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PREFACE

Le=mriéveloppementmactuel de—cem==gue—Ikon: st convenu
d'appeler 1 "ififormatiquem=nédagogjguet—constitue—un fait
bien digne d'Jttention. En attendant__lssmmnalyses quiun
nécessairemreculmrendrammbientGtmpossibles, 1l=estmpourtant
indispensable—o@s—au jourd!huis=2wmqui veutesgirs=de prendre
duchampyeet de=situer—i'action=envisagée-dans=unTéseau de
significations=qui__excéde=toujoursmies_intentionSw=déIibé-
rées des=scteurs.

On=g. ainsimproclaméMTesmvite ——tropwmite=sans—ddUte -
que_—_1'"informatique"=gllaitmbouleverser —le==fonctionnement
traditionneim=demi |école. A pPropoSmmc==moy
neufss=ou, comme—pn_dit—improprement;—d'une=—"technologie™
nouvelle, on—slaest—engouffré, enmignorant les lecons—d'un
passé—encore proche— 113Ut songenmici auxi pPromESSeS—Ton
tenuesmmie=—ddaudiovisuel ), SUTmmde—vastesmmboulevard Sy
prograés, dont quelques-uns sont—vraisemblZblement—des
impasses.

Car__ile=ronvient _de=de souligner: Ie==hilammde cette
"révolUtion" - dOMtmon_nous=promet—qu'®lle_changeramjusquia
nos—fagons=de penser -—est—jusqu’d=présent—fOTt=mnince.
Concernant__ldenseignement—proprement—dit— cs_guimse=passe
etmrg—ue 1 !on-peut—observer dans—les—classes;—~omne voit
pas—que lesamchoses—aient: —notablement—Thangé. Comne—on
pouvait lem=nrévoir,—et——contre=la premiére==volonté—de
beaucoupmmde==ses  zéI¥teurs, 1'informatique—s!iftroduit
au jourd!hui@Dansmi esmmc1asses=comme. . ..mati2re==lenseigne-
ment. QTon s_en-‘égouisss;m-quﬂm le—déplore,—o'est
Ikacquis lemmplushOnmde la péritde. De—méme=qu!lleyscmmries
professeurs demathémat iques=et—les cours de—mathéMatiques,
il w a et iley—aurammies—professeurs d'informatique=et—des
courss=d! ifformatique™Et xemple—de—ces évolutions que==ihon
sait le systéme ddenseignement—rapable d!iftégrer—sans
grandmef fort =il _estr 31 tmpour celaymsi—l'on—peut=dire.

BT FEtMl e plus netmUe= smrévolutionmintormatiquel=ngit
pourtant—Btre===itudanilleurs ;=i lmconstitue—unm merveilleux
exemplede—ce_que certdins—auteurs=mngldis dUMKVIIIe siécle -
on teeppel 6™t hemi aw—o fmun intended=consequencesitl a mise=en
relatiom d& leinformatique==et=du—systéme. scolaire—a provo-
quéunesvéritable _commotion—tulturelle, non—dansmiaTlasse,
mais. biemTans la=salle des=professeurs;puims.les$_brusque-



mentvidés_de—quelques=uns de ses=e]lémentsmes=plus_actifs.
Quelques=dizaines a&enseignantsttabord,—qui allaient—vite
semmcompter—_par._centaines—et par=milliers,—ontmentendu
l1lappel _informatique. Souventwobscurément. touchés—par_ la
grace,—assuman bt 3bord—Ileun vocat ion==soudFlne==par==ine
autB¥ormatiom fréquemment—Temarquable, I1lSmmont—vu—leur
nouvelle—passionmreconnue,—appPIoUVEE,Loulée=en—Te nouveaux
réseaux—0EWormat ionymdomt_ilsmse soph faits les=mcteurs—et
les_artisans.

Pounmbeaucoup d'entre—tux qui,—depulSmongtemgs,—cher-
chaient —une perspective==de—fUlte horsmmle=—da==salle de
classe, et—portalent leur—désir—rentrifuge==dessais.—en
échees, 165~ ThoSes==tout®®, coup devenaient——rldires: ils
feraieni™de==iddiTormatique?, cette==fois—&tFIt. 1T bonne.
Maiswmmiiautressmencore, pluSssnombreuxmmpeut=etre, rédiits
Jusque=1& aw I3t ordinaire.d5M'enseignant - la solitude—et
um certainsmengourdissementy——stsvelllaignt—brusquemente—a
une==yig autrer=active—et—actiViSte.—Dans—une communauté
qulon déCTitmcomme verrouillée, etwoUguelques=unsitentent
pourtant mille fOls—plUtitmgu'une==ge—LbTisen le==cercle=mu
gestemindéfiniment. répété,;—Imes ' estmprodult—ainsi_comme_un
mouvemen tmtectoniquerguimmodi fie—d'anciens—6quilibres ...Des
trésors—de==ialent—pnt—trouvé—a==stexprimer;—de. solides
appétits—se sontTéveillds——gppstits=iiaction, de savoir,
de—pouvoin aussimmguelquefois.

La question de==ldinformatique dans—la classe, de
l1iATormatique comme outil de Ildienseignement, reste
cependaht a-peine abordée. La bonne—volonté, ldenthou-
siasme;=le==tZlent ne—suffisent pas==3Tréen ce quimest en
fait. un domaine—neufid& lawrecherche emdid3ttique, lié=A
une—transformation: potentielle==giummmilieu didactiquews-a
premiére==nierre==tachoppemen tmss t—iClymcomme toujours. en
pareil eas, Ilabsence—oumiveinsuffisance deswmproblématiques
quissdevraient—iATormer—le—travail de==chaquemgour. AMa
place—de perspectivesnettement  tracées, susceptibles
d'étremmmises a__llépreuve, soumises_au débat—scientifique,
rectifiées;etc., onmmwoit—surgin alors—un foisonnement' peu
maftTiSe dintuitions: mal travaillées, variant—au_gré—Oes
modes=—et. des. mots—d'ordre.—Ainsi—s!installe—unmmchamp
pratique  théoriquement  amorphe, tourbillonnaire,—sans
puissance—d'avancée,—ol beaucoup—se—perdentm=(xiss Ml dwsans
JOUte=mn=péché—da, jeunessey=quand_une_ardeur==neuve==prime
loSmmdroits— &Ml ammraison. Mais—o'est==un; péché=ulon. a
rarement ldoccasion e tommettre—deuxmfdis. b

L omme—au jourdthui  iRTformatique—pédagogique
z‘e‘léke:en- réglitémmans sa—quasi®totalitémmde. la didactique
et—de IWmingénierie_didactiquem==Poun—plus de—clartémmmais=e
maniére==quelque—peummpléonastique—aui planmmdss=principes,
nous=parlerons==iC® Odwingénierie—didactique "ammcomposante
informatique" ™ e==changemen " DZ®erminologie n'est pasmsans
conséquence :—i lmpourvoi TH'emb]ée._lesmrecherches—concernant
les modess=iTintervention de 1loutil—informatique dans




1tacte_odenseignement d'une problématique==solidem=déja bien
travaillée—pam les_didatticiens,—socle==sum lequelmon=pourra
batir.

En_dépil de=—sa nature - I1lms!lagit&=g'umn rapport surmine
université d7été==gEdNTormatique—pédagogigue,~ le==présent
ouvragewveutmmoinsmrendre—rompte - ce=mquimn’-aurait™UIInté-
rét_que pourmuNmTLIIT™ fort rédflt— quewrendresraison de
ce—qui__ametd concummetréTlisé™Exercice difficile==sans
0Tt ep=mals—essenticMans l4étape—actuelle==gu développe-
ment™H& la recherche—et—des=pratiques==d&arormation. Exer-
cice==dont leserésultats=concernent—tous—Teuxm=quimont—et
auront_B—assumer—UeS==tiCches de==formationsmet—apportent
aussis=croyons=rious;une==contribution=ea defat—intéressant
1ammf 001 e—le—reuxmmqui, dansi les années=dwmvenir;—vont tra-
vaillermtant=—=—produire_des—matériels didactiques & compo-
santeminformatique==qu'3WFormem les—enseignants_& laproduc-
tion etMB LlemplOiwmde tels=matéTi€ls—rtar il—sst—grand
temps qu'unmmdéfAL—S 'ouvresldinformatique—pédagogique: ne
peut_Etre=simplement—une=affaire==gE™tempssmpassé—devant un
clavier.

~Signalonsmentin ,m—pour —idusage—pratique—dececrapport,
quemmjeux—Jlecturas—aui moinssen sont possibles. lshune,
rapide, s'attachera=suxeseyls=principes—ayant présidé2ma
conception du=stage—deformation qui_—s/fy==trouve présents.
lwbautrey=allant jusqulau_détailMemla mise—en oeuvre - pour
laquelle je==tiens=gmremercier—iCi—Henri®=capell, MITHEL
Faramia etmmMichéle—Faramia;-—tendra—3a donnem&=—Tet ouvrage
valeur—de_I'manuel", que__le==formateur—pourra—a—son gré
suivre=em le—démarquant, ou dont ilmpourrawmbien entendu,
Se-démarquern toutmen. luimempruntant.

Y.T.
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Chapitre 1
Lawformation—Tommeobjet"Id5Tt ique

Entremixecnseignement, adressé immdes €ledves——qui—sont
parfois—de jeunes_addltes,- et le stage=m=de==formation,
dest ind=drm= mm=nyb ] ic=—0 FOTIL8S 7] YmmmmiIZbOT dlimmpoint
commun, essentiei, dontn il—convient—de—partirT—hn=comme
I lautre,—en=ef fEY , L0rocédemt=r"unemifitentionrdidactiqye, et
Jeurs promoteurs --a guelque™=niveaummguislst se==situent -
visen tmd—provoquernmun—_spprentissage. (ce=mot etant—pris==en
Une=g en Sl argey=syim equell nousmreviendrons.

Désmiorsymet—Tie. lan méme™facon qulunmmenseignement, —un
stage d&Wormation entremmde: pleinmmdroit—ans le—champ
dlanalyse=pt—milaction de__lswmdidactique. Sammconception,
comme—sa  ré3lisationmmeffective,sont du  ressort—de
ldsingénierie did3Ctique. Elles participent ensemble d'un
processus=te==proddTtiond'un objeh techniquermyuimest ici
un  objet didactique, dgdnmt  on  doit chercher la
reconnaissance—et la valldation en tant—TQuiPbjet social,
reproductivle, transmissible, susceptibie.ddamélioration,
etmeapable de diffUSion=sociaie.

Derette=myalidation sociFles=da validationmmadMinistra-
tive - qub suscite__le=penre llittérairemmou==rapport ou—du
compte.rendu— nies t—aumfond=nu’ urmespec t—mineurs=don (M a
réussite - toujoursmincertaine eilFloue— peut masquermine
dimensionmeutremen tMmportanter=relle demla—réussite: ou de
I 1échec=rde__1lohjet proddlt comme—ob jEt tEThna=tulturel,
fIUit. d'unemtechng==didactique—quimentre un jour dans le
Rpaysagemculturel familier—d'une société donnée,—ou==sten
trouves rejeteé.

CBtte communauté de problématiques - celle de
Imenseignement, cellemmde ]ammformation—nda-pourtant—pas
été—biem nettement. soulignée jusquisici.—la différence
spécifique__la—emporté—sur le=genre—prociairwLent—stages
JZWFormat i onmemon tMF leur imcer tess=mais— semblables emr—rela=d -
cent. Fleursmsauvages: chacunemf]dremsde ssweingularité,—ou
demnjue, ldon=peut teninmpoun tel; toutes ensemble=mdmirabiies
de==riiversiteé, efmpropres—a_camposer un=Raysage dont—la
naturel IT=beautd==saiSit ,—mais=0ont mp I USEprosaiquement mle
rendemen tene__saural ims'Sga lemma—ce lui==d "Une=cUlture—pensée
etmordonnée.

—0n aurait tort—pourtant—rle pousser—trop—loin_la
Métaphor e .t Iy  amrien—de=niature menmmcet__accen tmni SMGUT
la—singularité™er fam mne— 30t pas—mémemincriminem l!humaine
naturesmais volr—enmrela,—bienmeu=contraire;—e fIU1t=H'un
calculmstratég]que==de__la part—des—acteurs du—jeu——les
formateurs . Stratégiss microsocidlesmpar lesquelles.chacun
tentem=pem=se crécnmun domaine—A=60iz—de montermdans une



higrarchie qui  ammoksbord — leavantegemmde—niftre pas
exactemen fMPEFiNle—et. permet—done—Hemréver; unmpeu au dela
demmre quemilcswstratificationsmeociales vous accordentrde
se—_procurer—une—rente—de_ situation - qui peut—8&tre
quelquefoiss—Tarement —une. rente tout=court.

I1serait—excessif de stigmatiser__lgmesformation=comme
perspectiveTle==fuite—du métienmd 'enseignant -~ cam le métier
os B®ur.=0n dérogerait—pourtant. aux=principes d'une=honnéte
analyse—si ldwonmmne==signalal tmcet._aspect—TUesmrhosesymaOnt
lesi ef fEtsmnessont nullementmneégligeables. SOULIgnonSs=mpour
InwiNS tant—iC i-yuC OMME=LIN==SY M5 tOMe=TemaT quab 1 ¢ ,—rce=pos tT1Tt
qui  semblemmencorem=prévaloir — dans—lawmdOCtTine==re—la
formation (on n'ose écrire:r dans. lammpensée de la
formation )=l niwi auraity de==formateun qu'a dUréemiimitée,
1l aurait, pourmsimpiiTfiery=p/&r Formateunmiusmdaoccasion
(celle—qui~TaltMlle—larron). Ik n!yBuraltmpas=te—métiern e
formateur, ou, Si lonwveut;Te métiecrmdcmizmformation. Le
principe—est maifitenui méme==si, les—années—passant, la
ré311td vient—peu=oui proumde—démentir:=il—est__o+abordille
témoignage—d'une certaine—représentation==sociale==de_la
formation——et—d'une==certaine—crainte. (On—sait—7ue,
longtemps,  il=—dysmmet—pas— véT1tablement.de==métier de
1lenseignement ,—et—encore-moinsde—corps=me—métier. Demia
formation=a__lLlenseignement, ilen!y—ammpas,—IC1 encore,
rupture: franche,—mais—simple décalage  historique des
représentations et desmpratigues.)

Q] nempuissemexiSter dem=métierUe_lamormationyenn—Tne
peutMe—soutenir—que si__lon tient aussi quild ne—peut
exiSten unerthéorie—pt—une=technologie—eml ammformation. Le
probldme==est, Awmwrai—=ire,—tout—semblable smmcelTl—que
propose— i 16¢8t — actuelmmdummmét ieT  d'enseignant: doté=d'un
savoir plus ou moins contr6ié, et qudll stagira
dlEnselgner,—onmmest—o¥smiors: en puissance_ckenseignement,
et 1!onmmdEViendra—enselgnanbmoar—ad jonctionmmie==quelques
principes et—mét Olesm=pedagQgiques; Tjuimront—au jourd!hui
encoremmtoute la colorationmmprofessionnelle  du métier.
Ainsi, de=méme,—fabriquerawt=on_des "formateursit™=d'exemple
actue lmmdgs—stages—"IMTFormatique==poun tous'" suffirait=—=a
désarmermtoute=protestation_summce=point.

Que=de ¢&11e3 conceptionsmeientmyuelquemincidence=sUnmce
quiil en estide lskenseignement, etwde__la formation, ormmie
verrawen suivant Icimia présentation d'une=universite=a'gté
centTBe==sur la problématique—de l«mingénierie didactique —
laquelle f3it  apparaftre, par  contraste, Isaspect
archalque,—nalvement__spontenéiSte, et  insuffisant, —des
représenta@tionsmiargement dminantssmenzres matiéres.

Malssmnous==reprendrons. dtabord le==const@t—dont—mnous
&t ionswmpartis.—Enseignement— etWFormation==relévent—d'une
commune._intentionmdtactionmmdidactique quemlasociétd entend
imprimes—sunme] le=méme=4 traversmrcertalns—Ue==ses. membres.
Partant de ce—souci_ partagg, qui fournit un  cadre



dlensemble A Iemanalyse, om pourrcwmmettre—a jour—d'une
maniéremraisonnée__les=tlissemblancesmui—séparen tmpourtant,
dans__W&tat —actue esmchoses ,—deux—types der pratiques
di0aTtiqueS=—Gll, touhtmen se_catoyant—constamment ,—nten
continuent pas—moins_& Lrop=s!ignorer.



Chapitrewe

Lesavoirmsen jeu

Pour quisll y—ait—enseignement, 13 FAUL—Udsil yemait
constitutionmmdtin=—systéme—didactique,  systéme==dlinter-
actions qui vient—s'Stablir entremminmmenseignant, des
enseignésmmect. LN savoir, enjeummde__lkenseignement—{d'un
cOte )vemia_ldwapprentissagam Gomiesutrs) (1),

Dans 1!enseignement—t®l—que==nous le=connaissons, 18s
systémes didiTtiques—se=ronstituent,=roncrétement, au mois
de septembrey=et—achévent leurmexiStencerversmie—mois—Ue
JTlnwedl_convient sans doute—de. remarquer déjd=que—s!il y
a, dans_une actior—uEWrormation,—constiiUtion d'urwsystéme
ditactique -—questiormsur__laguelle—nouss=allons—Tevenir—
Iid8e méme—de stage==(7) déroge=si lammcontraintem=d!ine
organisation—sociale d'ensemble,  I1€e aux saisons— les
vacances—dLlsté=Etant—anciennement: lemtempsmies travaux—des
champs, aujourddiUi_celui~fes 10I51irs )s=valdble partout et
pour tous, et nous: Fait—versermoumcité_d'uneplusamgrande
Iiberté==emporelle.Particularité==qui—contribue=a donner
aux stages=rtle formationwmune moindre—viS1bilité sociale=et

—condT1 b wemn—£Mi et temenf™OoNt__Lleffet—test_pas seulement
de leswsoustraire—au contréle_de la—société—43), mais
gliMine—aussi,—surtout, la=possibiilité==d'une=~structure de
confrontation et—zle déBAt & travers laquelle une
progression—mi!ensemble—puisse—Etra—pensée et_gérée.

Dansi cette perspective,—om=notera—icimuen. proposanen
temps. (méme—unmpeu vaguement défifi— "lStél ), etwunmeadre
commun—(méme—si ce~radre==est—0IZbordSplusmpropice=a. une
salne=administration=quismmn=miébatscientifique, nécessai-
rement—plus: fragile=ectenlus Uélicati @ SUSCIter),..lsworgani-
sation d'universités d'Bté==pensées—rtomme Slémentsa=d'un
ensemble—quisl I—sStagit de==fairemmsyoluer—vers  un==tout
structuré et—structurant, _sseinscrit—dans—une ligne—de
progrés==auquel le==present travail voudraltwepporter—une
contTitTtion.

Par—relammne=université==i"étg—n "85t déji—plus—tout=—
fE1lt—unmsimple=stage—cEMormation,—dans__la mesure—pl=elle
participe—d'une=={0talité==qui peut slavérer productrice=de
3avoirs (d—transmettre dansS=une=Zlmradrediiet de==sayoir-
faire (guiddMt—et—contTolant cette transmission). Enjeu
fondamental,—sum lequeh nousmellons revenir.

—Dansmmne—telle universitéd'été;.—en=2ffEt, ik ) a bien
unmou—es enseignants, et—des enseignéSw cesmmmOts Etant
pris en—urmsens__large,. la=encore). Mais=n'est le savolnmqui
vient y—faire==probléme.Non=gue lesmenseignants niaienten
—saveir ammtransmettre, un==savoir Qqui—soit—Iignoré—dss
enseignés, et—donc—susceptiblemmde.figurer-_comme=enjeu



d!enseignement—et—mtapprentissage. (0On=peu tmevoquer—bien
SOnmdesmEtages de=="ormation=ol um (TlmeavoimanlexiSte=pas:
soit—que—lzsmenseignants.ntaien twrien=tmmtransmettrem=soit
qulilsn'aient_rien—a=pffrirmgue les==—cnseignés=ne__sachent
d6j3™ Mals__ lammconstitTtion d'om: systéme=di0OECtiquesexige
un—peummplus. que. cettemmrconditionminimale.—Poun—mu'urmtel
systéme_prenne forme, 1l—convient®ie=passerTontrat==Nous
pouvons vousmenseigoer tel savoir; simcelswwous intéresse,
venezmsu ivre_notre—enseignemen ™=’

Opm ! 8s tmen_ce—point que_se—concentrentiles difficultés.
Toutmenseigné__Semtrouve .paR la—nature—des=rhosess=oans=une
situation—paradoxale==Pour qufil—puisse=honnétemenimnasser
contrat, —en eff8t;=a propos Hiun enseignement—proposéy; 1l
convientn quédimeache, oummou—moins-qu'ilmcroit—ignoren les
contenus—de—_savoir—ddnt llapprentissagemiUl__estmpromis.
Mais,—dans 1 &l temps, POUr—TGUE—SON engagementmsoit
significatif, il dolh savolinguelque ThOSE—Te—CE&—5avoir,—en
avoir une cert@lnemidéemmui 1U1 permettremmpar—exemple
dedTEmt i fierotéventuel les. ruptures_demmcontrat—Sans=rette
capacité, il==ng peut ré€llementmoasser—rontrat. Il pourra
seulement jouermle jey, poum voir, et pour une période
probattire. Unmsystéme didaTtique qui—Semforme. sur—une
tT]le==bzse peut semmréVEler terriblementWragile, -etEwe
Jéfalre—presque=gussits tmyil se=sera=ronstitué.

Orpeu tmetre=prive=licMa capacité=Te=passerTtontrat. pour
aummmo 1N S—0eu x0T t eomUcMral SonST=S imgje==riés i r em=nrendre_des
courssmde: cuisinem=ge_guitare,—oummméme_de==nclf, jdBl une
certaine idée - acquise==par  familiarité, our comme
spectateurs=girectementr ou pam 1¥-bizis—des médias— demce
que 1!DMME——proposera USMFaire Je Sais— ou du moinsmge
Crois 6avoiry——Ce==qua_GLest quemfairemla—cuisine, jouer de
la—guitare, jouem su golfTSeule_la méthode_d'apprentissage
proposée, la==stratégie dloaTtique—mise en oeuvre  par
IwEnseignant, pourra éventuellement—me==surprendre, peut-
étremgusqu'au=point olme me croliraimdans=mon bondroitwen
dénongantmnemrupture=de—contrat— 2 tort—ou——2mmraisonw-a
situation=changemsi—] o me==oropaose de BUw—en=blanc, dans
unmme ] UbmOe==yacanc es—parmexempl ex=te—chHoiS1 nment re=Un—COULS
de tenniswetmunmcours=0sMIai_shi shuan— discipline_dontmge
ntaurais mémemgamaismentendummparler. Dans—Te Uernienmcas,
moni  engagement. ne—pourrawmStre—a-priorimmue_siriTtement
conditionnel.

Le_protiléme=qui m'estr alors posémpeut—Tecevoln une=autre
solution. Sswagissant du Tal Shii BhUAD € PEUX=ESSayenmde
me. renseigner, auprdsssdlamis,en me  documentant—la
documentation=ntest—pasi toujoursi facile smtrouver), ou en
allant—opbserven la—Ulerniéremséance—du groupe—de_Tal shi
shuan précédent. C(Btte=possibilité ne—m'esMIONNEemgue=61
le-savoir dontmeie—veux—me. faire=une Idée peut s&—Tencontrer
sous des formes=qui me=permettent—TUe—savoirmsansmparticiper
- ce_gui n'estmpasmtoujours=possibles——autrement dit—guand
les—pratiquess=correspondantes ont acguisssine certaine



viSibilité—sociale.

Pourtant cemtype=de==solution—n'sstmni le==meilleur, ni,
surtout ,—celui qui~fonctionne=le plus==péhEralement. ToUut
agabord,seuls—quelques—sSavoirs - 5avOirSwsdui COLPS™EN
particulier, et de==tout_le—registre==sensoriel:—danse,
chant,_sports, etc. - peuventwstexposer publiquement. Il
st pluswmdifficile otacquérin une—idés—He—re—qulest, par
exemple, _la  pratigue de—Jdd&pistémologie. Mais — méme
lorsqu!un=—tZimrecours—est possible, il ne va pas—sans
risques :lesmormes—socialemen tmvisibles—dtune=pratique==re
savoir, et—rellesmsurtout qui==nous—sont dtabord: sélee~
tivement—rendues viSibles—par le—f1ltrage—des—meédias;
appartiennenti ordinairemen teauss=regiStre superieur de—llart
qu!Tlles présentents au regardmmimoublic. Dans=!autrss=ras,
seulsmrcertalns=aspectsmeerontt regardés—comme: montrablese=et
deviendront—monc—éventuellement viSiblesmmu deldDurercle
des praticiens: pour  lrethnologie—ou—la géologie—par
exemple, la misemen==spectacle s'arrétera—a_llactivitéde
terrain - o0 1il_y a quelque==chose=A voiF~—<ctmpourra
ignorem le—travail==beaucoug=plusmprosalque mens JOUl apr3s
Joun &u 1Zboratoirew=D'GU un—décalage en——forme—te—éception
chezi le=m=géfTtant quimerrive=Swmn=rours de—Uansem=rlassique
ayant _en—téte lesmimages—des danseurs de IsJpéra—we—Paris,
OUmGUimwvoudra FIlreTemiswocéanoglaohie commemie commandamt
Cous teauyme—] gm0 1 canologis=commem azief il comme: i1 a wu
TazigFfl enmfaire—a__la t&16VisSion smoummde—la paléontologie
pour découvrin-une nouvelld=.ucy.

Pet i tesmmdéceptions OUMMGraNdeS=mdE5111US ionsTTTelammest
secondaire==par=—rapport—aui probleéme posé, et—reste—du
domaine de la réaction__individuelle.—S iwgje—minSCTiSwmmd LN
cours. de danse==rclassique==rsconnu, SI  jdntre==gans—un
laboratoire de  palé&dontologie, mes  espérances seront
peutwetre—Uécues: jemmne=pourraimpas dENONCET ,-.poummcela,
Iskenseignemen tmgui miy* sera-proposé comme mystificateur. Je
devrai me—rendre—A cette—gvidence==sociale que—la danse
classique, la—palédntBlogis—des=paléontologues,—o'esd hien
cela - méme—si, toutMbien=pesé,.cela_ne—me_plalt qutéd—demi.
En réFlitéy=requimme=perme{®e passemmcontrat - en tant
quienseigné,——ce n'B5t—pasmla connaissancem=preéClse—que
Jilaural s—demce—smmuoi— je—m'engage £ tmpourmcaus e Llxhes t=une
garantie_quimmdépasse==mon propre  jugement -  lequel,
répetonswie, nda Cewwaleun et TUiwintETEtMUempOUmmMOL,—£0 NE
saurziflitenir 1ieussdlargumeni®@ans_un_procésmen_rupture=e
contratTClsst—une—assurance==qui__procede—TGmCe==quem (TN
appellera  ici Ismancrage—socidl du savoir auquel je
miintéresse: exiStence_d'Une==communautéy=arge=et—Touverte
(BY_nonmréduite et plusmmoummmoinsesecréte, @sotérique-s—de
profgssionnelsede==re__savoir, a laquelle==se trouvera
associde une—communautém=si'enseignants—et—adlinstitutions—
ddenseignement; exiStence d'ouvrages—savants, O&OUVFEQES
dlenseignement; e manuels.

kabsence d'un==Bl ancrage social hypothéguela



possibiIIté=Te passermrontrat.Oimiskatomisation, la—Falble
instifTtionnalisation=lie=requ’ ONenOMMe_&tagesea=tcm ormation
vonth de—pair, trésgénéralement, aveeid'absepnce d'umi cadre
Socidl—demmréfarence=lonnant—aussavoir em jeu une==assise
nette. Un==stage==EMFormationmmpeut fOT%_bien glisser_a
IldBbbayem=ge__Théléme. A—la place—d'un savoim el demmsa
reconnaissance—comme==rible—etmen jeu=pan lesmpartenaires—de
la_relation de—formation— formateursmet formés-——peut—se
substituer—alors une—rel@tion-directey=nor—médige—par=—un
savolr—iomtrop fameuse—'TElZtion enseignant=enseignés”, -
qui__remplace__lem-ontrat=tlenseignementmet dispprentissage
parmia=simple_allégeance de chacun &—un—sspritemaison;—a-un
leader—Tharismatiques=3—UnmQOUrOUmpar fOLS .

En—relay—le==stage—de formation—s'éloigne— icimd'une
faconamiécisive, sssentielle,~—de —la—relZtion ddensei-
gnement. I} peut—aiSeément_devenin le. liew d'un évanouis-
sement=0es contenus_de-savoirs=pu_ou moinswde l«ATfaiblis-
sement—0&Meun visibilité sociale.Signe de—ce—mouvement,
qui_ammparu, Un==tempss—Ti avant=garde—(avant gue—le mot
dlordre—me—retourmeux enseignements fondamentaux——8ackElto
basics" -~ ne se==fasse entendre):_lorsqu'un contTOle
{ admiTIStratif pasmexempldiMtentsle__stexercer, ib enjoint
seulement—aux—responsables. du  stage==gemmspécifier—ies
objectifs=gulils prétendent stteifore,—nonmies_contenuss=ie
savoir qu'tls entend®mt  transmettre, & la fagon
traditionnel ] emmiesmorogrammes=n 'enseignement=A__ltenseigne
diune prétendue  sophistieationmme Ieeadministration de
ldacte d!enseignementw{ 13 serait—aujourddhu imerchal quesset
pour  tout—dire—'Tingardl, de défifiir son—intention
010ZTtiquemen— termss—de—contenus ),—odB5h & une==véritable
régression, tant—uans Iles conceptions que dans les
pratiques—UI0UECtiques, que=d'on==travaille alors, malgré
quton-en—ait.

Le  probléme=mgue—ldwon—vient—rle soulever surgit —en
particulier,—de- maniére==nécessaire——quelque—conception
quon==adopte, - 1oTsque=—le—savoirmwisé==est—neuf,—ne==se
proposecmuta 1IBtEL naissant;=ne Uispose—pas=cumsoutier—Te
ce qu'onepourrait nommer um establishment €piStémologigue
etmminstitTtionnel, etwmanque==d'uncmassise=socidle largew=e
candidat—stagiaire==ne dispose—plus alors——oqu, danse=ine
hypothése optimiStes=neUispose pasmencore,- dé la—parantie
qui, indépendamment—de=sa=propre—capacité—mmyger—une fois
le stage=engagé, luimpermettraitmoretisemmentl dems'engager.
Son=engagement ,—iCl, &Stmun pari~mRicnmmntassure quitl ndait
af faire=mmries-mystificateurss=oui des—charlatans, faisant
passenmleurn—propre délire—poukmn savoirmo®=bon_aloi.

N versitémm St&aqUe  NOUSEEBVON Swmmdn [MEem==( MaN i &r c==ie
parler qui estmen elle=méme un: sygptomesmon=revraiiM@ire:
1 1enselignement—que—nousSwavonsSmionné=oansml emcadrate—cette
université dZ3ts) nléChappe pas & cette—ambigulté
nécessaire—(dans & tTumec tueli_dss=choses ) .Sadénomination
of ficiellem=relle=que__les. canditZtSmmpotentiBls—avaientmpu



découvrin dans ltannonce parue==au, Bulletini offiTiele'4),
était__longue—mais, en—faitlll on==va lewmiT),_hien peu
iAFormative: "Stage da=perfectionnement—a—JLinTormatique
pédagogigue pour les enseignants—francaissmen  poste—a
ITétranger”.

L lexpression ddwinformatique  pédagogigue—pourrait,—en
fait, jouermunmrS§le_éminent de: repémgﬂomal et de=motif
dlengggement. Qr, il—nlen est rien Aﬁte—etmuette
recouvr emeu jourddhu s produl tema Mefini__et—ntest qu'un
terme—dans—unem=certaine—nomenclature - olmmelle==cittie
Ieinformatiquemmmgdicale, etcT L !exiSte pas aujourddhui
diténformatique—pédagogique—comme—ih existe,—parmexemple,
une==nhysiquenucléaire==pu, en—mathématiques,—unen théorie
des équations différentiZlles. L !exXpIressiona £té==roncue
pourmdésignes le—projet—d'unmsayvcir—et@e—pratiquesi encore
en—_gé51ine=Amcons tIUIr e mPOUR TUECT1re—de—manilre résumés=et
externs uUnechampmmdie—connalssanceswencore==en, fTiches T £ tmon
Nem/01 8 QUAT cmmmUl ] [lma] t 7passés. lesmoremiersmrudiments,
évidemment—nécessairesw 5), prétrd etrem=enseigng moyennant
unmCertalNemappr & tmdidactiquer= nmmcorps—de—savoirs—etMle
SavoiP.falre,—voire=mne—simple—doctrine— ensemble—plus ou
moinswetructuré—dlhypothdses de travail et—0e=principeSmmau
moins empiriquementy valldés,~—unedoctrine=iiscutée=et—mise
enmCommunm 0answau_moins—certaines—re sesSsmparties )= gl sant
consensus=Hans—une-—communaut éeCoherente:—Sansmnar ]l enmencore
d!inemmt hEGT] e==et—xi'Une—technologie de  1'ifTormatique

pédagagigque!

A__vraiDire,—GestiA-peineg 51, surme=papier,—on voit
poifdre—aujourd&iti  llombre d'une métfdADlogie  ddment
pensée, et ordonnée—A—unmprojet—OOMt. la spécifiTité soit
nettement—tracée.—DanS==lm=romaine=qui, —en==fait, reléve
entitrement™le lawmthéorie et—we_1'ingéhierie—didactiques
(cellervi__stappyyant—sur  cellemld), le simple souci
ditactique: apparalt encoremcomme—unmvoeu=pieux (&).

Avan il eSSt —lcmisbin i versité—d'8té,—malsmeprés avoir
fait actew=de candioFture, et dans la mesure==nl  sa
candidature—avalt Gtémretenue==7), chaquesstagiaire=avait

__recu une==noticemmds_présentation_du stagg, rédigée=pam les
formateurs==ect — transmise aux  fOturs stagigires par
1iFtermédiaire—de—la DCRI (voi mCiwsprds,—ppo.19m23). Un
intitulésplusmnrétis, et surtout—plusmorganiquements 1ié=u
projet—proposé==par__les. formateurs, ywmetait formulé:

__ingéfierie dididttique & Tomposante informatique.—Exprsssion
plussmprécise, certes, mais—sans—Ubute==ppaque—immmaint
stagidlire, commemil enwes/a—peutmetre enmmcem=noiftmpousmie

—_lecteur!t. Situationsmprévisible, dBmt lai notice—tenait
compte, en—commentantmeussitot—Tette==expressionmen termes

A sonsmarrivée, ‘chaque stagiaire==devait—Tremplir—un
questionnaire (Voir— ciwspréssmppwe/®08 ). Deuxaies-questions
posées semréféraienti & la—potice de—preésent@tiom du stage.



La—premidre—Ftaitl ainsi rormulée:

"Avezavous=examiné la—notice—de_présentation=riUrstage
qui vousy a étémmdresséem= "

Troism=modalltés demréponsec==stalent—proposées. Y fectit
correspondan tearhacune—die] ] cmes tMIONNE=CImaApISs

NON 0UJ ,—rapidement OUI,—avea attention

2 18 pat

Laquas iWTLaliTel 8) dessstagidlresmprésentsmavaient—donc
ef f&Ctivementy pris==connaissance, de—manidre==nlus ou moins
approfondi ex=gu=documen twprépard & leunmintentiormmMais__la
secondemquestion sst_plus—TévelqtTice domla=situation=es
stagiairss face—& 1lengggement proposé—Elle étaitmredigee
alnsi:

"Cette notice vouS=Ami=e]le—parUmie nature=2mvous
apportenmuneminformation

—utTleme

- claire=e

~ suffisante=pounmvcuseormer
unemidéemmssez pPréclse=nes
contenuswe iMesmECt IVItEs
da cette_université=/sté—r"

Le tableau=cirapr®s présente—les réponses—obtenuese=emia

part—Tdes—18 stagialres=myant—méTlaré==avoir—examiné_la
notice !"rapidementZ.

utile 15 0 3 0
claire 12 3 2 1
suffisante... 10 5 1 2

Ces  résultats—montrent—une  structure  remarguablement
régulizre: le=ronsensuswobtenu—d propos—osm lwtiITte™ se
dégrade  lorsquionmmpasse & la—'clarté™puis & la
"SOTfisances™ 9 ),

Comme  onmmpouvait le=prévoir,—la—notice nda—pas véTlta-
b I'emen tmpermis=auxmfUtUrSss tagiaires dese former—une idée
trésmorécise==supmce: qui leur étaitemroposé. Efw Fait, les
6501 tatsmeont—plusamprobants_quandmn passe. auxemstagiaires



-—i]smeont—2l—— qui onfMOETlaré—avoir examifie la notice
"avecwmttention”:

OQUI  NON  Non réponse  Autres

utile 19 1 [} 1
claire 12 7 1 1
suffisante... 3 14 0 1

ToUtese—passe dong=vomme: SIi,enmmessayant™D&einterroger
davantagemie==texte=nui leunmstal® proposé,lesmetagiaires
gvaient—mécouvert -—au delddlune—premiéra lecturs—rursive
quispeutmstre,—a=pu—dl@bordaconfortem leurs—idéesme—priori
surmcequi leswmttendalt,~ un autressens;—plus=difficile=
cernen et plusmincert@in_A=ftablir, quiemne se& I3iSse 'pas
exactement—saiS1mmA-partir—des catégories=de pensée=:Meur
disposition jusquemdim(10).

Ce n'est_donc—pasmant quis 1s=nseavaient—pass=d'idéesBur
ce—gue pouvailr Btre=Zswniversité d'éte=tmiaquelle ils—se
trouvaientmrconyiésywmais bien plutéh que,—creusant—un peu
le texte=mle présentation, ilsmy=Trencontraientdes=sléments
quelque peu—dissonantssoar—Tapport—aTe=qullls—pouvaient a
priorimmentiCiper.

Des remarques,—sansstioute—un peumerratiques, recueilliss
dans__lammpartie=ie—commentalresmi ibress=tumguestionnaire—de
finde=stage— questionnaire.sur lequel nousmreviendrons
plus IB1n, - tend®t—3a=—ronfirmen cetts iMterprétation (I1).
Aprésasavoir déClaré—att®int chacun des—_six obijectifs
assignéss=au stage—- obJECtITsmmenonceés dans la=premiére
partie—ou questionnaire,= lsiN_Odect xmeCTire ainsi:

uJigl répondUK A toutes les questionsede la
premiére partiem=ran ilmmessemble_avoimmbien
compris—wlependanty je—ne—mtattendalsmnas=azn
tTD contenumeprées=avoim lu les documentsmrecus
avan {illl ows t 39 =P T baltrempourraientcl Ismétre
plusmexplicites=e"

Unessutr a5t 20 131 re miui—avait— o6 ja—suivienmstage quédl
pouvait penser—semblZble=d—rTeclUlmrugquel 1l vepnait parti-
ciper, déClarerammvoirmregards’ ]ammphase—de_"mise—en train”
constituéemparmicsmtroismoreniers jours (voim la=partiem®),
comme—urmrappel pour_ Tui_superfluresd ]l T QUdrsmuelques
Jours - qui furent peutmétre—guelquesmgours UEMLIop— pour
prendrs une—autre= iS1on-des—choses——/mpropos=ou: troisiéme
obfJeCtif, i BCTira:

"Tras=biecnwmHonnétement au_débuty je=pensais=un



peumqu'1l ymavait rab&Thagezmpeut=etra—parce
qu'un travall_dans=un_bureau=pédagqgique-m'avait
déja formé=hcec immVai swen_comparant les réSultfts
des1 2 premiérssmcommandeswl-i2-/metill esmrésultats
des=nro jEt sedomixn semble—Tiesws tag {31 resymcela
étaitmnécessalre=ptme——st&1T®s fructueuxm et ceci
MEME=POU FmiTO IWU jmme—S U1 Smr U= JEMN fO rmédid ™"

Ecoutons=encore—cette_confidence=n'unmautre=stagiaire:

"J'aimefFECt1vemen tMIScouver tmung TioUVE ] l 6w acon
dlenvisager=ie métienmd‘enseignantili=ie—niimaginais
pasmen venant_A—Te=stageymetb malgr il aiocumentat ion
que jTalmrecuer=gue je—Uécouvriralsmnuelqus—chose
de=nouveau )™'

Ctmenfin, pournmconclureymretteméClaration—sans—détour:

"[orsque j+aimrecu ladocumentation=evant le=stage,
Jje medemanddls ce quemgksllFismalretdansmrette
galére’...Erm In=mle=compte, je n!3i_pasEté=iécu
parmig déflacement s Bref =ce stage=mta_beaucoup
apportSu ... )"

Tousy_lesmparticipants citésmicy avaient déclardmevoirmiu la
not icemmge==nrésen tation—rapidement . On=mne—trouve_passie
commen t31 res=—dnalogues—Uans lommcatdgorie  des lecteurs
nat tentifsi=—pour eux==sans=doute— qui=navaient pu—se
former—unemidée Dien=netteie_cewmguisls—allaient trouvery—
Ieinattendumparaissait plus_sdir,—et. la==surprise==fus moins
grande.

En—arrivant a—lluniversité—g!eté, les stagiairss—me
pouvaient—rionc—guéremmorévoimmce—qui__les=at tenddl temMals
pourmgue_les—chos esmprennentrorme—Smieunmyeux; 14 fallait
enmFaitenlus d'Une—heurs_nu O'uNEEOUr ..l.es trois=premiérss
Jjourndes— on le verra -—étaient organisées—pour—faire
entrermprogressivement__les stagiaires—dans la—problématique
d& 1Tingénierie—UidaTtique==immromposante==intormatique.—Un
acte—de  foimmdevenait, pendant toutemmcette._période,
nécessaire. Il  semble -—comMe__leont—montTE==certalnses
confitencesm It esmapIdSmmcoup ~ QUe—certains aui moins des
partifipantsmeien imeu—une==nette—conscience_demiasituation,
et—aient alors, tT®swexpliTltement; UECId6—enir cmel xamde
Jjouenmi cajeum 13).

I} faut_—revenir enmmce==pointmd 1lanalyse—QeMerale=que
nous=développionsmplus—haut—Unemtellesituat iopsmen -eff&t,
n'ammrien_denécessaire,—méme lorsquemisenseigné==dolt—se
trouver—face—3Unmeavoir, 4 deswmconceptions oOMt—1ik ne
soupgonnait—pasm |exiStence. Ce—quimoolt: lui__permettre=e
donnenmsonmag rément—sans=donner==-Ccelui~Ci__]am ormg oun
pari assumé™@e manidre—entigrement personnelle,—sans point—
M SrencemextErieur A Sampropr omy/iS10N—063 ChoSeSvd '8ST
bienmmce  que==nous  appelions  IWENCrage==S0oCiZlemdc==Css



conceptionsmet™ie—Te savoir.

On—a_essayc==i 1 indiquer—que=n 'étA1 (MM dywadi PLLOTI,md UN
des poinmts—Talbles de tout_stegem=de==formation. Mais,
inversement; Te=qui__est—source==/SWFa1blesse—peut devenir
sourceemm=fécondité. L@s—universités d'été—peuvent®etire le
premier lieu  socizl,—au dehcrs—es communautés de
chercheur Smmproductrices—Ue==savoirs, ol Sem=crégmiwassise
large nécessaire=4 la réussite__sociale—em=ces__savoirsTT_e
niveaummitefficacité==gans__lawmpestion—res—savoirs -—qui
conditionne toute entreprise de  modernisationwmet—Te
rassemblement®™'une sociétémissurée=parn la—Trise,~ ne—peut
Stre==atteint_parmla—seulerapitFlisation=adMinistrative==ln
débat social, large==uansmsa thématique, 1iMIté=0anSwn
premiernmempSa=auXx=oublicsemgueml gs=universités—sauront—se
donner,—doi pourmrel a=ttre==entamé. Il exige, a-notre=avis,
OWeautrss IAStruments—que—ceux rendusedisponibleswmpan un
simple—rapport_d'évaluation. (ddMt. la—nécessitég=pourtant,
va_de so0i).—C wst®Oans_cette perspective==que—le=présent
documenty a—6te T8diga 114).



NGtes—du=chapitre 2

1.Voin Chevallardi 1985.
2%=s tage, cdesM=Uire=66j0ur.

3. Le_domaine—de—]ammformetion—sst—au jourdshui 1lunmmdss
moinss=réglementss qui—solent: 1l —est—biem plus==acile
dorganiser Uesw=stages=rZWormat  onsgue=louvrizune—gcole.

w30, numéromd i_di, 14®B=B5, p.96L.

5. On_peut les—id&mtifier—au, jour:&"vui_aux contenus des
stagesm'IATormatique_pounmLous."”.

6. Dans__Ilewopuscule==estiné=—auxsmpartiTipants desmstages
"Informat Ique——pourmmt oUSL™ Cen tre==national_de—documentation
pédagQgigue e tamMInistéTe—0EmM, '€ducat ionmmnationale, Paris,
1985 jsmon 11t 2—proposmoe_la quallté_des logitiels: "Ils
sontille fTU1=D'unmimportant—travail d'égyipes—ctonfirméss
de=professeurs, forméss=en—informatique=pédagggique,—mais
surtout—sensibilisés==ux problémeswmde==didactique.™ (loc.
cit., p.l67Z). IPMFormatique==pédagogjque et  didaTtique
seraient donc  disjoifites, la==seConde  apportant un
supplémen g Bme—& la—premiére.

7—JoUteTette—partie_ceml s=procédurem=— gl tmessumée=par la
DCRI (Direction de—la  coopéT@tiom et  des—relations
extérisures oF MifI3tére de_ lBdducationmmnationale),—sans
intervention  directe—auprés==des futurs=—stagiairesm=de
WEqyipe 0 ormateurs .

SMlleN=O6s Stagialiresmayantmrépondummnsgativemen tmm joutait
ne—pas avoir—recu la_notice—de==présentdtion; Iautre—ne
commen tal tmpasmsamrsponse .

9. L[Es IJsmrdponsesmmAutres " dtalent  Enm al (MOSSWrEpONSES
"QUINESYEINON."" .

10. Lese=autres==questions  proposées. ne  semblent pas
permettremme__discriminer entre lecteurs—"attentif5™ et
lecteurs  "rapidesX.—_Onmmpouvait—penser—par—exemple==gue
lfattention portée—a lswmnotice de—présentation==soit
corrélde  avec__le==spin accordé==—Ila  préparation de
Ikiniversité d'8té, elle=méme==gventuellement-<epérable—par
les réponses aux questions—sur les—"idéss" et les
"documents =) r—Je—rroisement ne—fait—iCi rien=spparaftre
de-significatif;=rommes le-montrenti les tZbleauxmsuivants.
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ouI NON Nonmréponse

OUI,—rapidement 5 11 2 0

QUI ,—avee=attention 8 13 0 0

Idées

ourI NON Noni réponse

QUI, rapidement 1 15 1 1
0UI, aveesmsattention 3 14 1 3

11. Signalons—u#s. maiftenant—que, dans.  les—falts,
Iniwcnsemb ] emmrigs—prob lématiques ,—concepts==et méEtHGTes_qui
constituaient lessscontenus. de==savoinque —les formateurs
avaientmrhoisi__de—présentermserontmnettemen tmeppropriés—par
loswmstaglFires - ce—guimdevral tlllever—toute—ambigul té=sur
1 gm=valeur—rdesmmobservations=obtenues—Ues—participant Sl
ITissuedumstage.

12 Pendant les trois=premiéres journées, lesmpartiZipants,
GroupEs==eni 801 pes, devaient—répondre—immdeuxn commandes
dlingénierie==didactique—& composante informatique.Yoirmia
particm®.

13.—L linvestissement personnel exigémbeSmmpartiCipants - en
raisonmmySMt 101 gnemen tmysographique  ~—a certainement_pesé
dans—rce=sens.

1411 nemconstitue,—a—Tet égardmmu'un—clémen =N "une==stape
intermédiaire.—dans — ldhypothéss—iTéVolUt ion=tvoquee. iC1. 11
conviendrait enmfaitlestorienter- I Dreve_£Théancemversmia
publicationympan les soins==ou, du moins, aveemde_concours
dummMiniStére==re ld&ducation nationale, 088 —TOUTSmm0ES
universitdsmmd'été_{sur lemmmoddle de 1!0penwmniversity
BT1tannique—pan exemple).



- Notice=rle_présentation (pp.13w23).

- QusstionnaireTe—défUMe_stage (ppw#4=-28).

Documents=tlu
chapitre=e






Noticede—présentation

du

STAGE-DE~PERFECITONNEMENT'
A Tr=INFORMATIQUF PEDAGOGIQUE
POUR=LFS_FNSEIGNANTS=FRANCATS—EN POSIE-A L'ETRANGER

IRFM=Ai%Marseille
Facult@es Sciences de Luminy

ler - 10mrjuill=vm1oss

Responsables: ¥ves—Chevallard

Formateurs:—fenri Capell
Yves—Chevallard
MiTP&L Faramia
MiThala Faramia
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AW FS=ASPECIS-MATERIFLS

1. Cette Université. d'été=mse tiendrawmdu=ler__au 10
JOi115tm 985mdansm e—cadredemi. | IRRM™d'AiX-Marseille, & la
Facultédes ScienceshE—TuminyaMarseille).

|IP curmt ou i renseignement=vous—pouvez=ECrire=ou
) Yves—Chevallard .
IREM - Case=001——70mroute=L.éon=Lachamp
13288—MARSEILLE CEDEX Dal&l. (91)vmdl. 39700,

2. L'accueilwmdes—stagiaires—se_fera le==undi__ler
Juillst, 3 Ie=RFM7—& partir de-Ph.

| E=lREM=es w1 6 danswi@batiment_centralMlbatiment
R )s—ausBime—stagem voin le plan—ciwapr&T)WlUn fléchage
mportant®la mention Université™i'été—sera mis—en place
W smi. | sntréa=0u_campus—poursenmiacilitem ldsmaccés

3WVousmserez=—1ogéS_dansmia citéuniversit@irey=diiTtante
—de:quelques:centz‘meszdmtres—seulment .

. W/ous pourrez=prendre_possession de votrae chambre
@e=partis de Sh.

4. Les—actiVitésemdémarreront—Je lundi ler—juillst, a
10h30.

[MlLa pause, prévue pounsce—premien foummde L2Ha 14h30,
us—donneramie—temps—de réglen les détails—matériels
elTtifS=wwotre iNStalldtion.

5T Entre—le déiTtmet__la—fin de—llUNiversité-d'étéymn
journ de=reliche est prévummce-seramie—samedi 6 joillet.

la—c}ﬁx-da_cmou'— unmfjoun cuvrable - a Etémretenu
siez=lisposen pléinement=ies
l!if férents—servicesm comercesmet . Jd0Momsous
pourrez avoirmbesoin.

6. Lamfirmrde lsUniversité—a'sté__estmprévue le_mercredi
10 fjuillst,_A 18h.

renezwvos_dispositions=poun ne—programrensotre
| départ—qu'aprésmi8h. Rienmn'eswmplus triste qu'un
| groupe—quismeur tmpeu—A peumpan désertions
| successives...



B._E“ORGANISATION ETw=LES CONTENUS DES ACTIVITES

leeiethime=le_travail retenu estmcelui de—lsWingénierie
didactique=a—vomposante informatique.

Lemterme_d““ingénieriedidactique et les—notions

F ia_classe, en—vue—de l'enseignement™le contenus
i de=savein spécifiéZ".

2.—Dans—roe=xadre, MWminformatique _ifterviendra—a deux
niveaux:

- comneoutil8'enseignement;

- came—outil_deingéhierie—didactiquem intervenant
done—er=amontmde lskacta-dlenseignement.).

le premicmmsspectmqui_serzwd e=théme—principal
d@'xavaﬁ‘ Mzismiesecond aspect sera également
mprésents=e t&=u 1llustTe summplusieurs—exemples.

3. La participation—&cettelniversitémmd €té suppose la
connaissance. élémentaire  da-la—programmation UanSmin
Iangages usuels=i=re—hiveaum(BASIC;=LSEymete.).

Les=enseignements_ddinformatigueme pourrontmpas

| prendre We1lure=d'uneminmitiation-& urmianggge

| noUVeau—pOUrm/OUSrel 1S—aurontmpouns but de rendre

mppérationnel lesmies connaissances que vous=possédez
dé3a, paw un—spprofondissement_visantmpar exemple

Lenjtendraia-champ:de@tiﬁsatmns@oss;bl@s—en

4. Auxemdeux volZts dé3a annoncés  (didactique=met
ingéfieriemmdidactique d'unemmpart, informatique d*autre
part),

viendra==s 'en—ajouter—un—troisigme:” le- travail
bibliographique, lawrecherche etMill.!analyse documentaires.

| Cettgparticdu travail wvous permettra de—déterminer
Mle théme quimsera—choisi, en vue de la mise 2w 'étude
'un—projet (voirmies=poifits 5, f=etu 7ECimiessous),
paximl 1 équ aqte:ll(vous%ppartrendréz—Une
documentation sera mise=a votre—disposition pammies
formateursT—Biementendu vousmpouvez=apportes avec
ousml es—documente=dont vous=disposez=dé3a et qua vous
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[i pensezsusceptibles—d'entren danswderadre-défimi ici.

Swles trois premiers jours=iu stage (L1%=M2, M3) auront
lasstructure_suivante:

-~ Lundi lenmiGillEt:

= 0h30 —12hmmDidaCtique.
* 14h30—-18h: INformatique.

- MardiMR et mercredimg pjuilldt:—

* Oh - 12h: Didactiques recherches—etmmnalyses
documentaires.
*] 4h - 18hs Informatique.

Autours—de—ces trois_premidresi journdes, les—€léments

mpermettant®lowtravail ultérisuxr serontemis=en place.
I':-Lexplorat].on—du champ d'étude réFlisSéen cette¥tape
doitmaboutir:

[—-a&—constituemmdes—éqyjpes_d! ingénieriedidactique
comprenanted@@—4 S=personnes;

——& Aégager ,mpour chacune-des=éqyjipes—constitiges=le
théme du=projettie travailmretenu.

6. LaTuatridme—journéc=(J4) sera destifée=a fixer
défimtivement les—thanéaﬂies—p@_tsﬂe_tﬁavaﬂ—et a
préparer,—av-—Sein de_chagque <&qyipe, unmmbrefiexposé=de
présentationm GEWL5=5me0 minutes).

Pous cette—phase de travail plussRULONOME m=les
MEcrmateurs

——répondrontmeux-demandes—d+aidesformulécs

—et;, en_outre, feront lepoifumrégulidrement
auTours=iS lamournée pour suivremi'évolution
des travaux.

-&tteutImllen—cs_quatrléne—jour—.Ll nNe=AUY 3=pas
dl-accés=aux-machines:—4brains tomlngﬂmplenﬂayon
muniguement. ..

7.—Lawmcinquiéme Jjournée_(V5) sera consacrée==.- la
présent@tionet—3d la discussion,—ens—séance-pléiidremmdes
projets=STaborés.

'expérience montraTquemles=orojets—d'équipes
fdébutantes" sontmen _générak irréalistes—parce_que
trop ambiffieux (du_genre: "les vectenrs=en



Wroisisne!T) .—Ilmestmiraisenblable—qu'une—grande

mpartiedumtravai MBe_cettemjournée—sera occupée=h

i hdégraisser—et A recentrexmies_projets=proposés.
\Ttanteue VOUS=EN SOyezsprévenusi...

SWla sixidmemjournée, le samedi Gmjuillet, estmun—jour
JemralaChe ~ quimsera vraisemblFblementile bienvenu.

ais vous_pourrezﬂimuicomenance,, canmencer
™2 préparen le—travaillfies. journées suivantes.

9. Les==trois jours—suivants (D7 }—L8 jmM9)—seront
entidrement—ronsacrés & la réFlisation des projets,
laquelle devra—aboutir—a une=maquettew=comportant un
scénariomdidactique, lew=texte d'une==séquence didactique
(TBcessairement™tréve )men le ocu—les logiciels—nécessaires
a la réalisation—demia séquence—prévue.

W MFaut d'ores etmdéda soulignes quemia fécondité de
cette phase—dTitravaifépendra tras largement=tu
soin_apporté=Hanswie parcours—des phases préfedentes.

|mNEtons=eus s imcu 1 Tl f agira—d'un=exercice=rendu plus
17T iCl]le parmia—brisveté=du tempsdisponible—pour
Fmenemmdrbier cemtravail met d'unwtravail incoupl®t
dansmia mesure ol une;aqyé?menﬂtionje@rodﬂns
™8tdactiques—obtenus ne pourra étremfiite, faute..
!Léléveﬁ'dxspombl@s'_ﬂits phase-manquante-du
travailmsupposeraitun—suivi —en vue de Llexpéri-
mentAtion et demm.!analyse—des=passations
expéTiment@les— qui n'est pas—envisagé—actuellement.

10wmLadiXidmemjournée—sera consacrée—a_la présentAtion,
amiz Wémonstrationdieet—a lianalyswsﬂt—ﬂue
avannjout—essax_s{pérlmenm )mmdes=produitse=ilingénierie
tenus,uQuel . que soitMlllétat dtavancement=es
réalisations: projetées._ Divers rmoyens de—présent@tion
(rétroprojecteur, vidéo, ete.) seront miS=am awmdi sposition
des—équipes

[Tt temjournde mJuimcloturera le—stage,—sera
vraisemblablement marathonienne... OUtre. la_qualité
deswtravaud présentés insistons surmiswintérét
pragmatique, pourechacunde nousymde—parvenin=ddonner
aux différents—exposés_nn—taractdre=agréable -

—susceptiblede—aptenm "Sttentiomrdu fipublicz==nwl8h,
Leswvacancesspourront. vraimentmcommencer.
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UNIVERSITE=D'ETE - LUMINY—-gUILLET 1985

QUESTIONNATRE
& remplinmpan—tous les—participants

N®B,__Ce_tmestionnairemsreprésente lemspremier travail que
nousEmroUSmedemandons—re==f3ire J de__cadr: cette
Université d'été. Il=mne constitue==pas—un document
admifisStratif, maisssbien un élément skintégrant==xians
llensemblem=iTtravail scientifique que nous—accawplirons_au
cours de_cemmstage. Remplissezmle avec=soin:==cela wous
prendrabien moins de-teupswmquem.'écTiture-du moindrepetit
lcgiciel...

NOM: Prénam:
Pays—d 'sxercice:
Etablissement® 'exercice:

Adresse (T)mmdewm=racances (Gu_du courrier- pourra_wous—etre
acheminé au cours des-mois=e jUillet—et acib):

Grade:

Discipline (P=enseignéa(® :



Filldre(s)=st niveau(x)moU-vous—enseignez:

Formations=suivies au cours=desmtrois_derniéres: années:

Connaissancemmet—pratique—de 1! ifformatique (langagess=ie
programmation—ronnus ety cumpratiguésmetom

EXperience de 1'Utilisation de  Ideinformatique dans
Iskenseignements

Avezsvous=examing 1ammnot ice==de—présentationmiumsstagequi
vous—a—été=adressécpP

NON OUI, rapidement QUI, avec=attention
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Cettenoticewvous—ambrellem=paru de==nature—& vous_apporter

une_inhformation
—utilowe ouI NON
- claire=e? ouT NON

——suffisante—poun vous: former
June idée—assez précise—des
contenus=etmdes=activités
de—tetteuniversitéietéme our - NON

Arrivezmous=avec
- des=documents=personnels=domt
vous_envisagez lsuttlisation
au—tours_du—stage. ? QouI NON
- des idécs—A propeosemmRuxsfornateurs
et/ou auxmautres—partiCipantsme? ouL NON
QUFls—sont, en arrivanfia cette-universiteé 4'été

——vos—objectifer

- vos attentes?



Avezmwousssenvisagé d'Ttiliser =i Imissuede-ce stage—et
dans—le cadre—_de votre—actiVité professionnelle, les
connaissances—et—savoimmfaire que=msous vouSmmattendezmim,
acquéfim ¥ Balon guelles—modalités ®

En fin de—campte,—avant Lle déT e Te-stageymos attentes
portentmel lTes—davantage=sur votre formation professionnelle
ou=supmvotre formation=personnelle?

Afin que==nous puissions,—ds_le lundi ler JElls,
constituer—desm=quipes de_travail (quisssoourront &tre
1é&gerementt modifiges=au—tours—des fours—prochains),

1) indiquez

= e typa de matériel informatique—surmiequel wous
avez=eumd |occasion d&travailler:

* Lo matériel informatique=surmi equel vous pensez=ttre
amené=swtravailleymdans—um £Ttur proche:
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2y préCisczomen consultant le==cas=Schéant. la liste-des
partiCipantsmles_personnes=aved qii-mesventuellement,

*m=yous=souhaitezeiousmetrouvermar=sain—d'une équipe:

*me70US Ne—SOURALtez=pas-—vous, retrouvermau—sein—d'une
- équipemexemplesr conjoiNtes.) .

(Cette information, strictement confidenti®lle, sera
détruite—itemiors=ue les—Bqujpes—aurontstéTonstitTess).

Merei d*avoirmrépondu

Henr imCapell
Yves—Chevallard
Michel Faramia
Michéle-Faramia



Chapitrem®
Formation/éducation

Onm=a—Dpposé  jusqu!iTi - afin méme—de rejeter—rcette
opposition, —acceptée—trop=msouvent__sans=autre—analyse,-
formationmmet—enseignement. En rédlité, il _s'agissait—de
montrermd 'abordia=rommunauté cdsintentiom=te—ce qu'oDmpeut
appelermune—action Uemformat ion_etw=n=enseignement;—afin de
déggger_plusm=nettement@es différences—qui,=en—fait, ne
touchent en=rien_ A-une=—4dEMtitéTae—principe™=De_ce comiat
avec—unmvocabulaire imposé=pn=passemaintenantiCa un=essai
poun clarifiem le_lexique.

On connaft la défimition donnde par  OUTKheim:
"ehdducat ionmmest 1laction exercée: par lesmmgénéTations
adT tes—surmre] ] sS=ru imncmson (w3 Sam=cn COL #=8S SeZ—MJT8s—pour
la vie—sociale.—Elle=smmpour ob jet—dem développer chez
1'enfaMt—un=rer gin  nombre—okstatsmphysiquess=int®llectuels
etmmorauxmquemrsClament demiuiwet lassociété_politique dans
sonmmensemble_eot_ lemmmi]]ecumspétial—oln—il—sst appelé=h
vivre™" ().

Lasoci 6t mmsduque—Iuen Fant ;—pati 13,—celuimri sem==forme,
acquiert—unewformation ..—Format ionme tmeducat ion=sontlonc,
en cesens,—lesTeuxmfaces - dumpoint dem/ue=da lamsociéte,
du=poiniMBe vue=0&_ 1 11NT1Vidup—d'un MEME—PIroCcessus.

(e—processus-—ne SuUppose pas, &  Sonmsorigine,—une
iAtention=gidactique. On_se==forme,—ditmon, —ensprenant. les
lecons. de  lawvie; on==se fOIMe=A—l=k&COle==gi monde.
Wducation est—diabordmmnmfaltmpliject ifi avant—i*Btre_une
entreprise—uélibére:=da vie—en société, dansmtoutss—ses
déterminations, offre Aa—Ildmnoividur des—situations qui
peuvent. fonctionner comme=dispositifSm inintentionnelT mmde
formation .—A chacun. cden==tirer profit pour—faire: son
apprentissage==dja la vie et cummmonde: apprentissaggz=ici,
asbeﬂonyﬂze:dMTmatmn_Umm:m est, en=une=premiére
période—mle_sa vie—au moins, apprenti==dans__l1atTlier du
mende,. leguel ntestwpas—touWEWFait_une éCale, mmﬂ
simplement ,—dansmtell wﬂl@WGMJ@UUE\
oumtel;—valeunméducative. I) yme—sapprentissagemsans=qUd lmy
alt,—alorssmenseignement;niwvolonté ! action=didaTtique.

Pourtant en toute==sociétsd, 1tintention  didactique
affleuremmet—se==crist@llise—en_ iAstitUtionsmplus.ou moins
—explicitement dédides a Ilentreprise éducative.
b 1igat ionmmde__1'éducation==scoldire, par le==paractére
censémenh uniforme de lamformation gqu'®lle=procure,.-£loigne
cependdh_o& leel dée—méme—te_formation.— L&l le=ci, enmeffEL,
semble—associde==a—I1 lTdée e parcours personnel;=subi—ou
choisi selon ses=parties, mals assumé——en—sorte que
11iAdividu, Ffaisant_lemsi]an—de==Sss expe€riencess=pourra
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dire—pt=etmcomment 5les MFaite==sa formation. A moins=que la
chroniquenlien soif tracée—par—unmeutre - qui—estmsouvent
partiellement, le—méme,— le romancier, comme—il—enmvavans
1emroman—de: formationm Bildungsroman). (2).

Llidée de formation semble—Téapparaitre quand™ les
dispositifs—gducatifsmgue—la==sociétémorganise=constituent
de==simples occasionsa=et  autant de possibilités de
formation, sansmobligation ni systématiClté.-Doncy=dans une
certaine__mesure, lorsqu'une IFtitude=le cHolxaestMMaisséa—a
ITindividu.—ieeest — éVidemment le cas  des—formations
Proposéss=gans: lezadrsjesmlansmcaaemlquesma formation,
ou des—universités—d'été.—On==songemnlors—a=Dbtenimmd 'un
StagiZlrcmqul 1 mnous=ront ie—pour quOo i mewec/io1S mOLE tremld
ou, & touts lem=mpins,—on__SUPPOSGmquelque—motivat ioNem sa
présence. SONGEEAIE~-ONmmimmpOSecTmbeMb]ab ] emmgyes tion—2mmn
éléve ds sixidme—® OnmTNotera=ay passage QUeCem=guimpermet

demparlerde formation sst,—en=droit, moins une_affalre=e
choix - lequel est toujours_incerfain, et souvent

illusoire, - que—d*assomptionmmes—situations==raversées -
panbrligationmmou=pareciDlxjmmoins__lem 3] ey onmeit  vécu
ces—situationsymguemia maniere—ddmt on lew a vécuessmet
intégrées A son—histoire=personnelle (3).—Enwmoubliantmgue,
mémem=rians__le=cadre==Uemiswbligation_scolaire, Id&léve se
forme, ety que_la—valeunmis Tette==formationmmes tmtTiTtaire
domi smmmani2re—cdontm] Iemassumer=en. bannissant—le mot=le
formation skagissantTe la=prime==éducation, on—tend™a
oublier—une  dimensionmmessentiel lemme—1!accomplissement
réuss mOCmTEt ier-dTéléve.

Revenant®® la dé&finition donnéem=pan Durkheim, on—ne peut
manguer  d'étre  frappé==par  llopposition, apparemment
StTICte, OJesmmadultes—aux—enfantsemqui_s'!y exprime;—et,
impliTitement,par —lseaspect—stAtique d'une==société dans
laguells ll8ducation nlest_sutre=chose=quemla transmissian,
dansmia suite des péMerations, d'Unmmcorpus culturelss=d'une
manigdre  demmsiyre==ensemble, de==sayoirs==sventuel lement
spécialiSes, A=pvolUtion lente..lwwsst—cnmmcc==poift sans
dBTt e=ucmlee dée=d 'EduCat {om=ue—NouSEymt rouvonSe=a—le plus
vieilli. A=rette—fducation qui__stacquier§ Oansmi«Enfance—et
prend=—finemavec. ldAge==adTlte, stopposent—enmmeffEt les
not ionsemmoderneS==d 'éducat ionmmet e format ionecont inuées: —
Traditionnellement, i} vient—un jourwol la formation de
11ipdividu sachéve (Z). Edle==peut@bien_avoir durd TOIt
longtempsw=5), oumse. twinenﬁatdwaﬂmﬂ.m_un Jjour
elle=prendmrin.

Cettemmrertitle d'une==terminaison.s'sstompe a kpogue
contemporaine. lza ~formation disutrefois ndsst  plus
aujourdThus que la <formation—initiale. Comme==orne=peut
toutefGis—donnen tout son temps_a=—sa—formation, tout—au
long—demiawvie—active, maismguiil faut—bien__ldactualiser
périodiquement ;—comme, auss1,—3UCUNMMCUI SUSmmQTECLS -
Ieetape—historiquemactuel lem=mais la_situation-estrrécente,
quelques==décennies=tout—aummplus,- nlest  vérit@blement



établl ,—ctmguaucune==oliligat i om=tmre fmega rdmmne—peut—donc
Streriégagéer=ret temmsducation, dite_continuemfalorsmgu'elle
ost apar nécessité, discontinuel, apparaflt—plutdt—comme
formationyesrelat ivemen smndéterminéey=etmiibre.

On—retrouve—iC1 lem=probleme fondamentdl—€voqué=plus
haut. I] f530t—ammchacuni oui presque, aujourd*hui, une
éducat ionmcant inuée—aummie] S Dummterme=—qui luimest tradi-
tionnellementt assigné. Mais de=quod nourrin cette—gducation
de—dwkdge—adTlte 2> Quels—dispositifs, ordonnés=a quels
savoirs, convientiMWenstituer 7= ecmmprobléme: nNdssimpas
queTette=nuestionmmouverte—par_lsmforce des=choses, nifait
pas=de réponse=vidente, ni ImmédiFtew= ] suwagiti dIZbord—de
faire—que le probléme==sgit—expliTitement  identifié -
traval le=auquelmmnous avons — essayé — dem==contTibuer iICI.
Ensuite, de se donner les. moyens,scientifiquess=et
insitutionnels, de travailler,—de faconmmnécessairement
collectives=a lui_apportermréponse™=rerspective—ol Seeinsére
pour—sa—part lem=orésent—document .—Perspective, surtout,
dans laquelle 1lapport—des universitds d!6té peut
contTlbuermbamavancer. Ilmmne_stagit—plus, reprenant—la
formule—rituelle,—de se demander  seulement:—quelles
FOrmations ,mmpoUR QuUels publics—2 Letemps est—venui de
FormuleTmies=mpropositionsy=susceptibles—aEtre=engagéss en
un  dEBTYmGUi——pusillanimité ?=manque=a!imagination=? - ast
au jourdLATsmencore==peine_ouvert—t e 31rejuemCceUEaL
6C]airomiemavenir.
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2W ppel §=encore,—en—Francals —roman—dlapprentissagem comme
dansm=l-B5—années=md-apprentissage==de_WilhemmmMeister, de
Goet#®), ou  romanwmdBducation—voir le Thesaurus—de
IeEncyclopaediamniversaliss=vol, 205t 975, pm672).

3.—Lette—assomption—apparalt, Iittérairement, _sous__les
espéces—de  IWWhiStoire—de vie, r€cit  plUSemmou moins
autdbiographique,  roman de  formation. ou  mémoires par
exemple.

fepT®3 [UI avoim remis SamiZttre—0Lapprentissage —i-wbbé
-—Je—'formateur"—intermittent—et provid®Mtiel - dit—a
WilhemmmMeister: "Salut—3 tol, Jjeune: homme! tes—=années
diapprentissage==sont—terminées.—ta nature==twa—l1b&re."
(Trad0ttion Jeanne  AncelZt=HUSteche, Aubier-MOTtaigne,
Paris, 1983, p=44l).

5. Gewostmsouventille—cas==au Mmoyen: A9e,—comme Id=s montré
Philippe=Arids=dmproposmicmdcan de SZI1SburymAriss, 1973,
pp.15/M 567,

6T T as=gumpersonnage—0& Don=luichot t e=panmexemple.



Chapitra=g

Enseignemen tmetmrecherche

Dans le—cadre==preéfedemment—trace, —ol=— e==concept—Te
formation vientmoccuperma—ulace—rentrale,—oUm mn estenlus
seulemen il e—prolongement®ans 11ags=adTlte, ls=supplément
adime et lemmnmeuxiémessouffle_demmskenseignement ,—lemmconcept
dlenseignement — retrouve==son  vrai regiStre. [0in de
Ssk0PPOSEr” 3=l amformationy== lmmpoarai t=-maintenan tecomme=un
moyen_de=Téducation et®oncy—tualement e lamformation).
Comme. HumTdes—moyens, s$ans=u0Ute;—mals comme==un moyen
privilégie.

Pounmdienmjugenmie==ce__qu'on appelle==enseignement, i1
faut—examiner__la.situationmmdidactique—qudsl —crée  par
rappor et ' autres maniéres despprendre— pam rappors & ce
qu’ on=eppellera icimbssmsituations IAFradidactiqueswI).

Tou tlO"Zbor dwmet_cel ammconcerne=une— foule—e NoS—Bayoirs
lesmnlusmTéquemment_mis: enmpeuvre, Ilwy=—a==l!apprentissage
par simple—imprégnation,par—familiarité mimétique,—au
contactmtautrul » olestweinsi__ques— e—plusmpénéralement ,-le
petitmen ANt va_apprendremies TTanierss (de==parler, de=se
présenter, Je Semenir,ete. )m=be=son miiicumimmédiat. Ainsi
SNCOT emgua=se==font——rertainsmepprentissage—professionnels,
acquis=par "frayage"®=Z). wintention didactique nlest_iti
présente que—ponctuellement, par—intermittences (les
parentswmcorrigent__la_ langue—de Llenfamt, lUimprodiguent
leursmremarques, etcw.

Un._ secondsmniveaummsst —at t€int—avec_l lapprentissaggs=au
sensmstrict~Ou—terme sceluimde lswapprenti dansmme=cadre=de
lemtelier.._Dans—ses formesy les=plus—sommairss, Ilemne_se
distinguemmuem=de  manidre bien__incertaine==gu  niveau
précédent ..—Mais. apparait alors, plus largement, et de
maniéremexpliTltemmn=souci. didactiquewsocialement. reconnu,
Jammstuationmde—l '80fant ouemou  jeunemhomme==tant—C1
caractériSée==pan la relation quemrelui=wri entretient—avec
unmcerta@in_savoin quiil est_censé devoim slapproprier.

Touteffis, les—techniques_didactiques=demeurent—encore
biem pauvres, IRGifférenciées—souvent, et  semmrdsument
largement;Tans le=radre=toutBYols=te_certaines. sous-tiches
SUpposégs—miecux—adaptéesmau x=capaci tés_des_commencgants, aux
voles et moyens. d'unn mimétisme==supposé  automatique,
encouragé==sans d0Ute, mais par- leSmMoyens l6Sm=plUs
sommaires=et;quelquefols,=les—plusmrudesm3).

Surmce. fondSMET®s ancien,— Llapparition d'un=enseignement
se_merquemelorsmpar un@ variation—qualitZtivestTes—nette—au
planmTde__l'organisation =i e==souc im0 I0ITtique==s cmmrfonncmm 65
moyeas dlun=dispositif —didactique—explicite..ljusmsmforme
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enms0if Frustespu==sophiStiquée=traditionnellesnu moderne,
ce=r/ispositif—suppose_deux _£léments sodcifiquss,que=nous
dé51gnerons=uanssce qui=—suilt—parmeummiénomination—usuelle
- le_cours,-les=exercices.

Les exercices sont—wune miniature, inspirée par
ltintention—didactique, demsiammpratique—grandeurmnature. I1s
constituentMrés=visiblementmineTréation didactique. (Il y
Semainsi__loin des=premiers exercices=Ue™=nrogrammnatioNmd
llactivité=pu programmeur de=métier!) Maiswsurtout, oest
le coursssqui fait—probléme—dans  l!éI3boration —d'un
enseignement .l l—apparaft__soltmcomme=une==version. adaptée
d'un=mliscours=savant——lorsquem=celuimcl exi3ile,=_soitmcomne
1le—FfTUi8 d'unem=créFtion: didactiquem=originale,—mimant=n
discoursmeavant,.gui peut—=exiSter ou nonymdansmune reprise
demimsavante jugde—appropriée. Onmmrencontre alors le
arobléme==de__la_ transposition divdCtique, dont—Tous—me
dironsmrier=te_plus ici 14).

Bien que décrié, parce que sa signification
épiStémologjguemctmsocial e aEté=guelquemmneur perdue—demvue
- et certaines pratiques—Tde formation ne—sont. pas
étrangéres==a ce mouvement régressify——le—cours==est la
pierrs_de touche—2 quoi_—_se==reconnalt.—lTélaboration—d'un
enseignement. EIZhorer un cours, awsst,—enarette matiére,
franchir__ I&Rubicon. Les exercices suivront, de—maniére
plus ou moinssheureuse,—et, souvent, necse=peaufinerontique
peu=twmpeu, 3Wizwmiongue. Mals la=puerre_didactiquemest—TBs

__Jorsmmouverte:=—un discours de=savoir—3wmwiSeedidactique se
J&D10  cmpan lammpubliquement, déflare==sa prétention=& une
reconnaissancemintellectuel le==et__sociale, Se==soumet par
principe=nu jugemen tede=rhacun.

Cemmdiscours dioattique, le_cours, qui__enveloppe==dgs
pratiques—Temsavoir, lesmexpose=m=publiquement, lesmexpligue
et_lescrommente=en mémei temps qultl les fonde,—ce—discours
N85 bmpas=mdonné._I1_convient™le_le—construire. Le=probléme
est—encore simple quand on peut—sseinspirer, en le
démarquant ,—d'un  discours—savant—préalable—dont. IEObJet
soit, en son principe, iggmtigue. Les—chosss—vont
autrement, pourtant, dans nombre_de—ras.

Le—savoi nmdbn te leelagit—Ucmrendre.raisonymou,—Si—ldon
peut—Tdire, gulil—stagitMdarraisonner, —est dLabordmcelTl
dlUn==—sav0 1 frfairommn(—— cw=f 31 rempxcéde toujours, &_chaque
instant, ce==gui—peuth eni Btreuit=Parf0is,=-surtout,ce
savoirwrilre_ne==gglivre=—aucun: discours—sun lUl-méme=={a
llexception de discours  dEaccompagnement, de==nature
éthique, iMltlatiques=guasiment—s50térique). Clest—mmun
travail immense==quds JFETY_al0rSHEemd I VI Er—poUTmIEgagerme
quimfera, ensuites—la mati2reidenseignement,—.]esmorincipes
Ju==say0irwfd] remmn] USm=jue==re savolrnf3ire. lUL-méme (oML
IksCale ne=peut constituermie lieumtotal dwspprentissage -
leque Imndas FEL G QUE—TOMMENCETr, €N CO—GU ' TNmPIEL eNCMmENENOSET
lsesrfondements ).



T8l__ss t—parmexemple—le==travai l—qulaccomplissent, au
XVIIIg==sidcle, lesmencyclopédlistes.t0n s'est_adressé—aux
plus hatiles—artisansede Paris—et—du  royaume, écrit
dTAlember M 5) :—on—s 85t donnéM a—peine—d!allenadans leurs
atTliers, demieswminterroger, d'écrire sous leunmdIctée, de
développer leursmmpenséesTaacn tirer les termesmpropres a
1eUrSmmprofessions ,—d ' enemiresser des tableSwct—Te—des
déFiniry=me—Tonversenr ave@ ceux=Ce==quimmn avaiiwobtenu—des
mémoirss, et (précaution  presque  indispensabl®) de
rectifier dansTe__longs=met fFEQuents—entretiens: avec les
unsTTe—que== gUtTeS=—avalentmimpar faltement ;—obscurément,
etmguelquefois infigélement expliquéT™=Travail qui—permet
de—_passer—u'une technlque==donnée——Lmyde==ge=zomposition
aHg1émentsamd ' une—act Vit SmmgBAT Iseagent, individiel—ou
collectif, _se représentemies ef f8ts "= 6)——a_Lne==veritable
technologie— "savoinmorganique— fondé sunmdes—principes'

"Une techiique, précise==. Russo (8), n+est donc
vraimen teuncmtechnologi e=quesi ells—pem=présente==comme—une
d8TYTInes=ia technologie=k.loppose—2m cwmtECHNLqUe=ATOITiquUe,
qui peutwmse_définimmcomme_gtan tmine—pratique—s 'appiyan tesur
JoSmml2glas: non  SystéMAtiséesmmqui  procéd@Mt—plus de
tatonnements et®I'un contactimmédiZTh avec lamréFlité—que
dine expéTience==réfléthies” Désmors—gu'uns: technologie
stétablit, aprés avoir vaincu  notamment  le—babélisme
terminologjgue==ctmronceptuel (J), unmenseignement devient
possitle.

MIisma diTtinction-adoptée—plus— haut - entre—savoir
savant—ectmeavoin Odenseignement—perd alors—de=sa_nettetd:
1lentreprise=encyclopédiquem==par——exemple.—B8S tm Jmmd Jmm 015,
clairement, entreprise de science et de—diffusion
scientifique - elle==produit wun savoir que, —d'unwmméme
mouvement, 1l—s!agitde=répandre—ett de fairemmreconnaitre.
De—re_point de—vueymeth onwmne=sauralt. tropmie==soulignem ici
AwmpIopos de cette technologie  qulest I&ingénierie
digattiques—d T fOTtmpounmENSeigner  un=——savolinmparticipe—de
1 BT ortmméme==—ge==production s0ciFle==de==re. savoir, et—y
imprimewsa_marque: les—deux=processus, di¥tinctseen—roit,
semmcompénétrent dans_ leswralts (I10).—De—la, 3&—pouveau,
Iemportance—d5Miseappor tmenyisageatile—esuniversités=d'gté
3 1!8IZboration, a__l!étEblissement) et®B__la diffT5ion de
nouveaux Bavoirsymouverts, transmissibles,-libérant de—leur
StFTUL de secret personnel les savoirs pratiques
traditionnels ou—non (11),—oBms_lamrichesse==soi% versésmeu
patrimoine==scientifique, technique==et—zulturel de la
nation.

La possibiiitéTe=som ormen Jmmmmsavoir—ronné==par—ie
moyen d'un  enseignement  dépend danc de ITétaT
ép15témologiqgue._et—SociFlmmje==cesavoir, dans—la périade
historique——considér8e.——Les dispositifss=oidactiquess=0omt
1larganisation—d'un=enseignement suppose la—conception—-—Ile
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"design’ - et la misemmen oeuvre=peuventi etre divers et plus
0U_Moins—S0phiZtiqUEStem 1 S+agity Lamen fF1t—d'unmprobléme
interne=mi<wingeénierie divaTtique, _probléms=essenfielweans
dUte,—maig=second par rappert au—plan=desprincipes. sur
lequel==ous nous_sommes—situés jusqu'iCi-0n—souligngra
seulement, avanimg'aborder—rapidement—Te=prOT1EMe ,midiif
bonne==gfTtrine, simsenseignement —vienbd proposer unTmoyen
déciSIfilB—la—panoplie=ies—outils=te—formation— un—Tnoyen
qui constitue=&bienmmdssmEgardsw=etl quelque=critique qulon
al tepualevermtraditionnellement; et  jusquid aujourdLhuii—a
son. endroit,—um progrds—par—rapport  aux—'techniques”
rudimentaires de  Ismpprentissage traditionnel (par
"frayagedws——il ne sauraifBtremregardé comme=moyern—unique,
autosuffisan twetemexclusiilDéma formation.

Enseignant__lea principes—d'un_savoir,—on-nkenseigne_pas,
enmef fEY -l e=—"fBt 16T "quemsecxer clce=en=grandeur—réelle e
ce savoir suppose. Llenseignmement,  commemmdispositif
spécifiquemordonné—2—urmsoucimdidactique détermine, ndest
enmmrien__le==subTtitTt totFlsmou—a-—prétentionmtotalisante
(voire==totalitaire o= 'apprentissage surmie tas, acquis
par lammpratique. I]emndsst—qu'une. phase, en principe
premiére,—de__la—formation: il apporte une  premiére —
formation, qui sewweut raisonnées=ctWFondatTice,—matTice=et
base—de toute formation ultérieure.

Danswmcette  perspective, ol—ilenseignement—se  voit
assigné=une—tache dE1iMitée,—ddambition—précisée, biermdes
reproches  qui Jui  sont traditionnellement  adressss
apparaissent. alorsmecomme—ie fruit stéTile—d'un malentendu
né—au__sein=d'une=60ciEtéTNdey an tmnasmepprivoiSe=encore un
élément. culturel allogénes=et toujours sum le—point dzme
rejaten—Ttomne—inauthentique. Lemmcontinuelle résurgencedu
vieux déBEt—sur "ldfcole et  lawwiBIL, Ideopposition
entretenue, parfdls. avec=délices, entre—l'enseignement
prodigué—parm-scolemct celuimmue !om recol fee—"lk&école—te
la VIE"S G5 ] qmmlUcT=rU monde, —ete. ) ,-—portemtémoignage=de
cette difficulté=a situer llenseignement comme—moyen
techRique—aumservice—munemf inm=gy i s—gpasses 12).

La _recentrage==ummconcept—m'enseignement—permet alors
deeimport ermdans—imordre—d10attique——en lesmreproduisant—a
une=£chelle=pdaPtée - des—Hispositifs qui;—exiStantedZWFait
dans—la Société, ndy==sont pas regardéss=--abordwmrcomme
ordonnés. & une==wiSee didactique. I1__enmmest__ainsi,
notamment, de—dilactiVité—de recherche. Le™=but—premier
de_la recherche,—ecnmeffet, Ndsstmoas=d! apprendre==unsavoir
constitUe=d qui que—re soit, meis—de—produiremu=savoir.
0Or,—en FAlsant—Tde__la—Techerche,——lemmchercheur ne. cesse
d'gpprendre. D'0U _ ldUée d'Ttiliser lwactivité—de
recherche, convenablement— —apprétde, comme un  moyen
dlapprentissagesrct demregarderms smformation=a__la recherche
comme=moy ernmicm=format ion— pam la=—Techerche. A lamlimite
geilleurs, cette—Fformatiom oblique peut  niétremmplus
véritablement—uncwformation=a— ammrecherche . LaThose-est



de_peu—me=conséquence. s'ilms'agiti seulemenMOZMrormer—=sans
produire dumsavoirT-lepeut Btrem=nuiSible toutefBls—dés
1lors—qudZ] ] qwemén e—mregardenmcomme—recherche cesgui—n'en
8stl gulLne==yersion=Uémarquée, Q[ue_seulmson—usage=0idaTtique
1égitime. )

Cetr emploi—de—lwkaC tiVité=demrecherche—comme dispositif
de: formationmmressemble f5Tt, bien sdr, a—l!apprentissage—
sur__le tassmpar='frayagets—Mals onmmne—pcutlles Faire—entrer
pour—rela dans la catégorie==dgs situations que nous
appelionsmmplusi haut. IOFradid&Ttiques.—Pour—rtette raison
essentiFllemjue==son abijet - la prod0Ction=de==savoir -
force, par nature, & un  goprentissage—indefiniment
continué, dans: la_mesUre—préCisement—ol=—de=savoir—prodliit
est, Awmrchaque—inStant, um moyen  INdispensable=—= la
prodoction_ultéTieurs de Bavoimmpouveau—- Ne—seraltwce=sa
que==nour eni garantimmla_nouveauté. Iemenseignement - en
Erance, jusqutau DEA—inclusivement - fournit—alors les
bottes_de=sep Ml icussmgui permettent—2misssporentimchercheur
ddsspérer—rattraper le—front de—la prod@Ction.—Les
séminaires, collogues et—congrds, les—revues et_les
ouvrages de==synthdse, less=ecoles—d'Ele, et_ses propres
recherches;—bref, la=pratique—du—métier dem=chercheur, lui
donneronts ensuits leSswmnoyens=le—poursuivre=et_de réajuster
enmmcontinu__la formationmindispensable &_soni activité==de
recherche ——par la—traversée=—inifterrompus U& Bituations
quemsiskormualifiera alorsede. supradiddCtiques.

-emtransposition-de cemsystéme=romplexsde dispositifs—
organiquement__ligssmet—Tont les=meffEtsobservésmin situ
pourraient—bien &tre—invalidés si la $011daT1témmguimiss
unit—rans leurEEAt—originalremvenaltia=e tre=Tompuss——et
son importdtion dans  IoOrdre divactique, posent
cert@inement_une==foule==ge. problémes,—dont, semblewt=ll,
bien peuspnt—dté=h=rcewgour identifids..t-a formule—de "la
formationmmpar__|smrecherciE"=—ss t—encore—un==sloganmmplus
qutunemréponse==rdmeniMEt ayée .—Sa_Misemen=neuvreT=gue lkom a
tent@™Dans le=radrs dECTLHMCI-8pI8S, vampourtant de=soi,—au
plan des—principes, dans ce—mui se veutsunem=université—
fot=ellemiokst sl
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Notes=OU=Chapitre=4

I=Sunmtoutr ce=Thapitre, —on==se reportera=numtexte. intItTIE
REIZtions infradidactique, didactique, supradidactique,
reprodTl{M0an s es—documen t smou_chapi t remiil annexs. 3 ).

Wl c==terme est emprunté a Delbos—=et JOTionwm98/WEE tudiant
la transmissionmmdes__savoirs=misi en oeuvre dans le travail
dema conchyliculture, ces auteurs=recoivent—panmexemple
cette—réponse significative_dewlsmmpart—del!un—me—leurs
enquétés ="3lai gppriSmEmorce=de voirT' Qumencore: "Tumwis
13=0%0ans,alors. («asmpas & T6f16Chir,—ga_se==fait tout
seul, comme=guand==tumCommences==Jmmmarcher... Un jour tu
marches.. —lnest parel ™= ]oc. Cit. .0m0).

3.—"4 coups—rle pied aumcul tu apprends!™ (Ibia.).

4%/l rmChevallard 1985.

Swml)'AlBTDETE_1763, pwi38.

6mmuillerme 1974wmp.820.

7WEFrangois RUSSO, citeMEn—GUlllermemsS74vmo821.
—8g™=Ipid.

9. Ammpropos de__ldentreprise des  encyclopédistes,—J.
Guillerme  éCTit: "la—terminologic==earie==parfols d'une
manufacturesd_l'autre; Ilinsularitéset l!imperfZTtion—demia
langue technlquemmrgsulten tlantdt—d'unem==surabondance—de
SYNONTYMES ymeat a0 L6 t==0U=0I& Fau t—de=d€nominat ions—propres—pour
les—matidres, les—outlls ou lss opéfations— ... =DEfinir
sans éQUivoques lesmermes —techniquessmetalt—une=condition
préalable==3 la formulationmde==toute: techaologicm ... ) kekun
desmbutseexprés=de —1'Encyclopédie fUimenmeffZt—rle—ccmposer
unemterminologiemtechnique_unitaire qui—achevdt etmunifidt
JaINIVEr Swmd8S arts—et—métiers —inspecté==comme—UNmrsseau
decpéTAtions  rationnellement—descriptibles™'  (GUillerme
1974, p.821 )MEPoun sa=part,-D'Alembert—motait: "La—plupart
de==reuxi qui__exercent_ les==arts mécaniques ne_les ont
embrassé=mue pan nécessité,—et n'pperent—que=par instinct.
Ampeine entre—mille_enmtrouvemt-on=lne=douzaine—enmeElat_de
Sdeexpr ime imEvVecmquelque=Tlarté==un Ies. instrumentse=qut1ls
emploient et sun les ouvragesmqulils fabriquent. Nous avons
—vudgsmpuvriers quimtravailleniWOepulis quarante—annéesmsans
rienmconnaltre & leurs=machines. "™ D'Alember W 76 5wmp-. 138 ).

10.— s—schémeming i qué=a—rcummians semréalisationmmnistorique
des variantess=Uiverses. Sdaglssant—plussorécisémen tlllzma
technologie,—J. GUillerme— £CTit  encore: "Le  premier
enseignement—expressément qualifiém=de technalogjgue, (€st)
celui que Johnan—Beckman—délivrera—a Gottingen Ampartinmde

- 1772 (...) Formulée dans le milieu universitaire

germanique, cette technologieyommeCUmml | SMPIeint em==0gs



exigencesme classificationmet de—systématisation=propres_a
un  enseignement traditionnel. LA&&lévation au  rang
acadéM queTiema théorie—mes actiVitidsmartiSanales—répondit
en pays allemand Aimmn=besoin—de==théMatisatiormqui slest
eXpriMG=-crmmm- rance™==gans__lmmiescription=c il a=critique—tes
OpETAL ionsamies) artSv=Malsamcr=AinglEterrem=nl_parurent—plus
tt—qgudai l leurs—les: structures=mle—prodittion moderne, 16s
motifs technologiqQues==sne  donnérent pas lieu & des
initiatives aussi—prononcéesm ... /WS i e==progrésmechnique
engageal tMlesmoratitiens, 11 —attirait sussi lssmsoinsamde
propriétaires et damateurssdont la—réUnionmmevoqualit
davantage==rga=clubsmque des=acadeémiess=Feu=a—pet=sec==forme,
QUmmXVIIIc==sigele enmmAnglZterre, une=Tlasse_dlingéNieurs
civils_dont lemtFlent_SpECLaleme—d0] tmpasmnranch chose—aux
universitésymmpui newinstitueront quewsardivemen MMOESm=CIA1IES
de=pratiquemindustriellew" (Guillerme 1974y .822).

11. "Les trues—du métiersmpersonne==te; leSwmdira. Saut si
tlas—travalllé=aveomton pére... etmencore! ™'Iti,—chacun
travaille pour—soi,..ctMout__le—monde==ss méfie da tout le
mondZ=" (Delbos ety Jorionm 984, [wi0).

17 ans [oSmmdShatsmguimemians, la derniére moitié du XIXe
siécle,—se déVeloppenti A—I loccasionmde_la miSemen place
d!unmmenseignement—Tes tIME—ala=w Ormation desouvriers,
nambre: dlintervenant. aulignent—expressément que letole
professionnelle— terme—dds, lors regardé comme—=mbigui et
sourcemmig—ronfUS1oN - N&_sauraitmenwmeucun casmremplacermia
formationmpratiquesmmui dolt rester='Isspanage da Is&telier
oU=rlummcomptoir™ (Legoux 1972, p.39 )mEConception—qui_conddlt
3 lamcondampatiom dUOMravailemmanuelsssdans__llenseignement
technique. Enmmfait, les  protagonistes—sont_la=dessus
partagéss=Maismie__dsUZbmsu nmce_point estmeu moins=puvert et
expliTitement formulé T voiT Legouxmi972, pp.38™%3).
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Chapitre 5

Lepublic=son_profily=sesmettentes

L'universitémmi’&téPevait accueillir 40 participants,
enseignants francais en=poste 3@EIgtrangerT-a DCRI avait
dresséune__liste de 45 personnessechiffre—que: quelques
défettions— usuellesmermpare] Imras——deval teramener—autour
demi ammquarant@ine. LI1S8Gipe—de formateurs avait indique=a
I'a_NCRI__quems esmparticipantsesrevaient préférentiellement,
Stre==enseignantsmde—mathématiques— ou, éventuellementsde
sciencesmmphysiques JMB-smiiste=pffiTlellemmdes candidtures
retenuesmne==comportait—pas la mentiormmde. la discipline
enseignée, et—ne: donnait—gue__lewpays—uexercice, les
ef fECt1fsmrcorrespondat Sme tan mpréTl sEsmei=iessous !

Amerique—dFtine:—4 (BNt Col®Mbie, 1;—Urugyay, I1;
Vénézuéla,—l ;—Bré¥1l, 1).

Europe: 19 (Tont™RFA;—S,mBEIglque, 1;—RoyaumewlMl, I;
Pays™8as,—l; POTtugal, l+=AutTiChe, 1 ;—SUede,~l7mEspagoe,
;=furquies==2).

MIghrebms Ton 0 1GeT1 e7=d T Maroc, Smiunisie,—2).

Afriques_il (dBMt—Togoyesl ;=Cameroun, l;—C4te—mi!IvVoire,
24 Congo,—L7™Niger, IT@Mall,—l7Zalres=—4T Madagascar;=s).

Asies 1 (Ind&).

Moyen—orient :=—4 (d0Nt—FA.U., l;—ATabie._saoudite,2;
Egyptes=l ).

Sur  les—i5mmcandidats — retenus, seuls—40==se  sont
présentsés .——De—plus ,—2=personnesyenon: inscrites summizmiiste
primitive, ontweté—acceptées in extremis. Enfin,—l lunmmdss
40=participantsy=arrivémaummicuxidne=gour demiiniversités=a
dUmmrepartir  1emlEndemain,——pour—des raisons personnelles.
L BT FECYINI stestedonc=stabiliSe=t 45 (1).

La==source—principaleddinformation sur leswstagiaires
est constituse—des réponses—au questionnaire==de—débub=de
stager=ion tmon smmparlé summrchapitre 2. LeSqusstionnaires
obtenusi concernenty lesmwl partiCipants=!'Stables".

O xaminera en premier—lieu le.profil=—géREralwmies
StagiZires.

Lew=tab ] eau==syivant—précise_dtabordille grade==des 41
participantsm(2).
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InstituteusmPEGRLA. E-—PCETMCer t1Ti6=Agrége_Nom répwmiutres

3 7 2 1 25 1 1 1

Parmi__les: 4l participants, 4Ommexercentweffectivement des
fonctionsedlenseignement. et semrépartissentrainsi entremies
différents=niveaux=deenseignements (3):

Primaire CBllége Lycge Collége/Lycée

Ainsi, #=es participants =enseignent dans Ils=primaire, et
36mmdans; le. secondaire. CBtte—situation - notons-le==dds
maiftenant - ne créera=pass=de=probléms—particulien danswia
condUTte—ums tage .

Les disciplines effeCtivement enseignéss, et lss

ef fBCtifs—rorrespondantse=des partiCipantsmenseignant—rces
disciplinesy=sont ifdigués=dansmie (3bleausTimaprés (4):

Mat he=5 o~ ymmeMzt ™ Scs=nhy .—Math. /Info. Scrmnat-=Sc.—£co.

21 3 s 2 2 2

Sur 41 partiCipants, 2% enseignen® donswiss—mathématigues;
em camptanti lesué institUteurs, on—arrive 2We3,—s0lt—plus
des—4/5 de IBTfectif. Méme==si cette proportion  est
importante, la présence—n'Unmmpetit—nombre—le stagidires
nlenseigmant_pasmiesTmathématigues - et—guelle=mgue==soit
aTaLlleursmieunTToNNAlsSaNCEESmuTat HETAL1GUES , - SUTTIT Quumd
créer, de manidre certes non  systématique, quelquss
difficultds aw cours=des trois premiéres journées du—moins
(su jetmsum lequel nousmreviendronss.

La formationmmpréalablem=desmmpartiCipants en matiére
ddwnformatique—et—dislnformatique=pédagagique—Bpparalt moins
homogéne,—etmse laisse=plus malaisSementl déCTirs ().

. Sur —4lmparticipants-25 déClarentmevoin sulviemn==stage
dlinformatique—=umcours=Hes—Uerniéresmennées - lesmmutres,
au  nombre—de 16, ayant recouru  essenti®llement &
IeaUtTTOrmat ion . cmmplupart—Te==rcosmbtages—- 221 _SUR 34
(cerf@ins—desmpartitipants onb mentionnésmplusieursmetages )
- peuvent &tremmregardésmcomme==riesmb tages==0initiations—a
condit ionmmde—donner——remterme==une=acception large—et
nécessairement floue - les—UUr8es indiquées allant—par



exemple—d& Imours— dans: le—cadre d&mawmformation=en=CPR),
3emd 201 heures.—I8s  autrss. stages—sont—Ues acilionsde
complémen bmoumme_per fECtionnement et concernent®es  sujets
divers: fichiers, EAO, QCM:  assiStés  par—ordinateur,
assembleurs—voirsg maintenance LOGABAX.

Quislsmeient ou—non==suiviedss—stages=le formation;—tous
Iesmmpartifipants_peuvent—faire==stZVMe connaissances de
base—en—matitre_de=programmatiopn, dans—um langage==ou un
autrems e t3bleaumsyivantMindiquessmpounmchacur—tes—langages
avec__lesquelsmrertains—des—stagiairesmeu moinsmont—&tmen
contacty (lesmréponses=ne=permettants guére—dientrertans_une
analyse==géfgrale—plus fine), le nombre—de cit@tions
obtenues.

BASIC SE LOGO PASCAL
% u s I
FORTRAN  COBOL FPL PL/1
R P T
Assembleur angage machine
3 1

Comme==nn  Jeb@Ur a==remarqyé, le nombrem=sie__citations—est
SUPET { eurmBEUNENOMBI = c==rspONJATTLS ,—) sammoit 16 dientre—eux
environ ayant mentionnémeu moinsmoeux langagesswcommemon le
Vo1 teCimaprds :

NGMbre_demiangages

mentionngs': 1 2 3 4 5 6
TEffECLIf: 20 15 3 1 0 1

Tous—eSmmparticipan tsw=on MOone Bt en—contact avec—Ln
Iangage—ie—programmation_au moins . e=BASIO est—&Videmment
le—danggge—le—plus—souvent. cité - 38~ Tfois.—Les—3
participantsmqui nemde mentionnentLpas—ritentile LSEmrcomme
unique langgge==ronnu, lequelemarrive  par-=ailleurs en
premiéremiignem=rans: 2=autres casm 1Z=BASIGEEtantmelors.cité
enwmdleu xiéme—Iligne-/mmet —apparalt—encoremmyanSws —autrses
réponses (1citationsd.

LOGOI est mentionné BMFoisTmmala [l==nlsst jamais déClaré
comme—seu M anggge==connu . I1 apparaftwll fois——cité==par
ledimriesminstituteurs—-en=premidre=—ligne (devantMBASIaw-jmei
f5is apr3smBASICT=1__folsmparmi@bdautres langages— mais—il
s lagi tme]ors—nums tagialre=ayan tement ionne5M a09ages - .
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La_faible__représentatiom de PASCAL n'appelle paSwde
commenta@ire=mparticulier ,—s'agissant deenseignantssdontsen
outre, une—bonnemmnartie—ammacquis—=ses=ronnaissances—par
autoformation surde—petits mat&rigls. Surmies: 3. références
2 ORTRAN;=2we0nt—expliTltement présentéeswromme vestiges
dienseignements—universitalresmmplus ou moins—anciens.—De
méme—pour FL/1.

Le #@bleau des connaissancesmen—matiére=de—Ilangages de
programmation  est—donc  bigarrg, avec  cependant—une
référence==dominante— BASIC -—3__laguelle==se._subStitue
quelquefois=SE.—L e=Uéroulemen Mgsmactivités montrersmius,
dans les deux  eas, en=réalite, les—ronnaissances
véT1tablement—opérationnelles ne vont—pas, le plus
géneralement, jusqu'Sminclure—Ile==graphismer=gue=Ce—s01t en
BASIC  oumcnmm SE——I es=(euxmiangages ef fectivementmretenus,
aprés examen=oesi questionnairssymoourmie travallMCUmstage.

Onmmrstrouve==ici, tréss=concrétement, Isheffet de=—la
situation analysée—dansmla—partie Im=. (A@bsence—d!un CULSUS
cancernant__lammformat ion=enminformatique==des—enseignants,
Iiwinexistence=d'un consensusmerticulé autour de==quelquses
lignes—directrices—mettementMIégagées;—semble=condiire=—un
papillonnage==nmmpeu__incertain, au Qré  desamoccasions
dlapprendre— et notamment des—stages  accessibles,
eux-mémesi organises—us Mmanidre—bienmsouvente_contingente—
et,—sans doute aussi, des=modesm[0GO, mentionné=pan 3=es
instituteurs, agpparalt—aussimans leeCas=diznseignantsmies
lycées .—imlexemplemie plus—significatifilbmmrcet _£gardemest
celTl de—dl!assembleur— mentionné=—aussi souvent que=l.0G0,
eti_hienmplusmscuven tmyue—PAS CAL .—Fn—Jd@bsence—d 'Unmmprofil
Jem=format ion—nettement) dessine>— msemble=ue—leswinordus "
diATormatique—saientMten tEswmi -approfondir  leun formation
en décalquant. lammformation—attTibuée==suxenTormaticiens
professionnels: ils se  lancent dans IEtT0e  de
11assembleur ,mmparfBls_seul (-2mmcas au moins—semble~t=il),
parfBis=a__lloccasion de==stages. (3—cas ). Rappelons aussi,
pour mémoire,—la-mention—du langage machinewk quimndspparaflt
cependantigu'une fois).

Ces—stratégies—e formation - souvent fortmecourageuses,
particuliBrement. ici,—de lammpart—Tsinoividusi en=péngral
isolés - soulignent®bien la faiblesse=actuelle—@mis-ancrage
social _du domaine==iATormatique==et_ldkabsence==corrélative
d'une==structuration=appropriée-du—chamg_guidant. le=parcours
Jmmaccomplir enwsue  d'une==formation  quissdevrait,—en
principes—avoir une==prientation, et—peut=£tre—res=contenus,
spétifiques. Ib y a l3=sans—U0Utemla source==d'une réelle
déperdition dX8nergie=sociale,__les résultats—ylibalement
obtenus, en: FirHe—parcoursm=restant somme=—toute=mod&5tes
(quoique==dans  llensemble—suffisants, moyennant—quelque
iATormation complément@lre,—dansmiecadre==ocml 'Université
d™Bté JECTitemiTl ).



mincertitife__sur—le—_parcoursmB, accomplim résulle==en
partiemeussi—odTloummisss=ofljectifs=d'une (ZTllemformation,
qui—Demeur sms=remjouR encore malMf inalisée.

elUNem=Es qUestionSmmproposéesmay xmmpart icipantsmportait
sunml eunmexpéT1ence de==ldTt11iSationTemaei AT ormatiquedans
llenseignement. Sur 41, 17 déclarent—nlen—avoir—fait
jusquéedTI__aucune utilisationwm es—24—autres=0ECTiventmine
situation—relativement_compositem=qgue: les IMTormations domt
nous—disposons=ne nousmpermettentmnas d'appréCier dans—le
détail__et demanifre=tout—3wmralt—sUre—{ cnmmpartie —.la
ENCOTeT™=DAarCemUe ] METMIND10G] &,mt M 83™C0NCEP tSvaaN€—S0ONE
pasmnrétisément fixds :—que— fautw lmentendre—exactemenimpar
Iz=mention WEAQ"™ par—exemples® el =estenossiblemtout®BTOLs
deeErn_présenten lesmmspec tsmessentiels.

Parmi  16SmmlmpartiCipantsedéclarant avoimmeffectivement
uttlisé ldwinformatique—dans leurmenseignement ,/mont=mis: en
oeuvre—mes__logici®ls tout—faltsset 8—ont soit—fabriqué
leursmpropres logiTlgls;=soitr utilisé™ mwoutil informatique
de__maniére._spéTifigyues=—enmmonct ionmmies—rcontenus— t=aitds
(comme "supercalculettZl—par—exemple)™=STlon=nos=pointages
(que__1!impréCiSTonmmiesMrsponsesmmoourrai tlrés légerement
modifier), un_ fAEIt surtout—sst—Temarquable:—aucunmmies
participants nia a—dla fBis—Tecouru & des logici®ls
disponiblesw ceuxmmdu CNDP par—exemple jmmet—utilisé—oss
logiTiels=de fabricationmpersonnelle (ou locale’) - ce==qui
tend=peutatre=a_montrer une_absercemmremsf]exibiTité_oans
1temploi—de  Isoutil informatique, et un manque de
plasti?itépar—rapport—aux—différents—t6les (proddTteur,
cansommateur b que—celUF-cimpropose a—Iseenseignant=A titre
ddhypothese  complément@ire, soutenue ied par une
stAtistique ET®s fragile (notammentmparce==quzelle portasur
unmmeffectif extTemement—TrédUTt), Ohmpeut notermenmmoutre
QUi 1 semblerait  plus facile dlaccepter d'utiliser
spontanément des__logicielsmtoutTTaltsmguand—on nlest—pas
enseignant®De—mathématiques - comme le fOML pam exemple—=2

__desmEnstitTteursyainsi quemies 2==enseignantss=de—sciences
économiques—ctmsociales=dcmi [EChantillon.

Dawau tres_LISaQ6S™EMismin fOTMat ique—dans__skenseignemen tempu
JANST=S @SN L OUT S ] USwmmOUmmmOins—immédidts_sont—encore
mentionnés - en particulier par les Smmparticipants
restants-=Rlusieurs ontweinsi—utlliSemleunacompétiencemmnour
enseigner— leswélémentssia ) 1linformatiques=t—Tes¥léves (8
mentions,—d5mbmune—concerne== loption—informatique— de—la
classe—demsecond®) ou=a desmmdultesi (3=mentions)+i ou encore

—pour animer, oumpoun—participer A_—lhkanimation de==clubs
iATormatiques (&=mentions JMEENfInswmCer tFINSwmmont—prétsmieur
concours & Oes——travauxed!ififormatisationdeia gestion du
systéme Ddenseignement -—au_niveau—dem!€tAb]11issement—oud
unwmniveau—plus==Sdlevé: programmess=de—gestion—demotes, de

_ gestioneds fiThiers=riverssmou_d+attriBbUtion d& boursss.

On=peut_se-demanden s5.!11__existe unemrslationmmentre__le
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fIlt—d'avoir—suivViemdes stages de==formation (toutes
catégoriss—confonduss ) et le fait®™F'utiliser—sa_compétence
dans=sonmmmétiennienseignant (eu sensmMarger=peest-d-dire
quellemmque: soit__llutilisation qui—en==soif. faitessparmi
celles recenséesmmplus hauts. Lemfableau—suivant fournit—un
&1émen (MOsmréponse .

Formations
ouI NON
our 17 7 4 )
Utilisation 7’
- - NON 8 9 17

25 16 41

Parmi. les—participants ayan tmsulVie=unmmousmies stages—de
formations=au cours—Tess=derniéres: anndes, 2/3 environ ont
mis leur—compétence=en—mati2remin formatique—auservice==de
leur—mét ier~=Lette—proportionmtomba au=tessous—de—1I/2mpour
ceux quimniont pas: suliviede—stage.

Simrettemtendance slavérait plus. largement établie (6),
il resterait cependami A vallter une relZtion=rausale=qyi,
dans IldStat—Tles—UONNEES===que  NOUS., POSSEDONS, demeure
obscure: la participation—a des  stages—de—formation
IP0T1 twel ] c==Un=cngggemen t—plusmrésolu  danswk 'action—&Du
bien, inversement, les=mbesoins__identiTiéSmmdans—1!action—
qui__seralt alors=premidre,- poussent®ils & rechercher—une
formationmplusasstendua_pam le==bigis—Temia participation=a
des_stages=0ZMormation==""Awmmoins qudsll ne: failleminvoquer
unewmvarizble—an tETEAETt & TOMMUNE ,midU MDOUSSErait—2 1aW01S
3 ldaction=etl & la recherche—res outlls demsisaction. ?™sans
oublier— une  ifteractionmmpossible==entre les  variables
conséquentes.

Une_-autre question—aborddit Iles=mobjectifs et  les
attentes dessmparticipants— (7). Rappelons  qu'a  deux
exceptions—prés, lss—répondaMtsmavaient lu la notice==de
présentAtion,—ce=nui_a pumevoir—pousnmefSimdcmréduire—la
dispersionme priori==de__la—demande=— tellequelle=pouvait
apparaltremeu momentide llenvoi dex eandidaturesd.

Sur Iss 41 participants,3l—entrent, SUEEMOINSm=pOUT
partie (par certainssssdes—formulationsmgudslsmenoncent ),
dans le=radre d& lewiniversité_g-étemproposeée...0n retiendra,
pourmune premiére—rlassification;leswcatégories_suivantes,
dont le rang sdaccroft en—fonctiom de—I«kl0Ignement au
profiimorévu=emi-niversité=oIEtE :

1. Ingénierie didaTtique=A—Tomposantes informatique.



2= mFormationsmcontacts: etmethanges sum LliRTormatique
dans_llenseignement.

3. ComplémentMDZWFormationset approfondissementy en
informatique.

/W< ubswinformat i ques=etmenselgnement™Dam, ' IATormatique.

SwTtres.

6. Néant.

On_obtients alors lesmrésul{Zts=ronsignés=riwapras (8):

1 2 3 4 5 3

31 11 6 5 2

Pour__les=10-_participantsodMt—aucune—formulation—ndentre
dansmiamcatégorie 1, les attentes—mexpriméeswsemiistribuent
ainsi:

Ilmronvient=Deiétailler unmpeumiss._cas—ULESpECcesS— enmvoie
de=mlisparition - représentés=0anSmmCe=proupe ——minoritaire
au seinmmde —1'université d'été,-—afin méme de
apprécier mmpanmcontraste, le—courantma joTltaire—nue: lewon
verramse dessiner. AMMla—_question
"Ermin—de comptey—avaniLle—défUtMe=Cs stagg,—vos
attentesmportentmel les=tavantage=surmvotremformation
professionnelle=ou sun votremformation=personnella="

lesLréponses semrépartissen(MOSMla_maniére=suivante:

Form=prof. Form._pers. LesTdeux Nom rép.

3 1 5 1

Dans__le=groupe majoritaire=ies 31,—la st&tistique=analogue
SEtED 1 temins e 9) :

Formwaprof. Formwmprof.,—mais... Les=deux
14 3 9
Formmmpers., mais... Form. pers. Nonmrép.

4 1 a
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Sim lon revient®® la=nomenclZture—me—wépart;=pnmmobtient le
tableau ciwmprés.

Form. prof.  Form. pers. Les=deux  Nom rép.

17 5 9 0

Ainsi, dansmie— groupe==ge stagialires que—IlsnEm=—BpPElE
minoritaire—(dénomination qui_serTEferes UIIDOI Cemd 1 '@5pECE
quantitatif—et ne  préjuge—pas, demmtoute  fagon, de
lédvolution des—Thoses aui cours de—dskiniversité d'&téd,
apparaft—a priori==une—attitU0e==plus personnelle, moins
ouverte=iunemcollZbaration (mémesimmlon ne—n€glige—pas
le_souci—o/EmIinformation apportée par==utautres),—moins
sensiblemmneutmBtre=i—un—mouvement cdensemble—auseln d'une
communaut&mParmi__eux,-les__3% participants—déclarant—une
intentionmmde formationmmprofsssionnelle  enmmsarrivant &
Iekiniversité=A'étéme doivent pas—f3Firemillusion+mchez=deux
Olentro==eyx, cette réponse==pparalit corrélée—aoummdésir
d*Enseignerm | TATormat iguem=('et CECL ,mmPOUTME (UNm=aUi MOINS,
dans le==cadre==de—lsoption=ntormatique—en classe de
seconde4 Quant. aumtroiSiéme, Quiessdéclars—ne=pas avoin lu
1awmotice__de==présentation, il—_avoue  sans—uétour—la

'motivatign-Je sa participation: obtenir une==seconde

attestatiomme=stage— lespremier— suivi_ayanh ténmstage
demm8=heures, - afin—He—pouvolmmpostuler—a un stagemiourd...

Cemmpernier exemple—ne dolth cependdMt pas—induire==en
erreur. Stagissant—de—la lecture de lsmmnotice de
présentation=pam exemple, le=—{3leau=des réponses—HU=Droupe
minoritaire se—compare==heureusement—3wmre]Ti==cusmnroupe
entiers=romme=on._le voiteriweprés.

“NON QUI ,maveemBtt . 0UI,—rapid.

Grwamin. 1 4 5
Gr=entier 2 21 18

Toutefdis, &une exceptionsprés, la_ réodTtion— ou, dans
gquelques cas, la non rédaction! -—des  I€pPONSESwmaU
questionnaire—atteste==que IleSmcentres—WenNtéTet misemen
avants danswiesques tionnaire==nroposé—niont rencontrésgue—de
maniére—pblique==ine==perspective=mpersonnelle_au demeurant
assez chiThement explicitée (cemmqui ntest—dsailleurs

nullement—raractéristiquemmem=ccmmnroupe, comme™=nous le

verrons).

evenons—maintenantmeu—proupe_majoritaire;—leque mest—en
faiﬂ. n=ddBtre—parfaitemend homogéne.



Dans__lammcatégorie 1, enn effet, on a réUni—des
formulations déCTivant—Tdes projets enmwoie—de réalisation,
comme=rlansmle—Tas_de=ce=stagiaire—qui_détlare soubaiter

"Pouvolmmconstituen emmrentrantmine €quips—de
logicigls."

qussi—bienmmgue—des soubaltss=un peu moins—prétis, et
quelquefdls légérement—ambigus =tel celUimde=re=partiTipant
quimespére
"introdUlremau maximum l«wintormatique dansmies
contenus—Tewd son ) enseignementMss mathématiques. "

Apparaissent—encore—des=formulations—Ttonvenues—mais qui
recouvrent—desm=r63l1tes mal identifi@bles; ainsi de—ce
stagiZire quimwoudrait

"Etre—en-mesure—de=pratiquen et@e-diffusem 1TEAQ
& (son )mretoum (... )"

Toutefols——et celawmperme(Me_distinguer—assez==nettement
ma joritalreSmmctmminor i tAlres,— deux—soucismee FOMN jourmde
maniéremrégulidre :=passen de—la-pratique==non finalisés de
la programmationsss par exemple—dans__lem=cadre=d'unwecTb
IATormatique A—la& laborat ion_demiogiTiels=utilisables=dans
lammclasse; et, Odansile MEme™=temps,—agiREBUPIaSw=IE 565
collégues, pounmfairg=avancer lessmchoses. |a==formulation
sulvante==résumemsh i enal eswmiou xamat tent eSmmassez__largement
partagées:

"Prendre=rontect avesmi=AOmcarmotre Tlub—nen a
pratiquementmpas: fait, 1'actiVitémprincipalec=Stant
Iuwinitiation auaBasice=Connaltre=etl apprendrs= faire
desmiogiciels™

"Etre—capabile, gorés lemstage, d'Utilisen 1!EAQmet
Ouwi 71 t 1 eFmmesmcollégues, notre—Bcole=stant;Ma
rentrée—dotée=pr=matériels IEducatiomNationalel "

Il—semble eni effet—quemmnombre==de==partitipants—soient
arrivVes==avec le  sentiment—vif—des__liMitations d'une
pratique de  Ilwinformatique—quj, aussi passionnante==et
enrichissante soitwelle=pour I1'individu, se révéle=en fin
de==compte 0 'Unmmmédiocre [Mtért—pour llenseignant - ce
qu'exprime ceparticipant quiwdéTlaremvoulir

"Comprendre—rommen imon_peut_utilisenmefficacement
1'informatiquedans _Idenseignement.”

Rlusieurs—des stagiaireswmnotentillcunmdécept ionmnevan filles
n"didactitiels"—actuellement disponibles quddls ont eu
L1{occasion=n"Otiliser.-Aussimsouhaitemt=on

Y51 BN UC G Uskl 5 85 8_poSSible—dle fairs pounmaller
au=DB13 des didactiTi®ls exiStants pourmleminstant.!
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Sous la plume dienseignants de mathématiques, en
particulier,—revientWTequemment le—souci de=pouvolsmmetire
en oeuvre lloutil iAtormatique & propos—Udes contenus
__mathématiques=mcffectivement  enseignds={par exemple "la
QEOMELT1 e—dan smakes pace! MEDENEN demU mmiép as se_cello=—emia
simple=ronnaissance=remi mprogrammation.

Tout—relammconddlt au==seuilwmdc—Ilammproblématique: de
lluniversitém=Tate, celle de Iswingénierie==dicdTtigue 2
composants iATormatigques=mals nemrondul teguérs=au—rield.

Et—eest d=partin de—ce=poift—avancé - qu'il edt—déja
StETHIFFITL lemd AL tBIndre—il yi a=seulementmpuelques années
- que__lwenséignement de 1'UniversitémmnTE{é==gevT amaire
progressem lesmparticipants.

Une_—image—assezmnet te_de—cet ta=si tuation—nousmes tMonnée
panmiesmréponses: fournies==y une==question qui—invitaitilles
stagiaires=imse—projeten dans—un futunmproche:

"Avezwousmenvisagémd 'utiliser,—& 1lissuste—Te—stage et
dans  lem=radre==de  votre=activité professionnelle, les
conraissances et —sSavoilalalr SmGUe™—0USE/OuUS—at tendezemmy
acQUET I TS e loN=que 1 Igs=modali tes=re "

Hormismuelques: participants, gui soltmne répondenimnasm 1
cas), soit répondent  négativement, en alléguant
ITinexiStence—dematériel (l—ras mmou—sammrséception tardive
(1 cas )smpumencor sm=wnad3pt ion—Tesmprogrammes—qul1ls—ont a
enseignermceux de—rlassesmterminales—-—1 cas)s=soit encore
expriment leur— hésitatiomm l-tas), &ventuellementr motivée
par Idencertitudem=sym leursssconditlonsembeexercice=—_a—la
rentTee—1985=={ l==ras), tous—les—autres—{ils—sont_35)
répond&My positivement, avecwuncmrsstriction dansssguelques
cas, motiVeemmnar Incertitude  sur Iwexistence des
matéri®ls nécessaires (2mmpas) oumpar, & nouveau, leur
arrivée tropwtardiva (1 cas).

Le—théme_des—modT11tés—comixact ionmmenvisagdempourtant,
obtient—moins dersuccés.

DanswTas;Te theémendsst—pas—traitc=— lsmrsponse—se
1imite & un "oui=nonmmcommenté).—Dans 5 cas, les
"modalités” évoquées par la  questiom proposée—sont
simplemen tmessimi 1ées_aumtype de==matéTi€l disponibles=dans
L 1&tEBbIissement.

Dans. lmras - intermédiaire,— le—matériclmest évoqué, en
mémamt emp M el a—prés ence—'Eldves—rormes=a—l | informatique
(pour—avoir—suivVil«option IATormatiquem==de la classe==de
second®) ;—remqui 13isseralt—entendre==quisl Jmest_possible,
déds lors,—dZWFTire Ua ldlNTormatique—avec ces=€leves. Clest
en tout cas—Te QUdwen tend&mt faire, a Iulai S SUC==E
Iekuniversitém=dsts, certains—dessmparticipants, soit en
classe. (4=ras), soif@Bans le—cadre==d'un_clubi intormatique



(F=as].

Dans==4_casmencores—le projetd'unemaction=enwmdirection
des collegues - avec 1'O0jectif—de—'faire==passer le
message”, ainsi—que—JTécrit__llunmmdes réponddMts— est
présentd comme=priorit@ire. Ce==qui tradUltmpeut=Etremi fun
desmeoucis=majeurs=res—stagiaires, celUi de==ne_pas: rester
isolés,etilleun sentimenti que_ lSVO1Tt ionmmdesam=choses—Te
peut_résultenmue=d'un—mouvement ddensemble.

Lemmmessage==A transmettromeM lmetagit, écrit unm=autre
partifipant -—Formateur en__iATormatique==dans SonwmpRYys
dLexercice——de—développer="Iuut11isat ion—0& I«in formatique
pédagngique”. Oummeacore - pour tBl—autre——alintégrer
Ieeinformatiquemen. . tant—quiedaide==3__la préparatiom d'un
cours.", afin—de=parveninmia Wprésentation_de=notions—sous
divers anglesil

Méme=si—cettemintention=n'sstmnresque jamaismEtayée=par
U projeh enmCoursamde==rédlisation - un seul partiClpant
mentionnant sormeppartenance=d. uNe—BFLpe—0é ja sumtravaile—
Ieambition—d 'Un_emploi_de_ ldinformatique——sous—des formes
encore peu=clairesmeans_douts,s-pour enseignen des=rontenus
déterminés=effleure—1icy et__l1a, —comms—nousmie notions plus
haut. Elest ainsimce=que—déclarent;—de—maniére=souvent—wun
peu  dubitative==et — smmrlté=='autressmperspectives—plus
familidres et—dédja signaléesm initiation=-4__lawmprogramma-
tionyerITbsmin formatiques,—ete. MmB—des participants dont
NoUSEEVONSEEU=A=EXaminen les réponses.

Oni  apercoit—nettement icimuncmwolonté==gui__s'arfirme,
mais sans pouvolr——trouver—encore I8s moyens=concrets—de
S-texprimermenmec te=ctMle décrirs=ses—modes=demréalisation.

Dans—Bmmautres des—réponses—fournies, 1lemapparalt
expressément  que  lluniversité d'été pourrait  é&tre
déterminante—d—retMEgard==Iz} participant;mpgui—hésite=entre
deux voiss,__l'une—nouvelle, Iwautre pluseassurée;—indique,
Ampropos—UEmesacquis escompté:

nJEt tendSmla fin—Tumetage poun voin i~ jg=peux
Ltutiliser

- dans le=radre=Ue monmCoUrs

- aumsein d!Un—clUbmguemg-organiseraisseventuel lement
1 wnpéemprochaine™™"

Equilibremins tZb]e==—guimmet—enmeEvidence 1 'Un—Desmen jeux
©55eNtiT] Smude lniVErsité dlEté. MILsmETLSSONSMTImmmOOUT
terminer, lamconclusionmeummpremier participantesrrivé - a
piEd! - aummmatinm;ZWlommpremidre  journée. "ModF1itese,
6CTivait=1l. J'espére que—Je==stage m'éclairera==sur—re
poiflti. ..
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Notes_du=chapitrems

1.—Le—groupe—se composait de $ femmes. et__32» hommes. Le
petit—nombre—ds femmes=ians: le groupe explique—gue, pour
préserver  le  plussmpossible—ldanonymat—au  COUTSwmdeS
descriptions suivantes, on ait addPté un  masculin
QéMET1ques—aussi bien pournmles hommeSmque=pOouU R G emmes .

2. Le=participant_inscrit sousma rubriquemAutres' etalit
directeunmd'école.

3@ partitipant_non=enseignanty est unmcertifi&=0a lettres
modernes. Jdétaché DansSwunmmbureau deaction linguistique—a
1T&tranger.

/W ompte normtEnu—des=wmins titTteurs.

5.—LetteUifficultémmio t—Btre—mise=enmrelation avec lgs
analysess=de—lowmpartie—l: LlZbsence==de standards—et—Te
repéres_ renden. peu==incertdine. la  descriptionmmpar les
participantSemsu x-mémesem=de —leurmrormation—antérieure,—et
d&licate__lTinterprétationmmies—inTormations. appartées en
réponse_su-questionnaire=e début de stage.

6l BSmmIT fETENCESmmcONS tat €8s, Ne==sont—que  faiblement
significatives.
7. La diStinctionmmdes=objeCtifs—et—des—attentes, non

expliTitée—a—lIMtention dessmpartiCipants;—avalit—surtout
pounmdTh dE=TFtiSSermarge’”.

8. De—nombreuxsmparticipants  entrent dans  plusieurs
catégories & la foiswwl emTYZl desmeffectifsmest—dona (T®s
Supérieunma il .

SMEDN=s  affiné__la=nomenclaturempour—teninTompte==ici—de
nuances._qu immntapparaissen imyamalss=can s a—rormulTtiomdes
réponses=oumgroupe—minoritaire.



Chapitre=s

La_premiéremjournse =un=scénario.social imaginaire

L8s—trois—premiéres —journées de —luniversité_d'éte
étaientmeonguss comme—wun tout, organiSemautant. qufll étalt
possible_selon lessmprincipes—d'un  enseignement -—par
opposition aux==sept journées suivantesymconsacrées a—la
conception et—A—Ja==réalisation de prejéts;et—done=plus
proches=du.__systéme=dcmi ammrecherche: (. Cette bipartition
étalt signalée—es la—notice—de=présentITtionm 2).

Ces™=trois journdes—présentent—une structure commune:
cours en—séance=pléhNiére—niTabord;mpuis, en fin de—matinge,
séance_de travaux—pratiques, continuéem=dans__la premiére
partiemsde  Ilseapreés=midi, les  participantss=gtant  IT1
reQrOUpESEEN=E QU406 (=) .—Fnmafin  olaprés-midi, une_plage
horaire €tait réservée=ammune réunion en==séancem=pléhiére
destine=A un traval lmmddifitormation. et de réflexion,
portant  essenti®llement—sur le==contenummries cours—et
IeactiVitédes=gquipes: (4).

Legplan d&Xravail ds la=premiérewgourndemest_reproddit
cimmprds_ (pp=57"E68). Le déBUt—de=rettemgournée=stai {MFixe,
exceptionnellement,—a 10h30™5).

Le—premier cours—ne présente, volontairement, que_l&s
éléments miTiimauxmmpermettant lamise enmplace—du—_schéma
dlingénierie.didactique,sur__leguell le==fonctionnement de
l'université=ad'8té vamesSENtIiE1lementms-appyyer.

Le mo¢Diingénierie.sst—opposé—au—simpl®=bricolages=et
cecimpussimbienmtechniquement, panmiomréférence—a un=rorpus
scientifique évolutif—Tdans les termes=duquel _I'ingénieur
dflt—tenter—Ue==rendre—raison de Iskefficace de ses
constructions (point 1), que socialement, par
Ieworgarisation==sociale spécifide=quimautorise—et viabllise
1lentreprise==dtingéfierie (point. 2).—Cellemri -sst__ici
particUlarisée—et typi SUSE &cesa=t ' Un==scheéma
preésenté_comme=scénario-social imaginaire.

Un: client, par exemplemsnmmenseignant—oummun groupe
dlenseignants, adresse une demande & une  éqyipe
dwwingéhierie didactique. (Il—sagira par——exemple==d'une
demande: concernant__la—mise=4=mrisposition dussclient™olun
enseignement relatifimbmte] Je=—oumt®lisnotion,—a {Z1]cm=ny
£&1le—partie Oumprogrammes=a mettre—ensbeuvre dans £Ellespu
telle—classew

A partir—de==cette simple demande  s!enclanche==in
processuss=te négociation entre—lesmorotagoniStesm'client,
EqUipe==gidngenierienidattique), lequel condTlth (ou devrait
enmprincipe—conddire,— saufmcas—oilavortement)—a un=rontrat
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déingénierie, _spéCifiant__le—prodult_attendumpan le=bials
notammen LG 'un=cahiermdes charges.

Ce scénario==socidl—peutStre==git__imaginaire==en un
premienmsens,—seul développé—iCi: ilmnemiUi corrsspond—pas
enmmeffEY, dans__l4BtAt présent  demmnotre==société, des
pratiques—sociales effectives, non éphéMeres, et—gqui
contTibuenti_pourmine==pardmnonmmnégligeable_Am. lensembls des
dispositifs didactiques dont  s’'alimente—Isenseignement
actuel.

L !explorationmmde__ce=scénario, crmmparticulier dansrses
implicationseconcernant__lawmmaniéreTyulammchaque=enseignant
de=se. représenten le—fonctionnement sociowtechnique— comme
pratique sociFle==ctmromme: pratique—LECHNique— de==son
métier,—constituemsin deswobjECtITS Yondamentauxs proposés
aux=parti€ipants de==cetteuniversité—d'dtéymet le—premier
répertorié=dans la__IiSte._qui sera fourniemcrmrinmde stage

—(6).

Une==nremidre voie  dlexploration est celle d'une
réflexionmmprenant appui Sum le SChéma=proposé,-concernant
les conditionsmectuellesemdlexercice0u métienmdenseignant
(point_—_3).—Imwenseignant ,—en ef fEt;=se—vit. ordinairement
comme==petit proddtteur——indépendant—au==savoir—quda I—est
requis—de transmettre——tdche=pour__laquelle: ilwe=recu_une
investiture fondant_sa  compétence=institutionnelle. Ce
roman==fond3teur—soutient—une==réd1ité de pratiquesssqui
relévent pour IessentiFl—d'unmmfTicolage didactique:
ré0aTt ion=tiu_cours, préparation—Tresmexercices, organisation
des=gldments—produitsmen un montagesteTeatypé— dont;—en
fFIt, les—pratiques_dites innovatTicesamprocédentile plus
généralement pasmur=0SrEglementmpeu controlda au=plan_dema
théoriemcomme—tSMa technigue=didaTtiques).

— 1 GMrecoUr SamaU—bricol age Ui 85t ] dmm€G1 6 aU jOurddiUI,
ne==peut—~5tre banni__par—un=—simple==eff&t—de mode, a
motivation=purement—dédlogique, s*exprimantmenmtermes. de
modernité Etmotarchalsmes=etc==( 7). Ce==sontmses 1imit3tions
intrinsequess=qil,—seulss, peuvent IUI_ faire—préférer,-du
MO INSweman SwumCeT tAINS=mtypes. de caractéristiques—socialss
(cellesswaotamment, d'un enseignement de—masse), la mise=en
oeuvre—du schéma demdTingenierie—nigattique.

Les prodTits des divers bOricolages digattiques
apparaissent dtabord, le plus souvent, comme==yltra-
personnaliSés, etmrcela souvent par  lkeffEY=D'unew===olonté
expresse d& lauteunmUI=mene .qui metmenmcem™marquaged=ine
partmeu  moins—UETSON—amoUEmOIOpre=Tikenseignant~producteur
de==savoir. Par suite ~1ls sont— aussi—diffiCilement
séparables. de=—ieur=producteur =Je._cours—rédigemmpar—un—
enseignan tenLtest—cnmmyeneral—pasmenseignable_pan unmeutre,
et ne=peut—_guére étre mismen=oecuvre_ransmla=classe=que=par
son producteur IUIwMméme.fnmes 31t, ONmmaurgit peine==
trouvers—aujourddehuis=ctMans le=cadre—ma_la représentation



actuellemenSWOoMinante=0u métier drenseignant, cet—"autre
enseignant"==qui. accepterait—dlenseigner unmmcours quiésll
neeaurait—pas luiwméme E13boré,—ctmgui__renonceraitl ainsi au
plaisir de==s'éprouver—comme==prodCteur, Iindépendant et
Iibrem=res: moyens _de==soneactionmmdans laclasse. A preuve
11FLtItT0e  ambigué==de nombre=='enseignants viS=R-viss=du
manuel,—déclaré fréquemment—niétre==consulté que==pour le
Chol xmmogsmexercic eswou=accepté comme—mal_nécessaire, et
abandonnémeux—€léves.

(Btte—rlerniére remarque—attire__llattention—sur__le— 31t
que—Jesmmprodui t ol OTicolage diddCtique ne==sont—pas
seulement—speClfiés=par__leurs conditionSemdem=oroddTtion
technique—{-sur—iasquel les—nous==allonsmreveniT mamais—se
caractérisen tMlaborden: tans quidb jetsmsociaux, fruitid'un
certain type de relationmsociFlerrce quimrend  ls—rours=d'un
enseignantmnutiliSable—pan un autrey=ce—n'sst—pas—tant -
oummCe—Nss tmpas  dlabord - sesTaractéristigues techniques,
mais lewfaib quitl a 6té prodiit enmmvue de==d!autocon-
sommation. (8)y et que, dualement, chague consommateunmse
concoltimici comme=producteur des=biens=qu!ll consommesS).

Une—t¥1 le—situat ion=06fin] tene—Economi emmigterminéedes
biensmmidactiquas. Le—produit issumdu—bricolage_didactique
ne==nosséde qu'une  transparence—sociale  fOIt—réd0lte;
InexpéT i encem=nroddet ive—ton tm mes tMlwoccasion n'gppartient
qu'd son producteur, eb NemsemmrcapltTlise_guére—au==sein
d'unemtechnologie e le=productiormiss=biens_didactiques.

L MBbsence_d'unmsystéme CTECHANgeS=miag=proddits est iC1
corrélative de_lkebsence==d'un  systéme==d'schangesUss
savoirsspratiques_dont ils procéd&Mt—et—oEma constitution
de=mres savoirsemoratiques. en connaissances transmissibles,
aptes—AmBtre—partagées,—confrontées;enrichies-wml e==nrogrés
techAlquemfal tEDds lorsmmplace—a la répétitionssa=nl une
organisationmmprogressive=pourraitn existemmdomine—la simple
Jjuxtaposition de trouvailles, éventuellementiplusieurs. fois
perdueSmEtmretrouveEss .—0n__Songerampanmexemple—iCi—a__la
technique—da Iskenseignementmmutuell (10).

Secondesvoie—proposé=s lamréflexion_des=partitipants, le
schéma—iRdiqué==permetr alors—une==expérience—mentaley=dans
losmformesss impl1Tideswmie—la=petite=proddCtion marchande.
Immet en places—imaginairement;un—marché==didactique.,moar
la séparation du prodOCteur (lkéquipe  dlingénierie
di0aTtiqus)™SYI0u consommateurs 11enseignantsrlient. Gwest
dans—Tre cadreque—pouvaientmstre—posés_plusmclairements les
problemes techniques_dema production=dlofjets—Hioattiques.

Cela revenait—a montrer comment lss  conditions,
inséparablement techilques—et_sociales, Ue—llemploimmdes
oli Bt sl 03Tt Iques—prodTl t se=ou—Smmproduire,—induisent—en
ampnt - A__l«kStapede leur conception et d&leun fagonnage
“"matéri®l" - desamcontraintss — SpECIfiquesSmqu’Un—savoir
didEttique—approorié;—ma—f51s théorique efMechnique,—et
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constituant lemrchamp—demressources=d'une véritablemectiVite —
diwingeéil erie=iivactique, devrali pouvoinmsatisfaire.

I jmn_'S 31 tmpasmguestion,; dans. le=padre__limité——pan la
durée==giZhord! - derettemmuniversité d'étém=dtaller—trés
101nmmoansmret temvoie P lusmQuem=rde _former—des-_"ingénieurs
didactiTiens"” - cequimexigerait—une formationssérieuse—en
didactique==d§ j3==1 stagissait_en_premiemmi ieu—te—posen le
probléme==icmi 'ingénierie==idattique, & travers—notamment
ses—implications=pourm. enseignant, et@@s=rontTibuers—pour
certainsemdes—partiTipan tSmeummmoins ,—mmin=premiesmepport
dans—neprocessus=ta. formation—en ingénierie—didaTtique.

Le poift—Zwmménageait, dans cette—perspective, une
transitiormwersme travallmproposé=dés lswimTméla_matinge
auxmparticipants.

On ymorésente surJnmxemp:la le=processus=tiem 'activité
diingénierie -—iCl Ammcomposante —informatiques={ 1l )——a
PTopos—d 'Une—comnande=sUppoSE mEmaner —1 ' unmmprofesseu rade
mathématiques d'une classee==rcinquigme, et—roncernant_un
"programme te—ealcu emrT—PPCMamrs—T cu xamombr es—pouvan imetre
utllisémenmClasse=au=~cours Uemia lecon—sun le PPCMIL

Lemmpoint—Tde départmest le=msorogramme—PPCMI (12). Quoi
qudsl__soit—fondamen t&lement—exact,—Ce—programme=comporte
quelques—malA0resses—oe—programmstiam, guemiss partitipants
sonfi invités=emrelever. Exercice. dientrée=enmatiére dont
ImolfJ8t  est—surtout la mise=en évidence,—au—ctours—de
Iweanalyse gqui—suit (I3), de Isexistence, a coté—de
contraifites iMTtormatiques. (qui sont Jjusquiwici essenti®l-
lement "Thetoriquesd ,—de—contraintes—didactiques, liges &

T1 prévu Cummprogramne=A=e]aborer, et—qUswll—Sda0it
(iT1 J=e_retradllrs=cmtemesSe=lc==nropriétésmu programme.
(Onmmne==réCT1ira—pas—vavantagemie—travai mréalisgmenacette
occasion, le lecteur intérsssé==pouvant_—se reporter—aux
notes fournies aux=partiZipants et reproulltes cimepresw

L'actiVité de—Jla==secondem=partie: de=m=cette premiére
matindemest dECTite==gans le—_plan=—OSMEravail eaux points s
et 67 114).—Des Eqipeswmdlingéfierie didactique—sont
provisoirement  constitUees (157, sur la base dss
iATormationsmrecuellliss i 'aide=numnuestionnairs dem=gébut
de==stage._Leurs——effectifs__sont—donnésmmmpar le—tableau
suivant:

EfFECLif domiaéqyipe: 34 5

NTmbre—o-€quipes : 1 3 5

Il W a—8insi PGl pes== parmimiesquellss_—une—£qyipe W.SE",
olr se—retrouvent—les_ SmmpartiTipants. ayant—TléT]arc==ne
connaftremmuc==re,_langgage), qui—regroupent —aummDtal—40



partiCipantsm 167.

Troismcomiandes—Tont—Eté prévuss,—codécsmrespectivement
A, Bmmet—L, etmsoNt—alOrSmmdlTtT1bUEESMChacUNe.Jmmtrois
équipes—mOn_en trouveramemiexte—ciwaprsssmpo-38

Chaque=commandemss i suivie, notamment—Tu poift—demvue
informatique, par=—un formateur  qui_se—tient & la
disposition des==SQUipes concernées. aupréssmdesquellses—il
Jjoue—urmréleme consultants== e=yuatTiémemormateun _yo;.Lei.e
rviv—duarllenmm aveem Ul —que: | eswmEqy]pes:
discussiom etMlla négociFtion OFMsmmcommande. CELle—r:l_se
falt - commemtoutmre qUimGRESI_passé —jusquliTi——ermréunion
plénidre, afin=que chacun==soity au—courant de 1llensembls des
problémes—posés—etMigs—travaux corrsspondants, lesquels
fourniront—-—ainsi qu'ommewssouligné=plusmhautl 17) - la
matiére—d!unemréflexion collectivemsssentielleA_ce. sta0e.

Tréswpeu=de: tempsi avaiimeté==prévumpour quemles—EGULOES
puissent—_honorem les=rommandas_passées— 18 /=~ IMFaU8 noter
SN=DUL T Se]yEm0OUT —Te—premicrmravall, les=eqyijpes—devaient
affronten unewfdUle—de problémes, dont_la=plupart sonimen
réalité_organiquement__I1ds. 2w !actiVité=poursuivieg—{Ttmne
pouvaientiguére, de—comfait, Btre==evitéss:—familiarisation
gveeml c==matéTiel—disponibl e-'_repar_ti tiorymroordinationmmet
articulation des t4ches  aqu==sein de—l&quipe; etc.
Lwbjectif visé par—dies. formateursasstaibemici—celUls=die
Iwmaffleurement des—problémesmmeffectivementrrencontTEs=met
identifiésmmpar les—participants aumcours de==ce premier
exercice— problémes—summissquels lamréflexion=rollective
devaitmensuite—porter.

On_peutmrétrospectivemen tmconsidérer—que cedr ob jectifime
Et6—at teiN mmMal Sredans_ leS=mcondi t ionsmmprévue s quant_au
tempsa=alloud==notamment ), 1l—siest enmmméme LEMDSmmlSVELE
antinomique—da 1lobjectiT quimpouvai twsd epluss=normalement
Stre==invest impanm esmpartitipants :=parvenin ef f&Ctivementad
unmproddlt achevéﬁeﬂ&pmlda vuem nacertainosentiment
JEWFrustration ne—pouvalt_ftremtotalement: SVité.

Lemmtableau  suivant—indique  l&tAt—THavancement des
travauxesau momen (MGma réunion_de— fin. d'gprés=midi. Le
proddlt compleiMemandd=Deval tmcomportermun logiCielmes_une
notice dem=présentdtionmmofStinée—a  llutilisateur (le
client).

59



60

Logiciel
OU7mi ncompl e teon
Oui 3 3
PTEsentation Inc. 0
T Non— 3 2 1 3
3 2 1 9

Comme. le=montren tMles—UiStri0tions—marginalss, lemiogiciel
a=gté_SITborémen priorité.—Bienmmquemcet—Drdre—apparaisse
logigue, les—rdsultatsmpbtenus - jusquisicd lalssaientmouvert
un  problémemimpor tant; relUimdcmi amjus te—place accordés=par
les partiCipantss=a tout. ce qui—n'est—pas programmes
IMTormatiques—dans_ lamcré@tion d'unm L&1 ob jetedidactique -
soit—remqui devaitl constituer icd le textemde=présentation
demandé.

Une==i SpoS 1t Onemmayal t—Et==nrévue—2mmret égardmmpour
orienter—de-manidre satiSTaisantemie travail Oes==SqUipss.
Les formateursmmvaientl préparSmmpoUl Thacune==res..commandss,
un algorithme possible——squel®tte—du logiCle/er—slaborersy—
1tintentionastanti de__lemmnroposer auxmegyipes intéressées
apréS==urmmpremier_moment de recherche, afinmmque la
préparationmmou_logiciBl==ndaccapare==pas Isessentiel de
1 I@ttentionmmissmpartiCipants et qulilsmoulissent®@ds__lors
investir plus Ifbrement les autres composantes—Uemmre
premien travail@@lingénierie.

—Si  onmaissemmfemmcite 1!insatisfactionerelative d&su
moins cert@insmmdessmpartitipants, lezprobléme=de—formation
rencontT8_ICi semble—avoir—sté™=hienmmcompris, comme—en
témoignera la=—propositiom faite=di la fin—pu._stage— lors_de
Imkexamenarol lectif—des=modifications—=mmmettre=—en oeuvre=a
1loccasionmmd un_stage==ultéTrieur—eventuel de—méme tynas—
draller jusquiFgonner,—.pour—Thacune=desmcommandes=y, B_et
C, uni logiciel tout—faltl19), prépars=parmies—formateurs,
que—Ies &Qujpes=muraient alors—pour—tdche—re=complétenmen
un—prodUli=Didactique achevem(20).

A lewissug de==rettem=premiére journdes=le=processus est
enclanche™Mals. une==réells=incertitudem=demeuremnuant & la
réussite—te la dévolution aus=participants-des——moyensamde
compréhension et—de._poursuite de—lswactionmmengggée. [Ttte

“incertitUle ne==sera véritablemendl levée -—aux yeux: d8s

formateurs - QuiAu==solr—Ua lswtrolsiémemgournéem= e rythme
imposé est—Tapide, trop—rapide=pour—qUonemmenvisage==e
prendre le_pouls des partiTipants, la=préférence=étant—en
cettem==stape__accordée— A llaction - déCiSion—arrétée—en
fonctionmmdes  analyseswd6VEloppées dans les  chapitres



prétedentsymgui— imposent—UHEL1len iClemd marchs forcéew== ss
Jjournées— suivantesmdevaient—trancher. Cuest—au cours=de
cette=premiéremmoart iem=ge—duuniversité==glété=gue—certains
des_participants,—rappelonswie (<21 jmmprirentt de—leur—raté
1aU6CI5ionmmexpliCl te— demjouenmie jeousmet dIEttendre—pour
en_savoim plus...

61



62

NGtes—nu=chapitre=s

1T=Surnmcemthémemvoin le=thapitre=i.
2. Voir, suprawmop.22~23.

3.—ta=présentation de la divisionmen CoUrSweet—travaux
pratiquesmetait—mise—en—=elTtion avec les analysess=ticala
partie 1.

4.—LCgtravail réflexif, etmromme—aumsecand degré, portant
sum le travaill f3it,—bien quemtropmebsentmpénéralementdes
formes. usuelles=rhwenseignement;es tWEVidemmenMFondamental.
(Ormmnoterammgue,—odans — lenselgnement—secondaire,—cette
fonction est—enmmorincipe: partiellement assumde par__les
interrogationsmorales sun les lecons—eY_pan lessrcorrections
deexercices. b Ons=amorgait—iCi enmmoutre—le style de
fanctionnemen (s, ameecondem=part | cw=—rZM luniversitdT'&té,
enmsemrapprochant. du genre=du_séminaire de=présentation—de
travaux—en=cours ciM@a=synthése.

Swmtn débTY demmmatinée, leswmmparticipants=avaientrremplisme
questionnaire—em=déilt dembtage, IeSmormateurswmutilisant
immédiTtement—rertainsamies renseignements recueillisspour
constituenmieswEqyIpes=timingénierie didactique.

6. Ce premiern objectif—esti rédigémainsi Mettre==entébat
une=gutre représent3tion et unemmutre pratiquem du—métier
dlenseignant, par la=présent®tion et la misemen pratique,
partiellemet "simuldels=mais aui cours méme=de ldiniversité
GLETLE, —OumBcénario0e luwingeénierie—didactique™"

7. Sonmbannissement—desprincipe est—e&videmment—hautement
irréalistemstant. donné le&tat —actuel des: chosas—A joutons
que,. Mméme==gans Lulahy pO tHE'S e ' TN e==px teN S { onm=mrap 1 d em=ie
lLlorganisation soclomtecHNlquemsgsa=moyens—Tkenseignement
décrite dansmce—document - cemqui nempeutlBtre=ac tueliement
PLEVU ] emdéc0]llage ntayant—pasmeu__lieu jusquiimmprésents—
lemmbricolage  didactique, méme largement  marginali3e,
conserverait—une  réelle—fonctionnallté dans  ITéconomie
digactique, comme— mEnmwamBu jourdis Ulmmdy BTicolage—tout
court.dans 1!écanomie—domestique_parmexemple.

8._Ainsi quemicmfait—observermd. Klatzman (artidle AUto-
consommation,—fncyclopaedismminiversalis, volume 251974,
B39 )= touta=prodUTt i onmm B™hiens: ou-Méme_de=services pour
les besoinssoropres d'un IAGividui est—un phénaméne—d’auto-
consommationl,

SmEPoun évitem tout—malentendummsoulignonsmgue. 1ienseignant
6s MM outs, facon unmproddcteur = lwes tmchargé  de_produire
dans__la classe unmnrocessus ,—des—situations—uidactiquss,
appropriés—a—woliject1f—vi3E .—Pounmcela i la=consomnme des
Ob JEtsmmi1 0Tt iqUESIM UNRCOURS ,—0oS™exerCicaswmoar  exemplT)



quidll—peut—soit—produire luimmémem{ cas—traditionmel—et
actuel ),—soit se procurer & @ titrem=jemmorodfits de
ldingénierie diUTtique (cas  décrit—icl).—les biens
digsttiquesmissus de—il!ingénieriemidactique—apparaissent
ainsi comme des—biens de==production, consommés  par
1lenseignant—zans. la=productionmmde=phénoménss=didactiques
en—principe contTdlés. Dansmiammconception==traditionnelle,
Isenseignant est—done=0STUblements producteur :=il produitilles
moyensesde—product ion=udi i_devra consommen pousmproduire. le
processuse=uldactique——production seconde—gqui_est, —en
dernidreminstance, ce—par—guol il authentifieson—statut
d'enseignant.—Maismoutre—_gue la production—de=moyens de
proddCtion de  phénoménes—didittiques—souffre  iCTi—de
séTTeusesmi imitationsm décrites—Ti-aprés ), cettebilocation
traditionnelle=peut amenen l!enseignantia==investir._surtout
le=premienm type==e__productionseau UStTiment—adu_secondMiCe
quis—enmtermes. concrets, donne—par exemple__Isenseignant
fier de—son coursw tT qu/TiEE!smrédigel) et quimese_soucie
désmiors fBTt—peu dlassurermauxmsleves: lesmconditions—d'une
bonne==compréhensionmmésertant ainsi sawmtiThe==spécifique
dEnseignement .

10™=Sur__lwenseignement=mutuel, voir par—exemple==Demnard
19815 ppwe8I™M282.

1l. Seule la nécessitémmpImttirer 1!Attention, pour—ues
raisonss=iTICEMt1fication et ciwlTormation,—surmes aspects
niAFormatiques.” présentSwdans la—perspective e travallmmde
cettemminiversitémmiiété justifiemveTltablement—mue==cette
préciZionmsol tLapportée =2wmt ermeTmnn=oevral tmpouvoin parler
dlingénierie_dioattique=tout—Tourt, celle.cimmettant—en
oeuyr et ousm eSmmTOy ens=per tinent sme==son—nro jet,—donc—en
particulier— chaquemoiswquisls__sont=utiles -—Il&s moyens
Informatiques=en leun—diversité.

12, Oy trouvera=ce pPLogramme=pwr2.
13MWOIR p.6%=ctimBsuiy.

147 VBIEPTE7.

15. I JEt31 tmnrévumgus—ces. SG]peSyecons t1tlEesm e_premier
Jjour—par les: formateurssmoourraient®eyoluermm Instigation
degmpartitipants; ausmcours—Tes drois premiéres journées,
pour tenir compte=='éventuels  prolilémes. particuliers
apparus dansmieurwfonctionnement. N

16.—le_partifipant "manquant.";=riem=formation. littéraire,
avait demandé_A-_Atre associé=su_stagede maniére Iibre.

17"=/5in lamote—, ci-dessus.
18. La—présentationmes="prodults "gtalt—Smakorigine-prévue

__pour__16h30i (voipmem=p]anmme—travail). |-awmOECISionmTt
annoncée=enmié BT MLapra s -midi Oe—sormmrepor twem 7h30.
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19.—0n pourra=noten une—différence—de—difficultcmentremies
problémes de_programmation proposégmoarmles commandEs=mmet
By 'une—part,—tM a—rommand®=L, dtautrepart. (Tout®Tois,
cette—dernidre—Tommande==por a1 tv surmine—question mathéma-
tique—noni traditionrelles=au=rontraire==ges—commaendes et
B.h L'!application—wé_la disposition iTimenvisagée—pourrait
en faltmetre—modulée.

20Wmu  momen ben e Tappor tmes t rédige, cette proposition
apparal tmcomme=une=simple==syventuallté;=2 propos Uemiaquelle
aucune=wét1sionntastéprise=parmicsmrormateurs.

21T Voir, suprawmp.l3.



- Planmds travaill de la-premiére journéem pp6Zes8 ).
- Annexs=au—cours demla=premiérs journée=ipp.6S%S).
~—Tex tes—Hes=commandes=Aems=Ti_l pp.80=B2).
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chapitre—6






UNIVFRSITE=D'ETt#— LUMINY=—-JULLLETEL985

LundiMlermiuillet

Plan _d&=ravail:

Matin
(séance_pléniére)

10h30=11h

1. Le mot dlingénierie. Ingénmierie et lkricolage.
Ivmingéhieriemou le: "designll) didaCtique.

2.—Un scénario imaginaire._ Te. client—et sassdemande.
Eéquipe deingénierie—didaTtique. LeTontrawed!ingénierie.
La négociationet le—cahier des=chargeswiemmspéeification
dumprodui mattendu.

3. Le scénario tradiTionnel. L'enseignant—Tame_petit
prodiTteur indépendant.

4. Vers__ldmingéhierie didiCtique:—un—exemple de._commande

"modulaire", "le  PPCM" (voir Iseannexe); discussion
Informatique—etmdidactique.
11h=12h

5. Mise—ensplace—d'un schéma—d'organisation:

- premiérewformatiom des—équipes=d'ingéfierie
didactique;

- diEtFibutionde trois—cowm@andes Ay FtmE—aux
équipes—ddmingéfierie-didactiques

- fiches—d'"&I@boratiomrd'un cahiewmdes—charges.
fmNégociation des—rommandes.

7._"lecon'Mmais=ouiT)+ &fM@ien llannexe, ciwaprds.
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Apres-midi

14h30=16h30
(travailmpar éqyipes)

1. TravailPles=5qyipes sun leswmcommandes=f; B et Ci=sur—ia
basg—dem.' "aide=au démarrage’=apportée par le_formateum qui
suit leur travail .Les—#qyjpes=Ryanserecu une—néme commande
tfavaxllenh_mdépendamienmlles unesmEie SE=aU tY eSmmna is=sont.
suivies—pam le mémewformateur.

16h45"18h
(S8ance-plénisre)

2. Présentatiom des—prodiTtsesconcus. et—slabords—par les
différentes—équipes+Cées prodfits—doiventmcamporter:

- une £iChe poum lWItilisateur;

-—lewk iSting ¢TMl ogiciel ;

- lamdisquette—portant le programne—&laboré.
La produiwsest examiné-et analysé

- du pointMBemrueminTormatique;
~ du—poinTte=vue didactique.



ANNTLE

Un_exemple—d&=travailMMingénierie didactique
incluantmun=travail' ingéMierieminformatique

Un programme—de—détermination dusPPCM

I.. La=spéTification: "“progranmem=de=ralcullifiu PPCMemte==deux
nombres_pouvanti étre-utilisé en classe=au courss=de la lecon
sur—le PPCMT"™=SEECificationmsma priori pauvre.—Fsteelle
suffisante.?

2._Le problé@me=didactique & résoudre—inclTt_un problémeTtie
programmation7mmaiswi Imne—s | ymréduit pas.

3. Premidres=propriétds requises—dusmprogrammer=facilité—ie
compréhensionew exactitude.

3M=Facilité=de compréhension:
elarté™evonceptionetTlarté de—documentation.

2m 1 "La conception mathéfatique=—Mmmest un multiple==de A
et_—B-ssi Mestt mulfiple==da A-efmiivisibleé—par B. Le PPCM
estMle premiemmmultiple. de. A diVisible_pam B. D'oi—le
programue—PPCML .

3.1, _Remarques=ismingénierie didactique—pour—ikenseigne-
ment des—mathématiques—suppose la résolution de-problames
mathématiquesm(Tt.__cela passseulement—ians la cadre. de—la
constructiond'un logiciel).

3.L.8. Examen de lawmfacilité—de  compréhension:=—OK.
Conception originale—pour—ile_client—(lkenseignant), mais
facile=rramprendre.

3. COfiformitéaux—spécifications: l'exactitude. Preuve=du
programue.—Essais de—programe.

3.0.1. Remarque: dans le='Bricolage"™HidaCtique usuel, il
n'existe méme pas, le_plusmsouvent;=dl'éJuivalentmdes=essais

Gemmprogramied La plupart des "didacticiels"—subissentiies

essaismififormatiques, mais=pas ou peu—d'essaisTlidactiques.

3.0-P™a preuvem=iu programme. Invariantdemsboucle:—A
diTise  MEKIM™6 ) 7—Condifions=dlarrét™8 diviss MEmL.50), M
inférieun ou—dgalm&=AB(IMS5 ). VOoimPPCM2.

3.0 B.—Fssaiswmdu programme. Programmemsd'sssair—voir le
programne—PPM3Jew d'essais: (57%), (6%l2). Jeud'essais
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camplSt: TH3,6)  wd OPL2) i 12767 .

Fpmmmiodification du programme=a la suite==desmmessais:
PPCM4WENouveaumieu d'essais: (6,12) = 1276).

3.2.5. Les programmes d'sssais et—leur relationwmau
programe—essayé. Les modifications=d'sssais=ne-doiventmpas
changenmfondamentalement le programme (ou bien &tre, en fin
de—canpte m=iNcorporées=au-programe.) .

3.8+6. ComparersPPCMl et PPCM4 pour—A=6metB8=0.  PPQML:
"DiviSion bymeero in 50i==PPCM{T™READYA: imprimante r=<10>
<20> <30> <40S™K 452k 70>+—BBtant—nul, la k.45 arréte
Isexécution, bien qu'Slle_n'att pas-été==ntrodTitem=pour
cela. -

32 U-Eragtaxmﬂ-inexacu_Spéciﬁcations:hcmplétmOn

préCise:=—A—ctmB entierssstrictement_positifs. La preuve

d'exacmudeﬂﬁmé“ﬂ@ansaegas valablemsie programme
trreldti &—es_spécifications.

3MTonforini té-aux=spécifications =g fiabiTite.

F.PWL._Ta fiabfTIté didacrique. La premidrea traiter,
parce-que plus=rrifiqueici qua la €iFbilité informatique.
On éliMine lesmmcas A-ocu B négatifs—ou mlsyA=ou B non
entiersTVoimPRCMS, L AL,d2 21"02,

3.8, PEEssais=avea=PPCM5 .

3.%.3. Lowmfiapi1i¥é du programme.DiStinction entre
calculewmie PPCM=HMN faide d& lkordinateun et—faire Talculer
le__PPCMwmpar_1'ordinateur, isewsobtenir—de l'ordinateur
qu' ilmcalcule le-PPCM.

3m¥.4.— Quand le programme parvientmilesa obtenir—de
ltordinateun ce qu'on attend de=IUi SEDMmatravaille==sur
PPCM6wrPourmi—ctMBmint ér ieurs—ou—ggaux—2mi 001 .

3.8+5. DiscussiondSWlamtiabiTite.

3. 3¥BWL.__Premidre_options on=sewiimite AwmcetterzonewsPour
accroitre la fiabtlitédidactiquermon modificmie _programme
en—introduisant les—lignes==3 et—23: wvoir PPRM7. Le
programne nem=rspond—que poursd ctMB-entiers=rompris—entre 1
etmL000, efiilmrépond=alors—exactement.

3,3-3M. Deuxiéme_cption:—tenir—compte desampropriétés
réZl lesdummsystame, poun accroitra lem domaine—de. waliditeé
du  programme_par—rapport—aumssystéme._examiné. _Analyse
théorique—pumtours_de mainme

IWTH. Prisede—décision.Aprds—consultation—hclient, on
retienfla premiére—option.



M. Les justificatifs=de cette déciSion—sontmexaminés
cimaprés.

3. ATtres—propriétés—requises:—camplexité, structure,
robustesse,—portabilits, facilit® de maintenance et
d'extension.— Lammvie duwmproddit aprés—sa_livraison au
client.

3.4.1. Une—trop grande cmplexiﬁ‘ et une mauvaise
structuration mettent en er la stEbilité, 1la
robustessenmla portabilité, Jﬂiac:. Titédemmmaintenance—et
d'extension.

3.4W._La stabilité=mcu_la facilité==de modificationmmpar
rapport & dessmmodifications—réaliséesmmpar—le==client.
Exemplewd :—dans—PPCM7, il—peut—BAtre—tenté==de—Thangen la
ligne 50mmen—"TF INT(M/B)<M/B. THEN=m(",__On—aboutit—au
progranme==PRCM8.—Ce__programme=ne==répond: pas.— Il faut
introduiremmine autre-modification: suppressiom<dewmia ligpe
55, Voir—PP(M8'._Fxemple 2:_le programme==CPCMSimprévoit
1!impression. Il_—faut—mieuxremplacem la ligne__60mmpar
"PRINT A;—B;==Mien indiquant—a l!Ttilisateur que, pour
obtenir MeimpressionF=il suffin dSWrapermizmiigne

61 PRINT=A 5 BF=M
VGin PRCM9.

3.4.8._Ta robustesser=par_ rapporf & un_systéme=iifférent
quantitativement (mais non qualitativement, i.e.
structurellement—ou fonctionnellement) du-systime=spécifie
dansmia commande du client.

. ta portBbilitémpan rapporims des—systémesifférant
structurel lementmoummtonctionnellament ..Le__programmne=rPCM9
peut—étre utilisé sur—un micro=ordinateur: avec.cu==sans
imprimante; sur—desssordinateursm=de: poche, chagqua—eleve
recopiant le programmejmetc.

3m. 5. La facilité_d'extension: le programme PPCM9 pourra
8tre utflisé— ce=fyui n'éFaitipas prévumeu—départ - dans le
cadre d'un initiation (des mémes éléves) & la
programwation. Le professeur—pourramsmalors “ouvrir™le
programmer={ne=canplexité™ lifitée est—alors=—Ia-bienvenue.
Toujoursmmdansmmce==cadre: le_professeur pourra wouloir
ifitroduire dans le programme - faute==du progiciel
didactique-nécessaire——des lignes=Weinstruction . simulant
un. ordipateur travaillant—avec—un=—systéme. de. nombres
rédmit.

3 smaLe prodiTtedoiiBtre—viable. dansmie systdme—et ywavoir
une réflle-efficacité Bem=foriciionnement.—0!6SH la premiére
propriétérequise!
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RROMI

10 INPUB=R

20MINPUR B

30v=0

40_M=M+A

SOMIE INT (M/B)aM/B THFN' 60, ELSE—40
SO=FRINT A a3 =M

70MEND

RROM2

10_INPUT=R

20MINP U T

30 M=0

40— M=M+A

45 [F—M>A* BulHENEN 0

46/ IR INT (M/A)<M/E=HENET0
SOMEE " INT (M78)=/Bul{HENEG0=FT,SE™0

GOERINFMAE By
70" END
PPCOM3

LOMLERINT "< 10XAS=TNPULmS

20" TPRINT &30 _TNPUTmB

SOMPFRINT "<30%2 M@0

40 LPRINT "<405¥==M=M+A

ASELPRINI "< 452" 7 FaaM>A* B=THEN; 70
—46WLPRINT "<46%1:=IH INT (M/A)<M/AMTHEN" 70
—SO_LERINT™'< 505" 7= FINT (M/B}=M/B THEN 60 ELSE™10
— 60 LERINI' "<603"TMERINT By BEM

70" LERINT "€50>%: END



A=3 B=26

<10>
«20>
<0
<40>
<45>
<46>
<50>
<40>
<45>
<46>
<50>
<40>
<45>
<46>
<B50>
<40>
<45>
<46>
<50>
<40>
<45>
<46>
50>
<40>
<45>
<46>
<50>
<60>
<70>

A= GEB==2

<10>
«20>
<30>
<40>
<45>
<46>
<50>
<40>
<45>
<46>
<SE0>
<60>
70>

A=d2 B=b

<10>
<20>
<<0>
<40>
<45>
<46>
<50>
<60>
<70>
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ReSM4

L10CTPRINT™TLOX™: INPUT=A

207 TPRINI1EZ0% == NP T3

SOMUERINI™ 30> ™:=M=0

40_LPRINT "<4024T=M=MtA

ASELPRINT "<35>“T—Fe>ALB THENENO

46 LPRINT™'< 4615 FMINT (M/A )<M/K THENEIO
SOMLERINT "<50%Le=3Ti INT (M/B)3M/B=THFN 60
S3LPRINT=K 5521 GOTO40
60MLPRINT™< 60> T=pR INTIR j BT=M

70 TPRINT™'<&70> "T™END

B=—6
A= GEEB-=mi 2 A==z
<10>
<05 Zég;
30> <30>
<40> <40>
<45> Dy
>
<46>
<46>
<50> -
0>
<85>
<60>
<40> 0>
<45>
<46>
<50>
<60>
<70>
A=0B=6 A= 6B =0
<10> <10>
20> <20>
<30> <30>
<40> <40>
<455 <85>

<46> «0>



RREMS

107 TERINT=K 1031 -=TNPUT8

1 PRINT LIS 2Ee=T5 A<ml) THENS70

12 PRINT=I] 2> 7L WMENT (A ) <A THENSNO
20mCPRINT—CZ0L=INP UTEB

21Mp PRINTUERT S TH B<al). THENSNFO
22WEPRINT "¢ 22> "T=LFMINT (B ) <B=iHEN 70
3OMEPRINT R302L—M=0

AQRIPR INT=1 05 e=M=M+A

45, LFRIND < 45225 TrmM>AXB-THENSFO

46 TPRINT "<2651L: TH INT (M/A)<H/A=USENSI0
SO_LPRINT"<SO>" ={HMINT (M/B)aM/B TEEN=50.
S3LPRINT <553 ": GOTUMRO

60 PRINT™'< 60>LT=PRINT Ay B7=4

70mf PRINT™"<70% " TEND
Am-=3 .

A0 A= G = -3 Ammb— B = 0
<10> <10> <10> <10>
<11> <11> <1 <11>
<70> —<70> 1> <1>

<20> «<0>
<2> <21>
<70> <70>
A=, 8 A= @ B=-—2;08
<10> <10>
<11> <11> :
12> (S vid
<30> 0>
«l>
«>

<70>
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A= 12 B=—{EM ==36)

<10>
<11>
12>
«20>

<30>
<40>
<45>
<46>
<50>
<85>
<40>
<45>
<46>
<“B0>—
<55>
<40>
<45>
<46>
<50>
<60>
<70>

A=l B=—6

<40>

<85>
<40>—
<45>
<46>
<50>
<55>
<40>—
<45>
<46>
<50>
<85>
<40>
<45>
<46>
<50>
<55>
<40>
<45>
<46>
<80>
<B5>—
<40>
<45>
<46>
<50>
<85>
<40>
<45>
<46>

<55>
<40>
45>
—<46>
<B0>
<60>
70>

(

F=—12)



PREME

LOMINPU Tt

11 rFmA<s=0, THENEFO

12 IHMINT (R)<A THENi 70
20CINPUTB

2] [FwB<=0mHENSF0

22 B INT(B)<B-THEN®FO

30 M0

40-M=MA

45 [F M>AAB-{HENWVO .
AGMIEMINT (M/B)<M/E=CEEN 70
50 [H JNT (M/B)=M/B=THEN"F0

53 GOTO=RO
60 LPRINT= 7 BeM
70mEND
998 999mm397002 1000—1001 1. 001E+06

897"™=568 509496 1001 1002 1.003E+06
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RPOM?

10MINPUT A
1R A<=OwiDHENEFO

127 NHMINT (A)<A THEN O
13WiA A>10007 THENSFO
20MENPUT B

215 B<=0mdHEN 70

22 ['FiINT (B)<Bm{HENSNO
23 > 10 0 OmHFENm O

30 M0

40 M=MFA

48, [(H=M>A®BIHFN O
46_IF=AINT (M/A )<M/A_THEN 70
50_IFMINT (M/B)sd/ B=THEN 50
S3=GCOTO=R0

60 LPRINEEBSH Bt

7T0"END

P REMB

1OmINPUD A

17 <m0_THENSFO

127 FMINT (A) <A CHENEFO
13 6 A>1000 THENFO

22« IAmINT (B)<B. [THFENSZ0

23 LB B>1000, THENm70

30 M=0

40" M=M+A

4SWEE MOALB=THENSFO

46 [HIMINT (M/K)<M/A_THEN®TO
50_[[FMINT (M/B) <M/ Bl HEN"20
53 GOTO™R0

60 LPRINTER7EE; M

70=END

PROMS!

1OMINPU Ty

11 IEmA<ED THENSFO

12 NHMINT (A)<AWTHEN 70

13 £wA>100CmiHiFNmF 0

20/ INPUTwS

21y PB<RO=LHFN: [70

22 [ INT (B)<B THENEFO

23W0E B>1000miHENS70

30-M=0

40" M=MHA —

43 [FaaM>A* B=HENEFO

4G NWINT (M/K)<M/E=THENEIO

50N HMINT (M/B)<M/B={HEN=R0
—60=LPRINT®A jmB7™M

70mFND .

45— 78=1170



PREM9

10MINPUE A

LI A<wOmiHEN, 70

12 IHIMENT (A )<AWTHENSIO

13 CREF>1000mTHENEIO
20MINPUF B

21MNLE B<FOmLHENEF0

22 [E INT(3)<B THENEFO

23 IH B>10007THEN 70

307 M=0

40 MEMFA

45 [F=VD>AXB-THEN: 70
ACWITMINT (M/A )<M/Z=CHEN! 70
SOWLE [INT (M/B) <M/Be{HENLAO
GOMERINT AjmET=M

70 END

NEESMRouRm @i re imprimery=tap en=a=ligne

STELPRINTI AFS=M
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COMMANDE=A :

Aviguon m-lemien Juillet 1985

Obdjet: camandsdiingénierie didActique

Messieurs,

Afin depréparerwinmmcours=de—démarrage=sur—les rnotions
de=PGCD==t de. PRCM—en=rlasse—de_ cinquidmemge-souhaiterais
disposer d'un pregramme—e permettant:

- étantM@onnémmm—entier N,—de=savoil si——ses—Iacteurs
premiers  sont—inclus—dans Iseensemble. {2FISEFALL} - et,
lorsque—c ' ZENLe—TasmJuel s—sont_cesmracteurs;

——ayant ciioisimn entiers—tansw'ensemblewm( 287 A9M 1} —n
compris entre—JESt et deux—enticrsmml ctmlmd'chteninma
liste des=nombres=compris=entre-Kemetm=iret nlayanteque ces
entiers_comme €acteurs=premiers.

Assuré=Em.a—qualitéBe=votre travail g 'eSperem=iicuyous
pourrez menemsd bonne. £in, pourn le lem §Uill=wmlds8s, 16h30,
la cawandsque WéEimieplaiSimde vous—présenter.

Avee—es remerciements=anticipes,

Chese.



Briangon, lewiemmduilldt—i985

OFjet: commande d!ingéfierie-didacticue

Messieurs,

Afin @pgparevm-:oursﬂm la—motiornn de PGCDmmen
classe &  cinquisme, jemmsouhaiterais disposer d'un

programme me—permettant:
-_étanfBonnés=deux—entiers—N==t Mmmi'cbtenim leum PGCD;

~—<étant—donné unmmentiew N, de déterminer ses—facteurs
premiers=ainsi_que les—exposants correspondants.

Assuré & lammqualitdHe—votretravail, jlespdra—ie vous
pourrezmerﬁ;bonm-fmuuia-lu\-gmnem 1985+—6h30,
la_commande—que, jlai le plaisirmde voussprésenter.

Avee-Mes ramerciements antieiTes,

MaChin.
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COMMANDE-€=

CASSLS malomiom JTillet1985

Objet :mcamanda—dlingénierie didactique

Messieurs,

Dans le—radre=md'une actiVitémmen classe—de quatriéme
portant sur_le calcul algébfique et les idEMritds
remarquables, je d&Siresrais disposer—d'un programme
permettant, étantmionnd unmombre enticrmNfmGe _Savolrmsimce
nombremmeut—s 'écriresous_ la forme de=la same™=de deux
carrés—d'entiers (exs=—5—= l+4) ,—et, le—Tas échéant,-d'en
connaltremtoutes les—Hécampositions de=re type.

Assuré=id la_qualifd™fe votre  travail g 'espire-que vous
pourrez—ener=a—bonne finmmpouvmle lemmguilletn 1985, 16130,
la—commande que: 1981 leplaiSimiewous=présentar.

Avec meswremerciements=antisipes,

Truc.



Chapitremr
Les deuxiéme=pttroiSidme: journées :=ies=commandes— Tlme e

Lastructure—demia premiére journée=est_reconddlte pour
les deux  journées—suivantes, que  nousamprésenterons
successivement. Pour—en suivre=le déroulement, commenté
cimmpraés, le—lecteur se—reportergmeux plansmmde travail
reproduitsmdans les—Tocuments=ou=présentmehapitre.

La séance plénidre==ou-matinymconsacréemessentiellement
QUEECOUT S—weCOMMENC e=CependaMt.  par uni bilanm dui.:azall-’ait
Jusque=1501).

(T b1]lan=por te==sunmicsmtypes==ri interventions Temisou t11
iAformatique en ingénlerie—idaTtiquewm BS=CcommandeSw=d, B
et Cmpermet tentle—éggg enmieux—schémas d'intervention (Z).
Le=plus importantmest peut®Btre_le==premier - llusage—de
1 11iAFormatique—en—amont Oe—la—tlasse— parce==gu! ilmprend=a
contrempied certaines idées regues en la matiére.
Il Informatique=pédagQgique ~—LEllemest 13 TIphilosophi®™ qui
va sdexpliciter—au fll==des journées;—  cammniest—pas
nécessairsment, ca'EStmeurtoutmnas le==seu MEICITATLiciEL";
cammn'est—pas. uniquement - méme Si ca;u’jeu-se_re?lm
centralmmdans__la—problématique—du travailmpoursuivi icis—
Iweinformatique dans—lammclasse;—ckeSt—lé j3 l=intormatique
mise enmmveuvre dans—ldactivitédiingéilerie (oumme
BTlcolage) didactique— méme__lorsquielle n#apparalit—pas
dansmla_classey=et Ne—propose=pas_sor=spectacle=s, Llg1éve.

lwalféeommsst  iTl—de—-fairemmreconnalitre, par touches
successives, JTintérst—et la  diversité des emplois
possibles et—T€3F1iStes de_ l=intormatique, dés lors=qu'on
écartemi loption du "tout=Informatique"™= regardée==souvent
aujourd!hui encore—romme allant_de soi), poun lUimpréférer
la—recherche d'usagess=mieuxs d€limités, plus—adapteés,
détermimés=parmieunpertinence—vis=awyvis dUmbut—pOUESUIVI -
ltenseignement! - et. qui mettent enmeVidence la flexibilité
et lammplastiCTité desmmmoyenss=qu'elle procure==en cette
matlére.

Le bilan esty donc__le—momenbwnl. se—metmen=places almCOULS
de cette premidre==partie, progressivement Lne==conception
plus—proche—de ce==gui—semble—pouvoir.ré€llement—#tre
Intégré—AmM«ecnseignement—etMe—ce qui_pourra gtre== 31t par
legmparticipantsymdans le cadre de leurss=projets—d'abord,
pendantMle temps demieniversité=d'été, dansmia perspective
aussi d'une activité  ultBfieure — possible==gemmpetite
ingéhierie ~didactigue, de==productiom et—de==diffl5ion

__localss - modéle=doux!! mieux—adapté, semblewt™ ]l midEtat
actuel des=rhosss.

NGtonsmgue ces. rendezevousS—dummmatiness 3) seront suivis
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attentivement par lessmparticipants. Ceuxwci, en effet,
semblenti avolnmeté—=rés vitemmconvaincus—quemi=NTormatique
pédagogique—n-test—pas qu'une—questionmmds temps—passd devant
ldordinateur, Qukelle exige=aussimOes—vues==asscz=nettes,
générales—aussi bienmquemparticulidreswmquant—aux=ob jECTITs
de—dlaction, — aUXepIOU]12MeSwmaf fIrontése=et—aux==solTUtions
possibles.

ka_discussionmmstal tmen ce pointmrelayée==par_ lem=rours.
Les—principauxmthémesmrapidement, iMtroduitsmie—premiem jour
sont alorsa=approfondis—et.  enrithis..0n enm=retrouvera
Inessentiell dansmes=notaSE OITILS Jmmcmb /MiNtEgréesmau—plan
de__travail==de la journée. Nous—en==signalons. iC1 les
principales lignes o&WFarce.

L em=nremien théme=réveloppé=est _celUimiemm.analogie entre-
ingéfilerie didactique—et  ingéhierie  informatique du
logicielM point—3). Cellerci_permetmnotammen e mettre_en
évidence  leirréIlisme=de IdattitU0eDummpedagggue—(points
Sy, ,—d0Mt__Iskexistence==témoigne d'upe—analyse
insuffisantemmdes  taches (et de—lTabsence==en mmatigre
dlenseignement dui conceptiMbdingenieris /MDivision techmique
incomplétes entra la—positionmmiu-pédaggouea (TULLformat eu r
et celle demiisenseignant, sdwintroduitiicimnemtierce=igure
- celle de__ldeingémieur—midacticien. A la relation=tiUelle
formateursenseignant_se==substitue==une relation sui moins
ternaire, qui__seule==peyutmnourrin lamrelation demformation
( voirmicmschéma=—ri-aprés).

formateur ———————menseignant

ingénierie=didactique digaTtique

—La=secondithéme=sssent IEIM point 4 )mest celUlmmgig_]1Tiden-
tifitation de 1fobjet—dTiftervention de. ITingénierie
didactigue—Toute. iftervention==sun le. systéme didactique,
ensemble==rsglé—des; iMteractionsmentre==un: enseignant, des
éléves eb_un__savoir—tenjeumetmcible=de ~1lenseignement de
Ien=et__de__l!apprentissagemmgsamautres/mmiot—prendre—en
comptemtrois niveaux d*action:

- celUimy=—"30T tware=Hidactique,—soit I§IZboration de
séquences—didactiques (suites—demiecons);

- celuimmdl "hardwarz"=—didatTtique,—soit==ilorganisation
matériglle=ou milieu—didactique={voinme=poin tiws. 2 ;

- enfin——presques toujours oublié - celUl__dUMIfirmware”
diuattique, solti le— systéme—d'exploitationmmiidaTtique—des
ressourcesmmmatériel les—dummmilieu digactique,—permettant



leunmintégrationm dans la—construction et#e fonctionnement
Jo=spYt oigattique.

Cs_dernier—pointmeurtout—wst—essenti®l: _rien=ne==sert
dTintroddire—s=wordimateun dans—la=rlassem oummdans__l'éta-
blissementg=sis=romme il—en FUt—hienmpourmi-=audionvisuel,
onmmnemtravaille—opasmE=gtab ]l smin_bormesystéme—ddexploltation
didaTtique—des_ressources potenti®llesmgul 11 paralt—of fTir
-—soussmpeine  de—de==0ir__rejoiN0re—aummcimetiérem=des
nouveautéSmtechniques=non soclaliSeesm dans_lommlasse ou
Jhétablissement ) __lemteléviseur, le=magnétoscopemet méme le
simplemrétroprojecteur.

Dans lammdiTtinction==sur=—trois=niveaus présentée plus
haut, il==convient™De—soulignermelorswque, de méme—gue: l1es
cassettass, lgs 1livrss, etc., les  1ogiciFls=mproposés
aujourddUl & llenseignant, en  I&&hsence  d!unwmmode
dTintégration  spéCifigue dans llacte  ctenseignement,
demeuren tmchose—morte :— IZ™WSETL" ifTormatique=es G d"
didgetique, toutmcomme—les=rassettes, lesmiivres, etcTPour
quéetl—deviennewwivant—rans_ lammclasse, 1lmssconvient—gue
soilent—Tlonnésmma—ddEnseignant, —avec=des logiTiZls, Ies
instruments  théoriques et peatigues de leur emploi
pertinent—dans lammcondultemsde_son enseignement.—(Ttte
remarque fondamentalem=elucids L 1EThecalcmmmaint e—tentative
pour—introduire des novations— techniques ('IFELErielless
dans__lewfonctionnement_didattique—~ de—Tellemsrécente,—de
la=ralculette—_parmexemple.

Lammperspectivemménéral eviemploi Ge__swrdinateur dans
llacte__dtenseignement—suppose, —pour_se—réaliser effee~
tivement -l 1Btude—cas. _pammcas—ries—modF11tes —intégréess=e
son emploi——enmfonction notamment. _desemContenus=tesavoir
traltésmparm | enseignant.

Un—exemple=ponctuel simple—sstLdonné—d 'unmmtype ddemplol
envisageable, organigquement. lie—3 lsmmmatigre==enseignée
(poinb 4.5\ ). Un=enseignan(@Oflt—présenter a=ses etudiants
le=théoréme—de d'Alembert—ou "théoréme—fondamen tFlwmde
IBITRbr eild :—tout—polyntme non=constan$ f— a=roefficients
dans=C—a une==racine—dans=C. Deuxeproblémess=vidactiqusssse
posent,—dBMt—=seul le premier est—hENETalemen Mpr i Smmen
considération:—démontrer—qulil en est—bienemainsi, et
wcomprendf®” pourquoi il en est bien ainsi. La
démonstrationms{ 4 )sst—suffisamment—cemplexe==noun qUR, au
niveau ol ce théoréme—sst MEbituellement présenté,
IldEnseignant  jyge bon de  Idomettre.—.Mals, que—la
démonstrationmeol tmou_non  exposéey=il reste—-A—'"comprendrz"
la—propriété qu'énoncemie théoréme.

Panmcontraste, considéronsmici™lemthéoréme—suivantr=tout
polynémemf &—roeffiClents=vlans RMtel quem(a)<0-et f(H)>0
stannule—entremmmet__bwa. s démonstrationmss t—une==chose -
laissonsmld de_cotém=-a compréhensionsmpuant—2a elle, est
ici__simplemeni_assurée—panmunaiessimmtracé & la mainm(voir
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cimaprés).

> f(b)

p

a /\ £
/ N

Ce=tiessin=permet une==rertaine—repreésentationsdu. phénoméne
mathématique—EtT0ié: le=méme Uessinymen fait,.estmutilisé=a
propos dOMEAECIEme—analogue==rconcernan tmnlus—ygénéralement
leswfonctions=continues. Ilmne=sesuperpose pas—exactement
aumrssultatmathématique précis_énoncé, certes;puisque=par
exemple la méme—propriété - dite=propriété—de-Darboux -
vauteencoremmnourmes fonctions—mériveées (qui peuvend ne—pas
&tre—rontinues MMais il—sclTiremia_signification de—la
propriétém sans: toutEFoismpermettremmde Iddtablir, ce==qui
n'estmpasme_butmrecherché).

GaeStemune tellcmreprésentation quimmanque,—traditionnel-
lement, A—propos=OUMhédIeme=me d'Alember trmNoN=qUidsll —s0it
Impossible==i! yagparveninmpar les moyens usuels=dui dessin -
encoreafjue—celanepuisse=se FA1ra_aussimnisémen t=pZ1Smm0n
doit—ronstAtenmqu'une—{€lle représentFtiomn ne=—=f3It pas
ordinairementmpartis—ies—moyens==ditactiques=d& 1 [enseignant
enmre—point=de son=enseignement.

Les=TessourcesamgLaphiquess=d 'un==simple ordinateur—de
poche==avec__imprimante, —en revanchem=donnent — acCSwmd-LNe
représentation de_ce typem=5).

Partons d'un=polyndme du==second degré (dont—Don sait—a
priori®™Oudll a deuxwracines—dans—D),——soit panmexemplem voir
p.101)"1e polynéme—P(z)—=— 22 - z - I=m-g=représentation
graphique—de—r(z mpoun === (ol» r désigne le-module=tez)
présenteune=double—boucle—autourmdd llorigine figurée par
une@Troix dontMles—branches sont respectivement—horizontdle
etmvertical cm=Pour = 2mmonwvoltenue lsmmboucle. intéTieure
slest  déjammrapprochée  de—dilorigine. Elle—''traverse”
llorigine==pour- une valeur de r proché de=W%18,
correspondant—3==da  plus grande==des—Teux—racines  du
polynéme. Ce sera=mensuite amla boucle=extéTleurs Ue=balayer
In0rigine ,mmpourmia valeurmder rTorrespondant & la deuxiéme
racinem lgsmracines,=-iCl, sont réellss.

Un phénoméne==analogue==stobservespour—un polynime==e —
degrémSyyyyis—Uemmiegre=: AUIEPart ,m—pounmr='granct, Ie
grAphique  est—fait—ze 3 (resp.—4) bouclss qui__se
chevauchentmplusmou moins. L[OESQU'OM=Oiminue FrwCesmboucles



voniMtraverser Ilkorigine.Cette—observation=sst sans=doute
pluss=directement—parlante=m=encore==si ldon—ieprésente a
17écrani ( surmmiramprdinateur =une—déformation I'continuet—de
la=rourbe (ce=qui n'a pas=eté Tail iCi).

Pourmislel ] ovemmny, 118tT0iant ,—outre._le constaty empiTique
qu!Elle offre, une=={®lle—_observation peut—=n outre
permettre—le  raisonnement  {incomplet,—mais—suggestif)
suivant=poununmnolynime—de==degré=Honnd MM qu' O ppOS ERE
de==roefficient  directeur 1), P(Z) dessine, pour—T
sutfisammentmgrancemn boucles—presque—superposéesmsitucos=a
unedistance=—=mmpeumprys—egale== r" autour d&ilorigine
(P ZTI™Btant_alors=peu—oifférent—de=="". Pour nmpetit;=en
revanche, edsstl lemterme—constantqui liemportes onmobtient
une flgure==nresque—ponctuelle- formée—oe==nwmboucles—qui
recouvrent lemmnoint_dont le=terme=ponstant est I1IAFfixe
dans. le_plan=romplexe. EnaallantMbe_r='grand ™wer="petit.",
chacune=de=res_boucles a diMEraversemmi |origine.

ON—Gemi Tl 1AEvOcat ion=d 'urmexemple—de=scénario_didactique
OLamp10 immde—I 'outil__iATormatiquemmdans Idwenseignement -
notion== ondamentale dans._lsmsuite—dd travails=Un—enseignant
dispose==ans—sa—classe==d'Unmmordinateur. Il dispose==en
outre, pour__la__legon—sum lemthéoreme—Te==d'Alember ts—dlun
logici®l permettantBllssmreprésentat ions=ed 1!écran—décTites
i gssUS-mDansamcette— lecon, 1lordinateurmiUl est—utile—
mals 1l__IU1—est—alors—véritaplement—utile— quelques
minutes_seulement.—le temps=msst—rare, et—donemrcher, et
lienseignant use==de__ldwrdinateur——romme=rle ndeimporte—guel
qutrems émen (MU milieu—I0aCtique—dans lequelmi l—opére -
L 1ETHIY d'Un NOUVEAU=LOMPAS ,mepailEXEMPle,—ne jUStifiant pas
qu'il passe dds lors—son==temps BWEIacer dJdes. CEerCleSmmau

_tableau...

ta—notionTemecénariodidactique (point 55 permetaeinsi,
plus largement,—de réfléchir sur —les interrel@tions entre
185 élémentswdu  milicummdiddTtique - ICi__les—divers
matéTiels=—cth logici®ls__ifTormatiques éventuels— et leur
explDltationmmiansmie—radre_cummprocessuS==ienseignemen tuet
ddspprentissage kdle=permet—aussi, au_passage, CEWFaire_un
sort—a la notionmmde_didiCtiTigl__(pointimpwe., ). __Maismelle
autorise surtout—a_ sortir—des—idées simplss du—tout-
iATormatiques=aummbenalice—de—da—création d'une=pluralité
diversifiéem=e—scénarioS=—ad3Ptes=4_desphases—différentes
demi 'activité-de L'éléve ou de la=classe, et fonction—sussi
des—rontenus. de==savolirmen jeuwmOn=seowreporters summpoint
SwiSvampou s GS=premiers.exemples=enyisagés.

ka__secondemmpartie -de_cettemmeuxiéme==matinge (voim le
plan=UEMtravai lnmmpows9 jmes & consacréem=ronmnem amveille,— mia
présentation de=pouvellgs=rommandes, les=commandes—D, E_et
F. (On en  trouvera le=miextemmdans les  documents,
pp.105=110W (&5 commandeSmTarguent une===nrogression—sur
plusieurs=plans.
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Toutmi™@bord, —en=ce=mjuimroncerne le=scénariodidactique
retenu. Si—Iswonm=retrouve==a=0ouveau icime_rile e I=wnTor-
matigue—Uanswa=préparation—par 1'enseignant®be 1lactivite
de__la classe—{command®D, partigllement),—ou=encors—dans
11activit émmpnmmr] a5 Sem=c] le-méme—(méme commandsd), on y
Propcse—aussi—es—scénar {oS==prévoyant Ik&élaboration de
logiciels——2mmutlliser—horswm:lasser=rans_le.cadre==d'une
actiVitém=gtepplicationmmou_d'approfondissement—de==notions
vuesmen—Tlassa (commandes—ime et )——situation qui suppose
alors—panmexemple, dans_ ldStablissement, llexiStence d'une
salle—aménpagée=—=mmrettcw=fin, contenant—3—I;wmfois__les
matéTielsmintormat iques=nNEcesSalresemet Unc==tsih it hequa_de
logiTielsmeystématiquement constituge=en—fonction==de—la
matiéremtraitée_dana la—Ttlasse.

Dans la descripticnTesmscénar ioSw=didaTtiques=enyisagss,
diautres: aspects==001ven moour tanbencore==etre—mentionnés—
ceuxmrelZtifs au mode—dEnterventionmma l=eoutil informa-
tigue dans Is'activité=poursuivie.

Dans la=command&D,—_1'emploi—du__logicielPemandé_peut
pan exemple==aider les=sldves;Soltmb—miecux=comprendre__18s
résultats—auxquelsmi ammclasse==seraitmparvenue=pan la voie
d'unmemcalcul==non  guidé——par—une==représentAtion=praphique
pré3lable,_soit, en==sens  inverse=-enmmquelque_sorte, &
formuler des—conjectures=éSignant des voies—wtaccés SMa
solutionmmdummprobléme—posé: les  points—solutions—sont
alignés sum la—droite==q'équationmy— -bx+a;=ie=point (e,r),
domt les=roordonnées. sont_respectivement le==quotienteetile
reste—danswla—ivisionmeuclidiennee—a panmbymes Mle=point
solTtionmeitugTle=plus bas (ou le=plus &—droifTl=summcette
droites etc.

Dans: la=mcommand®E, le logiciel dfit permettre seulement
de présenterme=probléme—3 lkéléve: la==fopctionmmqui ITL
échol tmes t—roneTel le—dem a dévolUtion Cummprobléme, qu!il
Seral teMCimbien—malalsé_Te réaliser—seulement verbalement -
comme le montre—gTailleurs lemtexte_dSMM<eaUteurmcité.JDans
la=ligne—e=m=remarques_precedemtas,- ajoutons gque==si cette
dévoITtion=pouval tmétremréIlisce==simplement—2ml [F1de—d 'un
énoncé=gcriis quelquesmligness—Ticnwmnemgustifieraid salors
lemrecours 3 Iswoutil iATormatique——ieeléve=€tant renvoyé
par=—son profssseur, non & une bibliothéque—de—logiTiels,
mais—3a un—simpleX TecueiMe—problémesmrédigés pam exemple
sum fichessmcartonnées ).—LUnemfoismréal iSeem aévolTtionou
probléme, _llordinateur peut étre éte@int:__le——travail
mathématique de—résolutionmmiy=probléme—ne==requiert—plus
alors=que—crayon=et papien (6).

Danswi amrommande F ,—le=scénario=preévumpan.le—professeur-
client—envisage. toujour semine—utllisatioN/T0LSMC1aSSe wml e
logiTicimrequis—doit (OUt—Rmlar [0is—Téaliser_ la présen-
tationmmoummprob leme=s l&&idve et lsmaider—WFormuler des
can jeTtures—sum le==phénoméne==nhysique—£tTOice=Ceci &tant
fait,la suite JemIBtudSM 1o8Mtification du.systéme==ges —



forces et. des_paramdtres—permettant__leunmcalCUl,—mise=en
équation, ete.)==se._déroule—avec Ilosmmmoyens=usuels. 0On
notera=qudapparaft™ICi poum la=premiérewmois—une=commande—a
contenu physique (Z).

La progression _semsmarque—encore==syr unmeutre==plan,
Précisémen tmee ] Ulemdummcontenu=scientifiquem mathématique=ou
physique) autour duquel slarticulemia commande_dingénierie
digattique. Nousi avons indiqué—Iles=quelques difficultés—me
négociation_da_la demande=qutavait pumsoulever_lacommande
N 8 ) .—|-ammcommande==r-—quant—3=plle,—ne==propose pas—ue
profyléme=bien net,—dans la MESUTcmOUM cSmmtqyipes—TEStiNa~
tairesmcomporten tMtoutesamplus ieur se=enseignan ts=te=mat héma-
tiquesmqui semretrouvent—ici eompays—de==connaissance ~ il
slagit—d'unsmalgorithme==re=calcul—dumm GCD——avec—Tette
double—Téserve—toutefDlsmgue__lmealgorithnemen—question=sst
"graphique"”  -—chose—inhabituelle dans  l'enseignement
francais—actuel,— etmsammdescription unmpeu imprécisemet
donnée==en anglals;particularités gqui_ne—constitueront que
des obstacles—mineurs.

IImnden. va-pas de méme, en revanche, dema=rommande D.
Le=systémem==mathématiquem=ooil-ET0e—sst envisagéendest
pas—Familiecrmdiesmprofesseurs—de Iwenseignement secondaire.
Stil_provient, par une perturBAtionmmspparemment peu
importante,—d'un  systéme bien. conpu - qui_définit
classiquement__la diVisionmmeuclidienns,- Il=possédem=dss
propriétés__iAMabituellss & ce niveau, notamment. la
possibilité_guisdl  existe, pour desswvaleurs a et—b
convenables==de: ses—Toefficients;—unanombre—arbitrairement
fixé——Iwwavance kemde. solutions—(xevy). Enmmoutre, les
métAtles quiexige sa résolUtionmrelévenibe 1 laritimétique
- Oumcalcul—sur—N—ou 7 -—plusique==cummrcalculmelgebrique
usue U R=DU-R.

Lors de la préparation de Iliniversitém=g!sts, et—au
contrairs=res. autres—commandes_prévues,-la commande D—avait
eu a—subir lowmcritigue=msdgs—formateurs. autres—gue—e
proposant -—aummmotif—qudElle=paraissait—susceptible—de
désorienter les—stagiairss. REformulée de- manitre &
contenin tous les—gléments—mathématiques_pécessaires—emmue
du~  travailesde programmation—et dlingéfierie qulelle
appelait,—plle=sera=rependamb_complétée e _deux—manisrss.

D'UNGmpart ,—au momen t=Dam a=passation=re—Ila_commande et
pour donnen uncwidée—daTe QUisl sdwagissaitmeventuellement
dIPbtenir, on présenta aux stagiaircssmes exemples=—Ues
calculs=—et—praphiquesssquisil Etalt—possiblem=dlenvisager
( voismiss—ocuments, powm1i-120).

Digutremmpart;—afinmmgue—i 181uc idTt lonmwmathéMatique du
systémem=proposé==ntaccapare pas — le—tempse=ss==sqyipes
concernées——ou—du moins—UssmenseignantsEfe=mathématiques—
appartenant— cessEqgpes=2),- unsElude==mathématique,
élémentairem=—maismrompléte, et—reproddlte=cimeprés,—avait
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étémpréalablementirédigée et—UomdiT fUSEa (10 MEBienwmqgulil
nexiste évidemment—aucune=contresgpreuve, il semble=gue
cettemmggClsion—ait permiss=d’8viter—un surinvestissement
IMtempes t1Tilles==aspec ts—mat hémat L Quesmmdu=—=travai l—oroposé
(11).

Lesmcommandss D, £ et f marquaient enfinene=progrsssion
dansla difficultém=dy point dewvue==d& la—programmation,
avee la nécessit&Demrecourim au-graphisme..Le travaiimsera
ef fECtué==ummrcours: de—1laprés-midi et—de la=stroisiéme
Jjournée, aveemiw@lde=ries—formateurs. Le—relatif—obfiStacle
0ppPOSEMT ] | avancée=mu=—travai meun lss commandes—=D, E efF
pam la_ndcessité de—llemplOi D moyensmmoLaphiquesmentrai—
nera les formateurs—Zasmjonner UnemCOUrS,—assuré panml 'un
dWeentre eux,—sur—ce themes=a I«sintention des_participants
intéressés - possitilitémmenvisagée=dds: lammpréparation du
stage.

Om notera=que, —en cette==deuxiéme journée,—une==plage
horaire==est__réservée__au—démarrage—de. leac tivité—Tianalyse
documentaire—etwbibliogfaphique, en=uemcem cmmdéfinition
des=projets—revant_Atremréal 1SeSmmau~Cours—de la deuxiéme
partie—Cemidiiniversité==g'sté. A cet—sgard, lamtroisiéme
Jjournée=ronstitus—n=poiiit tournant.rPartant dumsystéme—e
1renseigriement, elle oriente==yers  le==systéme de la
recherche.——l e COUrSwmdUmmmatin=estemaintenu; 1lwest—méme
camplété de—plusieurss=annexss représentant unmmncmbre
respectables—de—pages, qui développent—Tertainse=ie 58S
thémes -—le toutmconstituant_un=—viatique—pounmie travail
ultéTFleur—Uesm=mpartiClpants, au deld_méme=de__lluniversité
d'éteTMIIsma partmiZMt ravall autonome—es tesugmentE6m voir
lemmn]an_de travail), klofjectif—<Stant—m*sbord,__pour__les
éqyipes,—de—parvenir &  répondrem=men—temps—voulUmmaux
commandes—passéesmia. veille.

Commemia vellle, la—troiSiéme journée=commence—par——un
bilani qui__recense=—desamacquis  ermmmati2re==d'emploi=—de
IwsAFormatique en Ingénierie JITUATtique+ onmGWw. reportera
(voir le—planwmde travail, pp.127%130). AuvmmriT] emles
ifterventions  directes  dans Ilactivité  disngénierie
didaTtique (lien amont—de la classe”, 'dans__lammclassel,
"hors. classedwsaummiel3 des=rivers—scénarios didaTtiques
8XaMINES i Im=conyien tmie==soulignenr un USage—en——Ieloulmiy
"modéde” informatique: les—idées—et  leSmepratiques. de
Inii NgEMI erie—01daTtique——qui~Gemeurent—au jourdLATmencore
peu diffuséesy et f3lblement développées - peuvent—opagner
beaucoup—2 une==référence—3 lStAL du=chanpmmpratigueet
théorique, de llingéhierie  IMTormatique  du__logici®l
(SOT tware=pu—Programengineering).

—Aummrcours: d'Un—péVeloppement— 2 lammOlsmremarquablement
rapide==et profus, Sses pPromoteurSvcnwmelfet, 0Nt Elmmd
identifier et—3&affrontesmune fOUle de=problémes de tous
ordres—(12), dont beaucoup==rouvent — sans effort__leur
contrempartic=mdans__le. domaine—de Iswingénieriedidactique,



enmmen  éclairant maintes  difficultés  plus ou moins
pressenties, Awmrcondition toutefpis.quemda transI¥tion d'un
domaine=% lwautre soit définie—de—manidre pertinentem=Ce
travail==de transfert—anticipateur dolt—permettre—a —la
recherche em matidre==d'enseignement d'EViter—biermmdes
piggess=notamment lorsque, panmoela—les—slogans. faciles_4
lancenmet leswpromesses—dlffiCiles & tenir, elle-sepose le
probléme—gdélET 3 mmte — cmmp] Ac e==quem=peut—y==tenim I«oUtI1
IAformatique.

En ce—qQuimmconcerne le==cours, on Se==contentera de
souligner—ici—quisdl=—ronstitusml cmterme==y'une—progression
QUi-mmoartant—d'aspects immédiTtement op€Tatoirss, exposes
lors—e__la=premiére journésmefim=notamment@Bisutoriser le
"décollage™ demmeRactiVités=améne==lorS=ma—prendre quelque
recul—enmmrette finmmde=premiére==oartie—du==stage, et—3a
examiner-dessmquestions—plus—fondamentales===00Mt Ilexamen
peut maiAtenantwprendre—appuimesun 1!expéTience=personnelle
dtune==pratique, 1IMit&e—dans—son===olume—comme—dans—sa
thématique, maismréel ley=remi=mngenieris didactique.

Pourmies—principaux=—thdmesssonmee reportera=summplan de
travailmeinsi—qu'auxssannexese=teja==signaldes; mals_notons
ITI__expraessément—mudel J_d8vient. alors possible, dans le

cadremmje  cem=rouTS ,—Odeaborder t—o'analyser—avec les .

partiTipantse=olfférentsmorobleémes géNErauxTliés=amia notion
demmformation, aux=principes=ou pilotage Hu==stages etmau
métien dtenseignan{MTI-méme.

Ala veille—duw démarrage—de Ilamseconde==partiede=rette
université_d'été, lammqualitd Tes: Lravaux=présentés parmies
JIFFErent oS mmS LD GSmu ML EDONS e—aUX TOMMANGEI™D, E_et—F
constituait: évidemmentmun=pointmsensibley=etmn indicateur
de=ce queml 'On pouvaltmespeéresmetteindre—d=partinmdcmia.

Cesmtravaux—mon tren imen— 31 b MProgres—Tetmpa rmrapport
smmceux qQu'avaient—suscité™ les—TommandessAd, 8  et—L.
Czllesaci apparaissent,=rétrospectivement, comme=syant—&té
(volontairement) "sacrifiggs™ sur_ leauiZle=de lammraison
didactique: ellssmevaient—8té—Toncues—ctmregardéaswmdes le
départ;—comme Iskoccasionmmd'un  premier—essai, presque
nécessalrement—manqué—ou—du moins.inachevé, visant; ainsi
que=mnous —le—disions—plussmhaut, "d==ralremeffleurem les
problémest. Le—lecteur ~ intérsssé trouvera & titre
dieexemples, dans lss=ocuments—de.cem=chapitre—{(p.167 et
suiwn ), trols des dossiers présentés (Thacun  étant
accompagné—d'ung=bréve fiche==glévaluationmrédigée=par 185
formateurs/#MNous._ne leswcommenterons pasedavantagemsici.
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Notes—du—chapitre: 7

1. k& fonctiomme==rette—mispositionmest demreflexionmme (e
capitalisations voim la=note—"Duachapitre=s.

2.Voim le—plan_de travall 0.97mmoint 1.

3 Dans lasseconde partiaOu==stage, ils—_seronticonservés
sous le—nom UEMpoints—demrendezayous.” .

4. Em fait, onmmconnalit—ne==bonne: demi=douzaine  de
démonstrations  véritablement—w/ifférentes  lesemneSwdes
autres.

5. Nous: devons: les=nraphiques—quemmmeOn—trouvera=Tiwaprés
(powd 0-104 JmW, wemab i 11T 6=0FT. Rauzy.

6. Bien entendu,—un scénario—plus complexe pourraitmétre
envisagé—iti, prévoyant _pam exemple==des allers—retours
entrem 'observation_du—mouvemen fMBu—"calllou"=sur ilécran
et le travail papiermrrayon-de 1!gléve.

78 csmriivers exempleSmmorésentés jusqulelorsmmiTrampris les
commandes A, B=EU £7tous & contenus=matfEmatiques, avaient
suscité quelques_rdactions=te__la part d'un ou deux=des
troismenseignantsmre physiquemmnrésents. Soulignons—guten
revanche lesminsti eurs—n!ont pas=manifestéve=Trejetmd
cet—Zgard. Il semble——hypothése—que,—dummmoins, cette
observatiom ndenfirme. pas -—queml=kattitudessur—re=poift
soit—moins—déterminée=par__lem=niveaummicm=ronnaissance=en
mathématiques que=par_ la=position==edfptécm=myis=amvis des
mathématiques. Pour dire les chosesTapidement: les
enseignantsmde physique==se=sentent comptablss=cumsor tMFait
a__leur discipline, et, en conséquence— refusent. d'&tre
"embTigadss.", méme  symboliquement, dans_la— troupe—des
praofesseurs=de.matABMatiques ,—confusion. quim=mettrait en
dangers=fOtwrce—poun un temps tT®swcourt, la spéCLfiTitd=Te
leur=viscipline (laguelle 5serait—alors==menacée d &tre
regardée==comme_—sous=discipline—pummdiscipline—dérivée des
mathématiques’. Les instituteurswmquanti®® euxwEyuUO0ique_non
nspEclalistest, se sentent comptables—aussi=hien des
mathéM@tiques que  d85 aUtIeSwatlereSemquddls—ont &
enseigner :—ce—positionnementmsymbolique—demmresponsabilisa-
tion—est plusrdTt que lawrcrainteEventuelle de—'Ma&tre—pas
3__lammhauteur "—ermmmat hématiques.—Signe de-—lawmdéfiance
marquée par__len au moins desmenseignants=He-Qiysique: 1l
protesters ddabord contre_ 1'INhomogénsitéche —lamm ormule
donnant  1*¥enfoncement'™=X  comme—fonction de  divers
paramétres, et ne —lswacceptera-qulaprés avoinmpar__lUE-méme
effectué—le  calcul==permettant—de IIEEANIIT .—En—falt,
soulignonsmgue le—probléme qui~Tournissaib sormergument—a
] ammrommande—f=ayai i etémemprunt émg—urnmtravai M0 smrecherche
mené.—parmine=Sqpempluridisciplingl r emmrsinissan tmmathéma~-—
tiTlens—=et physiciens; de sembl@les débats avaient



dd-ailleursmegité==—n—temps—rette €quipe .—Rientemmouveau
sous: le=s0IE€1l.

8™=/5im la note précédente.

9. RéaCtionmpropre=a cette=ratégorie, etiqui_ne semble=pas
S!atre=mnroduitem=en ce=qui__la_concerne, ammpropos=e la
commande== ( &—contenu=physique) . Sur—cetype—de=difficulte,
ITéquipe s formateurs=disposait—re—i-enseignementmapporteé
par=un "incigEMt "==rigm=—méme: eSpeCem=sur venu=Bu=TTours olun
stage==dTinformat iquem=préZedent—(TU  certains—stagiaires
sigtaient@laissé absorbenmoarmieslucidation d'une question
domt__la. maftrise mathématique—ne==s\wmposalt—paSsmpour
effaCtuer__le travaillfemandd)eect—Te Iwkanalyse rapidement
présenté@=-4—propos d'enseignantsmmie pAysique—cette==fGis
dansy la_notewk ciw~dessus— ainsi_que d'un certainmmnombre
d!autresmobservations;—toutesmronvergentes.

10wl 5Tt | DO, 10T Sl 15MM —passat ionmmoM a  commandd=D,
auxmseuls membres des &quipes==ayan tmrecu——rettem=commande,
puiSTA llensembleUes—btagiaires, pounminformation.

11.__Interrogés-ecertains_des—participantsmtravaillant sur
lammrommande FiAdigueront ensuite==soit avoir consulté
1 16tude—mathématique poun se==donnen unswmvue—pluswclaire du
probléme,—soltwesimplement—avoir envisagémmde__le—faire—
sachant cette=possibilitémtou joursmouverte.

12. Voir—pan exemple== g Gendrs—etes]l. 1977mou Yourdon==et
Constantinemi979.
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- Plan=riswtravail de_la—deuxiémewmgourncam pows 700 ).

~ Illustrationsmpraphiques du théoTeme de—tH-Alembert
(pp. 101804 ).

- Textesmdes commandes=D, 5 et (pp.l0SME10).

- CFlculs_etmgraphiquesmrelatifs a la—commande_Dm pp. 111~
120).

- EtTe—mathéiat iquemrel Tt i ve—im smcomnmands O (pp.121W8 267,
~ RIamrde, travail de lamtroisiéme=sourné@ [pp.l27W30).
- Annexss: aumcours d& lamtroisiéme journée (pp.l3L-166).

~ Réponses: aux=commandss—D, & £t A ppw 6Znl91 ).
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Mard i@ juillst

Plan de-travail:
Matin
(Séance pléiigre)

9ImL0h30

1T Bilan des: intsrventicnsmmiewi.'informatique—en—ingénierie
diactique rencontTEcsmiusquUmiGi:

- en amont=i@mla—rlasse:—poun la. préparation—de cours;
plus—yéferalement,—dans le_cadre=d'un travail dingénierie
didmetique sm=modélizationmmet—simulTtionmmd'une classe de
protléneswfxanplesimoonmmandes- A etmB,

~dans__la—tlasse :—exploration—numériquessd un=phénaméne
matfématique (ou physique, etom . Modélisation et
similation d'un—type de phénoméne.Exemples=camandd—T.

. Questionswsus ce—qui_a étédavu etmfai# jusqulici.

3WEL'analogie de IWwingénieris—didactique—avecmissingénierie
informatique du_logiCiel  iSSEtware engineering" ou
“Programengineeringil) .

3.L. Lem=client—et le__programmeur. Les cellllles de
programmationwmdlprogramming  teamsdw . Le—probléme_de la
spéeification.

3. Pmm o gcénariomssocial—présentérame==nalyseur—de- la
situation=mctuelle. Tbsence de contratSmmd'@nseignement.
L'enseignant "assiSté" et la contrainte_admimistrative:
demandes—unilatérales et absence—te—négociation.

3.8mClarificationetmbanal isation—iwtraitementr social==des

phénoménes—d'enseignement, réponses aux=surinvestissements

et_aux=attentes excessives—de la société par—rapport—=

1'éCole. Lawmddfinition—duemcontrat deingédierie—force: la

négociation et™a dsfinifion dem=contrats—d'enseignement.

Inwingénierie=didactique—camme transaction camerciale ew le —
probléme=de la—demande—de recettesmpédagogiques™:—

3, pDidattique et pédagggier=—le—pédagogque—Tamme alter—ego
et—frére aiNa de——hkenseignant j=ise&noncé==ias principes—et
Ieabsencemsde prise_en charge du travail d!ingéfierie
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didactique (13issé=a la chargedewd.'enseignant).

3TS.—Les=principeswmde la programuationwset —le—travail™du
programmeur.-La-pédagogue—est—semblable— urmbureau de soft
qui se contenterait—d'envoyer—au client_urmmmanuel de
programmation structurée (la doctrine)=st__proposerait,—en
outremmyuelques=cours.

4. L"Sbjelintervention d& leingénierie didactique

4.1.—Tesstrois niveauxwmd‘analyse==du_fonctionnement du
systame dldsTtique=camme_systéme quasimsolé: le milieu —
didaTtique; la  séquence didactiques le systame

d'exploitatiordu milieu didactique.

4.0l cmmhardware_cil&organisation du miliesudidactique.
OralitémEcriture efitechnologies—demi'écritle=mbleau et
Iaardoises=de_cahicmmet lem=rolycopi amachine a=alcool
etllla=phictocopieuse;=da machir SwmSCTire—otMle traitement
de texte, etc. Iconographie. Moyens  audiosvisuels:
rétroprojecteur, diapositives, £1lns, magnét.ophones,
magnétoscopes. Moyens—de._calculss bouliers, calcul®ttes,
calculettes, progranmablesy-micro=ordinateurs (avec=—ou—sans
gqraphismemavec—ou=sans: imprimanteymen réseau ou non).

4.3. Le==software et.—la séquence==iidactique. La—Séquence
didactique—estMllanalogue dMWlcgiciel.

4®n _[cw=firmware, i.e._le. systdmew==di'exploitAtionmet Le
systéme='exploifAtiondes ressources du milisu—didactique.
Fatilisation du milieu didaCtique. Le moyen de
communication originaire & Iwmintérieur du  systéme
didactique: la parole— (dusmprofesseur ,—des=méléves). La
diversification des voiesmmde cammunication: Issimage,
M&crit. La monstration comme auxiliaire==de  Iskoral.
Discours=pral_écritmetmdiscourswmécrit oralisés 1'empIoi des
langagesssymboliques: al'd@braJangg;es-de-programnatmn,

etem. Structure et mise==en fonctionnement—chmmmilieu
didactique.—la disparitém=entre_les typessmde systémes
d'exploitf@tion des ressources—potentiellesmmiu milieu
did=ttique==st les progrés des  technologies pouvant
structurem le-milieu:.l!exempledemia calcilstte; l'exemple
&1 micro-ordinateur. Un exemple d'exploi®&ition des
ressourcesssiummmilieu: le traitement de_ texte=met. la
possibiTiTémmicmm/ar i antesm francaismmanalyses__1ittéraires,
ete.).

475 .L'étudedes contraifites imposées=mtMGes possibilités
of fertes—pammie milieu—didactique m=la=mésologiedidactique.
LeSmmaspects mésologiques—dans_ W&Tologiem=dtdactiquedu
savoir=Fxemples=e=théor2me de—i'Alembert.

476. AWChacun deSsmniveaux - "hardi, "firmt, "Sort" -
correspond un  type—ddeingémieriem=didactique. Teurinegal



développement. Llingéhierie=du "soft"—dldactique==suppose
toujours. (implicitementwouwsexplicitement) un Vhard" etmun
"firm"—spécifids. Le-Msoft"—informatigque==est—cu "hard"
didactique.

Semza—notiomde—scénario didactique.

3. ._Lemmscénario—didattique —conne—spéeifiantMles=éldments
du milieusmmis en ceuvre—et_leur mode d'exploitation. Ea
définitiondu==scénaria didactique: comme—£lément™u_contrat
d'enseignementmefmiu=rontrat_d' ingénierie.

T, _[cmmmot: de didactiTielm=Le==dildaTticiel _correspond&un
scénario didattique pauvre et unique. LogiCiels
d'enseignementMon: loglc_e|.s=iid5r_'t1queﬁmt progiciels
didactiques.

SeWEPremiers exemples—de—scénario_didactique:

-  Unemmicro—ordinateur & demeure==dans la classe
(éventuel lement :—avee—son—imprimante)s utilisation panmie
professeur, a—la demande==dess=sléves, d'un__logiGiel
spéCifique utilisé dans le_cadre=i'une—activité==donnde.
Exemple: command® C.

-—Un__(cuwmdss)» micrc=ordinateur(s), danse=ie salle
réservée ,—avee—uncmmsibl iothéque dewiogici@ls=proposantmaux
élaves,—en libre=service et __horseclasse,—des—problémes
dtapprofondissementmdes notionsmwues entlasse.

10h45%11h30

6. Trois nouvellesmmcanmandesmmie==travauxi d'ingéhierie
didactiques=D, B=St F.

-—Méme—schéma_que—pourmia journée—iomien juilletymatin,
points F—etmb;

- Les—produtts—correspondants—sontmé=présentenmie
mercredi 3 guillet, 16h30.

Tr="Tecons=etmevo 1 I St pOUrqUOimpas: ?) :

—Revoinmissnnexe—du=plan de travail du ILundMe.r
j@llet.

——Indiquezy=sun un=ou deux exemples—précis, guelques-uns
des=effEts possibles—de lampéfEtration informatique=du
miTieu=didactique—ente=quimconcernemia f'gestiondmdu
savoin enseigném contenus—yui. tendenwmTTisparalitrerz—=a
apparaitre, etow-=Pas demlyrisme—mais—dumréalisme
( iwe.—des—analyses didattiques) .—(Poun le samedilib
juill®t, 18h).
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11h30™12h
8. Recherches=et—analyses—documentairesmmprésentZtionTdes
documents disponibles—etmdu travailmsurnmces—documents.
Aprés=midi
141™16h
(travallmpareéquipes)
I=Travail des==Sqipes==unmies—tanmandes D, B=SY

—chaque
équipe==stant__assistée par un formateur—quisssuit leur
travail.

16hl3®l7h
(pamsgroupe—d ‘équipes)

2.__Les—Equipes—travaillant sur une__méme==ccmmande—sont
réunies=pamml cwformateun qui—les_suit. Point—etmiscussion

suymles—problémes—rencontrés ,—notamment du point=ie wue
—informatique.
17h~18h
(S8ance—plénisre)

3. Débat sur—les problémes rencontrds. Renmégociation
éventuelledes—Tonmandes.



R=—).618933989

P(2)

R==4

O+
N

R==0WN 803398878md |
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P(Z)==-10F—107—-1

R=—{WQ3150287

w@pvm )
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P(T) = 2 dmbt—anlim?

5

13

R=

[

R=

R=—5
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Digne, lewemsuillet 1985

Objet:=camande-dlingénierie didactique

Messieurs,

Les—élévesme colldge=nmpprennentmen classe de—cinquiéme,
aw propos_de lamotion dedivisionmmeuclidienneqma réscudre
danewd. | ensemble NI des—entiers positifs—ou nuls=deswsystémes
dumtype :

bxty-=-a

v
avee—a etmbentiersy—b non—nul.

De—{Z1s—systimes=possédiMmune=soMtion uniquem3sy) , X
étant le__quotient_et yssig reste—dansmia diFisiomeucli-
dienne—de a panwb.

Je soubaite_proposer— A mes é&ldveswmde troisiéme une
activité portant summies-systémes du type:

bRy =-a
N4

avec a ef™b_entiers, b non—nul.

D& tels=6ystémes=n'‘ont_en—généfal pas=de-solTtionunique
et—modélisent—des—probldmes dussgenre  suivant: pour
transporten N_ceufsy=onmies emballem=dansdes boltes_pouvant
contenin toutes le: mémemmncmbrew==d'ceufswPour— celaymon  a
besoin den hoites. Que—peut=on dire—du nambre_d'ceufsque
peutmconteni maung BO1te. P

En—wue==de__proposer- une.telle__activité, Jjemmsouhaite
disposer

- d'urprogramme=rutiTiser—en wue_dewa-préparatiomdes
exercices—3 proposer auxmmeléves,—programme — permettant
notamment

*—d'cbtenir, pour—a et b donnés, les=solutionSwdu
systéme_a = bBRFyp=y<x;

“mg"Bbtenir, pourmune valeur—donnéa de-b, toutes les
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valeurs_de=s—appartenant.ad-un==intervalletonnémTRAM) y=ie
manidre==que_ le systiéme—a—=—bXFy, Y<X, aitexactementmsk
solutionswmpour: k=fixé & llavance;—et—Tle méme,—pourma
donné;

XY FObteNnir pourmine=—wa ] cunmdonnée—ie—o, les—valeurs
de—a appartenantm urmintervallemsdonné={mga<n e maniére
qua le=systme==correspondant—ait._parmimses—solTtions au
moins=un couple (g,y)Tms—<tanteunmnambre f£iXxE=Swismavance;
efmle—méme,, pourma donné.

- d'umemprogramwe ,—3a utiliser—en classe lorsmde
1'activVité—envisagéa,mpermettant. de_visualiser; parmrapport
Fumerepére—orthonormé—et dwmin_quadPtllage-—par_ les droites
x=—T, y = mmn et m entiersmmpostifs),-les solutions—du
systéme étudis.

Je_vous_signale=que ==l orsquemie—systémestudid adfe¥tes
solutions, ces soluticns—sont™Honnées par

=d Ll son -y
y=a- bx,

ol z=estMlle quotient euclidien—de=a pan b, et dmle quotient
euelidiemrdea par—b+l. (Il—en réSultemimnédiatementi=en
particulier, que. lorsque—le-systeme—adfe¥tes—solltions,
ces=sol Tt ionsmsontmemu nonbre e e~d) .

Enemcutre, le systéme étudid__n'a pas_de solTtionmsorsque
c<dFl7—ou—encore - condition équivalente - lorsquemsc<ri=pl
rmdéSignemle—reste—dansmlaivision euelidienne—de—a pan b.

~Assuré FMlaqualité de votre travail, j'ESpére—uewous
pourrez—mener_&-bonna fin,—pousmie—3 Jjuillet 1985,-16h30Q,
lacannande_que=’3i le-plaisismde=ons présenter.

Avec=nesmremerciaments=anticipes,

Chose.



Embrun, le—2 Suill=weloss

Objets—canmmande Gh=ingéiierie-didactique

Messieurs,

Jem=dispose_actuellament—d'une==petite bibliothéque_de
logigiels—proposant_aux élévesyhors:classe, des—problémes
dapplication cummapprof ondissement —TieSmmOtiONSwmi/ues—en
classew=Je souhaite llenriGhir. Je—songe & 1kaugmenter d'un
problémer=dsm:  j'aitrouvé  ldsiddée. dans—un cuvrage_—de
1| {fformaticien EmEDIjkStra. c3luiTcimprésente—en effefma
sesmiecteurs=une. petite Wmachinegpaphiquel=pouradéterminer
le_PGCD_da_deuwmncmbres—entiers. En—voiciwzwdescription,
extraiteromiskouvrage emrguestian.

$87%et us consider-a next mechanismmOn the-same cardboard_with the
grid-pointsmhe only numbers—written on it—are the values—=througf=®00
along BOTh axes=Furihermore the following straight lines are drawn:

e vertiTal lines (WitKThe equation x = constant);
2_tATHorizontal lines (Wil The equation y = cONSIAM);
Fmte-diagonalSTWith the equation X—my = constant);
4MEhe fianswer |[iT@mvth the equation x =y.

Imrorder to operate this machine, we have to follow tif€Tollo™ing instruc-
tions (“playthe=game witlThe following rulsT"). When we wistrto fnd The
greatest common divisor of two values X and Fme place a pebble==also
provided By The manufacturersreon the-grid pointWith the coordinates =X
and y—==¥ As long-as—the pebble is not lying on themianswerifier, we
consider the smallest=quilateral rectangular triangle with hs—right—angle
coinciding with the pebbleand one sharp angl¥T&ither under or tothe leff ot
the pebble) on one of the axes—Because the-pebbleis not on the answer line,
this smallest trianglewill have only one sharp angle on an axis.) The-pebble
i$THen moved to the grid point coinciding-witi Theother sharp angle of the
triangle. The above mave is repeated as lorfgas the pebblhas notyerarrived
on the answer lins—When it has, thex-coordimate (3Tthey=coordinate) of the
final pebble position is the-desired-answer.

Camms vousspouvezen  juger, une=tZElle descriptionmmn'est
mlé:e:faéilesi_canprendrewre—présenmiou graphique—me
paraitedavantage appropride==etmmlesittians cette=perspective
que je m'Adresse & vous.



Je—souhaite—done=pouvoinmdisposer—d'un logici€lmontrant
le_trajetmdMlIZaillou"—usqu'amson—arrivée—sunmia premiére
bissectTice,—de==manidre_que leélévemmmuisse idsmtifier
1'"algorithme graphigue-enmquestion. (Il s-agira—ensuite
poum lui,—une fois Ihordinatewrmsteint, de tradiiremscet
algorithmemmmathémat iquenentmeimde  démontrer=—tud= mcondTit
bien au PGCOHes deux=nambres—de—départ).

Assuréiemia qualité==dowotre travail mg'eSpere-qua vous
pourrez—menes Awmoonne. finmmoour  1&==w uill®t 1985, 16h30,
la—tamande—que=iLai_ lae plaisimmde vous présenter.

Avee—teswremerciements=anticipes,

Machin.



Forcalquier, lewgmguillet 1985

Objetrramande d!ingénierie didactique

Messieurs,

Jemmdispose: actuellement—xd'une~ petite=m=biblicthequede
logiCiels=proposant auxemsléves de=secondey=hors—classe, des
problémes—dtapplication ou dapprofondissement—des notions
vues—en classe. Je souhaite_l'enrichis d'un programme—=gui
dSTtmlcunmpermettre—da travaillemmsurmie probléme—suivant.

Une551itemétalliquermmbasem=carrée, flSttedanswm=de
1 leauq-iesmsawolmniqus‘_lg/mﬁ) . Ellsestt&finigpan la
donnéa_duemcOtémmdSma baseLwm(en cm), dMla hauteunsilen
cn), de lamasse—surfacique-MmKen_g/an?).

Questiormi . Lommbascmsrostantwinchangde,—on augrentemia
hauteur—m5 la 501 tewY—a- 1t I=—une==hauteur ar=lessus==de
laquellewi 3501 te vaToulers?

Questiormmmrs basemrestant—inchangée,—on diminue la
hauteur —dewlamtoite. Y—artmil une_hauteur au=dessous—de
laquelle la—boite va coulers?

QuestiormiWla—hauteur—rdemeurant. inchangécymon augmente
la base=——{en—augmentant—L)"™—antmil_ine wvaleur=—iew=i
au-dessus_demiaquelle 13 BOite vacoulemnrp

Question 4. Lamshauteumsdemeurant ifnchangée,—on diminue
la base==(en difinuant L) . Yeastilwmne valeur: dewmsl,
en-dessous=de lagquellewia=50ite va couler ?

Je souhaitem=pouvoin disposcumd 'unmicgicielmprésentant—te
probléme aux éldves—et les—aidamt & conjecturer les
réponsesa=aux. questions=posécs. Le—programme Torrespondant
doft—simplement,métant—donné&™, L et H,—positionnenmia
boite _parmrappor teeumniveau delsecau. L' "enfoncement! X®te

_la 551 te danswd ' eau=esttonné par

¥-= M(4H/mmnad )

Assuré==iMla qualité e votre=travail g SSpere=jue vous
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pourrez meper & bonnewfin,—pounle 3miuillzvElo85, 16h30,
la—camande quemid AT le plaisirmds vous présenter.

Avec ImES remerciements=antiCipés,

Truc.



RESOLUTION. DU-BYSTEME

A= BXEvE
Y -y

AVEC:

A =—842
B = 19

IZ
T
B

RFSOLUTION DU—SYSTEME

A=BYw ¥
i -,

AVES+
A=—3L
B=—12

PAS_DEFSOLUTION

RESOLUT'ION=DU-SYSTEME

A-= BXenmy
Yié K

AVEC:

= 250

B=—8

X=—28 Y= 26
%= 29 ¥=-—18
X =—30 ¥==30

= 31 ¥=—2

Le_programme_LOMD1
résoutMes—systémes

A—= BXummf
Yimcmy

11



k= 2
P—

M= 1

N= 51

48

K= 3

B=6

Me==1

N-= 51

PASTDE SOLUITION ACCEPTABLE

K=—3
B=6

M=—120
_N=

120
121
122
123
124
125

Etant=Gonnée—unevaleur
de—B-et_un=entien=K,
le—programne_COMD2
recherchemies. valeurs
dF=situdes—entre M
inclus=et=N=exclus,
tellesuemie systéme

A= BXumll
Y

aitmexactement=k_solu=
tions



RESCLUTION-DU-BYSTEME

A== BXumwy
W

AVEE=

RESOLUTION DU-BYSTEME

A=BEhY
Vil

AVEQ:

A—=—120

B==%6

X=—18 Y==—12
%X=—19 Y= 6
= 20 ¥=—0

RESOLUIION DU SYSTEME

A—= BXEAWY
¥l & X

AVEE:
A=—121
B =%
X ==38 ¥=-—13
X*=—19 v—=—3

®=—20 =1

113

Vérifications=a 113ide
du—programme_CoMD1
desmrésultats obtenus
enutilisant le pro-
gramme_LOMD2
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RESOLUITON DU SYSTEME

WK X

X= 20 ¥= 2

RESOLUTTION DJ SYSTEME

A= Bl h ¥
e X VéTifications 4W'Fide
AVEC: du=progranma COMD1
VEC: desrTésul tatsmobtenus
ae 123 en—utilisantwde—pro-
qramme=COMD2
B=—56 (suit®)

¥= 18 Y=—1i5
X=—19 ¥=—9

= 20 ¥=—3

RESOLULION DU-SYSTEMF

A=Blwh ¥
L s

AVEC:




RESOLUTION DU=SYSTEME

A=Blh ¥
Y X

AVEC:
A==125

B=—56

X¥==18 ¥==37
=19 ¥=—11

¥=—20 Y=—5

RESOLUTION DU-_SYSTEME

A= BX & ¥
iy

AVES+
r=—126

B= 6

¥=—19 ¥=—12
X=—20 ¥=—%

X=—21 Y=o0

RESOLUTION DU_SYSTEME

A—= BX==my
Vi i

AVEC:

a===427

B—=—6

=19 y=-3
X= 20 Y¥Y=—7

¥=—21 y=1

VérIfications=g. l&ide
du=progranme—L0OMD1
desrré5Ultats=obtenus
en—utilisanth le pro-
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RESCLUTION DU SYSTEME

A=B{ & K
PARC ¢

AVEC:

A—=—128
B=%6

¥=—20 Y==38

= 21 ¥= 2

RESOLUTION DU SYSTEME

A—= BXWEY
Y-y

AVEC:

A=—129

B==%6

¥=—19 Y= 15
= 20 ¥Y=—9

X=21 ¥=-3

RESOLUT'ION=DU=8YSTEME

A== BXuway
Yid X

AVEE=

A=—130
B =%

X=—20 ¥=—10
X= 21 Y=—t

Vérifications—AMl!aide
du—programme—C0oMD1

des résultatsbtenus
emutilisant@lle=pro-
gramme=L0MD2
(suite—etiWFin)



B =9
M= 1
N-= 51
3=—=—6
PAS_DEFEOLUTTON=ACCEPTAELE

RESOLUTION_DU_SYSTEME

A-=-BXEm=y
Vil X

AVEE=
A= 58
B=9

X=—6 Y=t

Etant donnée une—valeur
de_B-etmun_entien=s,
le—programme—LOMD3
recherchemies valeurs
dErms ] tTEes—entre M
inclus=et=N—exclus
telles_que le systéme

A=BXmY
Y

ait=parmimseswsalTt ions
au moins=um couple
($,Y)1Le-nombrs de
solutionssfigure=entre
parenthéses. )

VéFification=4 ldaide
du=programme-L0MD1

17
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EtTde_du—systme=s = BX+Y7=Y<{EKB>0)=fans N

1==Un probidme
Enoricé

"Pourmtransportermdd 2—exemplaires—d ur &) UVrage,
on uttlisem®0 caisses identiques..chacune pouvant—contenir
unméme__nombre—Xwmd ' exemplaires.—Om suppose—qu'on a rempli
d"abord—complatement: unesprenuére-calsse’mus_une—seconde
caisseymetc.-Que=peutaon—ire=timmm

Solution

Sur—iesmPOmmcaissesmmutilisées, 19m=sontmcertainement
remplles. Ibmy a=—incertitude—quant &Mz 20&me.—Si elle=a
été=remplie, le nombre=tTtalei'=xemplaires rangés=est égal
3 20%mOmrmdonc: 20%—= 842. Cette=fquation n'a pasde
solTMtion_dans NMen d'autres—termes .20 ne diVise pas 842).
Pammsuitey=on d5Tt_conclure==que_1ame0éme caisse-utflisée
n'a pas_été—remplie, et=qu'Zlle_contient—done un. nanbrewd
d'exemplairesw=iont on peut—seulementdire_qulil_vérifie
Ieminégal Tk .

On estmminsimemené=a étTMiienmle_systame

842 =-19% + ¥
Y -y

quisi Imelagit demrésoudre—dans N.
On-verra—plus loinmque—ce=systame posséde deux solutions:

X¥=43— ¥=25
et X—=-44 ,X=6.

On peut donc: conclureque (et Beulement—que) le nombre
d'exemplaires—rua_peutmcontenir une—caisse—est™Egal & 43 aa
.

Remarque:—si 1'énoncé préCisait—qgue—des caisses==sont
rempl ies—Tamme—sunmla—T igure. 1, WwiNdétermination pourrait
atre levée =ie=nambre_Kymetantmpair ,—ne=peutmStre—ggalmyu'a
44,

121
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fig.1

figre



2mmrtudeu—systéme=A = BX+Y , YX  (B>0)

24 ,__Graphiquement, Métude—du sySteéme—proposé==revientig
déterminer les poilitSma coordonnéesentiéres—demia droite
d'équation ¥—=—BX+Aquimsontmsitués dansmie demiwquadrant
non—hachuré.

Le_premier—résul tAu_que=nous=etablironsmmestue lem=roint
(%, V)meitué™ le__plus bas’-surecette-droltewsn 'estmmutre—ue
ls—point (GR), oU S _estWleuotient==tR le reste-de_la
division euelidienne=ie-A=par B.

Proposition 1

ST (X, ¥ )mune=solTtion—o&Ml 'dquatiomA-=-BX+Y.
On=grmil £ C. et—Yml Rrmavec—A = BE+RMERe B.

Démonstration:

Supposons=qu'on ait X ECTDmmpcutmecrire:s X—==CHJ;avec
U2l.D"olis¥ = A-BX—=A"B(CHU)—=2"BC=BU = R~BU. Canme==ReX
BBt~ 1,—ilmwient==4 «ml. Contradiction. On adono=H &
C. Da 13T ¥—=—7"BXef=n=pC = Ry=soit Vm.Remcanne—annoncé.

Remarque 1:

ettemmoroposition—rorrespond=a 111dée de—_Ismalgorithme de
diviSion euclidienne par soustractions=successives. Poum A
eL—B‘donnés, onmmpar e EEKs), o@EYEA mEThaque==ttape, « on

s'arréte quand™=R BWN iwe. quand la—soustraction n'estmplus
possibledans—N).

Remarque: 2:

La solUtion (C7R)mmde__ltégquation —==BX+Y__n'est pas
nécessairementmsolTtion du=systeme==A—=—BX+Y/= <=K. Par
exemple, lléquation 31—=-12X+Y¥ adfEh pourmsolution K=2 =7
(quotient et—reste=de la—divisionemeuelidienne de 3l__par
12), maiswmce_couple n'est pas—solution du—systimewgl=
12%4Y,¥——X. Lorsqu'ilmmen est ainsi, ilemest_cldir,
graphiquement., _qxleda_systare—n@as-iﬁo‘lmtmlsqm
la point "le plus=bas", (C-)q-R),_%t_s:.tuejians—la;danl—
quadrant®hachuré) .

Corollaire

Si (X% ) estmune=solutionrdumsystéme=si—= BX+Y7YilisKs=nlors
on=a: X £C, ol O_est leguotientmencItdien dS™AK parmB.
Commentzire:

Les==t01Ttions=—(X ) du—systéme étudié=sppartiennent_2a
llensemble (fifi) dess=couples==¥PA-BX) ,—X & C.—Ormmsa
maintenant dé&terminer le minimummmte==X, o'SStea-dire
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déterminer—le.poimt™le—plussmhaut "=={correspondant—3a une
solution du systéme)mesum la droite ¥—= -BX+A.

Proposition 2

Si (W) esh une=solTtiomdu=systéme-A—= BX+Y,.N (=K, alors
on_ap X E=0Fl, o D—est lequotient euclidien—i®=h panm B+l.

Démonstration:

Si (XX wvérifieA— BX+¥Y®ST W ¢ X, on a:  Y=-A-BXK X;
d"Ct Bek@BF1)X. Soient—D TR le quotientwetMle reste de
la di¥ision euclidienne de Pmpar. B+l. On=emwmd =—(B+l)DR!,
Reef BFl._Inminégalifé==n <MBFL)X peuli etre—alorsmréécrite
sous —lammforme: (B+1)DFR'K(B+1)X._ Il en résultermX—rD+
R'/BFl.—Camne R' <« BEL, cétteminégalité&equivautrencoraa
X5OFL, caune_annonce.

Comrentaire:

Pour—que__le couple (X#R-BX)==soit—soluticnwmu—systame
étudid;ilmestmnécessaireque lonmeit—F la foiS=XmE=DFl et
XSReC. Ormmwa voir que==cette_condifion est, en fait,
suffisante.

Propositions

Si—Xwwérifie les—inégalitég X > D+l eb K & C, alors le
couplesd X, A-BX)mestmsolTtion—du-systéme—A = BX+Y/= =K.
Démonstration:

EammconditionmmK —dEC—assure—quewi——-A-BX est positif. En
fait: ABX Ded=BC—= Ry —i.e.¥Mp-R F=OWELawmcondition—¥ k DFl
entraine=que==4lK—X. Onw=senweeffZt: X p DFL h DER!/BFL,
d"oli=(B¥]l ) X=>——(B+1 )D+Ris=soity (BFL)X » A._ Il ermrésulte

que X ReA-BX,soitmil & X.

Corollairewi

Le-systdme—h =—BX+Yr—y—k a pour ensemble__de=solTtions
1'ensemble—des—rouplesm(X; A®EX ), avec=Xmpulitl oMK,
Corollaire 2

Lewmmsystime—A—= BX+Y, ¥ =K, n'a pas de—solTtion simmet
seulement si_ OWRwOFL.

Corollaire-3

SI™C. J==D¥1l, le—systéme=a =BXt+Y, ¥ € XK= exactement—XK—=
G solTMtionsy=soit les_couples: (X; A-BX)F=Els que-DFl—< K
<



Remarque 1:

Onmmpeut. revenirmau—systime—B42=—=—19%+Y, %W K. On-a ici:
CRA4, R=6 ctmi™12:=I]yma donc. G~D—=—2=s0lTtionsy—a—savoir
Xmd3met— Vw25, XEliwmct V=Otmbn revanche, le systéme 31—
12X+Y ,mdf—m , D8 pas=de—solTtion. Omr wen—effstw=C=2, RaJ,
=2 ;mparmsuite, CaneDT1=3,

Remarquesg :

L'éte=graphique—du=systéme=A-=—BX+Y, K X, montre-quewie
systmm@asﬂe_so]mlon simetrseulamentmsi C— =R =le
poift  "le_ plus—bas™ estmmlors situé=dans lameone hachurée
(qui ITCIUMa deMiswdrol tami—=—Xrmt F=0)"lCe quimse proddit
pourmie systéme: 31—=—12X+Y; YilkmK , poun lequel C=mstrm=y,

Remarque: 3:

On=peut®émontre¥ directements Id&quivalence: G R <> C
<—DFl_(qui—résulte de la remarquem=préCedSMte_—et du
corollaire. 2=ciwdessus)mmon a *Fbord7REb==CER > BCFR »
BSHO o2l Di——(BF1 )GEKTy (B+1)D+RI=SK B+1)C.__ PUisquemsRdd
Bfl jilmzient :(B+1)@ & (B+1)DHEBFL B+1)(D+1) —d'Cu @ £
DHl. Inversement si §=DFl7—on owm® ¢ Dmmetedonc: A =
(BFL)DFRID:  (BFL)C+RI—=—D8h (G+Riw-ymcarmmme—A—= BG+R,—on™a
encore:—BZ+R b BC+(CHRJmwmD 'OUTR k CHR' 4=, soit QNF=R,
cgfd.

Remarque 4:

Si_le systéme n*a qu'une—solution,—cette—solTtionwmest
nécessairement. le—rouple (OwR )MEDne=cwmen of fEt : J=DFI*C,
4" olmiaA=BRCE=R .,

Remarque=h :

Pour—B"tt—Kemdonnés,;=il existe toujours. aw moins—une
valeur de==wmtelle que lemssystdme==correspondafit—ait
exactement KesolTtionsT=FEn prenant en effet—A=B(B+])K; on=a
Gm{B+1)K, D=BK; lem=nombre_de==solTtions=estmEgalmé G-D=K,
comme=annonceé.

Remarque—b6:
Il_est—possible=="Bbtenir Unmmautre==paramétrage,—assez
naturellement—=Fabli—de. lkensemblees==solutionsTTCe que
précise. lamproposition=suivante.

Proposition=d

Lesmsolut ions=dumsystame=A-= BX+Y;=4 & Ky—sont donndcs=par:

%= cwz
== BZ+R
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pounm? enticrmtel quems BD_eot B «EICWR)/(BFL)
Démonstration:

On_effectue=—la divVisicnmeuclidienns—=isWimparmB: Y= BZ+T,
T« B. Onma—alors+ A-= BX+Y = BX¥BZFT, T3  B,—sSoitr=h-=
B(X+Z)FT ™ TmdE il ImcrmréSulte aussitot:

X+Z=C,
T—=R.

De la: = c-2
Y ="BZ+R

La—tondition XehOmmentraine diabord—# <@C.—La condition ¥<X
Squivaut—Sem/E@C-R)/(BEL) , et on peut donc==ignorer—ia
condition @ @ (puisque-€ > (G=R)/A(B+1)).

Remarque™i :

Onwretrouve=ainsi que lesystéme—n'ammde=solTtionque=si Cw
R.

Remarquew :

En faisantvarier_ 7e (_au-plus—grand entienm st¥ictement
ifférieur—a (C=R)/(BFl), on obtient —3a_ lwaldem=dem=re
paramétrage, les—pointsm(X,¥)—solTMtions—immpartins du=point
"le plUsEmbasis=@yR),—et—en "remontant”la JFoltewsi—
-BX+A.
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Plamd& travail:
Matin

9hw=d.0h45
(SBance—pléniére)

1. Bilan_des interventions—de MWeinformatigue—en—ingénierie
dfdactiquemrencontrées fjusqu'ied:

- 1llingénierie—iMformatique==camme source d'analogies
pour la présentation et Idanalyse de llingénierie
didactique.

- e anoni™tEma classemsoourmla préparation de—cours;
plus&;é?? eralement, dansasle—adre d'un travail dlingénierie
~modélisationmmet simuldtion d'une==classe de
problameswaixempless commandes Ay ef

- dans: la=classe:

* exploratior=numérique d'unmmphénandne mathématique
(cuwmphys ique,—etcmmMIXié] isat ionetmsimilation d'unwstype
de—phéncménew=fixempler commanda=T.

*=sxploration oumillustration—graphique—d'unwmphéncméne
mathéfatique (ou physique, eto.). Modélisation et
simulation d'un type—de-phénaméne.—FExemplem=commande-D.

— horsmclasse poun seapprofondissement demotionswiues
en—Tlasse:

*—pounia:deszom.mn-’hﬂrcEIénB—&-Jﬂéve. Exemple:
commande E.

* pour lowmdévolTtion et—llaide—a la résolTtion.
Exemple smcamanda=f.

2Muestions sun ce quisme &Edu—sfEaif gusqu!ici.
IMWEThjet dGwmia didactique.
W Te motmle=didactiquemmDidactique_etmpédagggie.
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W, _Le systéme didECtique—et—ses=sousw~syst@mesm=Savoir,
Professeur, Eléves. Lawsformation des syst2mes—didaACtiques:
gendse historigue, genése=mnnuelle, contrat didactique.

3.8.__L'environnement du=esystimem=didiactique: le__milieu
dfdactique, le_ systame==d'enseignement, la nocsphere, la
sociétd (les parents, lessmmathématiCiens, les  autres
spécialistes — les iMformatiCiens—panmexempl®).

3.4._L'antonanie_relativeius=systama didactiques—négliger
ce—quimestmnégligeable.

35._Elcbjetmde—la didattique: le==systime_didactique, sa
structure, son fonctionnement.

376. Un cbstablewmsfpistémologjgue:—y amtmil des_lois
didsctigues (ccme:lbqa—des-i.ms_da_la-ﬁturemtm Ry
Fted 1 un déterminiisme didactique ? Etarchaisme
épistémblogjgue—des conceptions—spontandes 2mmproposmsil
systéme—'enseignementmet des=systimes—didsctiques.

IWY,__La—didSetique—des-mathéMatiques mchamp—spéCifique L&
e nmmcbTet—'étudemmspeTifique  irréductible auw champs
antérieurement constiffi@s—(postul@t  "métAthéorique"—qui
e—2 lammpsychopédagggie par  exemple). Théorie
didactique et espace. de thédrisation  (psycliilogie,
sociclogie, éthologie, théoriedes—systdmes7=intormatique,
T.A., etow. Le—probldme—ddes=emprunts aux divers—champs
scientifiques _ctMlFm ibertémm=iu chercheun dansssomdomaine;
un exemple: ]zqosmmnm:g:herchazr:en-iﬁactique_des
mathem_athues=par_rappomé!dinfomathue—camﬁ_outlljt
—comne-science.

3.8. La compatibilité du fonctionnement du——systéme
dtdsctique avec son environnement: cbsolescence;
innovations==twtranspositions=didactiques.

IO premienmexemple—d -analyse==ditaCt ique =i 1 int&TE¥Tes
enseignants_pour 1! informatiquesssd IFttitiemmdi fférentislle
des enseignants—de 1éCole, du=tolligeymdiumiycde.

3.10. Un second exemple. ddanalyse didactiques=la calcul®tte
dans. 1ienseignementt des—matfiématiquess ummfaux=départ.

4wEConséquences=pous la formation.

41, La wformationmcommewintervention-—sur ummscus-systéme
spédifique des  systémes didactiqueswsayant ses__IGis
spéeE fiquess=da—professeur.—Possibilitém=d unemmthéorie et
d'une technologiedewia foruation.

AW, LamrddiTtionTes. contenus—demd g formation-aux=contenus
& ensedigner. Uru—z;emp‘le~d.letEﬁE.sat:ton“_—'Lnformathue7
et aprasme I am=signification de cette université—i'étd: voir



Isnnex e~k Timapr&D .
Swai/ers unemredéf inition du métierd'enseignant P

5 l-=les=difficultés actuelles—du—scénario—socialmproposé.
Le professeur—oomne __petit proditteun iNdépendaMmi—de—savoir
et demmphénomenes—didittiques.—Lasiserendipityl. L'absence
de=rontrats—'enseignement.

3W). Un pf@nom@ne==hiStorique_imprévisible: le=rhangement
desminvestissements dew!enseignan =15 amreprésentation
quitlmerde son métier. Ir‘exempledomia Camedia dell!ATte.

6. Un scénario=socialmplusewdalisteswoin 1kannexe: B.
7mREtous &-1'ingénieriedidactique.

7.1. Le—zéroet LIiNFiNi =i !N tiation amda==recherche. Voir
1'annexewd .

7. L'enseignement "tradifionneli.—Sesmsconditions de
pertinence.et—d'efficacité: "Jemmcroism=qulil ne sortira
jamais—rien & bon_de==votremmfils car-Malgré MeSmpriéres,
il—ne veut pas travailler_ plus—demmquatorze: heuressmpar
JourT"

7.3.—FEntremiezérommet ldm0fini: lA0tonomis™~Le motde
milieu comme==indteur dem=conceptionsmiidactiques: la
métaphore_ dummton jardinier. Dem=Piaget—awmPapert:—voir
1'annexe™4.

. Vers—uncmprise—en—chargem=plus=engggde des—conditions
depossibilité. de—ldeapprentissage.—La notion de-situation
didactique ..Voirml lannexe=h .

75, Les—propriétés d'une==situation didaCtique: revoir
1'annexe=du plan dSWtravailu lundisscrmijuill=t.

7+6 —Tammnotion de=séquence==didactique (et_demmsuite de
séquences didactiques):

- poun la—Ttlasse;
- pourmmine=activité=hors—classe.
8. Les produits de 1llingéhierie didaTtique==et la

dialectique de la dépersonnalisation et de la
repersonnalisation.

11h-12h
(par—&qujpes)

9.—Ctionmmautoname,—par—chague &G pe,—de—SonmmtEmps :
poursuite_de_ la recherchedocumentaire ermmmue==de la
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détermination du—theme_duwmprojet—et7ocutontinuationwmdu
travail sum les=commandes—D, B=et—F. (Une différenciation
des taches peut Stre=souhaitable—au seimde—Thaque—éqyipe).

10.fLeconsds_&Pdien les=ennexes Ibm=s.
Aprés-midi

141™16h30
(travailmpar-squipes)

I==Suite=efFindu travailmsurmies—Tomandes—DMIETSY T,

16h45%18h

2. Présentationwmdes=produitsssconcus et—réalisés pan les
Atfférentesmméqyipes . Mere=—schémaque==poun le: lundi™ ler
Juillst;=aprés-midi mepointme,



ANNEX

Le—textequimsuit. est_extraitiiu NUMAT O M mars=avril
1985 )da lamlBttre dSML! TREM.

L!INFORMATIQUE A L.'IREM
L'alphabétisationmmet apraés ?

Ladiffusion sociale—de  Wminformatique ———ceTu'ONmma pu
appeler 1'informatisation d@Wla société -—estmactuellement
conduite d'une—manidre—tT¥es volontaire,—panmie moyern Uomia
formation  notamment. (Dans un rapport récent, le
Canmissariat—généraMETmP lan—soul ignai mécet—#gard que la
formationmmne—dotfwmplus=6tre considéFée.commemmine dépense
socidle ,—mais—bien come_un investissement)._Ilem=plan
INforiatique pourmtous, enwmparticulier,—a déja touchéy=au
cours—des seules wacances de: Paques, prés de 12=m)00
enseignants (dont un millier—envirom dans IswAcadémie
dAiX-Marseille).

Cette "IIPiEbéEisationt inFformatique, nécessairem=ctmsans
doTte-d'extEnsion rapide, aentre—autres—méfites celUiede
posendésonnms—msttement,_et_desnamére_prnssante, la
question essenti@lle, A laguelle—il faudra epporten tres
vx:s::]es=réponses pertinentes: Idinformatiqueymmais pour
qUOHRESL rem®
Ilﬁst:clalr—en effet—que—la réussite__sociale de
Idsinformatique—ne sexadcquma:que—ln:squa_les:differents
acteurssmdu jeu==socidle—auront—su  s!en—approprier les
potentidlités ,—en_ leurmdonnant—des formesmmconcrétes—et
diversifides répondantm& leurs besoins spécifiques.

Or__ilmestimtout aussimmclaimmque,—selon les=pratiques et
selon lesmmmétiers— selon que lskon est secrétaire,
pharmacien, enseignants— cette appropriation est
inégdlementy facilewsle—traitement—de texte remplace ' sans
grandedifficulté—~ etmeans—grande—exigence de-créativité—
la-machineg & &crire=—ilmn'chwvompas desméme — ou bier—alors
lammchose=n'28h pas—#vidaMte——en ce qQuimmconcernemi !'Tte
d'enseignement ..—Que feront demain,—dans. leur=——<lasse,
Ilshistorien, -1llangliCTiste, lemmmathématicien, avec le
micro=prdinateur (ou llordinateur—de poche, ou le
nanoréseaummetcw™n TZlle est la_question.

Pourquoim--informatique—SMs-aIRFM ?

La réponse-ne_va pas de=sois=D'aitant quismndy=a pas—e

re'ponse—uniql:e —Chaquemtype—d'actiVité spécifique—appelle

$81fiquede—lawmquestion—posée. Et—conduit—a

emusager une pluralifé==da réponses. CEZlammest—vrai~ dans

1 lenseignement—Tlesmmmnati@mat ique Smmcaline—ailletrs—et ,—pour
des=raisonsmintrinséquesymplus—qu'ailleurs.
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Le deqré zéro de Ildmintormatisation de llacte
d'enseignement, o'sst le "didactiCiel" passempartout,
uttlisé=selomun-scénario dldattique—ui—rejointMilsancienne
r@latitm-je—précepmat - un préceptvzat:tanmrairat
ifMtermittent_confié-& i

Simsishon  weut aller piusi.om, le probléme—central—a
résoudre__est alorsmecelTi de  ldwintégration, oummplus
exactement —desmmdivers—modes dlintégrationmmpossiblesssie
Isoutilminforumatique—iansmia classe.

Ia solUtion—peutr&tre recherchée dans_ la—géfimitionwmet
la-mise_au point=¥e—scénarios didactiques—différenciéswepPar
exemple, lhenseignant=iispose & demeure,— dans—lawmclasse,
d'un micro=ordinateur tavec—imprimante, etc.)mmet de
logiciels - quish a pu—slaborew ITi-mémerou nonﬁ—adauasa
Isenseignement quéal msage—ﬁe_donner—emﬂie‘npl_
estmintégré=wmcetmenseigneent: scénario retenu pan lsdine
des=#qyjpes—du—groupe—"Colléges." de 1!I1RFMMEOu biemencore,
chaque —&léve—est—mun immd 'un—ordinatenmnmde—poche ~—scénario
illustré parei. Solamon dans—un=article-du—muméro d'avril
1985_drmBTlletinTie LIAPM (pp.2lL=229).

D'autres scénarios sont bien—s@r possibles. TOUte
réorganisation dir hmilieu=didactique® - parmexemple la-mise
en pla‘caﬂie nanoréseaux -—en Suggerewsicmmnouveaux. Le
domaine & exploremmestwiimense.

Notons_—ici - la—chose_est®evidente, maismil vaut=mieux
Ikexpliciter - que les—emploisesdu=micro-ordinateur—dansmia
classe ne—sont—nullement—exclusifi—de ses—emplois—dansmies
"SMtours " demiaTlasses & titre=de—scénario complémentaire,
onmmpourra=paxN exemplemretenin Iwadde=d'unmeccés desamsléves
3 une Dbibliothéque_de programmes. en libre=service,
canportantympour urmthéme—mathématique enseignéen classe,
dessmactivités—de__soutien d'unemspart, des activités
d' approfondissement®itautremmpart. A cette_diversité des
scénarios—didactiques envisageables doit—correspondrevmbien
entendu, une pluralité de st¥les—de condiite,—par
Iseenseignant, du travailMBes=Sléves - ce—qui réimtrodiit le
probléme de la formation.

La notionwmde scénariommdidittique intégrant. Ieotil
informatiquemspermet—d'avancer=dans ldanalyse du=probléme
posé®EE] ] emmne periiet_—pas—de. lemrésoudre, mais—elle permet
dé3a ddmidentifiermde—nouveaux problemes=didactiques.

I lmmest—ainsimmclais que==t®]_outel—type-de==scénario
permettra que-soit posé_dans —laTlasse==telmou
Questionmet—en¥carterawmi!autres ;=—qulapparaisse. &lle—ocu
tellenotionwmmatiématique, tandis—gue—d'autres tendronfia
disparaitre. Le "matéFiel" informatigque—n'sstepas. inerte:
on=ne=traite-pas_ lesmmmimes—tontenus7on n'dborde—pas da la
méme facon des contenuse=sembl¥bles, Selonmmiue Iwon

_ travaille=avee papien etmcrayomr seulement—ou avecy=en plus,
urmordinateurade—poche=ou un micro=ordinatenr; avec—ocu—sans
imprimanteymetc.

Enmmsdenitiant—3 lammprogrammation, les—professeurs de
colleges,, qu.l—ensagnent le—calcul du PGCDi par la
déc 4 ewmredécouvrents I Tlgorithmemsd® BTl ide
Falgoritmnﬂutreﬁms-tradﬁlmnnel‘nals—qm n'existaitmplus



au collégedepuis=des—mAnnécslmet découvrentile—Tas-€chéant
IkAigorithme "deNicamaquer de Gérase". Ce qui se=passewizi
ermemont=e—la_classe—~ dansmila formatiomrde L'enseignant -
sy retrouvera, peutwétre, demain (etme!y trouve dé?;’a__l.é-;ﬂ
llom==initie__les él&ves—a__lamprogrammationemwmpropos=de
notions. mathématiquess=sélémenta@ires). De_sembldble-facan,
leSERTOyenSmdcmmNTographic . . . JMpermettront de==trajter
autrementill agéonétrie=iu plan cu—dfMlkespace.

a transformation du "miTieu didactique"” par
Weintrodf@tion dewdlordinateus peut changer non==seulement
lesmmmodes—d' enseignement,—mais encore_lesmmnathématiques
ensexgnées—e; les-mémes; et—hangernon—seulement_leur

contenu,—mais encoremia conception_gue nous—nous ermfaisons
-—par__exemple=en provoquan il emspassage=au poinNt==ie==vue
algoritimiquevoir;=infraymies Notes-d@Mlecture).

Les—modifications_pré7isibles=ne—s'arrétent_pas liweOn—a
envisagé ici — bienmrapidement - quelques—unesmmde==celles
que pouvait apporter Ikautil__informatique ou, plus
exactement, 1!informatigque-cutil. Mais__les—rconceptions
actuel lesdes—mathématiques—et=iemcnr enseignement peuvent
8tre modififdes—aussi par desmmconceptSmmcmpruntés &
1! ifformatique—ramme._science ( cams—mrpsaimonnaissances
et de_pratiques—théoriques). @est ainsimmque 1!idée==ie
programationmsstructurée=a  pu 8tre__reprisemmpar__certains
chercheurs pousmtenter dlapportsr_une=meilienre réponse—au
probléme_de_ 14 apprentissage==de_ lawm¥monstration: a la
démonstration__lindaire_traditionnellewk dans—laquelle—les
chom_pertments—é—falre_scm;ﬁouventqaracm sans que
leSwmotifs— ou_les mobiles ~ de=resThoixmepparaissent
clairementilitend=tmee—sulSSt i tuer—ldidée=i'une—démenstration
structurde, permettant déjd une 1iSibilité_et une
canprenalsmn—accruesqvolmnsﬂﬁarucle—dﬂjﬂ —_Friske,
Teaching Proofs =i!'[ﬁ£son-fran_50ftwarn FEngineering, dans
le_numéro_dSWEévriem 1983 A%ML!AM.M. , pp-142-144).

Pourquoi lﬂomat::qua N | REMmi?—I-zmmréponse découle=—=
ld&vidence=des—notations précédentess=d ""ififormatisation"” -
Quelmmque_soitMille sens—donné=h ce mOt——damilenseignement
des-—mathématiquesssne_peut—SAtremimpulséc, prise—en charge,
contrdlée et mende mmbien que— par—la coumnauté
mathéfatique elle-méme—  par—lesmmmathématiciens, les
enseignants de mathématiques, les dfdacticiens des
mathématiques. Personne—pe_ pourramiefalre=imieur place.-En
préle—a un colloguemmui__semmtiendramssoussmpeu, la
Caommission Internationale pour llenseignement des
mﬂrénathuesi@lihﬁrmn—a—di‘ffusm%wmtwmaue
propre=3 lancen lemmiébati (L'enseignementemathématiguemtcome
30, pp.159™72). Les temps=changent...

~ Lewtemps=leswigeneral istes "—formateurs—en_informatique,
__certes, n'estmpasssclos. Mais lesctampétences "genérales”
atteignentwwitemieurs lifites. dds lors—gu'cnwmen-vientmeu
niveau proprament dfdactique, o'est=8=ire lorsque
1'enseignement®e contenuswmde-savoin précis est _enmjeu.—Or
elestMla_qua IT=bataille—se-gagnerammou-seramperdue.
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NOTES DH LECTURE

StephenwsEWRMaurer, Two Meanings—oflgorithmie-Mathematics,
The Mathematicsmieacher;=septembremi 98 4mmpop. 430-435.

Llauteur observe que llexpression "mrthématiques
algorithmiquesdaest: emmtait—utiliséc_en deux——SenSmmquiail
convient. de—diStinguers=un—.sens—"traditionneli,—un: sens
"contamporain”. Il—s'attache—3mmen—faire apparaitre_les
différencesTPrenant pour— exemplewia schéma de—Hornenm pour
le=ralculMes—valeurs=d'ummmpolynéme), il"&crit: "Selonmie
pointmdemmmestraditionnel mapprendre=4 Ut-flisenmia méthcie
Gemmtiornerso 'S5t faire. des mathé&fatiquesmmalgorithmiquess™
L'Tlgorithme._de Horner est—présenté=a__1l&tTdiant—sur
quelques=exemples ,—=3 partire=desquels_il devra parvenir a
maitriser_ l&&Ffectuation de_ WFlgorifhme. L& “preuvem=de
Llal.goriﬂme"ipparaimmoblmtiéranenﬂ-séparé
de celuimmie sawmmise—en_ceuvrey=et, lorsquiil est traités—il
est_réSolu par—des métiles—dem=démonstrationmmqui—ne
reflétent—pas le fonctionnement==de lkalgorithme. Ces
remarques valSmesidemment—pour la—partie=2algorithmique"
dem=tout—enseignementtraditionnel. (Cdmbien d'enseignants
Jem=math&Aat iques—-sans_parlemxies institfteurs7dont cZSt
lamtiche d& 1l'enseigner - pourraient—donnew une preuve de
la "techAiquede divisiondmparmexempls®e). Le poin¥ tem=yue
algorithmiquemicontemporainimes twtout_—autre. TSIt d'abord,
ilmimpose— et_periet - de=défifir- de. manidre_précise
W&lgorithme &tmié, en utilisant le "langgge
algorithmiques.  Dans 1 approche tradifionnelle, au
contraire, une=définition compldte est presquemstonjours
pratiquement _impossiblem=il_restera toujoure—quelque part
less=fameux==troism=petits—poifts=L.. ..—Qu'Estra que=le
langgge—algorithmique® A un niveau—élémentaire, n'importe
quel langage "du genre langage de programmation”
(computerlike) fera_llaffaire— par—exemple un pidgin du
BASIC. Etant donné—unmpolynoms: frmq:—@,\)eﬁf...«-c‘,, dont—on
veut=ralculemla waleur_ f(¥), On poUrrawmainsimformuler
1'algorithme—da=Hornermda lamfac on—suivante:

Inputs C, . Gova
Output:s—£(a)

10_Tetwi; Wiea

20=For k=0 n

30 LBt Vgmavy., tCnek
40=NETmK .

Une=preuve—de— algorithme - quimmontreraTrqua I algorithme
—'marciE"— peut alorsemétre: donnée_en—vbservan mcommentimi 1 —
"marcie: le_moyenmtechnique est—ied la mise enwmsvidence
d'un "invariant—de boucle!™]oop invariant) —-en. Issaspéce
116GEITES V== Crri 2l =SBt i remmd 'une==relation
constamment—veri. =3 ortie de—boucle.Lorsque
1IMgorithme=s‘arrétom la conditiond'arrét est iedi™ ken),



on a wp=—=f(a).—L!informatiquegclaire ainsi==unmmpoint
aveugle—des-nathéﬁuq»\es—traditlomnelles.,—er_:ffranb-au
mathématicienmmet & lskenseignant—iemmmathématiques ymmde
nouveaux moyens d'expression, de nouveaux chjets
mathématiques7=3bien deségards=plus=performants, et dont
il serammdésormaisssdifficile de se passer. UnwmartiCle
diFmition liMitéemmais claimmctmbien illustFew=(L'auteur
développe=ensuite un second—exempleymceiwmdsmia méthode du
pivot—de_Gauss, aprés—avoir._abordé™ lammquestion de—la
complexitémmdemmralcul  2mmpropoSw=dl schémawdS—Horner m=le
calcul "traditionnel" utilise==n—addifionswmet—m(n+l)/2
multiPlications; l&lgorithme==d&=Horner,—n-additions—eten
multiplications seulement - le gain devenant non
négligeablemmquandmmn—devient. grand, comme_danswmcertaines
méthodes da—codagegn appa:ralssen@esaxﬂynénea_de—d@r
supérieur amplusieurs: centaines).

Donald E. KAUlth,—Algoritiiic Thifiking andl Mathematical
Thinking,— The==fmerican MathematicalMBM3nthly, mars. 1985,
pp.170M81.

I auteurmestmprofesseur d& Computer SCience—a—-Stanford
University; ilmestmsurtout,—poun de trés nombreuxmiecteurs,
1lauteurmd'un ouvrage—demréférence, The Art. of Computer
Programningwl en—francais:=Leuqoiit!) . 11 méne—iCimune=juéte
existenci€lles==qui—est=il, et ol ituemtril__entre
mathéMatiquesmmet—"Camputer  Science"  (ou—"Informatik",
" informatique', "KibernetiR&Si, —etc, JMP==p]us—roncrétement:
quelm—est ] awmpl acemmréE] | emmie— sumnot ion—d "Algorithme en
mathéfatiques ? Plus  subfilement: la plupart des
mathématiciens ontwils un processus de pensée
essentiellement__dffférent—de_celUi de=lammplupart—des
ifformaticiens—2 Cette==derniére—interrogation—un peu
métaphysiquem=sousmmcette forme ——remonte==i—sesSmmannécs
d'études=—ol, déa, il a ldeuxmmcasquettes&™son "C3 hat"
quand™l programue,—sormkath HAttTuand—il suitmcesSmmcours
de—mathématiques) . PoumsKnuth =l | iNformatique==—est__létude
des algorithmes, et—il—préférerait—donc=parler—tout
simplement= Flgorithimique, selon le motmfOrgémi Mimms: pPlus
demvingt—anSempan J-Fm=lraubmiu po:._t_de_depart\-de—son
enquéte=personnellem qui leTondTt—3 viSiter, Smscccasion
d'urssygposiumemtenu—aUrgench ,—enmmziEkistan;—la région
nataledtaleKfMarizmi) , il—y=a une certltude - seulsw¥—des
gens pensent spontanément "enwmtermes —d'Algorithmes"
(Fgorithmically) —autrement ditrsont—des informaticiens-
nés. Et une—irritation, celle dem=me pouvoir—mieux
distinguenintre—tathanatﬁgws:et_m gorithmique. Parfois,
écritmil, "je me convaincs que—la pensée
algorithmique__est: tout:‘alt_sanbl‘able a—] ammpensée
mathEMatIgue cec:._pres—qu_allese_concentl:esumﬂes
questionsSmmplis "AIfficilesi.Awm'autreswmmoments, A
1! impression—ppposéer=que les algorithmeSwmne touchentmue
les—partieswies=plus—"simples" des math&Mtiques..." D'Cu
une petitemmrecherche,—quilissaméne Awmexaminer———aveg=line
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"FTigueur’-—scientifique—mon dénuée==d'humour --la Rage 100
d'un-cerfainnombre_d'ouvrages, Ymcamprisssleugnit" (qu'il
ne trouve pas, en cet endroit, particuliérement
algoritimiquel) .—FExercice—de. styiequ' CHFpeut:resuuer.
Semmdégagent—mneuf  catégories=ie raisonnement, qui ne
départagent gudre lesmmdecuxmmprotagonistes... Lesquels
paraissent pourtant diverger sur duelques points
essenti€ls. Ainsi, l&lgorithmique==semble_n'avoirmrienmm
faire—avecmies—espaces—de==dimensiorminfinie - cmniprésents
enmmmath&f@tiques. Et,—surtout, les—mathématiques ignorent
deuxmnotionsmfondament@lesmmpoun 1lalgorithmicien. CZlle de
colt==dtabordTldun dessmauteursamexaminésy—ronstructiviste
réS6lu  quie=se rapproche beauccup du point—Te wue
algorithmique, donne une démonstration du  théoréme
ddapproximation polynomiZle desmfonctions—Tontinues-(sus un
campact J=8ansmlaquelle—"'{lmy a toute=chancemmque=!on==se
retrouve._avec—une=approximation polynomiale==de  degré,
disons, 108, alors—qu’unwmpolynéme==convenablem=ia degré_6
aurait—puw Btre_ trowé=A_ l'aide d'unem=procédurem=plus
efficace. " Seconde=notion manquante:=d--assigrnment_ocperation
(en francais, EEfectation), lewmcélébre ™:=", dont
1Posence manifeste, plus largement., W absence en
mathématiques de "la notion dynamique d'état d'un
processus" - laquelle==est_une: conquétewmnon évidente de
1linformatiquevmpuisqu'elle—newfigurait pas dans. Iasarsenal
conceptuel des—pares fondateursymde __JohnmvonwsNeumannemen
particulier.



renégoeiation de leummplace—et de leurs—moyens,-—surmie rdle
demla recherche-dans: la gestion duﬁys,@eg enseignement
des mathématiques Y. Chevallard, juin 1985).

RECHERCHE—ET DEVETOPPEMENT DANS LESSIRFM

AspectswinstitTtionnels—et scientifiques
da. Llorganisation—cantractuelle
des recherches—sum l!enseignementtes mathématiques

I'—Tes_principes=fandamentaux

1.0.__TOUecontraw suppose deux—contractants. Eflsespece,
le—ministare=ie —I&ducation nationale=d'une=mpart . csmiREM
d*autre part.

1.2.—C&l ammexige aussimunemreprésentdtion dem=chacune==des
partiesTPounm csmREMmAD] REMwme tmsor—préSident—=Pour  le
ministére, une_tZlle—structurg—n'existem=pas—formellement
aujourd'hui.

1.8.__Fn outre,—chacune des: instances: de représentation,

atre. effectivementi représentative, ASTumcorrespondre=a
unﬁpotentml-actlonjapable_de—dcnneﬁcrma_cum:réteaux
engggements pris—pavewoie de—rontrat.

1w, Fnmmce==qui conceme_les IREM,—oce potenti€l —est
constitié_enwmoremien lieu pawmies—Equipes=de recherche=gui
sy sont formées.

195wl ammformat.ion d'une=sqyjpe=de: recherche exige—iu temps:
temps:. da formatiomdes chercheurs_quimsa—composent, temps
de formation et dillopéFationnalisation" —~de I'équipe
elle-méme. Cosmméquipes—doivent donc—avoir unem=exiStence
"permanentT'=(Test=a=dire doivent_BAtreAmmdiTée de==ie
suffisamment_longue) pour gu'exiSte,—duTOtémmdesmiREMymIN
potentiel seientifique et technique==adéquat,—quimpuisse
&tre engagéparmvoie contractuelle.

6. La_méme==pérennitaHSTmexiStendu—oté de_1'instance
de déeiSion=politiquewsDEMla méme fagon que lowmcréation
d'éqyipes demmrecherchem=ne peut &tre suscitée dans
1!instant, dans. liambition illusoiremsdemsrépondre Zmmdes



besoins=non anticipés—eh purementmeconjoncturels, un contrat
ne_peutmatre valablenentc-passﬁﬁrsqugapqu@nt:_oetenm‘w ’
continuitsé, connaissanc 1 T IRU—UOSS 1EF iUl ImmmquE=SO1t.

le—contractant.

1.7. On_ncterzmiem=caractdremiSirculaire®=fe tout contrat:
chacunrdesmmcontractants—ne—peutmetengagermqu’ en_fonction=e
Idengagement—de_ llautre. Pour que_les_IRFM puissent
stenggger honnétement  vis-Zmwis de - Ieeautr partie
contractante;—ilmconvientsautls=disposent—dua potmtiel de
recherche=nécessaire; pour cela,—ilssdcivent@isposer des
MOyens=Rppropr iés——cnmmargent;—mais aussimen personnesmmet
enmtempsmmde formation de cesmmpersonnes—eiMBes—équjipesTte
recherche—qu'elles doiventmconstituer.

1.8. On notera enfin_le caractdreminégalitaire—n contrat
viSeT Les—=IREMTe__peuvent matéricllementmentrer- dans ce
contrat_que—si_ldsutre—contractant—zmia volontémmgu!timmen
soit—ainsiimde_TUi==en effetmiépend que—IlcsmREM puissent
disposer—duwmpotent iSl===qudsls—engageront—par —contrat=a
cettemmcapacité__matérielleet—scientifique,—aucune=#bonne
volontd™ ne—saurait_se—substituemmadéquatementill X moins—de
charlatanisme). Enwmrevanche, le—fait—ue_ le_ministdre
puisse_s'engagar, de_son cOtémne—dépendwmnullement des
IRFM r=d oo ] ux=de MoyenSmnevontequa dans un—sens.

ommy =5—objectifs visés

2. IO adme tayuem es—deuwsbartiss contractantes=souliditent
ceuvrer pour l'anélioration de  lsenseignement des
mathéfatiques. Le==sens—quiail__convient—ie_donnenmeuwmmot
"amélioration" est—3 G&fimir—par le==moyen Cummcontratea
passer et par—les réalisations effectives qui en
découleronts=I1_est aucoeummle la=négceiatiomdu contrat.
Z.2.—Dans cette perspective—partagée, Ohemadmetmyue—re=jui
intéresse—le—ministéremmest—ronstituémmpar—ies transferts
technologigues =sindiits—panm la recherche—surmisienseignement
Jesmmmathématiques ,—permettant—dlapporter au—systimem=de
gestionet™He—pilStage de 1!'enseignement—des—mathématiques
des=changementemsigés—souhait@bles.

2.8. On diftinguera—ici_trois typesamhiérarchisés==le
transfarts=possibles:

-—Jes résul fAts—des-recherches—en didactique des
mathématiques ;

- les—produfts dé=amingénierie didactique, STt
1'éTEboration prend=eppui suwmle développement
Jes=ronnaissances—en matidre d'enseignementmdas
mathématiques;




-—lesmformations découlant®ies recherches—en
didactiqueretenmingéiieriedidactique
ou—qui leun sontmassocides.

2.4. Cette hiérarchie a pour ocbjet de subStituer
progressivementi_au-systame—actuel —de=yestion USMIl<&EvolTtion
de Isenseignement —des—mathématigues,marqué par son
empiTisme etrson—archaisme, un=systéme fondésur_llanalyse
scientifique des besoins ef™fHes moyens.

2e5._Le_systime—actuel est en effet_caractdFise par
Idminsuffisance du développement des recherches
fondamentales et appliquées—err matidre==d'enseignementmdes
mathématiques,—et—surtout par—1!inexistence deswmmoyens
visanti & _intégrem 1'apportmpotenticlmmde—res recherches=tdans
le processus—dedéCision quimcanmande Te—systime,—i quelque
niveau que ce soit (celui—de 1'éfAblissement, de
1!acadéie,—dummministére) . Exceptionssa ce—{Zbleau, la
créStion GSWITCOPREM,—qui—va dansmile__bon==sens, et quimy
irai®favantage si—desmiiens systématiques rapprochaient
SONmmact ivitémmdes—sour cesmie=savoir_concernanty les_cbjets
dont elle se préoccupe.

5. Cette=mbsence==sewtraduft concrétementspan liempirisme
dans lawmconstruction des—pregrammes—=et curricalawsd'#bord
(empiTisme__tempéFeHepuis: lawmmise—en place dSWNawmCOPREM) ;
par lwinexiStence ensuite de produits d!ingénierie
dfdactioue, en lieummet placemmdesquels proliférent les
manuels— sur—lesquels nul contrdledequalité=mme peut
aujourdthui—véFitiblement slexercer (cem=qui  permet==e
diTtingue rmunmmmanue 188 'une=501 te—da_petitspois_en conserve
par—example),-—ainsi. que—les—"aides pédaggiques", de
production==sauvagg poun beaucoupd'entre: eux,—et—enwtout
casmtr®s inégalement_contTolés.

2.¥. LemmcontrdleddMa il—s'agit ne—peut enmmucun—ras—Etre
ré&dUit 3 unemconf¥dle=aval ,—du type "expérimentation des
nouveau:s_prcq:anmes des—classes de ..."™ (expression_qui ,=au
demeurant, n'a aucune signification scientifiquement
recevable,—son emploi relevant—de Ild@in 4O tempss=et demia
pesanteur des imaginations).—Le==meilleurmcont¥dle_est: un
cont¥dle-amont r=teMithéme—estmretenummdans__la construction
de tel—programme, pa¥ EXemple, parce==qu!ilmer—faitml«=bjet
dtanalyses théoriques—(mathématigues, épistéMclogigues,
didaTtiques ,—ete. Jmett d'expérimentAtions (véritables mmmime
réalisées sous—des—classes particulidres de—tonditionsyui
permettent de—le_retenir comme==cbjectif—d'enseignement
pertinent  (llintéressant/wmmd'une part, came objectif—
d'enseignement viable d*AUtrem=part (TESt=S=dire pour
lequel onmmsait pouvoir—tréer, du moins=sous certaines
condiTionsesquant—au type—de_public, dSmtemps—nécessaire,
etc., des—rondifionsemde possibilité==des apprentissages
correspondants) .

2.8WHL! actempivot de ledmifistratiomde 1!enseignement™des
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mathématiques, la publication—des—programmnes.etmdeSm—textes
d'accaompagnement ,—n'est  en rien productsur—d'un objet
"expéTimentablElis=au sens—usuel=—>lummerne—=lans. les=diverses
soiences. Tlmmpropose==en effft_2 la collectivité des
enseignants=et__desThercheurszun—simpl&™lisage— "un=champ
de—savoir—zmmpriori cuvert mdzcunaire, dont la fermeture—et
lamrigidificatiomr ne=seront—réalisées—qu‘ultéFieurament. (et
en=sont_doncr=en—droit, distinctes),—pam lemmmoyen d'une
"tradition"=interprétAtive. ifAsStituée__ou relayée par_ les
manuels (lesquelswn'démanent pas=de IeminStance==offiCielle
d+administration ymprocessuswmqui contfibue—a fixer,—d'une
manidre—en fait—indiscutée, le détail du “programme ==I=1
oumtelmmanuelmpeut: bien A&tre=iijet—i'expér imentationwmun
rogramme-newssest pas.

p

279.—A L!opposéde_1Midéologie—de "Iswexpérimentationwmdes
programmes., ilMFaut souligner—gqu'en—Tréant unwmespace-de
contraiftes mle—prograumpe—crée==dans leJmémeLemnps un espace
da liberté et de—rréativitéxdidactiques, quimioit permettre
de_mettre__en place, summizwsbase-d'un balisagemmdéterminé
d'unemchamp de connaissances—donné, des dfdactiques
di fférencides ,—adiftéesmiwmiesmconditions  particulieéres
d'exercice_et®ie public==fWlanotion -—reprise de-maniére
acrifique Jjusquiici— ddllexpériment@tion desmsprogrammes”
(laguelle-est—un non=sens—eépistémologique==et—ne=renvoie
qutammineide MEL™ologique) , 1l—convient—de__substituer
Hm&e—de—créat_ion-i'une pluralité= @prlcmm' de
réalisations 4 d'un programme a
publication offlcl?llgi'_tm_prrx;rameziétemine @s_le
processus—d'enseignement7=elle IGi—fixe-des repéres. Elle
ne ferme pas=in problémeymen déterminant une==procédure-bien
d&f iMie=mqudeil resteraitmseulement & mettre enmmoeuvre—dans
les—rlasses. Elle est au contraire uneinvitation
contraignante & rechercher—et a rédliser de==f¥lles
"procéduresl, ddMt elle ne renferme nullement la
défimition. Loin donc de chercher a=soumettre &
IeexXpSTience UTObjET quimmex isterait—dédi—rcauie unwmdonné,
il__convient de_travailler a_la création dhicbIiets"
didatthues—VLabl‘Es, appropriés ,—divers. Aux possibilités
qu' il—of fre—enmmcettemmmatidre ire==la valeur—mi'un

programe.

3. La différenciationet la spécificationdes rdles

WM., Il réSUltem=dem=re qui_précéde==que 1!intéfet—des
recherches sur ]J-ense:.gnanent:desﬁna‘tha:’_lathueﬁt—detm
qui s'en induit—(en matidre d'élaboration——et de
réélaborationemdasssprogramesmmet — curricula, daingéhierie
didactique,. de=formation)mmne ditfférs paswfondamentalement
selonwmque. lskon—se situe_en—amontete Lammconstruction des—
programmess=ou_en=avalllie_cellemri I taut_défétichisen le
Progr — Lemmorogr w— 'ast—passmin point—de départ
absolu,—nonmmplus—qu'un recaunencementamiansma Eraicheur du




premier matin. @SSt un repeérevmun jalon_et—unwmmoyen—dans
la=perspective=d'une=6vCIMtion d'ensemble quildSit—devenir
lemvér iTableobjetme_préoccupation.

M. —Onwmesbeainsi condTit. dwmenvisagem le—schéma suivant
(lequel ne prend son sens—et—me—portefruit que-dans la
durde). Sur__la-base des recherches condUitesy—et_compte
tenu des produits=dkingéhierie didactique qu'elles—peuvent
permettre=d& développer d'unem=part;des formations qu'®lles
autorisent—m'autre part,=sur la base donc de—Ca-que—nous
nommeronswici les. prodictions primaireswmia COPREM=Zlabore
des_prodictions=secondaires dégggeant—les thémes—et les
ohjectifse=d'enseignement, ainsi que__leSwmmOyensw=d'action
appropriés A la poursuitemmdes dcbjectifs—méterminés
(produits diingénieriemsdidactique, formations).—Awleur
tour, sur—iT"base dem=ces prodiCtions—secondaires, les
instances compétentas du  ministdre él3borent les
productions—tertigireSwmuimmauront force réglementaire
(programnesmmet—textes  dtaccampagnement), indiguent et
rendent_disponibles leswmNOyensasiemise _enwmocuvr emmdes
dispositions=arrétdes.

3.8. Il==convient_ de==souligner—que ce_schéma=s'&10igne
fondament&lement du schéma traditionnel,—dans lequel

prévaut - impliCitement ow non - lawmcroyance en
1iBFficacité==magjgue du verbe, la publication —des
programmes; ymstantmregardée—onmemi |opérateur de—changement

essentiel . EAMtiCipation raisonnéa—concernant_les=besoins
enmmprodTTt sembimingénier iem=didact ique==et__en. formations: y
laisse la placeymdansmi.furgence, a la précipitation et &mia
fievre d'une—conamiede guerre qui nemtouche —jamais—qu'a
lammsurfacedes choses— efr notamrent—enwmce quisconcerne
1lunique—produit—d! "ingéhierie~didactiquem il faut diTe—en
faitr=de bBricclage=didactique’, leamanuel~—Leswformations vy
sont réparatfices—plus qu'anticipatrices=etenovatTicesw si
1lonwveutmbien ne—pas_appelemmnovatTiceswmdes mesures. visant
en.  faitmseulement. dattenuer des archalsmes=profonds—et
tenaces).

3] lmimporte de marquer—encore, enmropposition=au—schéma
traditionnel, la place—quiailemconvient®d'accorder,—& tous
les—niveauxemdi=nitiative, dlintervention etse cawnander=2
la==gestion rationnellemmde=—a durée——puisque, dit=on,
gouverner ,—a 'BStmprévoir. Le. disposififmqu!il_s'agit de
mettre_en place=dBl tmprotégermisivolut iommmiaMl ' enseignement
dessmmathématiques—des—i=roups—ctMes discontinuités Iigsa
des=phénaménes de=surface_étrangers—&—1amiongue—durdée.

4. La procédure—contractuelle

4w, Sur la basemmde. ce qui—prétede, la procédure
contractuel le—peutmprendre leswformessuivantes.
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fwmmr os—iifférentesminstances du—miniSterzwfont connaitre,
aprds consul®&tion de la COPREM efdiscussion approfondie
avec=elle, Mensemble dessgrands=secteurs=mde la_recherche
sur lhenseignement des —mathémBtiquesmmauxquels elles
souhaitent voinmdonner ine prioritémmdans les—3 anr 2
venir.

4. 3W’SI%borationde ce progr triennal reléve—de la
responsabilitémmie 1! instance de=iéTisionwmpolitique, dont
elle: constitueyqmd ce==niveau—et dans=tce=dcmainey=un moyen
essent iSIM-act ion—sure. | évolTt iomrdeml amsocidtéfrancaise.

4. AMEEtantionné==sonmrdle=rardinaly;ce travail _s'®ffectue
dans. le cadre d'un large déBat_associantmnotamment—les
chercheurs, . les associations de spécialistes, les
responsables_dS=rous=niveaux=dumeystame-d'enseignement.

4v5._le__programme==iriennalmmest récxaminé tous: lee 3 ans
dans le=radred'une=rontinuité-maintenue.

Par—le canal de L'ADIRFM, les—iREMmmprésentent—au
ministére. et & 1T COPRFM—en particulier mgpour—chacun—des
secteurs. retenus,—un ensemble de==thdmes de==recherche
relatif Smeiwmce=—secteur ,—enmindiquant.pour—chaque==theme
présenté

——lesgq;ppes:dmecherchezs—‘engageanmravalller
sur cemthéma pourmiine période—demtrois années, ainsi
que le=ou les=sujsts plus—préCisément définis—a
1lintérisurmdT théme—de=référence=sun lesquels=elles
entendSM¥Mravaillen pendantrtette péficda™= les=sujets
éeantmectual iSables dmla fin de_chaque année);

- les—moyens—camplémentaires=éventuellement nécessaires,
qui peuventminclure-notamment la mise en place-d'une
commission interwIRFM™Be—roordinationmthématique=ou
sectoriglle.

4myesysl e 'ex iSte__pas,—dans le-secteun proposéymd'équipes
de==recherche déjawmconstitliGos—et préteSmmimmmborder—le
secteur—en question, 1!ADIRFMmmpeut proposer—la création
d'une__commission iMter=iREM=H'explorationet—ddincitation,
prélifinaire=a la constitution locale==d'équipes. CZtte
procédure devra BtreutiliSéc notamment lors t
dxdispositif—envisagé,—et par défaubmd!antiCipation,—un
secteur=—de__recherche slimpose brusquement comme une
nécessitéSma fois—urgente—ew Lmprévue.

478, OUtre— cswméqyipes=dcmmracherche etn les—rammissions
_inter-IREMwmdont_llexiStence est—directement liéc au
programme==iTiennal ,—des équipes de  recherche et—es
commi ssionswiNtermdREM=I01vent pouvoirexister,—soitmparce
qu'elles apparaissent de manidre permianente  camme
nécessairesmmpourTonstituer un  environnement—seientifique
indispensable—audéveloppement etfmema_qualité=lesmtravaux




soumis—=A contractual iSation—{ciesti em=cassmpanm=xemple.__de
llhistoire etmicm!épiStémologie—des mathématiquesrmninme—en
limbsence_de toutemmifitégraticn. de._ces==savoirsdans—ile
domaine enseigné), soit parce que les travaux
correspondaMts—apparaissent—nécessairessmaumrenouvel lement
etmemidajTstement de lawmdéfinition= teurswmet—des
thémes ,—aeiest==qira & 1!évolTtionwmetr & 1! innovationwmen
matidre de=conditions—de—gestion et de—pilttage qu-—systéme
d'enseignement.

4.9, [Imimporte—aummplusmhaut point Gattirem W&ttention—de
tous—(enseignantsmmchercheurs ,—proposants=et_décideurs}—du
role.déterminant——et—facilementminvaltdamt ™Hummchénanéne
deSmmdiirées—incgales—Le—tempSmmicmia recherche==n'sstm=pas
superposable=aumtemps demia—décision admifistratives—il le
précede, llexcidemmduil survit.Les déCideurs=peuventmminsi
Btremmtentés—d! iftrodiire-brusquement, sans=entiCipatiomet
sanssspréparation  correspondafite, des points de_wue
nouveaux. CZtte_manidre.de_ fiire doit_Stre==résolunent
bannie, méme dans-—le—Tas—oU CeSmmpoiftsamde=vue feraient
consensus=quantmy leunmpertinence.

4.10WEConsidérons—brisvement.,—en=mppui & cette-affirmation,
det les—(qui=ne sont iCie=considéfes. qulé titre
d_a;angles,—etn-non—us!recmmdatlons ) =l1l_se—pour:
dans==es anndesmma wenir, 1ll'évolTtion des choses, a
Ishextéricunmet—dans. le==yoiSinage du—systéme d'enseignement
Qu==second degré, améne d—conclure que—I@Enseignement—ze
llanalyse-au lycée—doivewintégrer

—le—pointmde vue=algorithmique:

- la présentZ@tion des—concepts—etes techniques—non

standardsw enwi ieu eﬂgpla?:s—d_lmépomu_dem
poun llessentiel,s 'estmformé™dans. les—années 1820).

Ce—changement ne==sauraifétre=r&aliSETHu jourmeumiendemain,
summsimple_ifjonction administrative. Il—suppose, pounmse
révélen fécond=eu non—catastrophique

- una—péricded'étMes—préliminaires;au—tours—de
laquelle notammentmdes—Squipes=ie recherche
suffisamment=nanbreuses=se—mettent er—placemmet
Jomimles_travaux-puissentr nourrivmin largedébat
surmia—pertinence du—thoix =fi lampossibilité
demréalisatiomdes=objectifs—envisagés;

deswtravaux=d'ingénierie=iidattiquemappropriés,
quimse—subStituerontmeu décalquemtrembl§~trop
habituel ,mpamsdes auteurs=de manuels=prisde=rourt,—
des ouvrages—adresséi=x_des publicsmtoutmdifférents
(enseignement—Bupérieur ,—~rechercla ;

~ desmformationa=ant icipatTices=adaptéesy—dont
la-nécessité—eswmeideMmte=sun les=exanples choisis,
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ettquimdevrontmpermettre=A la—grande majoritées
enseignants=d'cpérer =sans=canséquence-négative pour
les—éléves notamrent;=une véritable=révolTMtion
personnelle—{qui_dépasse d8—peaucoup un recyclage &
bubed "ECtual isat iond@es—eonnaissances )7 —tant=ans
leunmconcepticn des mathématiques—que—dans leur
rappor tmeus—athéMatiques—et: § ] eurmenseignement.

4.11 . procédure décrite doft_mettre en oceuvreun dfble
canalmmde==communication, de manidre directe (ADIREM—
mifistére), et—de_manidre==médiate (ADIREM—— (OPREM—
ministare).—Ces ifteractionssmnem=sont—bien entendummpas
exclusives—dtautres interactionsmmnécessaires: recherches
condMltes=en dlautres instances—de recherche,—enwmi'aTtres
paysyesuemniveau—international ,—aviSwm ciations: de
spécialiStesyetc.

4.12. En matidre-de propositions—de programue_notammenti—et
en complément—rix cycle==long d'étTdes—et temmrecherches
décrib préTedemment; 1T COPRFM solliCite Zmmplus=court terme
dessmavis-et—recamandationsyui— peuventmStra UoNNESmmdAr
les=Equipesmmiamrecherche—desm REM—ou=pam leurs instances=de
coordination (conmissions_interwIREM)==sumnmi sembase—de leur
connaissance du domaine==d'snseignementt concerné®ECes avis
et—recamandations dépassent la simple==opiMion ,—maise=ne
sauraient—Btre=identifiésm=a une "expérimentztion des
programmes "—dont Lemmconcept—demeure, jusqu'implussmanple
informé, une—oeuvre de—pure. imagination.



| ANNEXE 3

On trouvera—ciwaprés—un texte extraited'une étudemmde
présentation de la didactique des mathématiques et
d*tanalyse duwmtdle_des, IRFM=dans. son—développement.—les
passagesmmreprodults—ici—concernent_—plus—précisément—la
description des siMilTtUdeswmet des—dissemblances—entre la
formation par la recherche et la formation par
Iwkenseignement . (Paur la didaCtigue, Y. Chevallard,
septembrewi 981) .

RELATIONS INFRADIDACTIQUEPDIDACTIQUIF=SUPRADIDACTIQUE

Je vaissrevenimmdsabord a-un théme auquelmnous. nous
somes=iéidmmnrrétés mmcelui=mde  ldwutogestion pédagegiane,
entendaMu pan 13 la gestion parles—enseignés_eux-mémes,
non=seulement—desmmconditions  inStitutionnelles—de leur
activité (gestion portant dfailleurs, par force,
essentiellementmsummicsminstitMtions: inMternes=a la classe),
mais aussisweet surtout, la—gestiom de_la constr\rctmn—d_g
leuw savoim. Ce-cas dewfigure wvaut qu' O evienne,, parce
que  ce Quimie==diTtingue de celui_quemiai—présentémmolus
haut—(le systéme—didactique du second type) pourra
paraitre,—3a l'ceilmmon exercémmrorvemince. Dans les—deux
cas,—certes, des formulTtions=presque—analogues, ou du
moins voiSines,—une sensibilité commne, des—valeurs
partagéosw=Mais ~ eiest le==détail quismsmchange—tout - un
disposiTifmtectinique-différent7=différent pawmie rdle—qui v
estrassignéau tempss=didattiquer dans—un—cas,—oublimmet
dénégation, et—tentative _impensécmmet__sauvagepour—en
abattre la tyrannie;—dans_ l!autres=analyse==expliCite__du
temps didactique camme moteur de la reIztion
d'enseignements=et prise—encampte thédriqueet pratique=de
cem=constAt. Jami essayé de montrer que_les essais
diEtogestion  pédagogigue, dans—leur—exigencemmradical
sontmdes—BolTtions—imaginaires &un probléme mal__posémft
jmai parlé__aussi_de cette catégoriemmiem=tentativesmmie
subversiomdeTe-quimmest;=au nom de: M&I@u—voudfalt
qui_ fOt,—qu'on=peut—appelen empiriqueswimaginaires, parce
qu'Tlles procédeMt mpanmismmoie rapide dSMlswmagination,
d'unemréel avéré=came—lamiicorne procéde==diy cheval).
Brautogestion pédagogigue—est-elleda—cette facturemld 2=Eh
bien, beaucoupmmplus qu'on—he lemspensemCan cettewmréz]ité

que_quelques-uns, ont révée,—et ontmwoulummfaire==exister
parmi  nOUSymcmmEorce==d' opiniitretéymet ' entétement—en=un

I'Sbeur indéfiniment—recommencé; cettemmréz]itéwmt™=]]ement
incertaine 1 oionwwvoudrait la voin advenir; cettemrézliteé
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perfide_quimee défaibt & mesureUETNOUS—TOUSm=Spuisons & la
construire; cettommrézlité existe trés tranquillement
pourtant, dans le méme_temps, naisssailleurs dans—la
sociétd ! Likimaginairel=iCi__tient—seulement enmmceci qu'on
cherche une=mrézlitéexiStantewiiwmol elle™ne=peut—pas-ee
trouver.—Alors donc, ouwmrencontrewtEon cette réalité—2
deons-' des—gens—qui—rconstruisent. leur Bavoir;-gui_gérent
eux=mimes, collectivement, leur_actlvlﬁmon_erlpiomtlon
d'un p]}m—pr@tabln-pam un  "maltre™ quimeaitpar avance-ol

ils=vont arrivery=maissmen fonction—d'unemhistoire=toujours
inédite,—etMlargement—imprévisible, Qquimmest—le fruitmde
cette=actiVité Temeymol—Tela-Semvol il ?._Ta réponsemtient
en_peu—demmmots - dansmila—Titémmseientifiquerslemyisage—que
1lon voudrait—donner a__lamrelTtion-d'enseignementmdans. les
&oles et les_lycées—est la réalité quotidienne._du
I'Storatoirewsie—réve__interdit,—ce n'estmpasmmde révermine
réalité quimexiste PElemet—biens o'sst—‘en déplacer le
lieummde la transporter pan un—transfert=subreptice, en-un
lieu oUelle nepeut continuen d'exiSter —parce==qu'Zlle—ne
peut—E | y=adAPter;=comme==in_organisme qu'onsaurait sorti de
sa niche—é&cologiquem=i.a—relation MdidSCtiquasmmpar—lagquelle
on woudrait renouvelersiskenseignement, est—unem=chose bien
réglle, efmbien banalewmmais... ellen'est: pas—faite pour
Ieenseignement.! Pourquei, demandezrious ? Parce
qu'enseignement—et recherche sont deux "machines"—qui
fonctionnent—ii fféramment ,—et=—quiail V3, —de Ilsine_2a
lwautre, discontimiité. Ea machine de=Ja recherche est
ausm.—unmchmeiiﬁa!thue"—s:.ih‘ﬁn veut;=méme—simre
n'est pas ce==traitequi nous vientmé le@Esprit quandesnouswsy
songeons, parce=que=son DUtmn'sst _pas—d‘enseigner:-mais—on
ymepprend—constamment.—Et onmmpeutmnéme-—~—le—cas=n'sst pas
fréquent —mais se rencontre ——canmencer dans une
discipline,—en ermignorantmpresque tout7=rirectementmpay la
recherche.—Maismles objectifs, les valeurs, Tes—mécanismes,
et_Jes performances, sont différents. ILes cbjﬁtifs
dlabord mianSwmin=—Ccasmi Imetagi tmde £3ire=mcquéTir—du savoir
par:_des indivVidis;=—dansmisantre, il s'agit—de==créermdu
savoir,—collectivement==tant—mieux poun les iNdividus—gui
créent—plus—et—micux que d'Atres - on-les récampensera
plus=et mieux ~ mais leurs réalisationsmindividuelles sont
unmmmOyenymIT Bupport, la vecteund'une—avancée d'ensemble,
non une £in. A ces objectifs=différents—sont assoeides des
valeursmmdissembIZbles. Dans le=systéme. d'enseignement_ce
quimsimporte, @iest de==savoir, celui gquimsait—plus—vaut
plus.__Tandis_que—1 >ir—est, en_ ITimmé Januém—ic
pertinence—dansmi e—systame de_lawmrecherche:_Ieétendue des
connaissances—tu—thercheunmn 'est—pas une—garantie__de—la
fécondité— Fravauxmet—surtout—elle n'est—pas—ie
probleme. Fhistoi re-des—sciences=mous—montre cote=% cote —
tous les cas==ISWEigure..(Qu'on me=pardonne—cette_licence,
jewmciteraimmpour—convaincre—Jleswsceptiquesmiin  Savoureux
passageriu portrait contrasté qu'urmhistorien awmdonné=es
mathéfatidiens anglais—CaYley et_Sylvester (l)T™'Cayley
dévorait—tous._ lesssouvragessste==mathématiques ;—Sylvester
trouvaitrfastidieux=d*essayer—drassimiler les=peuvres des




autres.. .—CAYleymparaissait—tout—ronnaitre,—éme==sus des
su jete—dSMiil—s'occupait rarementy=auteurs=et éditeurs—de
1'Eurcpe==entidre s'snmréféraient=é—son avisy=ilmm'cubliait
rienmmde__cemyu! ilmevait vu--Sylvester, au—contraire, avait
d5Mla peine=a semremémorer Bes propreg=iécouvertes;==un jour
ilmontestaitequ’un  cerfain théoreme—JOmi i metaib LIA0teur
puisse 8tre vraijedese=questions relFtivementmcourantes, que
nisimpor te=mque mmmathéfaticienwmordinaire connait, étaient
poun Sylvester—des_som:ceﬂe_perpétuelﬁtonnmnt—et_de
satiSfaction.. .. Ainsiwmdonc, nousssavons_affair de:
systémes techno=rulturelsssqui servent®les—buts différents,
avec—dese=chiciy=de_ valeurswmdifférents:=—on ne doft—pas
g'Stonner quesmpour Temfaire, ils—aient retenu des moyens
différents, que leurs mécanismes ne soient pas
superposables. Pour faire acquérir dusssavoir—a des
iTdividus, le systime==iidsttique_metmces__individus. aux
prisesmmavec—du savoirsi~acquéTir—Sousmiamforue ¢ detsavoir
temporalisé™, de—temps=mdu Bavoirm==le—savoins nJapparaln!pa,s
3 l&tat "naturel'™fans_ lowmrel@Ttion didactique ——au
moing il n'y.apparait passspertinentmsous=cet._aspect. Et
sembI@blement ,—pour—faire crécr—du==savoimmpay tout—une
communauté—=le=systéme—de la recherche-metmcette=caumunauté
aux=prises=avec du savoirmimcrécr—soussmine forme bien
particulidre:r ce savoirsdmréer y prend_L@Ellure de
oroblémes & résaxdre (Tt d'abord=A-poser )Jyet—_elBSt—=xela
que—lez:hercmaur—:ermntre- c'sst sous cette__forme
vittuelle—que le savoin se_ dressem=en face-de 1Ti— etWle
souci d'une==connaissance—personnella étendue—ne. waut pour
lui, le cass=Chéantrmjue_come moyermmpour —résoudremies
problémes quitl se_ posemAinsi, demmméme—quewie moteurmde
lVactJ.yltagiidacthua_n 'est. pasmle—savoir, pris sans autre
déterminatiormmmais le temps=dumsavoir,—de méme__le-moteur
de L'activitémle-recherchewsn" m_pasﬁe_savolmroduxre
(qui est une—fin,~comeE=tElle==socialement—affirmés), mais
leSmmproblames, guimmconstituent_le wéri¥@ble ressort—de
lul actiVité=mscientifique, en mathématiques—et ailleurs—] Wi
dit_plus haut—comment—rette dernidre—observation— les
problémes, moteun de la recherche - pouvait—égarery=en=nous
amenant==2 penser—le==systdme.d'enseignement — comme™=une

nous__laissant tenir—pour naturelle. une activité (la
résolutiomdeproblémes) - et conséquemmentilla construction
d'un—savoir—came effet—de. cette. activité -~ & coup-—sir
naturelle__ici, mais__ 13 hautement improb@ble.—A moins
]_tement_qu'm re travaille==(came 3j'al comengé==de

1lifdiqueren—introddisant le thdme des=5ituationssmde
prolﬂ_ématrsatlon y B llarticuler__au mécanisme—spécifique==de
lamrelTtion didactiquevmolelle ne-sauraiftrouvermsa place
dremblés_de—maniére é&vidEMte;== moins—Honc—de se—poser,
pour tenter d@mla résoudre-ce—probléme—fondamentHle—cWla
AtdEttique desmathémat ique smmquemigopel lerai le==probléme

des problémes.

La mise en rapport ébauchée jusqu'ici de
1lenseignementmet de la recherchem=noussse=surtout_montre,
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poum le—moment .l Himperfectionwmdu Eonctionnement—didactique
face__aummfonctionnement—savant, enmmce==quimssconcerne—Ila
construction persconnellew=iummsavoir . Jemmyoudraiss=arriver
maintenant—a lawmquestionwmde — 1'"ITtEFEE™ du  systeéme
digactique, questiomgui—mous—condiira—2 1'examenwmde la
spécificité==de la relTtionwmdidactique.Si le==systime
d'enseignement fFitedifficilement,—et demtoutemfacon assez
malomce.que le=systéme=ie la recherche=faif=fmturellement"”
(Test=a=dire ropre==de systéme==de la
recherciE)T=r—quoimser™dona le_systéme d'enseignementm®: T1
est bienwmvraiesque—le syst2mems=didactique est—mwoins
perfomantque le systdmeds la recherche pour ce==qui—est
da laconstruction du savoir—par Iwwindividusss(l'Eléveymle
chercheur ). Dansssun _cas, ced processus—s'exerce-a pléin—par
la-iature;ném:ﬂsd lactiVité=mpoursuivie. Dans llautreyssil
nemtrol daliser- que—fragmentairement, et—m'SSt
jamais une certitude. Poussons — encoremmplus loin—le
paradoxeie=systéme dewia recherche_atteintmpléinement—n
B temcqu imne = U imes tempasmi i X& ConE—ST9 la  constructionmpar
lethercheurmde sopn propre—savoil) ;— le—systéme==didactique
parvient_ fFés—mal (& 0OS YeUX)medwmatteindre=re—méme tut,
alorssmque—wlest Lammpourtant__son_objectif _déclaréi Alors,
quelmest 1! intéFBt—iu—systamedidactique—2 Eh bien, il
suffitmpoourmconprendre-de—considérevmia situatiomenwtermes
de’ ca‘its.*;eqysténe—d’enseTgnement_vr@t résoudre. le
problams_demskenseignemencm=masse ~ méne Simcette Mmasse"
n'cStmpas—'les masses", méme simelle==n'est que~celle—d'une
classe soedale particulié:e. Il est une réponse
techno=tulturelle.particuliére— —apparue—immun  certain
moment—zians 1'histoire, Je=vaiswymrevenir— &=un probléme
quidl abord®SWErontalement et principalement=Alorsemque. le
systéme de_ lawmrecherche, sl résout—sans—rdoute tTes
efficacement un probléme d'ensaignement (celui  des
chercheurs) ne—le—faitmqulaccessoirement;=sans—vraiment y
penser ,—caunem—ef f&t__seconddire=—(quolquemmnécessaire,—au
double—sens—du mot Jmu=processus—tle lamrecherche, etmcamme
pammsurcroit.—Si— Ikécolemmcammedispositifi d'enseignement
de_massey=n'existaitpas, le colt sociall des=apprentissages
aujourd'hai socialement nécessaires d&viendrait
insupportable. Ou plutdt, ldeapprentissage  de  masse
deviendrait—impossible. @&t bienmmceque llon cbserve
dtailleurs=—tous: 168 [JOUrS7mpuisSquibl mex iStemroujoursma Un
moment—zionné, des==ecteurs de savoir en développement
auxquels=on ne—peut—accéden paveun enseignement proprement
dit,-olm. ! apprentissage_p écessairementt pan llactivité
demrecherchems=i] wesi A cem=proposmjudicieux, Jje=rois, de
skarréter—un—instant—a llexemple deomla didactique==des
matAématiques, précisément ™=5iliwmun domaine==scientifique
dans=sa—prime, geune:se—;rajontalrememeencorev-m:apprend
la dfdactique—enwmfaisant demia drmtzquel CZla n'a rien
que der_banalemcnmmveTits ,— cay c!85t  ainsimqu' onesapprend
ordinairement ,=depuis toujours=etmdansmtous—les_domaines —
de la_wie quotidienne——iemd!avantwgarde. de—awmrréation
—techiiqueymscientif iquem=cummartistique. einstruction par
apprentissage_sunmi e—tasymparmimprégnationmmmimetique, est
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le_fondemeternel _sur—lequel va=s 'éEEblir—enmmcontraste
Imsinstruction==scolaireelle—est la régle=a_lléchellade
Imshistoire_humaine; 1!instructiommmscol@ire, 1l'exception.
Maisypassés lesmmgestes les plus—simplesy—les-savoirwfaire
coutumiers, leSemrituels de llactiom—domestiquemmcette—=x&gle
est d'unminsuffisantr rendement: sous. Ikangle-de la quantité
(non d&Wila_qualité)m=sitoteEranchi le==seuilM@e la maison,
le petitMhomme==qui. veutrapprendre-encore, et staguerrir—en
quelque=savoimmun—peu—spécialisé, wa devoim faire sonwmtour
de France, s |Efilier personnellement & un groupe
Jlinmitiation, fait de personnesm=singulidres, qui™ le
recevront —conMmE==—ING personne:smgull_ere_cgmleau-peut
nous faire réver, nous qui sommes accoutumés @ a
1!indifféreneiationwmet A —Idwnonymat de__leeenseignement
scolgire. MIismmne_révons—pas—au=deld du raisonnable,
revenons—A—1 exemple-de la—didactiqueTlesmmmathématiques et
considérons_quey=en ce—domainemscommeen. vingugutres, un
tourr de__France_serait bien wite==f3it: il n'vass pas,
aujourd! Fuimen—France;—dizel ieux—oim. lop=puisse=apprendre -
enmmerwfaisant— de—Jla didactique! [lmestsalors—capitalesde
se__demander—=si,—®s  aujourdshui, lawmdtdactiquepeut
slenseigner “"scolairementf: si_on peut llenseigner a
1!instamedautres—disciplines depuis longtemps=scolariSces
(Tt que-souventi‘ailleurs nous=ne TonnaissonsSwgudrequ'a
travers__leunmtraitement_did5ttique) s imsormmiével oppement
est parvenu en ce_poifit qu'un certain  corpus de
connaissances soitedevenu disponiblemscour_—ikenseignement, .
o'8Ftmii—dire, en particulier,—ait été_séparémmie ses
productenrs—etest le_menména:de—lajlém.rrnnalrsatlon
dumsavoir - et par—vela méme_banaliSé. Bien entendur=ie
processus. demmbanalisation du savoir, Quissenwmpermet la
transposition didactique éventuelle,—apparait —toujours—un
peu, aux producteurs—de. ce—savoir— ceux quismoeuvrenfdans
la citémmscientifique,~ camme—un: abdtardissementmquimeloigne
lesmmproduits de. le recherche_de—da  fraicheur des
caiiencementsy—de_la vigueurmintzllectuelledu==temps dSMla
découverte,—pour—les, livrer—trop. wite—auw incertitUdes
d'une—culturede==seconde_main. @dest cubliermmgutil — Yiesa
aussi - @ _t_poumicelaMrls@wmtre, wous
mem=suivez=en mon propos - de lamfraicheur et demia vigueur
d'esprit & espéren deswrecamrencements—et desmmredécouvertes
quimsc==font mchaque jour —danS=laTlasse...O'est enmtout .
cas_un—signe-de mattritéue les—didactiCiens aient décidé,
dépassantilil e==stade==iesmmcol loquesm=séiinaires, et—autres
congrds, qui forment la partie visible la plus
expliCitement—didactiquedu systime==de—la Lrechercheymde
fonder—une_e_je;——qui-ljst:qujne!école d'été de
didattiquem=des mathématiques, parce—que, bien==sir,_etsst
une_&cole—aux marges Gumfonctionnement scientifique. normal,
une—ouvertura—que les "clercsdmontmioulu se donner sum la—
sociéfd " IFique". Unemmte]lle-déCisSionmqmau demeurant,—reléve
moins=d'un par imeunm. evenir ——LVEnseignabiHﬁEs-Eevoirs
scientifiques_estmun caractire qui vient _tOtmoumtard, avec
le temps— qued'une==yolonté—arfirmécTem=mne riermfaire qui
puissemretardermia maturation—seientifique et “social®I e
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cette discipline, au prix éventuel d'une légere
anticipation, et—d'un=acte==de—foimmdans sammcapacité de
supporter—sans—dommage_les affrese=ic lawmtransposition
didactique.-Assurément;TrertaZinesmmpartics==ds ladidactique
des—mathématiques—etaient—devenuesmaquasi=enseignablesmet
il ne==restaib plus=qu'afaire. l'effortde les enseigner,
elest=i=dire_de les—constituen dans—unemforme—qui enfasse
les_enjeusx=possibles—d'un contrat—iidaTtique de=type==usuel
-—déroulementi—tempore 1M ‘un—discours—du—Bavoir, crois&=avec
uné topagéMse.accept@ble. Et—weiS8t pourquoi ilmm—a eusma
lapremidre éC0le==i'dfd (2), deswdcoursdacouplés=avec des
"FELiersi,—quismavaient—pour— charge__demmrégliser cette
articulation... Bien entendu,—a uremmaient=ionném tout—me
peut pas s'enseigner. de cettemmfacon i (le—travail—de
transposition didactigue_n'estmpas cé__en ca qui
concerne—certaines=parti&Dmet_onwmma Al cotd=es—cours—et
atEliers ,—prévoir des—"Seminairesm—formule passempartout
de 1'denseignement™” interne a toute communauté
seientifique,  fonctionnantsselon un contrate=moins=exigeant,
et wi llon veutmmoins=structuré, ol la place-cu participant
estmmoins—assurée, et se rapproche<davantage demm=rcelle de
I auditeunmde la conférence - dommmY ai parlé __plus haut—
que==de. celle=mqui constitue lenseigné-caune telBansmie
systéme—didactique.

Apprentissage_ sur —lewtase=dans .l e==systéme—dom.a
rechercheou—dansmia vie_ de tousmies: fours)s audition d'une
conférence; relTtion AidsTtique. AUtant—dew==situations
différentes_que=nous avonsmerencontrées, dont—je_voudrais
écl@irer les points communs, les oppositions, les
interconnexions. Je_wais—pourmcela introdiirewss des. £ins
didactiques, une petite typologie  teintée d*un
&volTtionnisme-que—'essaieraimmensuite de détruirew=w wu
des—considérationsssconsacrées—plus -haut Samrelationwsqui
unitml ! auditeur—au—conférencien (Timaum=savoimmquem=celuiwrci
met ene=paroles), on m'accorderammdemsdionner I Te L
rapports le nomemde rel@tion infradid&ttigue: relation
di‘dacthueq_l.aquella_u-nan que—Those -—2msavoirmia
toppgénase,, gui ¥ est moins=gu'ambryonnaire—Je_croisTgulil
faul alors—situer Iaiflenseignement” telmmquidl__se réalise
dans —lawmcité scientifique=a llautre_pble:—entre—le
chercheur__débutantmetmeson patron==s‘établit— en principe -
unemrelationqui est—au=deliwmdsw amrelTtion didactique,. en
laquelle celle=ri_trouvemsinmmpremier—achévement, et se
trouve dépasséE  sans—retour: Jemmparlerai—alors—de—la
rel@tion=supradidactiquemOn—peut—suivre—aisément, en—bien
des diseiplines—universitaires, la transformation qui
condTTtmltenseignéd—de la=relation didactique=a 1la relZtion
supradidactiquemsicmi ieu de=passage, etest 1'année=tu=DEA.
“Avant, jusquta la malffise=inclusivement, lammrelation
didatiquemmrdgne=sanssmpartage— le mémoire dem=maitrise,
qui existe en certains—domainesy=saufiexception nly fait
rien. Apres, inscrit—enmmthése de troisiéme cycle,
etudiant n'SSt—pluSe=toutmd fIit un SfTiant—SWwi MOSTt
réussix sa nouvelle wvie da chercheur. Un chargement slest



prodult dans. lem=contrat:—un—Thaogement de valeurs— et ceux
qui—mn'ont msm:hangewemw qui n'one paSmeu—gue—ia
r&gle du jeu changeait, ceuxwia wont disparaitre...
Arrivant ermsDRAML!&tTiantecroit, bien—slry—gue ilimportant
ast—de—savoir; il=—croit que 1&m jeuminportant7=c'SSt le
cours jmeti ilmy—aenreffeh un cours—dSDEA, came=si rien-ne
s'6tait passé™Maismabientdt—il doit cauprendre_que—tout ne
se joue=pas—aveemie Toursy uemies couloirs autour—dama
salle==de cours==sont—Tes. lieux—oln parfdis, plus—souvent
qu!il—ntaurait pu le croire, souffle_l'esprit;—ol, en
d*ancdins conventiculesyse—trame=iseavenir——touh A coupmil
fautetrouver unBujEt™de mémCireymet trouver guelque—chose
dontmon remplira—son mémoire mgquand bien méme==le=directeur,
quimbevrait diriger, se fera—absentr-Alors_brusquementliles
anciennes certitTes de_ lewitudiant” - suivre==le cours,
savoimmle—ours — deviennent—commem=de fIibles-survivances
d'un univers__Iointainme-gtudiant=chercheur—songe Géjammd
Iseannéc_qui vient — trouver—un-directeurmde—théseymmtrouver
un  sujety——le panorama n'est—plus—le==mime, nul—me__lui
demandera plus—de—"'savoiT". Seéulement—Tie—rhercher, etmde
trouver !mmDes=cours,_ il ntaura=plus=guére lioccasion d'sn
suivre (sauf_ peutw=atrewmdans—des écoles—d'éta... )T IImsuivra
des—séMinaires, ira—awmdes—colloques, participeras=a des
congrds. Et puismmauesquotidien,—apprendra_en FAisant -
surtout. Peut®etre, cerfAins==soirswmde lassitude,  lui
arriverawt=ille regretter—ie tempswmou il suffisait_de
suivrewmle=coursefe= e savoirmmpeut=etre,—auTontraire,
ne regretteramfsil rien du carcan de—la relation
dfdactique,—heureuxmmi'avoir—~&changg, contre davantagede
Iiberté, unempeu—ie-son—ancienne quidtWe... Volliwsdono ma
typologie™R&lat ionminfradidactique ,—obJjet—techno=culturel
encore rudimenfaire; reldtion didacttique,  hautewent
sophistiquée, mais non toujours praticable; relation
supradidactique,—achévement—de.la reldtion didaCtique,
parce==ue.  SiwmmréTlisemmorogressivement - du  chercheur
débutantau chercheur-_avancé - ldautonamisation,—au sein
d'une—canmunauté, desmrapports—dusssujet &_la—construction
Jemmson==savoir ..Jemmaismebrouiller—un  peu—rette_claire
progression. .. lemmpremier gestemmii dACtiquermcomun—sans
dOTte=—Amtout:

es les=sociétEs e imbwtoutesmcomespoquesm sinon
peut-étre=itendT a tousmies=savoirs),—c!=StMIl!apprentissage
sun le=tass.l!apprentissage.. Aﬂoyen—Agﬁ,—écrit_Phi‘ﬁppe
Aridsm(3), "toute—®ducation se faisaibepar—apprentissage,
on donnaif™& cette-notion unmsens=beaucoupmmplus—étendu que
celuimmqu! il a pris—plus tard®n ne—gardfitepas=ses enfants
chez soi, on les=envoyait™fans—une—autre £amilleFavec—ou
SanSmecontratympoun y=demeurer— o commencermleur—vie, ou
pourmii_apprendre_les—manidres—d'un chevalier,=ou un métier,
ou MEMe—pOoUNmSU 1 VI emi=STol e tmedmnstruireTians les—lettres
latines!.Dans—res conditionsy=l'"enfantmepprenait—par—ia
pratique, etmcette pratiquemsne=mstarr8tait pas aux—iimites
d'une—profession,—dtautant. quisil ndy—avain pas=mlors, et
poun bien longtemps—encore,—de lilites entre la=profession
et wmyie—privec™ (4). "TImnbi=avait pas—de==place: pour
ImCOledansmarettemmtransmission pammapprentissage==direct
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d'une==génération—aesd fautre. En fait__J&&ccle, I«école
Igtine, qui stadressait seulement aux clercs, aux
latinophones, apparalbecante-un cas 1iS6lé, réservétmmmine
catégorie tFes=particulidre..l'éCole était—enwmrdalité—une
exception, et—onmmaurait tort .gparcemue-plus tardemelle=a
£31 AChe==d ' huile—etB'ESt—8tendue—d toutem asociétém=de
déCrire—2mmtravers_elle l'&ducation médiévale:—ei&Bn faire
de Llexception_la r&glew=izwmrdglecamune—a—tous=stait
1'"apprentissage""—(5). Awmcertains égards donc,—notre
relation supradidactique est_lamsforme. prifitive, came
spontanée, de tout—enseignementr=SanS==i0Ute est=elle la
meilleure, qualitativement, tant quiaucune  surcharge
quantit@tive—enwmenseigrés—ou en savoir A& enseigner, ne
vient—soulignemmses. IifitAtions. Sur._cewfondmeternclwmde
1'&ducation des—géfdrationsymwoicimemlors—qu’ apparait, t&l
un «dispositif—d'appoint, lammrel@tion gque jlaimappelée
infradidactique,—conférence, exposé==dewmséMinaire, cours
magistral ,—qui-——stépuise==toute dans la plﬁtud@e_la
parole_enseignante—@dast—un disposiTified'enseignement qui
a—Ieavantage de=véhiculer beaucoup de savoir wers=beaucoup
ﬁ_ausej:gnes-,—sous—‘mtfome_ramassce —Mais—au—contraire—de
la relation supradidittique, qui mesure_lseacquisSition du
savoir—a_ ldeunemsde lawpratique - forme_premidre: et
véritable du  "contrdle continu" - la relation
infradidactique=ne==garantitmrien guant=émses effetsy elle
procéde d'une parole==lancée—a la cantonade. Aussi
n'emt=elle==ia valeunmqu'en—touplage=avee-unwmiispositif=e
mise==Aeml 'épreuvemmctmde contrdle,-fFl Jjustament que la
pratique - scientifique o1 autre - en constitue
1llarchétype. CM&St__pourquoi,—curieusement ,—au=s=sein du
travail==scientifique, ces=deux niveaux—extTemes duwsrapport
d'enseignement—rohabitent7=semrencontrer lare=boutent.
A lapratique-de lamrecherche=—au-sein—d'une_équjpe—ocu—d'un
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