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LA TRANSPoSiTION DIOACTIQUE

DOCUMENT »* 4

Une ¢l wllidie de wivesn vndovidued

ot de: Mauwa Rechbn,
Psuchologie
oUE | Paiss , 1977
(pp-255- 257 ).




" Documenk n? 4

Une échelle coliective de niveau intellectuel

D'apids P. Bénédetto. Echelle collective de niveau intellectuel,
in Enquéte nationals sur le niveau intellectuel des enfants d'dge scolairs,
:le lfl aux cours moyens ;

INED, Travaux et Documents, n® 54, Pans, PUF, 1969.
Le cahier | est destiné aux cours préparatoires : le Il aux cours élémentaires

le IV au cycle 2'cbezrvation. ;
Exemples <2 Guestions

VOCABULAIRE (exemple tiré du cahier 1 :

Jo souligne le mot qui complite les phrases :
fo .......... gardo ses moutons sur la verte colline

1 — fermier 2 - berger 3 — gardien 4 — métayer 5 — bouvier o — paysan

COMPREHENSIOM DE PHRASES (exemple tiré du cahier II) :
« Aline saute & la corde, elle porte une jupe noire »

Faites une croix sous le dessin qui représente Aline.

O O
b5 “ ‘:\ ‘_-:.
B W : i
1 HY 5 it > .0 ;




256 | Les activités intellectuelles ’

UN ELEMENT DIFFERENT :

a. Forme non verbale (exemple tiré du cahier IV

Dans chaque bande, composée de six dessins, cing dessins se ressemblent d'une certaine
maniére.
Un seul est différent.

Vous devez entourer d’'un cercle le chiffre Gui correspond & ce dessin.

’F';} W
. >1 Y
@ & ¢
SN
4 5

—

6

b. Forme verbale (exemple tiré du cahier 1.
Je souligno le mot qui ne va pas avec Jos autres *

i1 ~Henri  2- Gaston 3 - Frangois 4 - Denise 5 — Alain 6 — Paul

SERIES CROISSANTES {exemple tiré du cahier lllﬂ) :

On vous donne une série de nombres arrangés d'une certaine manidre.

On vous demande de trouver, parmi les groupes de deux nombres proposés sur la deuxiéme
ligne, celui qui continue fa série, ¢c’est-3-dire qui compléte les cases vides.

[0 T273 74757 1 ]
stz 1[s T e]Jle 716l 8][4 ]5][s5] 8]
A T8 C D E TF

MATRICES :

a. Forme non verbale (exemple tiré du cahier ).

Je fais une croix_sous le dessin qui vient ramplir 1a case vide,

1 JLAY
1§; -
% ﬁ& Rty

3 .

/& [C > (C b3 A X i\ i& X A (C
o AT »vk; “; LS B8
zBICAANESHEFNEEIIK.
) z 3 i1 SR | o

b. Forme verbale (I'épreuve prend ici le nom d’analogies verbales) {exemple tité du cahier ).
Je souligne le mot qui roamplace los 'poinfs.

fa corise — le corisier
a pomme — . ..,......

1 —1a cerise 2 - la poire 3 ~1a péche
4 ~le pommier 5 —le cerisier 6 — l'arbra
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APPARTENANCE A UNE CLASSE :

a. Forme non verbale (exemple tiré du cahier 1),
Faites une croix sous le dessin qui fait partie de la méme famille que les dessins du haut.

b. Forme verbale (exemple tiré du cahier II).

Je souligne le mot de la deuxidme ligne qui va avec los trofs mots de la premidre ligne.

Frangois Jacques André

1 — Monique 2 — Jacqueline 3 —fillette 4 — Alain 5 — gargon 6 — homme

DIFFERENCES (exemple tiré du cahier 11).

Jo fals une croix sous le dessin qui ressemble lo moins au dessin gui est dans le cadre tout seul.

J',Qf Qﬁ\\;k’ A —2 e T
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I;':,‘Doc_u ment n° 2

A) Goliorl 4% 4diliow 4975

FICHE 5&)3

| Polynomes @ Produits et factorisations

a) Voici d:cux polynomes en v !
Aly)y= - 3? B(y) =14y +7
A(r) » B(y) = (=3 x (v + 7)

A() x B(y) = (= 3p? x 4y + (= 3p? x 7 x 4y 7 J
. v '} ! v______.‘
Complete : (= 3p? — ]2y - 210 l
A(v) x B(y)= .......... F o
Tu obtiens un polynome.
b) Voici un troisi¢éme polynome en y : Cly)= 57 -2y -3
B(y) x C(y) = (dr + 7)5y2 = 2y = 3) : B
Développe ce produit. x 512 (- 2 (- 3)
Pour celi. tu peux utiliser le tableau ci-contre
apres avoir compléte. £yt (— sp
Donne une éeriture réduite de B{yv) x C(r). - (— 1)
- |
Le polynome obtenu est appelé produit des polynomes  8(v) et Cly).
¢} Yoici deux autres présentations du caleul de Blyy » Cly) -
3 32 gt 0
Clr) T §37 4 (= 2)p - (=3
Biv) S , x $rs 7
IR TR Y 35 07 4 (= My = (= 20)
—_t- : :
26 -8 - 12 -
I | 200+ (= ) — (= 12
B(v) <« C(v) 20 27 - 26 - 21 2000 + 27 v+ - 26 + (= 21)
Concluons : B(y) x C(y) = 2013 + 277 — 26y — 21
@ a) D)= +3 Ew) = 3u — 7 + u?

Ecris sous forme réduite le polynome  D(u) = E(u) : le polynome  D{u) x D)
b) Développe. réduis et ordonne chucun des produits suivants :

20— 1)z + ) (r + 3)(r + 3)

(@ + 1Y« — 1) = 2)u + N - 1)

@ Pour développer  (3x 4+ 3)(3v + 5) . qui s'¢erit aussi (3x + 5P . il est plus rapide dutiliser
le moule « carré-d'une-somme »
(O + AP — 0%+ 20414 A°



:
{

Compléte : (3x + 5 =
Développe et ordonne chacun des produits suivants :
(x +9) 3 - 1) (= 3a + 5)? (=2 —1)?

@ Pour dévcloppcr le produit  (3x — S)(3x +5) , tu pcux utiliser le moule « différence-de-deux-

carrés » :
(0 +A)o — A)=90> — &

Compléte : v+ 5)3x - 5)= ...
Fcris plus simplemeit les produits de polynomes :

(r +4)r — 4) <% ro -;—)(—':1 y+ —l—) (x* \— 9)(x? + 9)

a) plu) = (4 — 12u)u + 7)
Développe et réduis fe polvnome  p(u) .
&t + 16u° — 84u est une forme développée du polynome  p{u)
(4 — 1) - 7) est une forme fucrorisée de ce méme polynome,
b) Factorise le polvnome Utilise ce résultat pour donner une autre factorisation du

polynome  plu)
Factoriser un polynome. ¢’est 'écrire sous la forme d'un produit.

du® — 12u

@ Tu as remarqué que. pour fuctoriser un polvnome. les trois propriétés suivantes sont souvent

utihisées :

Quels que <orent fes réels a. boc d

[ ‘ @+ 2ab = b = (a + bP | @ — b = (a + b)la — b)

ah = ac=a.(h + ¢)
ab + ac — ad = ath + ¢ — d) Ei
)

@ Factorise les polynomes suivants :
8u + 16u : 2557 + 30x + 9 u? — 16
v 4+ 27x + 18 u* + 9 — 6u 16 — 254*
ala® - 6) + d{a* + 6} —~ 701 + 49¢% + 25 (v + 4)* — 49
@ . Exercice
3u + 3 . factorise le polynome F(u) defini par

a) Aprés avoir factorisé u= ~ 1 ct
Flu)=u? =1 — (u+ 1)2u - 1)+ Bu + 3)
b) Glx) = 3(x — I}x + 1)+ 4(x* = 1)
H(x)=4x? + 9 — 12x — Qx = 3)(x + 1)
Ecris chacun de ces polynomes sous la forme d'un produit de deux polynomes.

Résous dans R I'¢quation H(x)=0
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m - OU;L'ON CALCULE AVEC DES LETTRES.

3.1 Puissances.
Soit x un réel.

Rappelle ce que signifient les notations x*, x> et x'. Justifie I'égalité

x2 X x5 =x7,
Donne une autre écriture de x> X x* ; xM X x7 ; x*Xx' ; xXxb :
-5x* X 8x ; -05x>X(-4x%) ; 4x? X 0,25x'* ; V2x3 X V2 x ; ‘Z—x’ X (- 1—‘54—x2) :

ix“X%—x“ ;o (5x)? : (-4x)2.

7
3.2 Ecritures réduites.
Soit x un réel.

1. Réduis les expressions suivantes.
6x5+9x5 ; 3x-125x-119x ; -6+3x> -8x+ 10x + x?
4x® +3x° -6x-8x? ~ 10x + 3x*> +5 +6x* - 1.

2. Donne une écriture plus simple des réels 7x> -9x> et 7x3 X (-9x3).

2. Réduis les expressions suivantes.
2
{7 -2x-4x® = 5x®) + (5. + 3x* -8x%) ; (3x? -3— %—?—) -—(2—’(--2—"—;— :

(x-2x® +4x® -3x5) - 15x* + 7x% -2x® +1) + (-3x + 4x* +5x?) ;
(3-x-5x%)-(-6-2x+3x?)+ (-7 - x + 6x?).

3.3 Développements.
Soit a un réel.

1.  Développe les expressions suivantes.
6(2 +6a-7a%) ; B8al3a’-2a-5) ;-3a’(-a*+2a%) ; (5a® +0.25a - 1) (-4a).

2. Développe et réduis les expressions suivantés.
6la-3)-15(a+4)-04{a-2)+6(0,5-a) ;
3(a® +3a-5) -7(-3a% + 23 - 1) + 5(3a* -4a +2) ;
4a?(3a - 2) - 3a%(2 + 3a?) - Ba(-a® + 2a%).
3.  Développe ¢t réduis les expressions suivantes.
(a-7)(3a+1) ; 5{2a-3)(-8a+6) ; (3a*-2a+1)(5-3a) ;
(-82® -3a?) (1 +2a +6a%) ; (6a* -2a% +9)(2%-3a-1).

44 R.1 des calculs comme en classe de déme



4. Dans R. D+0)?=0+20X0+0? ;
j @-0)*=02-20X 0O+ 0 ;

] - O-0) 0+ 0)=0° -07,

|
"Voici un exemple d‘utilisation de la premiére de ces propriétés.
Soit u un réel. On se propose de développer (3u + 7)%.

(B + @) = B> vox B x @ + @

Tu sais que (3u)® =9u?, que 2X 3uX 7=42u et que 72 =49,
Donc (3u + 7)% =9u? + 42u + 49,

Soit x un réel.

Développe et réduis les expressions suivantes : (x +3)2 : (2x+7)*
03-12x°  ; (1-x?%, ; (x-2)(x+2) ; (%——x) (;—+x) ;o (3x+4) (3x - 4).

6. Soit a un réel. Considérons 1'expression {4a-3) (2a-1)-(3a+5) (5a - 7).
Nous pouvons écrire que
(4a-3){2a~-1)-(3a+5)(5a-7)={((4a-3){2a- 1)) - ({3a + 5} (Ba-7)),
= (8a% - 4a - 6a+ 3) - (15a° - 21a + 25a - 35),
= (8a? - 10a + 3) - (15a° + 4a - 35),
=8a® - 10a + 3 - 15a° - 4a + 35,
=8a? - 15a? - {0a - 4a + 3 ~ 35,
= -7a% - 14a + 38.
Développe et réduis les expressions suivantes.

(2a-5){3a+7)-5{2a%-1) ; 2a-5(3a+7)-56(2a%-1)
(a® +32a2-4)(2a-1)-{a+ 1) (5a%-7) ; {1ta+1)(23-3)-{a-3){a+3).
3.4 Factorisaticn.
. 1. Soit x un réel.
Factorise.

14x -27 : 10x?-25x+5 ;22 +33x?-55x* + 11x?
x-x>+x%¥  : 9x®+18x ; 48x% -30x + 42x5.

O A S

2. Soit u un réel. Nous allons esccyer de factoriser la somme 25u® + 60u + 36. Tu

remarques que 25u? = (5u)? et que 36 =67 ; c'est pourquoi nous allons essayer d'utiliser une
des propriétés démontrées au paragraphe 4.4 :

Dans IR, [ +2XDOXO+0O*=(@+0).
Pour cela, il faii que 25u? + 60u -+ 36 puisse prendre la forme [1? +2X [IX O+ 0O2.

On va mettre 5u dans la boite D : 2 + QXEXO-POz.
On va mettre € dans la boite O : 2 + 2X Ex@+@2.

R les nombres réels 45
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Il nous reste & nous assurer que 60u=2X 5uX 6. Clest le cas. Donc

B + 2x [ x ® + @=(E] + @)
25u? + 60u + 36 = (5u + 6)2.

Soit u un réel. Regardons si nous pouvons faire fa méme chose avec 9u? + 20u + 4.
Peux-tu le mettre sous la forme [J? +2X0OX0+0? »
Peux-tu le mettre sous la forme (O+ Q) ?

Soit u wun réel. Nous allons essayer de factoriser la somme 49u? - 64. Tu -remarques
que 49u® =(7u)® et que 64 =87 Ll'écriture 49u? -64 est de la forme [J2 -G% Nous allons
donc utiliser la propriété suivante : dans IR, (O-0)(O+0)=0% -02,

o - @2 = (- @)z + @) :
49u® - 64 = (7u - 8) (7u + 8).
Exercice.’
Soit x un réel.

Factorise x*+2x+1 ; 9x*+30x+25 : x2+2Vax+2
; 2500x% -1100x + 121

;. x?-6x+9

2
;X ox+r ;81,1 xt-9 ;
4 16 4 36

4x? + 25 + 20x
25x? - 16 ; 36-81x® : 4x?--1.
49

R2| Ordre dans 1R

¢

| — COMPARAISON DE NOMBRES REELS.
Sur le dessin numéro 2 de la feuille de manipulation 5 nous avons tracd une droite
graduée d de repire (O, ).

Place les points d’abscisses ;— ; \/2_ ; -%— ; -0,5 ; g— ; 12 H
—g— , 05 —\/2— ; 2\/2_ ; 7 : -8 ; \/5-3.

7
Utilise ton dessin pour ranger ces nombres.

Parmi les nombres précédents, quels sont ceux qui sont négatifs ? Positifs ?

Comme en quatriéme, nous conviendrons gue le nombre O n’est:ni positif, ni négatif.
L'ensemble des réels positifs ou nuls est noté IR, Vensemble des réels négatifs ou nuls
est noté IR_. Evidemment R, UR_=R et B, NR_= {0}.

46 - R.2 ordre dans IR
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Placeholders: Formula vs Form

Mathematics tcachers are aware of the
difficulties their students have in applying

formulas. For example, is the student who °

knows that
Q)] xXl=y=(x+y)x—y)

able to factor a® — b*? p* — 4¢*? (2a + b)* —
(a — b)? x* — y*? Certainly (1) is a concise
way of stating a result, but it should be rec-
ognized as a formula that can be applied to
many situations. The important thing to re-
member is the basic form, the diffcrence of
two squares; x and y are only placeholders
in the formula.

To help students recognize and apply

S~

basic forms, I have found it useful to use
geometric shapes instead of letters to repre-
sent placeholders. Equation (1), for ex-
ample, could be expressed as

Q@ [F-a'=@0O+A)3-A).

The empty square and triangle in (2) are
the placeholders that can be filled with any
expression.

Geometric shapes as placeholders are
used quite extensively today in elementary
school textbooks, particularly with addi-
tion, subtraction, multiplication, and divi-
ston sentences. Most secondary school text-
books make limited usc of the concept. The

- TABLE 1
Same Basic Forms

Lcuers_Uscd as
Placeholders

Geometric Shapes Used
as Placeholders

X" m xR
)™ = X7y
alb+c)=ab+ac

(@a+bY=a>+2ab+ b
xi<a iff

a=x=<a

‘ a,b _atd

< c c
a'ote® = x

log.(xy) = logx + log,y
sin 2x = 2 Sin X COS X

d du dv
&M ot

S OgmOt=0amte
(OO =0"0m
D)L +0)=0a+00
(0+02=02+200+0?2
|Al=a if —a=sA=<a
O,8_0+4
(W ] 0
a“s P =
log(00) = log,[J + log, O
stn 20 = 2 sin0O cosO

4

de

d d
d_x(D+O)=d_x O+

idea of using geometric shapes has been
used by most of the mathematics projects
that ushered in the new mathematics.

I am certainly not sugyesting that the use
of letters should be discarded. It is much
easier to derive formulas using letters in-
stead of geometric shapes. Once they have
been developed, however, they seem to.be
easily recalled and applied by students who
can visualize the formulas with shapes as

placeholders. Table 1 is a partial list of
some basic forms using letters and geomet-
ric shapes as placeholders. Although re-
strictions on the domains of the placehold-
ers are not mentioned in the table, it is
crucial to consider them in a class dis-
cussion.

Lawrence P. Bush

Ohio University/Belmet Campus

St. Clairsville, OH 43550
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DE ABACO

(. 3 V)

1234567
1234567

La forma e maniera dec totas

aut petilas en

general multiplicar,

causas grans

(=,
O N
oW
—_—
«h 0= OO
VO NN O =
O W= r-mi~
T riN N = \O
e oo wm
= e o
oy <
TN M
vt

1524155677489

Summa

Aquesta sotrana multiplicacion es per gens che non sabon

fa

via

tenir los desenals.

a

4

yAVA

NNANRNENANAN

D | AN ...»/4/5/57 &
N ~|N 6/2.//9. ]

™lo <\ 7 .://.3 FRNERN ,7 D
SN @ o ETANES! 0N e o

CIDNANANRNAN V RNRNES
NN N N E N NN NN

0 O/ yu&l.mu./xz,na//a/&u @// ol
< " 1 LN @ A A N

.1”4! SN V CNEN SN w}M ™
ol oy o 0 w e RS

0 |0 o\le A/H/is 7@,1 ~
b 4, 0 DN O\ NN W O

N 7 o\Jo \le y 74 ~ 0

<IN N 2NN\ o N\ N O

~ loNleNleNloe \lo \Jo\io \|o

Ol OIN|I | <| O™

Summa: 152 445765275634
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A). /\@Q,kk/i j M&Mmah'arue, Semh A , Hé\([xtﬂl 15)72, [7.42 ;
. 1 |

Soit ) et Ydeux intervalles: Déterminer les ensemblest u Y et

1~ duns les cas suivants :

1.150
1.151
1.152
1.153
1.154
1.155
1.156
1.157
1.158
1159
1.1€9
1.161
1.162
1.163

therminer U'ensemble S des réels x satisfaisant aux condi-
tions suivantes : )

1=[-1.2]; 3 =0, 5]. 1164 x<3 o  x<—2

I=1{(4,2] J=[2,7]. LIS x< -2 o x<-35. )
I=[-3-1]; I=]-2,+=[. L166 1 <x<5 o —1<x<3.
I=[-5-3; J=]-»-1. 1167 5>x22 et 33x3 -1,
1=10,2; J=7-51[ LI68 —5<x<3 e —6<x<0
1=1]0.2[; J=1-2,0[. 1.169 ~l<x<4 et -S<x< -2,
1=]-1,2[; J=(2,4]. LI70 0<x <5 ct‘ -2 <x <0,
I=[-12 1=72,7]. LIl x-3 et x>-1 e 4<x,
=]-1,2] J=[2,4]. LITZ -1<x<3 e —4gxg~-1
I=)- o, 3[; J=1-w, -2 . e —3<x<s
I=)]-=,-2[; J=]-x,-5

I=]- o, 2f; J=7-2,+ .

I=]-3+x; J=]-=,-5L

I=[-3 +x{: J=]-w15]

2) Alepho ) Alache T 2t ACT | Radedl A6 69, pp- 42314
) AT

*

Quels sont les nombres x tels que lon ait & la fois :

5.65 x< 3 et << —27

5.66 r<< — 2 et x< —57

5.67 l<x< S et —l< x< 437
5.68 —5<x< +3 et —b6<x<0?

»

Montrer qu’il n’existe pas de nombre x vérifiant simultanément :

5.69 —l<x< 4 . et —i< < —2,
5.70 0<x< 5 et —2< x< 0,
5.71 ‘ x< 3; x >-—1; 4< x



3) M&&émm&’qual Seconde  c.o.T , Ddagprove, Goll. PN mio, 1973, p- T

13-17 Ecrire sous forme d'intervalle ou de segment :

(D) {xixefR, — 4 x 16,3} (2) {x;xe R, |x]=5)
(3) {x.xeR, |x|<g2} (4) {x:xe R, |x|> 173}
(5) {x;ixeR, x> — 19} (6) {x:xeR_, |x|>4.01}

13-18 Ecrire sous forme ¢'intervalle ou de segment :
(1) (cixeiR_, x| < 3.7} . (2) fx:xe R, | x| < 6.21)
(3) R — {3: + oof (4) R, n[—56:11,75)

13-19 Si c’est possible, écrire sous forme d'intervalle ou de segment :

(1) [—5:3.1] U [2.05:6.34) (2) 16:9.1[ n }7.2:15.4(
(3) J—o0:— 3] U [—4:13) (4) J—o00: — 12} N [— 4: + oo
(5) J—o0: 4+ 7] U [2: + oof (6) 13:7.5[ U 16.1:+ oo

§) Ma}&énaiqm, peonde A Goll A Fouchs, Vakek, 419 €9, p- 461

6. Déterminer Pintersection des intrrvalics fermés (—35,—2 74,31
1. Déterminer I'union des intervalles du ne 6.
Déterminer I'intersection des intervalles i—3 3,6, 1—4, 5.
9. Déterminer I'union des intervailes du ne 8. :
10. Déterminer Uintersection et I'union des intervalles {1, 2 et )2, 3}
11. M¢éme question pour les intervalles
[1,2] et 12, 3L
12, Méme question pour les intervalles
11, 2] et 2, 3.
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A Vémﬁ%&w)@m de (’V\+’\)L_. (n—»\}z: An

S?. gx§ =25

mzA0 N = 40+ 4= M
mz 4,%,3 4 ‘
2’ Ay
@L:J’)z* <%~4> = - An

med (7\./'/\{7 j}(g ZI
(n- 4) = 00 0

Q > (h) :4"0:(’ 4\(’7\ = 4x1=4

nzy ( 7\,+J\)2 =3x2-9

N ("'t'”l)) %Y -4

(’hﬁ* (7\ ﬂ%~5_,4;g:/<¢\<ﬂ:ﬂ(2 =&
mE (Mﬂz;zfmuc
(?1-47Q;.?‘)(Q\:4_

4 ( (’n\}“D 2.. (7L—4>2’—__: QL\A: &Q/:[/\ﬂn:hyiﬁ
n -

[ WL rrrs
[%»4?:5)(3—‘5
(\%“HW-Q:}‘(“ 7 -25’9 M lm\ 4\5\;{



' \/c/m’%'(,ahb—n de A+2+3+4--4n =

mn+1)

2.

A+2 434 4+5 =45

I’:PQ-«'S-\---' 4 M o= m(;,f@

U

Sx & 30 _ 45

M:S —-——i-“":- ——Z—
"M = 400 f_g(_)ﬂ(ii. __:‘310 4 —
2 -
Aodo0 _ SoYo
r =

M:G,?lg,ﬂ//‘o

n =G Oht XN :é_i‘
__é_*_.,__T%
RIS S D)
nIF NG = S5 29
A S

H2 |
ns NS -9 =0l

.__/"‘-‘_-_

Z
L2I IR0 -90 — US
hd e
= ) Aokadz MO =53
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Do eumenk ne 6

#% Savoir « supprimer » les parenthases dans une suite
d’'additions et de soustractions

Voici deux régles pratiques, justifiées par les propriétés des
réels et par les conventions de la page 27, qui te permettent
de « supprimer » les parentheses dans une suite d’additions
et soustractions qui en contient, et, cela, sans changer le résul-
tat du calcul.

@ Siuncouple de parenthéses osuvre derriére un signe + ou en
début de calcul, on peut le supprimer, sans modifier aucun des
signes d’'addition et de soustraction contenus a l'intérieur.

:e Si un couple de parenthéses ouvre derrigre un signe '~
on peut supprimer ces parentheéses a condition de changer
tous les signes d’addition et de soustraction situés a l'intérieur,

B= (—x—y)+(2-3x) - (a—b+4)
B = —-x—y + 2—3x -~ at+b-4
les signes n‘ont pas cliangé ils ont changé
R S S - PR ¢ &
. @ Savoir développer un produit en utilisant une identité ) : :
remarquable .
P . N e T e e T e e T e e <. o I . : - .
cl2b-3¢)2=(2H2—2(28) (3 +{39? - LN 2 e SNEENEC '
(a2 — b)2= a2 - 2ab + b2
d’ol .
(2b—3c)t= 452 — (4b) (3¢c) + 9c? . .
(2b—-3¢c)2= 4b%2 — 12bc + gc? P

Regarde bien ce que nous avons fait : le Dy et le «@» de
I'identité remarquable ont été remplacés pzr des parenthéses,
puis, nous avons rempli ces parenthéses.

ﬁSavoir reconnaitre le développement d'un produit
remarquable

Cherche les termes qui ont I'air d'étre des carrés et regarde de
quels nombres ils sont les carrés.

32 - b a2 b?
e
a® - a2 -

b? = (g +b) (a—b) 28ab + b2 = (a- bR

49 x2yt — 2522 = (7xy?+52) (Txy?—52) N 25y2 ~ 40y + 16 = (By-— 4)L

38 ALGEBRE - TRANSFORMER DES ECRITURES



%% Savoir factoriser les écritures proposées en 3¢

On te propose une écriture qui est une somme de produits.
Isole et regarde chaque terme de cette somme.

49" Vois-tu un facteur commun?’
Alors mets-le en facteur

Exemples :
(2x+3)(x—-58)— 2x+3) (2x~-1)=2x+3) (...}
5a+5b+5¢ =6(...)
3a+4a+5a =a(...)

“20 Peut-il s"agir du développement d'un produit remarquable 2

Exemples :
81 x2~ 64 =(9x—8) (9x+8)
9y?+4x2—12xy=(3y— 2x)?
L A4 4ytagyd =2+ 27 e ,
Coat e 2x=22 1 s (R A2 2T LT W el

=(x+a+1)(x—a+1).

3° QOu bien tu as mal regardé ou bien il te faut pousser ton
analyse.

“a) " Le facteur commun peut en effet étre caché derriere une
multiplication supplémentaire; en particulier :

— Il peut avoir été remplacé par son opposé dans certains termes.
— 1l peut étre contenu dans un carré. ’

Exemples :
(x+1) B3x+1)— (2x+2)x =x+1)(...—2...)
x=1) @2x+3)+(1=-x)@—-x)=(x—=1) (...— ...)
9x2— 3 x =(3x)(3x...)
(x—6)2+ (6— x) =(6-x)(...)
2 x2— 25+ (x + 5) =(x+5)(...)

ment du type :
(@a+b) (c+d)=ac+ bc+ad+ bd.

Remarque : le développement précédent se repére souvent
au fait que les termes peuvent s'ordonner suivant le nombre
de facteurs qu’ils contiennent.

ALGEBRE - TRANSFORMER DES ECRITURES
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Exemple :
1—a—b+tab=1—b—a+ab
=(1—b)y— o (1—0)
= (1= b) (1- a)

10xy—2+5x—4y=10xy +65x—2—4y
=5x 2y +1)—=2(1+2y)
={(5x—2) 2y +1)

Mais le nombre de facteurs n'est bien défini que pour des
variables littérales :
ainsi a?=a=xa

20 =2x10 maisaussi 20=4x5 ou 2x2x5,
i se peut aussi que des simplifications t'empéchent de
retrouver le chemin de’la factorisation.

Exemple :
2x2—yt4xy =1 )
En fait : .
(x+y) (2x—y)=2x2+2xy— xy—y?
. T L
- - cette simplification -~ = R B -
rend le retour

difficile.

. - . - -
: L .2 L - 9. - .
H 5 b z - - A - .4 - -« -

4o Lorsqu’une mise en facteur a été effectuée, il se peut que
chaque facteur puisse lui-méme se metie en facteur. Il faut

" continuer... ' _
Si tu ie peux, tu dois arriver & des facteurs « du premier degré »

mais ce n'est as toujours pessible. . L

Exemple :
xy—6xy+9y=y (x2—6x+9)

x2—1=(x—1) (x+1)

x2—6x+ 9= (x— 3)2 - x2+ 1 = Rien de mieux!

xy~6xy+9y=y (x— 3P
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