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LA RECHERCHE PEDAGOGIQUE EN MATHEMATIQUES

 L'ACADEMIE D' AIX-MARSEILLE

' (G. THMAS - C.R.D.P. de Marseille)

Afin de coordonner les activités de recherches pédagogiques conduites
en mathématiques dans 1l'Académie d'Aix-Marseille, un questionnaire & été adressé
par le C.R.D.P. & tous les professeurs de mathématiques de 1l'Académie par 1l'in=-
termédiaire des Chefs d'établissements.,

Résultats généraux

[ ‘Bouches ‘ i | A.Epu de ,
| du Rhine | YUSHAE | hte Provence | fifes Abpesr  TOTAL

Nombre de

questionnaires 934 262 92 & 1373
|expédiés o ’ '

Nombre de " : - _
questionnaires | 343 137 .. - -36 - - 47. 563
regus (> 31%) | (=52%) (¥ 39%) | (=55%)| (=h1%)

Le faible pburc’entage de «irépohses recues est expliqué, er partie, par
le fait que le sens exact de "recherche pédagogique' n'était pas précisé (il
n'est pas facile, en vérité, d'en donner une définition rigoureuse).

A cBté de la Recherche Pédagogique (véritable recherche scientifique)
au sens ou le définit M. REUCHLIN par exemple) dont les trois étapes sont :

I°) choix d'une hypothise explicitable aua conséquencesw prévisibles..

2°) collecte de faite susceptibles de confirmer ou d'infirmer 1'hypothdse
(faite fidlles et eaprimables sous une forme quantitative).

3°) comparaieon des conséquences prévisibles aux faits observés

et de la Recherche-Innovation qui est, dans certains cas, 1'étape précédant la
Recherche Pédagogique , il existe quantités d'activités pédagogiques, soit au
niveau de la réflexion personnelle, soit au piveau de la classe (comme 1'ont

d'ailleurs signaléd plusieurs collégues).
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La Recherche peut porter soit sur des points précis du cours, soit sur
le méthode pédagogique employée. Cette recherche dite ponctuelle peut devenir
une Recherche-Innovetion dés que plusieurs professeurs se groupent en &quipes
de reflexion et d'expérimentation.

Elle peut enfin devenir une recherche pédagogique fondamentale quand
elle remplit les conditions définies bridvement plus haut (mais peu de recherches
pédagogiques sont suceptibles de répondre sux exigences: de cette définition plus
adaptée aux possibilités de la recherche theorlque qu'aux contingences de
" 1l'expérimentation sur le terrain). . . L

L'étude des besoins des professeurs de mathématiques de l’Aca.demie, des -
‘recherches déjd en cours, et des propositions nouvelles permettira d'y voir un
peu plus clair.

) La répartition des réponses suivant les rubfiqms générales proposées
a été la suivante : :

- Je fais de 2a [Je ne fais pas de. udm.e.he pédagogique
RUBRIQUE rechenche
| pedagogique  |J'aimerais participer| Je desinerais | :
' a des groupes de une Lngormation
trhavalk
Nombre de ; R S e
{ réponses 44 147 ‘ ;393 90

'Etuions plus en détail chacune des trois premidres rubrigues.

I. La Recherche Pédagogique dans 1'Académie en 1972-73

1. _Recheréhes menées pa.r l'I.R,E._ﬁ:a;‘dé Marseille

- ’INF(RMATIQ@;’ :
| Introduction de 1'Informatique dans l'ensezgnement des mathé:mtzques
et utilisation de mini-ordingteurs.

(L'I.R.E.M. possdde un ensemble programnable ME et un mln:.-ordmateur
Hmmm-mcmn 9820).
Apimasteurs : MM. BRUNETON
DIDIER



- MA'IH-PHYSIQJE

Probléme de l'hamomsatwn du Zangage.

- Etude de sztuatwns physzques permettemt d'illustrer des notions
" mathématiques: - -

Rédaction d'un fascicule a@ 1'usage des physieiens,
Animateurs : MM. DBENIAMINO
' ’ MARION

- AUDIO-VISUEL

Ce groupe de recherche a pour but d'imaginer et de réaliser des dessins
animés mathématiques.

%a preniére réalisation a €té un fllm sur le retournanent de la sphére
dans R ~ illustrant le second sujet de 19. these de Bernard. uonm (ORSAY -
2 juin I972).

o U film sur l'a.rithmé‘thue des en'f.iers de GAUSS est en cours de réali-
sation. ' 3
Un pro:jet sur la. d1v1smn euclldle:me egt a 1. &t wle.

. Re_spongable s M. RICCO

I

2, Recherches agrées par 1' I,.N.R.D P, (Instlt\rt Natlona.l de
‘Recherche et de Docmnentat:.on Pedagoglques)

‘N‘°>TI_‘..2‘;8.2. Emplot de mwz—ordmatezms pour une nowvelle motivation des
- méthodes mathénattques et une pré-mztzation al 'mforniattque

Mne ANSAS o S
Mne PATALANI C.E.S. Vallor': des Auffes - MARSEILLE
Mle GONNET : . T

M. FLEUROT  C.E.S. ¥ellon des Pins -
Mne FLEUROT  St. Adtoine

M. CONVERSET C.E.S. Trav. du Couvent

M. MATHE C.E.G. Chape

M. THMAS *©  C.R.D.P. de Marseille
(matériet SEIKO S, 301)



N° T7I.2.k.2. Essai de développement simultané des mathématiques et de la
physique dans les classes du s‘,ecandoycle,

Mne COTTON (phys) Imée Marselllewaym 'MARSEILLE
M. GllENG!N (ma-th) S -

-~ Introduction de l'Informatique dans 1'enseignament du . second degré

. Conduite et synthése des travéux entrepris par les professeurs de
1'Académie d'Aix-Marseille ayant suivi un stage d'informatique en I9TO-TI
ou I9TI-.2.

M. THOMAS C.R.D.P. de Merseille

II. Groupes de travail. Ateliers

L'enquéte a donné les résultats suivants :

loroupe de | Infon- | Math-| Math- |Math | Etude eritique des Math
travall ‘matique| Phys | Frangais | Techno § programmes et manuels] Sc. Nat
iombre de

collégues 63 59 35 7 11 4 3

intéressés

| »;f |

Parmi les groupes de travaa.l mtéressant au plus deux collégues, citons :

Math-musique, Math-£&cononmie, Math—clectrotechnlque, Math-Psychologle, Adaptation
des progremnes au ty'pe II Flna.hté de l'enselgnmt de la mathématique, etC...

Des promsltlons peuvent etrefaﬁ:u en ce gui concerne les trois premiers
besoins. Les autres sont a l'etude

I. INFORMATIQUE

a. Groupes de travail de 1'I.R.E.M. (réservé aux stagiaires 72-73 de
' 1'I.R.E.M.)

Prauu- cycle
Réunion hebdanadalre le me.rdl aprés—mzdl

Second cycle
Réunion hebdomadaire le vendredi aprés-midi -



III.

Séminaire
Réunion hebdomadaire le mercredi matin .
Réunions mensuelles interdisciplinaires pour les professeurs

ayant suivi des stages d'Informatique (recherche I.N.R.D.P.)

- MARSEILLE Lycée St-Charles .mercredi aprés-midi

I0 janvier - 7 février - T mars -"2 mai = 6 juin

- AVIM C D DCP.

mercredi aprés-midi
(rue F. Mistral) :

I'T.janvier =~ 2I février - Ih mars - 9 mai - I3 juin

(Travail et réﬂemon par discipline ou par théne, ‘apprentissage
du langage FORTRAN, passages sur ordinatewrs).

MATH-PHYSIQUE

Le grcupé de trsv_va.vil se réunit au I&cée Thiers une fois toutes
les trois semames depuis le début de l'année scolaire, et met au point

un document 3 partir duquel il sera possible dans le courant du second
trimestre de lancer des atel:te:;s Math—?hwslque.

MATH-FRANCAIS

La. praniere réunion a eu lieu le lwndi I5 .]a.mrler 1973
. z: au C.R.D.P. de Marsellle.

Un calendrxer des réunions des ateliers Math—Fra.nc;als pour
1973 a été établi-ét:adressé sux établissements.

Ce groupe de travail fera l'objet 4'un article dans le
prochein Bulletin d'Information Mathématique.

Bescins en infommation

Besodns

[l

| Math '

be
et 5e

| Math
Physique

Math
4e
et 3¢

Infon-
matique

Math-
Techno

Math
dans Les
C.E.T.

Math
2nd
cycle

Francais

Nombre de
demandes

103 | 75 54 48 34 25 23




Parmi les sujets sur lesquels au plus IO collégues demandent une infor-
mation, citons :

Math-Sc. Nat, Enselgnement prograrmé, Pédagogie de groupe, Moyens sudio-
visuels, Machmes d calculer en le et 3e, Clubs mathématiques, Mathéma-
tiques dans le type II, etc ecise

C'est pour répondre, en partie, & ces besoins que le C.R.D.P.
et 1'I.R.E.M, de Marseille ont pris l'initiative de la publication d'un Bulletin
& 'Information Mathématique.

Cet exemplaire est le premier, il est perfectible.

Les deux articles qui suivent congernent le Premier Cycle et, en
particul:.er les programmes actuels de la classe de 3e, préoccuption de nombreux

collegues. D'autres artieles, nous 1' azperons, sulvront ; sur ces sujets briilants,
mais aussi sur le Second Cycle. T

Toute correspondance concernant ce Bulletin doit &tre adressée,
en franchise postale & :
Monsieur le Recteur de 1'Académie d'AIX-MARSEILLE-

Monsieur le Directeur du Centre Régional de Recherche
et de Documentation Pédagog1ques

" Information mthémattque"
55, rue Sylvabelle
13291 - MARSEILLE Cedex 2

- Les dernidres rubriques de.ce Bulletin apporteront quelques
éléments A'information attendus par de nombreux collegues Mais pour que ce
Bulletin joue un role effectif de bulletin de llalson et d'échanges, il faut
que yous y participiez. - ,

N hentez donc pas & nous faire part de vos crit 1§ues, remarques,
suggestlons et adressez-nous yog articles.



PROJETS de PROGRESSIONS dans le PREMIER CYCLE

- (R. BERNARD, Inspacteur P&dagogique Régional)

CYCLE D'OBSERVATION

‘Les progressions qui suivent concernent les classes de e et de 5e
Elles n'ont rien d'impératif. Elles ont été préparées dans l'intention de 1ibé-
rer les professeurs du cycle d'observation (et plus perticulidrement les débu-
tents) de la tutelle de leurs manuels.

Elles doivent etre_ccmpletées,régﬁliéreﬁént par la lecture de la
circulaire du 28 février I969 (commentaires des programmes de 6e et 5e) dans
laguelle les maitres trouveront des recammandations sur les points suiyants_:

. relations
" . travaux pratiques
.i-travaux dirigés - _
. intentions pedagogiqués'
. _énploi des fiches
. travail des €ldves en équipe

‘Plus spécialement, en ce qui.concerne la 6e, la progression ne
manque pas de souligner la part non négligeable qui doit &tre faite au chapitre
III {objets géométiriques et physiques donnant lieu & mesures) ainsi qu'3 1l'en=-
tretien de la pretique des opérations dans N,

5i, explicitement, programme et commentaires ne suggérent pas
néttement l'étude de la graduation de la droite physique en 5e, rien n'empéche
les maftres de traiter des exercices nombreux qui prépareront mieux les &léves
aux structures d'axe et de droite euclldlenne, et éventuellement, de droite
affine, en he, - : :

Enfin, je rappelle, qu'au cours des stages de 3e, les maltres ont
souhaité que les é13ves entrent en le en comnaissant :

- d'une part, la notation définitive des relatifs,

- d'autre part, le sene et la technique de la division euclidienne.
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PROJET de PROGRESSION

Programme de be

N e e el e nE e e e w e wl e Selatm el e e el m Rl el el el eRel et =CaR X wZa R aR B T I anlll el D el - t

§

A partir de 1l'étude de situations concrétes, mise en &vidence des notioms :
ensemble, &lément et appartenance ; sous-ensemble, inclusion j; intersection,
réunion,

Notations € , < , N, U, 55 . Notion de couple.
Relations, Etude non systématique de propriétés et de relations particuliéres.
Entiers naturels. Emploi des signes £ , < P Z >

Humération de pos:.tlon : base dix ; exercices sur d'autres bases.

Repérages d‘'un lieu d'une ville & 1'aide d'un plen quadrillé de celle-di,
Repérage du plan. Exemples et representatlons graph:.q_ues de relstions numériques,

Addition, soustraction, multiplication

des entiers en base dix et sur les Segment de droite, longueur.
nombres décimaux. Inventaire des pro- - . Cercle, longueur.
priétés, _ Arcs de cercles et secteurs angu=-

Contrdle de l'acquisition de la technigue laires.

du s ces opérations.
et ens de ces operation 1osanges, carrés, Triangles, .-

Ordre de grandeur d'un résultat. - trapézes.
Situations concrdtes conduisant & la Calcul d'aires.
notion d'entier relatif, de décimal

relatif,

Bandes. Pa.ra.llelogrannnes rectangle

“TROISIEME, TRIMESTRE

Somme de deux ou plusieurs entiers

ou décimaux relatifs. Propriétés., = - Solides, volumes.

Masses, masses volumigues,

Sphére terrestre, pbles, paralléles

Différence de deux relatifs.

*-ﬁ—#—*u#“*-—»‘—-q»wu——”-ﬂa’.’-

Débits. Représentations graphiques. point par longitude et latitude.

L:-—a—a e e e e et e e e et el n el e e R e et et et e eRN el eS R el e el o el e el e el ekl e S et e -

RECOMMANDATIONS

~ Commencer 1'étude des mombres relatife début mars.

- Saisir toute occasion pour exercer les éléves au calcul écrit, et surtout
mental.

Durées, Vitesse d'un mouvement uniforme. équateur ; méridiens, repérage d'un

oo

}
}
f



i
l

- II

PROJET de PROGRESSION

Prog_ranmeque

i Nombre de |

1 semaines

.=.I-=.:-=-=—B.I.=.8.8-=-—=.=.=-=.:-8-8-8-=-=-=.=.=-8—IJJJJJ-S—T-E.B-S-C-S-‘

Enpembles, &léments, appartenance, &galité.
Inclusion, sous-ensembles, complémentaire d'un sous-ensemble,

parties d'un ensaemble.

En relstion avec 1'étude du frangais et sur des exemples,
diverses significations des mots : le, un, et, ou, tout, négstiom.

Intersection, réunjon d'ensembles.

l

Produit cartésien. Relations binaires, applications, bijectious.

Etude de propriétés de relations dans
un méme ensemble,

*
.

Partition d'un ensemble; relation 4'é-:

quivalence associée & une partition.
Exemples de relation -d'ordre.

A 1'occasion d'exercices
nmériques sur les rela-
tions et les applicationms,
rappel des propriétés et
des techniques de 1'addi-
tion et de la multiplica-
tiOﬂ dang N,

S Pup S Svm SvD Gup B =B Sun ot omp Oub SUE B Sud

Ensemble des multiples d'un entier naturel. Division exacte et

!
division euclidienne d'un entier naturel par un emtier naturel. : 3
Pyissances d'un entier naturel. : i -1
Engemble des divisewrs d'un entier naturel. Intiers natwrels preniexﬂ:
Factorisation primeire d'un emtier naturel, Exercices swr les multi-, 3
Ples (resp. diviseurs) carmuns 3 ‘deux ou plusieurs enmtiers naturels.
Présentetion ou construction da 1'ensemble Z des entiers relatifs :
aingi que de l'ensemble des décimaux relatifs. " 3
Addition, gsoustraction de relatifs entiers ou décimaux. Opposé d'un 1
relatif, d'une sorme, d'une différence : applications. .
Produit d'un relatif, d'une somme, d'une différence de relatifs par : 1

uwn entier naturel.

!

Relatifs positifs, négatifs.
Ordre sur lee relatifs.

Premidre étude concréte de l'espace

Droites, demi-droites, seg~!
ments, plans, demi-plans. !

Valeur absolue. Ordre et addition. Pogsitions relatives de deux! 3

. ‘droites dans le plen et 1

, dans 1'espace. !
Multiplication des relatifs, emtiers , Positions relatives d'une :
ou décimaux : propriétés. . droite et d'un plan, de "
Distributivité et factorisatiom. ; deux plans. t P

. Droites et plans perpendi- "

. cms.r“o 1

. Soomets, faces, ardtes d'un!

. ‘tétraddre et d'un pavé "

. Obliqlmc :

: 1
Ordre et multiplication dans Z et 1'ens Ensembles convexes. b,

samble des relatifs décimaux.

I i T e TR T et IR R T 02 e W DR el T T e ol B R R EEREREERE all el el el il e il el wl o e el el wtl

Rapéragﬂ . 1

.|



CYCLE D'ORIENTATION

Les pfo#essipns qui suivent différent peu de ‘delles qui ont
été élaborées au cours des stages départementsux d'”ixifoi"hzaﬁoh, Elles ;tiem'le,nt
compte dés recommandations formulées dans les circulaires du 28 mers et du
30 mai I972. Elles n'ont rien d'mperauf. ' i

En ce qui concerne la be, les propriétés associées sux structures
d'axe, de idroite-euclidienne, de droite ‘affine devront €tre acquises, en liaisor
avec *les notions de sens, d'origine, d'unité, de repére et aussi d'invariants.,

. Quant & 1'encedrement des décimaux, une bonne pratique doit se
dégager sans que pour autant un vocabuleire abondanit et surchargé soit exigé.

Enfm, »songer aux. séa.n‘.es de travaux d:.rlges pour etudler -
l’approche ﬂes réels et les opératlons dans R (sunme et multlphcatmn)

R e e e IR -
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PROJET de PROGRESSIGN

*-Prograaﬂné de 4é " -

et AT

:nombm de _1
!aema,éna&
—=-:—a-:-:-e-:--.-=-..7—'__-=-—-=—'._—=i-.;-=——-.'——--;=—='—=-:&—;--—::—:oa--;-s---s-.—!..—=-=—=—=-=-
‘ Révisions : relations, applications, bl,]ect:.ons, composition des ! '
spplications. Celculs dans Z. Valeur a.bsolue d'un relatif, R
Etude d'exemples de groupes. Notmn de groupe. o i . 6 .
Puissances de IO. Ensanble D des decmaux relatlfs et calculs dens D! ‘
1
: i
t

. Géométrie plane..Droites du plas

Axicmes d'incidence.

l

‘- Calculs approchés damS»:D ' L
encadrement, quotient décimal

i

d 1.
approché, racine carrée approchée . ~ Parallélisme. !
Suites décimales illimitées. . ~ Projectious. : 6 |
Réels, encadrements d'un réel. - 1 !
j. ' ) 1 |
: PSP T . !” 1
l : . Gémétrie de la droite : axe, ;
, Calculs d,a.ns R ‘ : droite euclidienne ; droite - i s t
‘ Eque.tlona ef. 1nequat1.ons : . affine. Milieu, barycentres de.- o '
' Do e o :7 deux points, 1 ;
N e B g
‘ Axiome de Thalds - Conséquences, applications : 3
' .. ., . P .f. ST S . - ,‘!7- l
" Symetrle pa.r ra.pl,ort a un. pomt. Parallélograrmes 1 L '
‘ (prgpriétés ca.ra.cterlathuea affines) . i .
! ‘ ! i
- . o 1 V '
‘ Puissances -dans R * Equipollence de bipoints !
~ Fonctions polyndmes _ : . Vecteurs et translstions ! .6 |
" Opérations et -exercices de . .~ Plen vectoriel . ! -
’ factorisetion sur les polyndmes Reperes du plan, Calcul vectorlel
v 1 |
£=~—-8-=—8—$—————8—--;--.—=———-’.—_—_—=¢-=—=-—=—=-$—8-'-‘-=—=-=-=-‘-=.3—=~——=—=-=-=—--——=-
UBJECTIFS

lid'igéané.trie. de la droite, vers le I5 janvier
.= L'axiome de Thalés, début mars

1'étude des parallélogrammes, & la rentrée des
" vacances de Pdques.

Cormencer au plué'*!':a.rd :
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PRQJET de PROGRESSION
Programme de 3e

Axiomes d'orthogonelité et de symétrie du rapport de projection
orthogonale,

l

' Fonctions polyndmes. Polyndmes
(opérations, factorisation). .

NOEL

Digstance de deux points.
Norme d'un vectewr. Inégali- 1

: té triangulaire. Théoréme de ! ‘
: Pythagore et propriétés né- ! 7

:+ triques d&u- tra.angle rectaaglel

-:.B-a-s—s-e-t-:-t-a-—8-8-:-:—!:-8-:-:-=-:-s-a—ﬂ-ﬂ-a-s-:-n—....—=—a-:-=-=-=-z-u-=-
'SEREFERERDEFACQWHABIMLEALACIRQHAIRENSOMH 1972 !Nombh,ede'
QUI COMPLETE CELLE DU 28 MARS 1972 Aemmu

y W .l ' '
' Rappel des propriétés de (R, +, x, £ ) Le rappel des structures
Exercices de calculs dans R. . d'exe, de droite euclldzenne,!
; Somme, produit, quotient de réels ex- | de droite affine, sera 1'oc- ! l
‘ primés sous le forme & ° casion de nombreux exercices 1
) :_‘de calculsg dans R, 1
| (a, b, véels, & # o). : o |
Corps Q des rationnels. : Révisions : Axicme de Thalés.l
| Calculs dans Q. : Conséqueaces et applications.! |
Recine carrée d'un réel poalt:.f du : Symftrie par rapport & um !
produit de deux réels, de 1l'inverse : point. ! |
] d'wm réel strictement poe:.t:.f. ‘ : Parallélogranmea. 1
Vactewrs et tra.nalatmns. Repéres du plan. { 4 ' ‘
l Gecmétr:.e analytique de la droite affipe dans le plan. 1
Etude expermen‘“ale du plan euclidien. i 2 '
1 ‘
!
1
!
1

LTI ]

‘ Fonctions fractions rationnelles.

——
LY Y Y

: Distance d'un po:.nt une ! '
e ot éroite.s . ! 3
Fonctions linéeires. : Repéres Or‘bhonomés et geome-! ‘

trie analytique de la droite |
, _— :»dans le plen euclidien.
‘ ' ; ‘:'Medlatrlce de deux points.

-9

1
!
MLFERIRR § :
| Fonctions affines. h N 1 Cercle. ! 6 1
Fonckions en escaliers. : Isométrie (§ III, 3 et III,S5)!
| Fonctions affines par 1nterva11es. - 3 Angles géométriquee. | |
a1 o !
| ~ PACUES K |
l Equetions et inéquations numériques. : Arcs de cercles mesure des !
~ Systémes d'€quations et d'indéquations : ercs. . | T -
' numériques. : Ecart angula:u Qe ! ‘
Etude de problémes. : Trigonométrie. !

OBJECTIFS : Commencer au pvluitarpji Y 2'__ ébut jenvier : L'étude du plan eucli-
 dlen.
‘ Début février : L'étude des repéres or-
* thomormds et des fonctioms lindaires.
* Début mars : L'6tude des tsométries.

T —————
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UNE PRESENTATION DE LA GEOMETRIE DE TROISIBME
. DANS L'PTIQUE DU COMMENTAIRE

Avertissqment au lectewr

Un fascicule composé de la premidre partié du condensé de la
géométrie de troisidme rédigé par R. RAYNAUD a été adressé, il y a quelques
semaines, sux professeurs de mathématiques de 1'Académie d'AIX-MARSEILLE
enseigrant dans les classes de troisiéme,

On peut encore se'précuref ce fascicule au C.R.D.P. ou &
1'I.R.BE.M. de Marseille.

L'article de ce présent bulletin constitue la deuxidme partie de

ce document de travall pour 1eqnel 1es observatlons de R.RAYNAUD sont toujours
valables :

I°) Pour la construction du Plan Euclldl.n, 1'opt1qpe du commentaare,
adoptée ici, n'est pas la seule possible. Elle n'est imposée &
personne, ,

2°) Ce qui suit s'adresse & des professeurs, non & des &ldves.

I1 n'y faut voir ni la somme de ce que 1l'on doit enseigner en
troisidme, ni un recueil de rotations recommandées dans cette
classe. :

3°) Ce document de travail n'a rien d'officiel.

Sa seule embition est de servir de base aux discussions et asux
critiqpes qui nous aiderort & voir plus clair dans ce programme
"de géométrie de tr0151eme, et & y cerner ce que nous pourrcrs
raisonnablement erseigner dars nos classes d'abord, cette année,
puis plus tard.



INE PRESENTATION DE LA GEMETRIE EN TROISIRME
DANS L'OPTIQUE DU COMMENTATRE (,.ir0)
R. RAYNAUD (Iyede de Digne)

Document de travail & critiquer et & améliorer

LE PLAN EUCLIDIEN

4

EXPERIMENTATION
DANS LE PLAN PHYSIQUE

I. Fixons dané le plan physique une unité de longueur u ;
la méme pour mesurer les distances sur toutes les droites,
Soit deux axes physiques V2. zﬁ; de supports 4 4°'.
Nous allons comparer ﬁ(ﬂ;’,vﬁ/,) et € (tﬁ: ,,.ﬂv’)

I°) Supposons les axes sécants en un point 0, . . . .
a) S'ils sont perpendlcmalres 8 (ﬁ'tﬁ) B(LR;,LR')' =0 2’ |
b) Supposons-les non perpendiculaires. L ‘

Il y a 2 pliages échangea.nt detd', et ,
un seul &changeant A et S (¢! est-a—dlre 4
les repires de et ceux de ) —~

Dane ce dernier, le repére (0, I) decﬂa ' /A S
est transformé en le repdre ( 0, I') de . ‘ '

S, et 1a perpenalculalre $3denl
en la perpendiculaire £'3 4" en I'. ‘
On prévoit done que le pliage échange le

>
int J* od £ coupe d' et le point J od JU
§? coupe d, ce que l'on vérifie immédia= AN ,Q
tement.
ot . pr— . ——— ——M’
Alors OI' = 0 et OJ = OJ Done ?__I_ = ?:I_
oJ oJ/

soit ‘S(cﬁ;ﬁ) = E(ﬁ,,fc’)



- IT =

2°) . Supposdns les aXos paralldles
_»Il'nyaplusié_u'unphagei' | | , M N
échangeant d et 4'. [ )

. IléchangetA,etLA: slgkgtdt P b

R B - - =
sont de méme sans + -+

e

‘ »
I1 transforme Sl en 1'opposé de LRa 31;& ey ' :—n JL:
et J\f sont de sens opposés ; ™ML N’ 7
. Dans le premier cas : A e
%(JL’,& ) =€(cﬂ.,ﬁ.) = I ] | ?
! ¢
+ Dans le,aecond cas—: , ' - "‘3“ - = ‘1 - - -
G A, ) =BR,A) =1 et -
< M’ N/

I1.2) Ainsi, dans le plan physique muni d'une unité de longueur, quels que
soient deux axes phys1ques A et A

| G(F, A - GAA

Propriété que nous appellerons T

" Propriété de symétrie du rapport de pro;ectmn orthogonale "

II.  Supposons par contre chague droite physique munie de sa propre unité de
longueur : . '

Alors pour deux axes portés par deux
droites ayant des unités de longueur
différente, la propriété précédente
n'est plus vérifiée,

2R, R - i
ER , A= 1

®
N

III. Or, choisir une unité de longueur sur une droite _phyeigue, c'est-d-dire

. une distance sur cette droite, cela se traduit dans le mod@le mathémstique
par : : : , :

- Choisir sur une droite affine une structure euclidienne
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Nous voyons donc que si nous voulons aéfinir wn modéle mathématique
du plan phys:.que qui refléte les pr0pr1etes des distances dans le plan plwsxque,
il FAUDRA munir chague drou:e affine réelle du moddle d'une structure euelldlerme
telle que, pour les axes portés par les droites euclidiennes ainsi créees, la:
propriété de symétrie du rapport de projection crthogonale soit- respectea.

C'est 13 l'orlgme du 63me axiome qui, hermonisant la relation d‘ortho-
gonalrbé et la dlstr:.butmnd:as structures euclldlennes, va porter notre modele
au niveau final de PLAR EUCLIDIEN.

Définition du Moddle - B :

. Un plan euclidien est un plan affine ré'él__éprichi d'une relation d»'o‘rbhogona-
1lité dans l'ensemble de ses droites et satisfaisant & 1'axiome 6 que veici :
{ " Az de Symétrie des rapports de projection orthogonale " )

Chaque droite du plan est mmie d'une structure euclidienne,
Ax @ extraite de sa structure affine, de telle sorte que, quels
que soient deux axes R et K portés par deux quelconques
des droz.tes euclidiennes . ainsi défmles, le. rapport de
proyectlon orthogonale de A sur cfb soit egal au rapport
de projection orthogonale de Ri’4 sur AJ K

B A, R) - BRr,AK)

I. Conséquence. profordé¢ de cet axiome

Comme 1'axiome de Thalls coordonne les structures affines des droitcs
du plan affine, nous allons voir que l'aciome 6, une fois choisie la relation
d'orthogonalité, coordonne les structures euclidiennes de ces droites.

Nous nous rappelons que dans le plan affine réel, dds que la structure
e.ffme d'une droite est donnée, l'exiome de Thales impose leur structure affine
tous les supports de droites du plan. o

De mm, dans-le plan euclidien, nous allops voir que dés gue la structwre
euclldlenne d'une droite est choisie, la structure euclidienne de chacune
des autres droites est :meosee par lae relation d’oz-thg%one.hte adOptee et
1'axiome de symebrie 4es r “rapports_de projection orthogonale :




Considérons deux droites euclidiennes (1,F ) (1*,F') satisfaisant &
l'a.xlcme de symétrie. Nous allons démontrer que, F! etant supposée connue,
F' s'en déduit.

Supposons d'abord 1 et 1' non perpendlculalree.
Soit A et B deux po1rts distincts choisis
sur 1 ; leuwrs proaect.lons orthogonales A'
@t B' sur 1' sont bien déterminées aingi -
que les projections orthogoneles A" et
B" de A' et B sur 1. _

Scit b et A deux axes quelconques ‘ e Y _A: 2/
choisis sur les droites euclidiennes v

SR, A 1B | Bk, A) LB | u BA.R) BA,A)

AB : A'B'

"B”

L _JI P
——

!Bl

tpt

=
td
b

donc

&

>

D'od” AE'? = 1B, A75" = | A5 | .| e

Or, F étant supposée connue, lA—}f | et 'A“B"’ sont connus, donc ,
IA B'| est un nombre imposé ; donc F' est imposée [cf. fasc. I)

Si l et 1' sont perpendlculalres, on utilisera comme relais une troisiZme
droite qui ne sera perpendlculau'e ni 4 1 ni 3 1' ot on constatera encore que
la structure euclidienne de 1' est mposée pa.r celle de 1.

III. On voit bien alors qu'une questloﬁ foﬁd&ner;fale d'existence du plan -
euclidien se pose, analogue a celle qui s'étalt posee en quatne:ne pour le
plan affine réel :

Le choix d'une structure euclidienne pour une des droites affines du
plan affine réel enrichi imposant leur structure euclidienne & toutes les
autres, on ne voit pas pourquoi les droites euclidiennes ainsi créees
respecteraient deux & deux la propriété de synétrie des rapports de projection,

La question de 1'EXISTENCE 4'un obJet mathématique satisfaisant aux 6
axiomes du plan euclidien se pose,

L'origine expérimentale de ces axiomes fera sans doute que les &ldves
ne concevront pes d'inquiétude quant & l'existence en question. Mais il
mportera de démontrer plus tard que l'on peut effectivement construire &
partir de K posé comme existant _
2

un plan affine réel ®
2

et un plan euclidien R
: Sur la premiére de ces constructions, " 1 'En'seighanentl Mathématique "
& publié une étude trds intéressente du Professeur FOURES. ,
( ITI 8me Série, Tome XVII, Fascicule I . - Janvier-Avril I97I )



Etude du Modeéle

A, Résﬁltats fmdamentaux R

.I ) Etude du rapport de projection ortho&onale de deux a.xes o
Soit L = ( )« ~"' ) A ( ,(?, gJ ) deux axes quelconquea du plan

euclidier.
Ftudions K E?( ..ﬁz ﬁ:) = ﬁf’(‘ﬂ’ "&’)
 I°) Supposons gue £// £’ ' : Q A B
o ) = e .
Soit A et B deux poirts distincts de Z, ; : .
Al B‘ leurs projections orthogonales /2 1 1
sur £'. A et B sont fes projections A’ 2
orthogona.les de A' et B' sur, 22 ,
' AR Vi -
N T (LT B
AB CA'BY S P A
, : S T3 ?
’ 13 }
o()w@_ACasoﬁDSI 4 S ' )
86it (P, Q) un repére quelcongue de A P A

et (P'Q') sa projection orthogonale sur A'

Alors PQ = I, donc P'Q* = I, donc (P'Q')
est un repere de A'.

Tout repére de A, se proaette sulvant un repire de.A.
Nous dirons que Aset A' sont de méme sens. .

@;’*c“ou§=-1 R

Alors si PQ = I, P'Q' = I, et c'est (Q)P') qui est un repere de Al

Nous dirons que A, et A' sont de sens contra:.res ou Opposés. . ”&“

Remarque - . , B ;70%
enanque

. - [ ﬁ’ . / A ‘ ;
Soit deux axes quelconques Rt T a->h
R - " ' v rA'AE

Soit un axe ftm ayant méme direction - A' 'E/
et méme sens que .S\’ . On démontrera sans peine - L o
que (/R ,HRA)s= ﬁﬁ(ﬁ«“fb) , Ay B, ?;13

Si 1l'on imagine maintenant un quatrleme axe ﬂ 49 ayart méme direction et

mamesensque »I.:.)"\;),Ona\zr’ademene %(J{ J{f),g(éb &j
Et par conaéqxie’nt : ' o
- Sk, - R,



2°) Supposons que i »( Q'

Soit O le point commun & £ et Q‘ _ 7{}},
o() Si Q-L Q' ’ ‘alors
@ ) Supposons que i ,LK ﬁ'
Irtroduisons un troisiéme a.xa aﬁ de
support f perpendiculaire & i .
coupent { et $* en A et A' autres que
0. 2
l !
Soit & = ./((ﬂ/ éﬂu ) ; et soit H, f : ) H
la projection ortho«*onale de A s 1, £ ‘ A
o DA'_ p,( OH |
™ ' T ‘ ' R '
OA .OA OA \\ 2 ,o  OH+ &
g / h 3 = — = I
v/ Y. TA ‘2 IIA (_ ) o . .
Ja 2R:0 -0 7 o |
0A A'A QA ’
2 2 o
X + X = I (c'est le théoréme de Pythagore !)
- ¥'#0  ame ¥2¢r , Y1 ¢
. v . V ’
I.2) Th. - Quels que soient deux axes cﬁ/; JUdu plan euclidien

| BA,A |

Conaeguence :

Soit deux axes .f'J,JL soit X i(‘((ﬁz d’b)

Soit A et B deux points quelconques de .Pb s,

A'et B' leurs projections_' orthogonales sur A
!
!
}

As' =Y. B
el = |¥1.) &l

Donec, cans tous les cas : - L a] 2

| sl £ 1azl

119) Distance de deux points ; Nomme d'un vecteur

I°) Distance de deux points

Soit 6> le support du plan euclidien
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et soit 15 (5 —e JR"'

Si A=B,d (A,B) =

(A,B)——> 4 (A,B) défini ainsi- |

~siA#B,a(aB) = |8l

sur la droite euclidiepne
de support (AB)

Etudions l'zpplication d

x) S8iaA=B a(A,B)=0;etsiA#B, AB#O0sur la droite euclidienne
de support (AB), domnc d {A,B) # 0

Ainsi : Yae &V, VBG.@

(A = B)<-'>(d (A B) = 0-)

@) D'aprés le définition, il est ev:.derr. que :

VA»@, \/Béé (a (AB)"‘d(JA))

X) soit A,B, C trois points quelcorques de &

Compa.rons a (A,B) e¢ 4 (a,0) +d (C,E)

e Supposons d'abord A # B A E B
Alors, de deux choses l'ure : ‘ I
% ou bien ¢ & (AB) A C A 8

Lg R4 ~ d

Alors, nous savons depuis la h2me que "
si ¢ € (48] , alors 4 (4,B) =4 (A,c) +a (C,B)
si C ¢ (aB] 7, alors 4 (a,B) < d (a,c) +a (C,B)

3 ou bien C ¢ (aB)

Irtroduisons alors la projection
orthogonale H de C sur (AB)
d (a,8) 4 (4,H) +4a (H;B)

L4 (a,H) < & (4,0)

or o A =3
~d (E,B) < & (c,B)
dere : a4 (a,B) < 4 (a,c) +a (c,B)
. Si A = B, 11 est clair que quel que A. -C
s0it C d(AB)(d(Ac)+a(c,B) : R
eodonc: VAed,vVre §°, WV ceJOLd(A,Blgd(A,c). +d (B,C)

of (55} Ayant les propriétés de (%a. distance physique dans le plan physique,
cetie application d de U x 53 dans IRY est appelée DISTANCE dans

le plan euclidien.




Notation

Remarque :

Par la suite d(A,B) sera le plus souvent noté simplement AB.

p ) ® . .
- Soit A et B deux points fixés dans 0 et M un point quelconque
siM€E[aB] , AM+ MB=AB
siM ¢{aB] , AM+MB>AB » M
) ‘ B
Done [m]={ue@:m+m -AB_} A, .
- De 18 on déduira facilement, . si A # B, que :

A 8
[AB) {ue mn}g - 45 A ]

2°) Norme d'un vecteur

&

Dt é Soit un vecteur ’3" et deux

uelconques de ses représentants 1

A
;

:“ - + +*
A,B) et (A',B'). Ay By N &

-

% SiA=B, alors A' =B' d (A,B)= 4 (a'8') = 0

> Supposons que A # B, alors A' # B'. (A,B) et (A}B') sont &quipollents.

Sur les deux droites euclidiennes paralliles (AB) et (A'B'), choisissons

deux axes et S de méme sens ; et projetons orthogonalement (A,B) en
(An ,Bq) sur d‘\; '

o;ﬂ;etcﬂfawantlemausens- l-\-é-—A-—B.‘
e Or, (A,B) est &quipollent & (A4, B, ) et & (A!B') .
Donc (A,, . B,, ) est équipollent & (A'B') ; donc sur :ﬁ/l —_ﬁ,. = A'B'
e+ Donc AB=4A'B' , |ZB!=lA"8" ,a(a,8)=a (a',5')

3¢ 3> Quels gque soient deux représentants (A,B) (A! B') de A¥ i d {a,B)=a(A',B")
D'ol la définition qui suit : '

Etant_donné un vecteur A~ et un de ses représentants (A,B) ; le reel poslt:.f
d (A,B) est indépendant du representa.nt de r choisi ; il ne depend gue de
v on1' appelle la NORME de ~ et on le note Hv-!

Propriétés de l'application "norme " m - {AU’ —_s Rt

> — I

«) ¥V [(T:Deal||Fi-0)]



(3) Scit un vectewr A et un réel A
quelconques, et le vecteur )\ N

e Supposons d'abord '\-"# o

— L . s
Représentons Vet AN par deux bipoints
(A,B) et (A,M)

Soit FU wp des axes portés par la droite euclidienne de support (AB).
Par définition de AAY , MM =)\ . AB
Done [ml IN{.last d(AM)=l>\‘ d(AB)
Autrement dit H>‘ 'U'”' !)} “’\3”“

® Si '\J’ = 0, 1'égalité precedente est encore vyérifiée puisque ses deux membres

e VAER V3 S| =) I#1)

¥) Soit deux vecteggs quelconques i, 0 2 N
&t leur scmme W +"V~° ‘ A/ s

Représentons ik, . A, L+ par trois ST ¢
bipoints (A,B), (B,c) (a,c)

a (4,c) < a (A,B) +a (B,C) ; done Lu+v“<ﬁ " "«r“
v veer (e s <2 F1)

On notera que
Hb..+\*'“ - “u\_u-»”'v'” ssi u et \.“’ ont ¢

III) Théoréme de Pythagore :

;

meéne g.%ractzon

mane sens

Y

I°) Théoréme direct -

VL Sc;rb un triangle (4,B,C) " rectang;l.e en A ", c est-a—d:.re tel que
(AB AC ,

/ A “'«Rr
Choisissons troza axes LH ﬁl sur “

les droites eucl:.dlennes de supports
(Bc) (cx) (aB) .

Posons €(Jt,ﬁ;’)=‘6
@ B(A, ) =¥

&

- D'aprés l'étude .de la page 21 /B o AR ..C-\
2 Py - )
X -+ X =7
Eroaliy 1 o met=mt |Bl15e % 1m)?




2°) Réciproque
Soit un triangle propre (A,B,C) tel que T
BT + ac? =mc?
Projetons orthogonalement B en I sur (AC)
et démontrons que A = 1
Evident si A = I B C

')
s = 1aZe 327

D'aprés le théoréme
de Pythagore si A # I

. Evident si C = I
9 2 97
BCT = IB™ + IC

~ D'aprés le théorcéme
de Pythagore si C # I
'D'oll, campte tenu de i'lw-pothése : 1A2+ 182+ Ac2 = 124+ 102
T eac2 = (TA+E0)%s 182 +ac2 4 2 TR, AT
D'od 2AC, IA=0,d'od IA=0et A=1I

Le triangle (A,B,C) est donc rectangle en A

Si 1'on suppose non que le triangle (A,B, C) est " propre ", mais seulement
que les points A,B,C sont deux & deux distincts, on peut démontrer facilemert,
par l'sbsurde, que la condition ABZ+ AC? = BCZ interdit l'alignement des trois
points, et on obtient une réciproque plus forte.

I.2) Théoréme de Pythagore

Etant domé trois points A,B,C deux & deux distincts, |
le triangle (A,B,C) est rectangle en A :s!

Le théoréme a tmek'tradw':tion vectorielle immédiate :

Etant donné deux vecteurs W, non nuls :

] WLV ss; .[}Cf+{;”q-';”3“2+ Il




IV ) Autres propriétés caractéristiques du triangle rectangle

Soit un triangle propre (A,B,C) et
sa hauteur [AH] , c'est-d-dire le segment
joignant le point A & sa projection
orthogonsle sur (BC) -(ou par extension
la droite (AH))~

@ E s T o, ¥
a) Supposons le triangle rectahglé' en A

Prencns deux axes.)cb e‘bd{fsm' (BC) et (AB)

BC BA '

b) Réciproquement, supposons gue mZa 3G, B8
Le triangle (A,B,C) &tant un triangle propre, BAQ' #0

donc EH # O, donc B # _H, donc (AB) n'est pas perpendlculalre a (BC) donc la
perpendlculan-e en A & {AB) coupe (BC) en un certain point €', et, dans le
triangle rectangle (4,B,C')

m? = &K', ®
d'ol compte tenu de 1l'hypothése :

BC'. BH = BC. BH
Et comme BH # 0 o

Donc,le triangle (A,B,C) est rectangle en A.
a,b) Le trisngle (A,B,C) est rectangle en A ssi BAZ = F3, B

&) ~~—

a) Supposons le triangle rectangle en A

b) La rec:.proq,ue, qui est aexacte, se demontre avec la mémne techm.que
--qu'au 1,b

a, b) Lz trlengle (A B,C) est rectangle en A ssi HA% = - HB, HC




V) Distance d'un point 4 une droite. Distance de deux droites paralléles

I°) Soit un point A et une droite ')

- Soit H la projection orthogonale A
de A sur £, et soitM un point
courant de 1.

AMQ’- AH9’+HM2 ‘Q

.La distance AM est minimsle quand
M est en E-

La distence AH est, par définition, la Distance du L point A 4 la
droite X.

On retrouve irmédiatement le théoréme sur la "comparaison des obliques"
en utilisart le théoréme de Pythagore.

29) Soit deux droites paralldles f et &' - A BT

Soit (AA') et (HH') deux perpendi- ) P 7
culaires quelconques i £ et 1', !
o .

(A,A' H,H') est un parallélogramme ; A H
(A,A') et .(H,H') sont equipollents ;

done AA' = HE'

. w ” . - » N ’\
. La distance.HH', indépendante de la perpendiculaire & ¥ et G .'
considérée est, par définition, la Distance de deux paralléles £ et i,

Vi) Repéres orthonormés du plan euclidien

i - = . .
¥°) V§ Un repdre cartésien (o, i, j ) est dit orthonormé ssi i et

sont orthogoreux et urnitaires, c'est-d-dire ssi
J
= > 7 - >
1L eliill=lljHn =2 J .
, o0 —=-1
]

$

=2
J

Remsrquons qu'étant donré un bipoint (0,I)

tel que
oI =1 4J
Or peut, & partir de (0,I) comstruire
deux reperes orthorormés T
of—o

(o, 01, OJ) (o,=o:c', OJ')
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2°) Norme d'un vecteur, distance de deux points

- Ly N
a) Soit un vecteur "\Y(a,b) AT = el + bj.

, g LT >
@ Supposons d'sbord a # o et b 0 ;aletbJ sont deux
vecteurs orthogoraux, . '

Done : o |
15115 2115 1 2= Clal T3] TN o2 «

®# Si a=o0o0ub =0, le néme résultat est évident.

# @ Dans tous les cas

h = o +p%

b) Soit deux points A (xo,y0 ) , B (x,, ya)

B (x,-x,) T ¢ (7, -y,) 7  em?=| ]
Donc, dans tous les cas
: — ~ _ >
B~ = (x, =2, )7 + (y, =¥s )

3°) Condition d'orthogonalité de deux vecteurs

: - -
Soit deux vecteurs quelconques "V (a,b),V1{a',p') ;
=2 ﬁ} - | . -
ST +VU7 = (atalt) 1T+ (b+d')
-— - -y 12 —> 112
(T L =y ([l |31
& ((a+a')‘1'+ (b)) %=2a2 4+ 40?12

&= (2aa' +2bb' = 0)

Dorec, dens tous les cas

(\-;_L’_\-J—)”){:.—:ﬁ(aa' +1b' =0 )




B MEDIATRICE - CERCLE e DISQUE

1) Médiatrice

Pb. Soit deux points distincts A et B, Quel est 1'ensémble des points
équidistants de A et B 7 :

Soit M un point quelconque du plan M
"¢t H sa projection orthogonale sur
(AB) .
2 2 2 2 2 2 A H B
% MAS =MH®+ HA“ ; MB" = MH ™+ HB + +

(MA = ivm)«‘——-b(mﬁ' =MB2)e>(EA? = 1B2 ) (HA = HB)
- (H est milieu de [AB] )

Th. L'ensemble des points €quidistants de A et B est la droite
p_erpendlcula:.re & (AB) passant par le milieu O de CAB)

D§. ' Cette droite est gme_lee le MEDIATRICE du segnent  (AB)

Soit. [ le médistrice de [AB] | Q
L={ued & . m=m}

<%
p,defz.m.t dans G) deux demi-plans ouverts . A ,{3?3
de bord g On démortrera facilement que

Q—Mém‘MA(MB}

4 -fmeJ M:B(MAW

3
)
[

Par exemple, en utilisant & nouvesu le théordme de Pythagore :
Soit M un point guelconque du plar et H sa projection orthogonale sur (AB)

A<iB)es(a® ¢ B L) e (m? ¢« BT ) ¢ (I <EBB)S(H E jm))@)(meﬁ)

II) Cercle et disque

I°) V§. Etant dorné un point A et un réel positif r , le geicle C
de centre A et de rayon r et le disque D de centre A et de
rayor r se définissent comme suit :

c={ne@:m=x} : ns{ne@:mgr}



2°) Intersection d'une droite et 4'un cercle

Soit un cercle C, . et une droite 1. ° ( Hl—‘ \
A, ]

Soit H la projection orthogonale de A A !

sur 1 N A

Posons AH =4
Soit M un point quélcong_ue de ﬂ /
m?=a%e m? o
Mec)e=>(al+ 2 = r")@(m =r2a%) etc ... facile
" =8id>r s,DNC=¢g
-8id<r ,DetC ont deux points communs, &quidistants de H

-Sid=r » D et C ont un seul pomt caxmmn, qui est H.
on dit alors que ¥ et C sont tangents

3°)  Cercle passant par trois points npn»;a‘izz'gnéa;
Ftude des médiatrices d'un triangle ;.. ces e facile
Propriétés caractéristiques du triangle rectangle .....ee.-
Concours des hauteurs d'un triangle ....

Je n'insiste pas sur ce chapitre gue l'on peut développer plus ou moins

Le dernier chapitre : " Isométries du Plan Euclidien "
sera publié dans le prochain numéro du bullefrin.:

" Information Mathématique "

-,,04



ACTIVITES DE LA REGICNALE A.P.M.E.P. D'ATX-MARSEILLE

COMITE REGIORAL pour 1'année scolaire 1972-73 :
- BUREAU  : Prgsident d'honmeur : M. BOREL

Prigsident : M, NOE

(48, rue Daumier - Marseille 8e)
Vice-Prtsidents : Melle CAR, M, PFEIFFER
Secnstaines : Melle MABILLY

(136, bd National - Marseille 3e
sidge de la Régionale)
Melle VERDELHAN

Trdsonidre : Melle MARGAILLAN
Membnres '+ Mme BLANCHARD, M. FOURRES, M. DREVET,
‘ ‘ " M. VINET, M. RAYRAUD

- MEMBRES : M., BERNARD, Melle CORDONNIER, M, COSTE, M. GUENOUN, Melle LIGNEE,
Melle PELISSIER, M. LECHENE, M. LE GAC, M. ROLLAND, M. MARION,
Mre RAULIN, M, VERKET.

o
o0

Le Comité Régionsl s'est réuni le mercredi 27 septembre pour
organuu' le travail de l'année 1972-T3.

Voiei un premier calendrier des activités :
« Mercredi 18 octobre 1972 ™) REFLEXION sur la REDACTION d’un PROGRAMME MINIMAL
Mercredi 22 novembre 197275 (NOYAU) powr les CLASSES de 4e et 3e.
= Mercredi 13 décembre 19723 Théme prévu : Le TRONC COMMUN en CLASSE de SECONDE.
Mercredi 17 janvier 1973

‘Toutes ces réunions se tiemnent au Lycée "Saznt—CharZes (45, bd Camille Flam-
marion - Marseille ler) & 14h 15.
Salle §1 - B&t. central - 2éme étage - E’ntrée rue Louis Grobet (parking assuré).

o
o ©

Au cours de cette méme réunion du Comité a été soulevé le proklé-
ne de le création de clubs mathématiques dans les lycées et colléges.



REUNIONS du SECOND SEMESTRE

- Mercredi T4 MARS 2 14 h 45

Selle sudio-visuelle | Lycée Saint-c_ha.rles  MARSELILLE

. Exposé de M. CLANCHARD sur Zés'corps quadratiques
. Illustration par wn film réalisé par M. RICCO

. Projection de divers films pédagogiques réalisés par M. RICCO

- Mercredi 4 AVRIL i I4 h 45

Salle 51 - Lycée Saint-Charles MARSEILLE

. Commission des programmes

- Mercredi 9 MAI a I5h

. Assemblée générale



LISTE des DOCUMENTS

reproduits par

L' I.R.E.M. de MARSEILLE

M. BENIAMINO

- E’spaces métriques, Espaces ;zomés ,

- Cardinaux ; - ,

~ Structures topologiques —~ notions fondamentales ;
- Topologie de la droite réelle ;

- Ezercices et compléments au cours de topologie ;
- Fonctions ou applications.

Melle CAR

- Elémente de logique ;

~ Mesure ;

~ OSymétrisation d'une lot de eomposition interne ;
- Ezercices sur les ensambles ;

- Implieation ;

- Axtiames de la théorie des ensembles ;

-~ Etude du programme de géométrie de de ;

~ Ordree swr Z et sur Q ; o

- Lee nombres réecls ;

- Homomorphismes ;

- Ezercices sur les lois de composition ;

- Régles de calcul dans wun corps ;

~ Extensions aZgébriquesb - Corps des complexzs ;
- Espaces vectoriels ;

- Exercices swr les espaces vectoriels.



- 3 -

M. CARMONA

- Espaces affines ;

-~ Algorithmes ;

- Applications radonifiantece dans les espaces de distribution sur R"
~ Définitions et exemples d'espaces métriquzs et d'espaces normés ;

M. MARION

~ Le groupe dee automorphismes lindaires d'un plan vectoriel et quelques—uns
de ses sous-groupes ;

- Quelques exercices d'arithmétique en Terminale C ;

~ Un probléme de géométrie affine (droites concourantes) ;

- Quelques problémes d‘'alignement (2éme cycle)

= Un probléme sur les matrices d'ordre 2-.;

- Quelques cxercices sur les espacee vectoriels dans le 22me cycle ;
- Compléments sux la théortie des nombres ;

- Constructions de relations nouvelles ;

- Probabilités en I2re et Terminale : Variables aléatoires ;

~ Une adéquation de la physique des tae de pterre : les nombres entwrs
naturels,

M. MOREL

- Statgstiques et probabilités ;

-~ Chanp de vecteurs ;

- Cylindree affines et cylindres vectoriels 3

- Plan affine ;

- Quelques axiames et définitione de la théorie des ensembles ;

- Combinatsons linéairee de vecteurs ;

~ Séminaires du 22.10.70 ;

-~ Méthkode de résolution des problémes de probabilités ;

- Enseignement dee mathématiquee aux nivequx & lémentaire et préélémentawe.



Melle PISSAVIN =~

- Classe expérimentale de 3a ;
- de Expérimentale. ‘

M. ROLLAND

- Anglyse combinatoine 3

- DNotions de topologie ;

~ Convexité dans les espaces vectoricls sur R ;
- Quelques notions sur les limites ;

- Quelquee remarques sur les ,différentielles 3
~ Notiong sur les idéaux d'un anneau.

M. RAYNAUD

- Notes sur le programme de géanétfie de terminale C.
M. THOMAS

- La notion d'ensemble ;
- Principes généraux des ordinateurs utilisés en calcul ecientifique ;
- A propos de calcul numérique en clasese de seconde C.

Mre TROJA

- Sur le projet de programme de mathématiques pour la classe de 4e géamétrie.

M.M. CARMONA - THOMAS

- Quelquees problémes de Recherche Opératiomnelle.
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Trois calculateurs programrables

sort i votre disposition

( Deux & 1'I.R.EM.
Ur au C.R.D.P. )}

Renseignez—- vous sur les
posstbilités d'utilisation
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S'adresser au Secrdtariat de I'I.R.EMM.
de Marseillg




A VOIRE SERVICE, LA BIBLIOTHEQUE DU C.R.D.P.

Extrait du réglement :

" eeee. La biblLiothlque du C.R.D.P. dz Manseille est destinfe aux
membnes de £'enseignement public - et privé sous contrat d'association - de
L'Acadimie d'Aix-Manseille et & toute personne assurant des cowrs de foamation
progessdonnelie.

Pour bénéficien du me,t, un certifdicat d’'exercice signt par Le
Ched d'étabfissement est nicessaine. L' wmpuon estl valable pour une année
scolaine,

La dure du plle,t est Limitée a3 semaines (maximum 3 volumes)
- 1. semaine pour 1 revue.

' Les Lecteurs nésidant en dzhons de Marseille peuvent demander
L'envoi des ouvrages par La-poste.

L'expédition au Lieu de fonction et f£e netour des ouvrages
béntgicient de La franchise postale sous Le couvert de Monsieur Le Recteur
de L'Académie d'Aix-Marnseille.

I. LIVRES .

‘ Trois cents ouvrages de Mathématiques sont & votre disposition.
‘Parmi les plus récerts :

Re{.
510, SI  *  Dictionnaire raisonné de mathématiques .
Dic. ’ WARUSFEL André . - Paris, Editions du Seuil, I966
5I7. 6 Exerclces de mathématiques (& 1l'usage des Grardes Ecoles
Exe. -~ et de l'Enseignement Supériewr). - BASS, J.
Paris, Masson et Cie, 1965 . - h62 D flg.
03k4. B. 365 H:Lsto:l.re des mathanathues '« = BOLL, Marcel
HiS. Paz'ls, P.U.FQ’ 1963 - - Igsp. (Coll. “Qub' 8&18-—3& ?")
5I0. 39 ' Mais ou1 vous comprerez les math ! ., - K LINGER, Fred
Hai. - Parls Libreirie Desforges, I962. - 200 p. Dessins.
03k, C. 39 Mathémathues . - oEVE Ardré et Robert
Mat. o ) Chambéry, Les Edrblons Scolaires , I96L-65. L3 p.
Grephiques (Edsco. Documert)
500, I8. B Mathématiques nouvelles pour le recyclage des parents
Mat. KAUFMARN, A.. & CULIMANN, G.

Paris, Durod, I968 . 180 p. fig. (Coll. Science-Poche)



385.16
Mat.

375.3.9 bis
Not.

5I0.59
Hot.

510,42
Pro.

Sur

510,47 2

Sur

510.77 T
Trs.

510.76 T
App.

510.76;2
App.

5I1. 2

Cal

510.82° 1
Alg.
510.82 °
Alg.

510.66 B
Algo

- 38 -

Mathemathues pour Pepa. - BERMAN, Serge & EEZARD, René, -
Paris, Editions Chiron, 1969. -~ {Jusqu'aux grandes
classes ...) 29k p. fig., tebleau récapitulaetif des
différentes fonctions.

Notions de mathémstique moderne d-1'usage.des enseignants. -
POLLE Renés. - Paris, Delagrave, 1969. - I39 p
- (Coll. Education et Pédagogie)

Notions sur les grammsires formelles,
GROSS Meurice & LENTIN, André
Paris, Gauthiér-Villars, i967, - I97 p.

Un'programmelﬁeaefneide mathémetiques pour 1'enseignement
- sgeondaire. Organisation Europfenne de coopéretion
econamlque. Bureau du Personnel scientifique et
technique, I96I. - 252 s

Sur l¢ sentier des msthémetigues. - Tome I
KORDIEMSKY, B. = Paris, Dunod, I963

Sur le sentier des mathématiques ., ~ Tome 2
KORDIEMSKY, B . - Paris, Dunod I963 . =
(6I problémes supérieurs) ITh p. fig.

Travaux pratiques de mathérmetigues
DUVERT, Louls, GAUTHIER, René & GLAYMANN, Maurice
(Série I : les ensembles) Paris, 0.C.D.L., I968
(Fiches de travail en vue de la fonnat;on continue)

Aprrentissage du calcul numérique
- JANDOT, Pierre & GLAYMANN, Maurice. - Paris, 0.C.D.L.
_ Paris, 0,C.D.L., I9€7. - 2 séries de fiches, -
"{Classe de Ge, Fiches de travail)

Avprentissege du calcul numérique, -
JANDOT, Pierre & GLAYMANN, Maurice
Paris 0,C.D.L. 1967 (cl. de 6e, Livre du maitre)

Le calcul mental simple et facile & la portée de tous
'PORTAL, Marius - AVIGNON Aubanel, I963, Ih3 De.

Algébre I, DIENES, Z.P. = Parls 0.C.D.L., I969
Fiches de travall

~A1g§bre :. DIEBES Z.P, - Parls o ¢.D.L., 1969. - h8 D

Commentalres

Algébre géométrique. -~ ARTIR, E.
Paris, Gauthier-Villars, I967



4

510, 49 ~ , Apprentzssage*mathemathpe . - Tome I : ensembles, relatfons,
App. . - T noubres . ~ DUPONT,. Evariste
e . " -Paris, Société Universitaire d'éditions et de

- Livrairie, I965. 230 p.fig. (Coll. "Classiques Sudel")

510. €9 L'Apprentlssage de la»Mathématiqun Aujourd 'hui. - FLETCHER,T.J

App. o "~ (Essai d'une didactique nouvelle pour 1'enseignement
du secord. aegre) .

510, 62 1 Approche mathemathue . - SMETS Raymond & COTTIN, Pierre

App. ‘ , (Tcme I : Ensembles, Relatlons, Naturels)

- : Parls ngel, 1968 . - 216 p.
510, 62 2 Approche mathemathue . - SMETS, Raymond & COTTIN, Pierre
App. _ (Tome 2 : Plan, transformations du Plan, Fractlons)
: ’ ' _ Parls ngel, 1969 o - 160 Do

5I0. 48 Comprendre la- mathemathpe a,-,DIENES, Z.P.

Com. ’ ' Paris, 0.C.D.L., 1965 , = I62 p

5I9. 3 ' Convergences stochastiques . - RAFAEL, Alberto _

Con, - ' : - . Marseille, Centre Régional de Recherche et de
Documentation Pedagoglqpes, I1969. = (Thése de
doctorat présentée & la Faculté des Sciences de

- 1'Un1ver31te de Parls) - 33 p.

510, 64 La découyerte des mathémathnes . - POLYA, G

-Decs (iﬂs m@dﬁlcs.fUne'méthode genérale).Parls Dunod,I96T

500. I8.A. Des 901nts et des tléchea...ha théorie des graphes , -

Poi. . _ Paris, Dunod, 1968 (6011. " Seience-Poche")

510, TO . . Des ensembles a la decouverte du nambre.,- PICARD, Nlcole

SR o - Paris, O.C.D.L. 1968 . —.Th p. ill. fig. :

510. T2 Ensembles, loglqnes.et cartes perforees v =

Ens. COLOMB,‘Jacky & GLAYMANN, “Maurice

- Pa.rlB, O c D'L.’ 1968 P h9 po flgo

385. I9 Groupes . - PAPY Georges

Gro. o Bruxelles, Presses Uhivur91talres & Parls, Dunod 1967

5I10. 71 . Initiation & la naxhématiqpn augourd'hul . = ADLER Irv1ng

Irni, Paris, 0.C.D.L.,I96k = 275 p. )

510, 6I '~ - " ‘Initietion & la théorie des ensembles . - BREUER, J.

I!ll. ‘ ) P&rls DmOd 1966 - 123 De

5I0. 63 : Inxt;axlon aux eSpaces vector1els . = PAPY, Georges

Imi, " s -Bruxelles, Presses Universitaires & Paris, Geuthier-

Villars, I965 ; - B88p. fig. (Coll. Frédérique n° 2)



51I0: 73.”
Géc.

5700 13
GeOa‘ R

510. 73
Géo.

512, 4

Math.

500.1I7. G
Calo i~

510, €6+ A T

Elé.

Fcr.

s5T0. 8% .

Pre.
500. I7. B
Sér.

’-503. f‘no B
Systo

500. IT. B
Var.,

622, 3
Init,

I.I.
2.I.

3.I.

- Géométrie per les transformations. - - ' —

DIFNES, Z.P. & GOLDING, E.W, = Parls 0.C.D.5L. 196
{Tome I : topologie, géométrie projective et affine).
I0k p. ¥ fiches d'accompagnement

- La gémetr:.e par les transformstions -

- DIENES, .F. & GOLDING, Bu¥W. = Parls 0.C.D.L. I96T
(Tome II : géométrie Euclidienne)
99 P- + f:l.ches d'accmpagnment

L& geometrie pa.r im transfomtlons .

. DIENES, Z.P. & GOIDING, E.W.- Paris, 0.C.D. L. 1967
(Tome III : groupes et coordonnées
Ih& p. + fz.c.hes 4q' accmp&gnaaent

Mathemathues spécza.kes 'zm IV : cinématique claanue
et relativiste. Travaux prathues : caleul numerlque -
glométrie: descra.pt:wn o =l
IJASAH@&,, Y .. = Paris, Bel:.n, 1965 - 184 p.

A Celca’l différentiel -» ~ CARTAN, Henri

Ear:.s Eermm, I967 v i I:za p. (Coll. "M&thodes")

Elanents d’ana.lysn . :-4 » & :
- (Tome I3 fondements de: }."analyse moderne )
Parls Gauthler-’v'llla.rs 1968

. Fomes ;i:.fferenmllu. A@plxcatmns elementalres au cq,lcul

des va.rlatlons et 1a theorle des courbes et des

. surfaces .o - . .

-7 Parisy Hern‘a;nn, 1967 I&h p. ]
. (Cours de Mathemathues Coll. “Methodes )

:‘Le pranler enselgnaaent de l'malyse « = PAPY , Georges

Pe.rls Ey'rolles, 1968. - 288 p. (Coll. Frédérique)

ﬁérm,. - KUNTZANN, Jean

Par:.s, Bernmarmn, .I96T .
{Oykite Ha‘bhémablques - 0011. " Methodes ')

--Systémes ﬂ.xfférent;els WAHN, Jean

Paris, Hermann, 1967. 153 P
(Qmuls Mathmmzqms Coll."MMéthodes ")

Ve.r:.a.ble complexe . = KUMZMANN Jean
Pe.ns, Hemm, 1967 - 168 pe figs (Coll. "Méthodes“)

Imtlatlor l'ordlnateur enselgnement progrexmé

Am.wm, ‘Louis-; = Paris, Ed. Eyrolles - Ed 4'Organi-
sation , X968, -- éco}.l. La.ngages de 1l'entreprise -
Euréquxp)u DT e



- kr -

'510. 56. B Alge‘bre llneau-e eE. geometrle elementalre . = DIEUDOWNNE, Jean
Alg. Paris, Hermann, 1968 (Coll. Enseignement des Sclences)
300. I.A.T. ‘»Algébre. M.P. & spec:.ales AA' . - QUEYSAHNE Michel

Alg, e -~ : Paris, A. Colin, I968 . - €03 p. (Coll. U)

5I10. 58 Algébu'e moderne et activités humaines

Alg. KEMENY, J.G., SNELL, J.L. & THOMSON, G.L.

Paris, Dunod, I969 .
(Coll. " Firance et Ecoromie Appliquée, volume VII)

512, 4 2 Cours de mathématigues spécisles . - CASANOVA, G.
Cou. - " Tame II : Algébre et analyse .
' Paris, Belin, I964 =
jéIéQ:;S“I - Cours de mathématiques speclales . = CASANOVA, G.
Cou. '~ Tome I . - Espaces-Vectewrs . - Algébre linéaire

Paris, Pelin, 1963 « - 271 p.

5I0. 52 ' Integrat:.on et dlstrzbut:.ons a l'usage des étudiants de la
Int. - e o maltm.se : o =~ GOUYON, René
‘ Pa.ru, Librairie Vuibert, I967 . - I69 p. fig.
365. IT- - - . Irntroduction & 1'elgdtire . ~.ANDREE; Richard V. - -
Int. Paris, Gauthnr-vulars & Paris, La Haye, Mouton, 1968
378.I1.G T Mathématlgues . Tome I Algé‘bre et Algébre linéaire
Mat. WARUSFEL, Andre . - Paris, Bordas, Mouton, I968
—_ (M.P. Iere annee Math. Sup)(ﬂgil “Etudes Super_)gures ")
500.I7.C. Théorie algébrique des pombres . - SAMUFL, Pierre
Thé, - o . Paris, Hermarn, I967 . - I3Op.
P (Cours de Ma.themathues - Coll. "M&thodes")
512, k 3 Cours de mathématiques spicisles . - CASANOVA, G.
Cou.- . . - Tome IIT : Géométrie aralytique. ~ Paris, Belin, 1965
512, 5 °°1 _ Cours de nathématiques spéciales. -CAGNAC, G & COMMISSAIRE
“Cou., - . Tome V. Géométrie descriptive. Fasoicule I.

Polyédres ~Sphére -~ Cones - Cylindres
o Paris, Massor et Cie, 1962 . - 326 p. (Classes de
R mathema‘clqnes spec:.a.les - I&re partie - classes de
themathues superleures)

510, 56.4, L'enselgnement de 1a géométrie . - CHOQUET, Gustave
Ens, ~ Paris, Hermann, I966 . - ITT p. _
(Cell. "Ense:.gnement des Scierces ").

513, 1T Géométrie Euclidienne plene . - DONEDU, A.
Geo. . ~ Paris, Dunod, I965 . = 336 p. fig.



5I0.
Int.

60

500.18.D.
Intn o

510,
Log.

5I0.
Mat.

510.
Mat,

150,
" Mat,

I50.

‘Mat.

309.
Mat.

385.
Mat.

385.
- Mat,

Mat.

385.
Mat,

510.
Mat.

5I0.

510,

67
53

57

IL. &

0. F

II

68
83

83

' Mathémathms des soiences humaines.”

- 42

‘ Introduct:.on & la théorie des groupes . ~ ALEXANDROFF, P.S.

Par:s, Duncd 1968.,- 128 Do

Introduction é la. théorie des probabilités L
‘ "GHEBEHKD, B.V. & KHTﬁTCHINE “A.L. ’
“Paris; Dunod, I969. 159 p. (Coll. Sg.lence-l"oche)'

~ Logique mathemath_ue o - PDNABSE, Deniel

Peris, - 0.c. D L., 196"[ .- 164 p.

Les mathématigues au coindu feu . - SHACKLE, G.L.S.

Parls Dunod 1967. = I7I p._ fig.

Mathématiques de l'act:.cn. Langage des Ensembles, des
Statistiques et des Kldas.
MOTHES, J. & ROSENSTIEHL, P. - Paris, Dunod, 1968
{Coll, " Les Hautes Etudes Commerczales .o
série A ¢ " ‘l’heorle et Méthodes ")

Mathemathuas des sciences hunames. PARBUT, Marc
: Combinatoire et Algdbre :
Pe.rls ‘Presses Universitaires de Frarce, I969. 25h P.
(Coll. "SUP"t : Le Psychclogue)

1T '+ Nombres et mesures
Paris, Presses Universitaires de France, 1968. 289 Pe
(Boll. "sup'“ 3 I.e Psychologue) ;

'mnémanquea en m«tantarés .' - STEINHAUS, H.

Parls, Flamarlon, I96h .- 316 P

Mathemathue ‘moderne. = Pre:n1er volume . - PAPY, Georges
- Paris, Bditions Didier Marcel, I963 - h68 p. fig.

‘ Ma.thémﬁ'&iquﬁ moderne. Tome 3 :"voilei Euclide. =~ PAPY ,"‘G,eorges

- Bruxelles-Montréal~Paris, Didier, I967. 1452 p. fig.

Mathématique moderne. Tome 5 : Arithmétique . - PAPY; Georges
o m-uxellesqiontréal-Parzs, Didier, I966. 286 p. fig.

: Mathemat:.qm moderne. Tome 6+ Géométrie plane . - PAPY, G.

Parls Bruxelles, 'Eé:.tions Labor & Didier, I967. 27Tp.

Mathétnathue moderne. Mathmathue vivante ., - REVUZ André
. ParlS, QOCQD—.LI' 1968 »- 92 Pe

: Operateu;'s addltlfs » = DIENES, Z.P.

Par:.s 0.C.D.L. , I969 - Fiches de travail

 Opérateurs sdditifs . - DIENES, Z.P.

Paris, .0.C.D.L. , I969 « Commentaires



510. Th Opérateurs mul‘biplieatifs . - DIENES’ ZQP.
Opé. Paris, 0.C.D.L. , I968 . 8 séries de fiches
510, 55 Principes de combinatoire . - BERGE, C.
Pri. Paris, Dunod, I968, - IL9 p. fig.
510. 79 Relations . -~ DIENES, Z.P.
Rel. Paris, 0.C.D.L., 1969 - Fiches de travail
5I9. L Statistique et probabilités pour aujourd'hui.- ADLER, Irving
Staa Pﬂris, OOC.D.L.’ 1969 - 230 p.'
= 1 2 Y
II. REVUES
- Jowrnal de Mathématiques Elémentaires
- Revue de Mathématiques Spécwles
-~ L'Education Mathématique
- enlS e e
III. A CONSULTER
- Les Publications des divers C.R.D.P. et C.D.D.P.
‘= Bulletin de Liaison de la eectwn Infomatzque et Enseignement
de L'I.N.R.D.P.
« Bulletin de l'Assoctiation E‘neezgnament Public et Infamatzque
= Bulletin de l'Association des Professeurs d'Initiation & la
Technologie
- Essai de développement simultané des mathématiques et de la
physique dans les classes du second cycle. .
« Compte rendu du stage de Chambéry (8-9-IO mars I972)
. Compte remdu du stage de Royan (II-IZ-I3—I& juin I972)
;3‘.-8-
IV. DOCUMENTATION PEDAGOGIQUE

Exposition de manuels scolaires (@ consulten)
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Acquisiticns depuis la Rentrée 1972

Editions AMmand Colin
- Les Mathématiques en Terminale D (3/ Probabilités)
‘ P. LOUQUET -

Editions Delagnhove -

. Statistiquee et Probabilités - Iére et Terminale C.D.E.
CLUZEL, VISSIO, POUGNET

. Mathématiques — Iére F
CLUZEL, VISSIO

. Algébre et Géométrie - Terminale D

. I50 exercices de géamétrie —iaén_e.», S
POLLE, CLOPEAU, VISSIO

Editions Hachette

. Bredif - fiches Maftre 3éme
. Bredif - livre Maftre  3éme

Editions Masson

. Activites mathématiques 4éme et 3émer
' BAL, HUMMEL, MOULINS, -REYNAUD

Editions Nathan

. Mathématiques T.D.  3éme = +, Libre du professeur
- QUEYSANNE, REVUZ

Il e lE I wn R an M aw
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INFORMATIONS DIVERSES

Au " Bulletin Officiel de 1'Education Naticnale " :

- Enseignement des Mathémattques dans

les C.E.T. C. 2I.6.72 “B.0. n°

- Prorogation en 1972-73 de 1 "horaire
et programme de mathématiques dans
la classe da Iére préparant au Bac.
de Teclmicien. Technique Administrative  A. 10.8,72

~ Enseignement des. mathémattques en

classe de Secomde C. - C. 28.8.72
- Rénovation de ‘L'ensezgnement de la

mathématique. .

Action de perfectwmanent des :

professeurs de C.E.T. C. 28.8. T2

Textes parus en 1971 :

~ Programme de Mathématiques. Renmirde

1972 pour les classecs de 3e I et II A, 22.7. 71
~ Programme de mathématiques en
Terminale & la rentrée 1972 A, Ih,5. TI
Rectificatif '

VENTE de DROGIRES

- Mathématiqﬁéé Ter cyele
Horatires, Instructions, Programnes ....sssescscsssvesonssssesnnsss

~ Mathématiques en 6e.
E’npémentatwn et Nouvequsx Progmmnes (1969- 35 RP) Cresasssssane

- Lee Mathématiques en 6e et 5e
Recherches sur quelques thémea (IB70-39 BP) veuveevevenecssssnss

- Les Mathématiques en Se
Expérimentation et Nowveaux Programmes (I970-42 RP) .(..evevevens

~ Mathématiques en de.
Prégentation de qualques thémes étuiiés dans les classee

e@ér.w'entazes (1-971-' 48 RP) (A EEREENEW NN RENNE NN ENNENENERNEERN]

-~ Mathématiques en 3e
Fin d'une expérimentation dans le Ier cycle (I972-50 RP)........

26

32

33

33

30 (71)

25 (71)
38 (7I)

7, 20 F
5, 70 F

9, 20 F

S F

II F

Serv1ce d'Edition et de Vente des Publicaticns de l'Educatmn Nationale

(C.R.D.P.) o
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Introduction de 1l'informatique:dans
1'enseignement du second degré

BULLETIN REGIONAL DE LIAISON

Acedémie d'Aix-Marseille

" Le premier muméro vient de éqrdffre,,

5§56, rue Sylvabelle MARSEILLE 6e

VIENT de PARAITRE :

Enploi de caleulatewrs programables dans le second degré
(Bilen d'une expérimertation merée par les I.R.E.M,
et 1' I.iH.R.D.P. )
" I.N.R.D.P. - Service d'Editicn et de Vente des Pﬁbiicaffiénsv
de 1'Education Nationale - 1972 )



