UN TEXTE FONDATEUR DES MATHEMATIQUES
o tLEMENTS

/ Ouvrage de recherche ou
D EUGLIDE ouvrage pédagogique ?

Les Eléments (stoichéia) sont constitués de treize livres ( deux
autres livres sont aussi attribués a Euclide) présentant des

] connaissances élémentaires au sens qu’elles servent de base a
Architecture et nombreuses démonstrations .

quelques contenus Exemple : Pour énoncer et démontrer Par’tant de definitions ,_d_ axiomes et de cinq postulats, Eucillde
des 13 volumes les propositions du livre 1V, il faut y enonce des propositions traitant de tous les domaines

connaitre celles des livres I, IT et III mathématiques connus a Il'époque. Il enchaine Iles
démonstrations dans un ordre suivant rigoureusement les
regles de la logique.

EMERGENCE

GEOMETRIE

LIVRE 1 LIVRE 11

- Définition des notions Demonstration des | - |
de point, de ligne, identitées remarquables 24 ELEMENTS D'EVCLIDE

de segment. par la géomeétrie. I—'?‘:m“ﬁ?'lg"" F“’H“:p;&l;g‘:
- Enoncé des cing Les nhombres y sont e ool ke o oot
postulats et associes a des > oo i mous mertons B¢ pegenden a3
des axiomes. grandeurs (longueurs, .
. Une démonstration aires, volumes). Ainsi
du fameux théoreme I'aire d'un rectangle de
de Pythagore cotés a et b représente

fontdroirs.SoitddcpHG
(Prop. I-47 et I-48). le produit ab.

. A _ G B
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meindre qu'vn droit:p H
» pancherafur & ¥ du cofte

r-f’ L - de . Donques largle

g D H ¢ moindre que ['an-

- gle pu ¥, parla conuer-
fion de la dixieme definition , & partant-moindre
qu'vndroit, carsiieftoit egal , ils feroyent rous deux
droits,par la mefme definition. Mais nous pofons icy
de coattaire. Dorques,a canfe du panchement ouin-
clination,cp prolongecen finfe joindrad a B : &ce

.dautant que les deux anglesBcu &b B, font
moindres que deux droits. | |
- Mais cefte-peutition fe pouuoit mettre entre les
defibitions : car elle expofe que C'cft que ligne non

rallele ,comme ladixieme definition definit les pa-
ralleles. Elle eftoit couclice en termes de Theoreme,
nous auons reduite en petition, o

Texte et preuve de la prop. I-47. Codex Vaticanus

Traduc'tion d‘u cinquieme postu/é)t
LIVRE III LIVRE IV par Peletier du Mans, 1578

Etude de la géométrie Etude des polygones

du cercle (leurs constructions a la
regle et au compas,
leur inscription dans un

cercle).
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L I V R E V _ # fnon&rer quele quarré dudiametre dicelle fphere,eft en raifon

- fefquialtereau quarrédu cofté dlicelle pyramide.
Soit A B diametre de lafphere donnee,& foitdivifé en C,de forte que AC foie
double de BC:Etapresanoir defcrit fur AB le demy cercle ADB , leué lamoyenne
" proportioneleCD,& mené leslignes droictesDA& DB:Soitdefcritle cercle EFG,
- ‘duquelle demy diametre HE foit egald CD:8 apres anoirinfcrit en iceluy le trian-

Théorie des proportions
appliquée aux grandeurs | perpemisro it

iCD, ;ﬁﬂlu egall’:l ?; HE;du dcieu'-
i erpendicu- : :
commensurables et v an pln do cercls ERG pta

LIVRE VI - apasiegies A b |

cS 3. \CH
In Co mm e n S t ra b I es - E;?;c:m::umemque la pysami- K i

- - Y 4 - - . . -
A p p I i1Cad t i 0 n d e I d t h EO Kl e gle EFG cft equilateral, &il cftenident que les trois lignes IE, IF, IG, font auffi
ogales entt'elles:(r\gls que parlag7. g;op, 1. le quarré d'vae chacune d'icelle cft
galau quarcé de la perpendiculaire IH , & anquarié de I'vacdestrois lignes HE,

‘de EFGI eft equilaterale.
- - o
des proportions du livre |'% . h e e

(...

Car parla conftrudtion le trian-
gle ADC font egaux aux coftez HI, HE du triangle IHE ; & les angles qu'ils

v dUX ran d e Urs d e I a % ~ comprennent egaux, cftans droids : la bafe AD fera egale 4 labafe El paria4..
g .1. En la me{me maniere ferademonftré AD eftrecgale AF1, GI. Et veu que

o
= | ¥c qll).latl'é de AC eft double du quarré de CD, ( car ils fentl'va 4 'autze com-

) 4 y 4 -
g eo m Et Fi e p I a n e o me AC 4 CBparle corol.de laz20. prop. 6. eftans les trois lignes AC, CD, CB
: continuellement proportioneles)le quarsé de AD, quieft egal d-touslesdeux, fera
Al e triple du quarréde GD,ou de fon egale HE : Mais par la prec.prop.le quarré de EF

o n y t ro u ve I e C e I e b re eftanff triple duquarsé de HB:donc EF & AD font egales: & par la1. com.fent.EF
& El feront egales. Parquoypuis que AD eft auffi egale d FI,GI, lesquatre trian.

4 ~ - ¢s. EFG,EFI;FGI, GEl feront equilateraus, & egauxentr’eux: Et par confequent

t h e 0 re m e d e T h a I e S ﬁ' pyramide EFGI, détla bafe eftletriangle EFG, & le fommet I, eft equilaterale..
Ie disen fecond lieu qu'icelle pyramide peut eftreinfcrite en la fphere,dont le dia-
metreeft AB. Seit continuee la ligne perpendiculaire IH 'par deflous la bafe dela:

( P rO p " V I 2 ) pytamide iufques en K :tellement que HK foit egalo 3 CB, & la touteIK dlatou-
tc AB; & [oit imaginé cfire pofé le demy cercle ADB A Pentour de lapytamide;

fgauoir le poin& A aupoinétl, le poinét B aupoin@tK: & guis que AC 8 CB

fonregalesa TH & HK ; & HG egaled DC, faifantangle dvoiGaugc1H, aufli bien-
“que leursegales AC & CD, il eftenident que le poinék D du demy cercle tombera.
' En le poingt G: Partant le diametre AB demenrantimmobile , i le demy cexcle:
fait vire reuolution, il touchesa les deux autresangles de s pyramide E & F,(cflans:

les lignes HE,HF, HG cgales) & parainfi lagynmide EFGIeRinferiteen la fphe-

- re donaee, puis que tous les anglesd'iccllc E, F, G, Ltouchentladite fphere.

Finalement, i¢ dis que le quarcé du diametre AB eft fefquialtere au quarré du co-

#¢ AD,qui ¢ftegald chacuncofté dela pysamide:Car puis qus AB el triple do BC;

Prop XIII-13, trad. D. Henrion,
Paris 1632, Source Gallica.bnf.fr

\4

STEREOMETRIE .
| IVRE X ARITHMETIQUE

LIVRE XI Problemes de LIVRE VII

commensurabilite et Un algorithme de

Etude des propriétés d'Encommen_surabiIité calcul du PGCD et
des solides Demonstration son utilisation pour
élémentaires. geomleiél_‘lque démontrer que deux
: ellre SEISNS entiers sont .,
Sl 90K o premiers entre eux. ‘.
o

LIVRE XIII

LIVRE XII . :
Etude et constructio

Résultats sur la des cinq polyédres
mesure du cercle, de réguliers dits de

la sphere, du cone Platon.
et de la pyramide.

(.Q..CQ..

Démonstration par
I'absurde de
I'existence d’ une
infinité de nombres

LIVRE VIII

Etude des

progressions
géometriques.

premiers. Ebauche
de la déemonstration
de la decomposition
unique d'un entier
en produit de
facteurs premiers.

Portrait d'Euclide
Juste de Gand (XVe s.)
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Euclide est un mathématicien grec du IIIc siecle avant J.C.
ayant vécu vraisemblablement a Alexandrie. Son ceuvre

« Les Eléments », est considérée comme |'un

des textes fondateurs des mathématiques.

C'est le plus ancien ouvrage de mathématiques connu
rédigé dans un souci de rigueur scientifique et logique.
C'est la synthese des mathématiques connues a son époque.

De nombreux mathématiciens ont traduit « Les Eléments »
dans leur langue, les ont etudiés, commenteés, corrigés avant
qu’ils ne parviennent jusqu’a nous. Ils sont restés des manuels
scolaires jusqu’au XIXe siecle.

Papyrus d'Oxyrhinque
(vers 100) Proposition II-5

Les eléments :

Euclide (III¢ s. av. 1.C.)
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- | datent du I°" siecle avant J.C. Il existe de nombreux
| e rE—— manuscrits ultérieurs : copies corrigées, commentees,
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LIBER IIII 53

squale.quare & angulus db a;per 1 communem fcientiam angulob c &
eft qualis. Tresigiturangulibd a,d b a,&b cd:fibi inuicé {unt 2qua<
fes. Et quoniam zqualis eft angulus d b c angulo b ¢ d: zquale eft & la=
tusb dlateri d c.Sedb d:ipfic a eft zqualis per hypothefin.& a c igiturs
1pfi ¢ d eft qualis.Quare &angulus cd a : per 5 primi angulodac eft
xqualis.]giturangui” quifiicfubc da& da c: eius qui fae (ub ca ddus
plt funt. Angulus awem fubb ¢ d: angulis qui funt fub cda&dacelt
requalis. Fr angulusigiturb ¢ d: eius qui eft fub ¢ a d anguli duplus
eft. Aequalis autem eft angulus b ¢ d:vtriqs ipforum fubb d a& d ba
angulorum, Ft vtergs igitur eorum qui funt fubb da& d b a agulori:
cius qui eft fubd a b duplus eft.Ifofceles igitur triangulum conftituitur
a b d:habens vnumquemq; eorum qui ad bafind b funt angulorum/du=
plicem reliqui.quod feciffe oportuit. ; a
ucli.ex Camp. Propofitio.rr.

= Nrtradatum circulum:¢quilaterum atgs aquians
jiticulum pentagonum defcribere.

SN 5 '{(LCAMPANV‘S.([Sndams circulusab c.Volo intra ipfii
i ERildclcribere pentagonum ynum gquilateri at¢ aequiangulii,
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: = . g 82 Defigno triangulum vnum qualem pramiffa proponit:qui
| fit .cui alium zquiangulum intra datum circulum deferibo ficut docet 2-
huius: qui fit a b c. fitcs vterqs angulorum a b ¢ & a ¢ b: duplus ad b c
angulum ¢ a b. Virumqr eorum diutdo per @qualia: ductis lineis b e
& cd.cruntqs per 25 tertij/quings arcusin quos quingpunétaa,d,b,c,
e, diuidunt circulii/adinuicem xquales:propter 1d @ quingzanguli qui
in di@os arcus cadunt/funt adinuicem zquales.Continuatis igitur illis
quings punéis per lineasre@as qua funta d,d b,b c,c e& eaerit pé-
tagonus a d b ¢ einfcriptus dato circulo qualis prqpommr.Itl} enim
zequilaterus per 28 tertij:cum quing; arcus quorum eius quindg latera fit
chordz/fint adinuicem sequales. Et etiam zequiangulus per 26 eiufdem:
eo pquingsarcusdae,a e c,ec b,cb d,&b da,inquos anguli ipfius
pentagoni cadant/funt adinuicem zquales,Sicqs conftat propofitum.
Eucdi.ex Zamb. Problema.r1. propofitio.tt.

Ve

“‘Cﬁfﬁi f:fmc%g A partir de 754, elles circulent
| 248 ahddiedo Lo 5y () &) ) Gb s\
4 dans tout le monde arabe. On

7N Slie (e 7o glb gy e p 25 7,
Gl 0V Jask A oY &S @ e el

= = |
5 B £ SR Al
-,i‘ 2 utz"s[‘:*- £ “:‘k ) $ I I 1 @In dato circulo:pentagonumxquilaterum & xquiangus
e compte au moins cinquante
§— - @ THEON ex Zamberto.{[Sitdatus circulusa b c d e.oportet iam in
: ab c d ecirculo: pentagonum zquilaterum & equiangulum defcribe=
i & re. Ponatur per precedentem/triangulum ifofceles fitgsillud f g h:duplic ¢ a

u ‘ -
I I e habens vnumquemgs eorum qui funt ad g,h,angulorum/reliqui hoc eft
ra u C I O S a a r I r u S eius qui eft ad f. Etdefcribatur per 2 quarti/in circuloa b cd e:triangu=
. u Io f g h,eequiangulumtriangulum a ¢ d. Quoniam angulo qui ad f,an> b e
gulus qui eft {ub cad eftzequalis/& vtergs eorum quiad g,h,{untangu~
Iorum/vtricg eorum angulorum qui funt fubacd & cd aeftequalis: &
vterqs igitur eorum qui funtfub acd & c da/eius quieft {fub cad duplus
eft.Secetur per 9 primi’ vterqs eorum qui {funt fubacd & cd a angulo
rum/bifariam fub c e,d breétis lineis:& coniunganturab,b c,de,& e
a.Quoniam igitur vterqggangulorum quifuntfuba cd & ¢ d aeius qui & d
fubc a d eft anguli duplus eft,& diffecti funt bifariam fub redis lineisc & L

Traduction et commentaires
d'Al Tusi

e & db:quings 1gitur anguliquifunt fub d ac,a ¢ e,e cd,c db,&bd

’ = \ u
a,fibi inuicem funt aquales.Sed anguli 2quales:in :v:quah'bus circun=
a I e S a a r I r e ferentiys deducuntur per 26 tertij.quing igitur circunferentiz a b.b c,C
d,d e,& e a:fibt itnuicem funt azquales.Sed fub :\-qu.lhlvus nn‘unt_rrcnd
tits : per 29 ciufdem, zquales rectx linez fubtenduntur, quings igitur
- rectz lineeab,b c,c d,d e & e a:fibi inuicem funt zquales, sequilates
rum igitur eft pentagonum abcde.Dicoiam @ & equiangulum.Quo
niam enim circunferentiaa b,circunferentiz d ¢ eft ft‘qu:.!hs_ + commus
x nisapponatur bc d. rota igitur circunferentia a beditoti circunferens

Ve

Edition latine comparant les
Premiere édition imprimée en France
comparant les commentaires de
Théon, Campanus etZamberti

Tolede Sicile.

76 PREMIER ,-
;!.Onﬁm&ron. aufli fon oppolé D fera droic. Er la ligne A Crombant
e lesdeux lignes paralicles AB, CD, les deux anglesinterieurs A &
Csl'ons egaux a deux droiéts par la 29.pro . Mais ]‘angle A eftdroi® -
denclangle C fera auffi droict: partant aufli droi {fon oppofé B. Ainfi
les quatre angles A, B, C, D feront droidks : & par la def. du quané la
figure ABDC fera quartee. Nons avons donc deferit vh quarre furlali-

_— | | - [ [ - [ , 4 ons d
SN LLLLE LTI Traductions en italien, francgais, anglais,... | e T S

ﬁﬁmmm@ﬂkmf f'mmh. ‘ - Naiu anons enﬁfﬁné L prdtique de cettepropofion mofive Geomitrie praffi-
i 4 \ t : I . gue I:r; b2, Laguelle ne differe goere de La conferuétion ¢y deffus zcar ayane
-4 Adimandiamoetiam che ci ia conceflo,che fe a p a r I r u )( U S n gt b endicalaire AC, & icelle faickigate & A3, du mefine iker-
atie A"B foient’ deferits des centyes

una linea retea cafcard fopra due lince rette, & ) /¢ C € B, dewx aves qui s'entreconppent
cheduoi angoli da una parte fiano minori di s & . en Dy duquel eftans tivees les lignes C Dy 8D, [ira fuifl de quarré vegnis.

duoi angoliretti,che quelle duelince fenza dub P{ﬁ:lllfw Proclus demanfiveicy :Que fes quarrez de lignes egales font egaux entre«

Eﬁﬂmﬁtﬁ; "::r :Ie':la.muicﬁma paree fianccel’ | eux : & que des quarrezegaux les liﬁncs font cgales. Cce qui ofr aifé

BlONGEr . ' @ prouerpar ls fuperpofition d'vn guarre fur Lautre 1 Car les lignes efians

H Tradottore. ' - — ' 'g"i” > Ji Lune ﬁﬁ pofee defus Vautre  elles conpiendront em‘r'elg:: ¢~ les

| g ‘9?“'” anfisegaux, ceft a [fanoir dvoilts,y ils commiendrons pavesllement

I quefta quintapetitione U A ntthor dimanda che gli a 48  BOOKI PROP.XLVIL. THEOR. BOOK I. PROP. XLVIL THEOR 49 entreux s ¢ pavtant tontle guaré conntendra i tont le guarvé. Quefilesquare -

rtz} font egauzx, el conniendvont enty en, canfe de Legalsté des angles :dontanffi
!; d‘ﬁ:;;_} :;’_"‘”;ﬂ" Wl'fs_drr‘e'fmir Plus grand gue Vamtre. Nows anons bufié
& facies tonde Procins qus eft tres-lungue,pouy fisure celle-cy qui oft briefus <

"THEOR. 33. PROP. XLVIL

fia auchor conecffo, che fe wnalinea vettacafiara fopraa
duelincererte alla fimiliindine della linea a.b, foprale
due linee d.c.&r.e.f.¢ che dum ongelt da nna meddfima
pavte , come feviali duoi angoli.c g b.¢r .c.h.g. ded primo -
cfempio,fian minori i duoi angoli retti, che quelle due li= Secod f-j:!ﬂri::o R

nec protvattein quella medefima paree , cioe in la parte h -

' = twice 1
twice \;
. i

aN 4 right  angled triangl

and
. the fauare on th

L0t el g, s B i Aux triangles rectangles, le quarrédu cofté qui fouftient
pocigiLlapaiofinuroepmenale e ) e T - Fangle droict, eff egal aux quarez des deux autes
quofloperitchenan & da negar ra!p“iﬁm{w e | , : cpﬁlez.. - . S
" e i el In the fame manner it may be fhown SOI!: le triangle rectangle ABC , fur lescoftez duquel foient defcrits
Petitione. 6. defcribe fquares, (pr. 46.) s ' el ’es.ﬂ'OlS quarrez BC ED,ABFG,AHIC.Ie dis quele quﬂféB CEDde-
5 s —_ ] . , i K fcxic fur le colté BC, qui fouftient 'angle ' )
5 Lln:;:: rmi , ﬁ:lmandulamochec:ﬁamnccﬂ'o duelinee rette non Bat o SIS S S (pr- 31) ‘ droit BAC, cft egal aux deux quarrez
W&Ie' % ¥ A0 draw  ee— 1 e— AB G .
Ty i hence ~ . . F R&A(; I H,deferies fur lesdeux an-
Inquelanlti  Tradottore . . . \ . \ i - : - . trescoftez AB& AC. S
s;g;::d;ﬁiﬁiﬁﬁ‘?mﬁ‘ﬁﬁxﬁtu rmemi b Traduction italienne, due a Niccolo -g- = Prop I-47, tra d. D. Henrion, | G o e . igne AX
cntia 9610 alckia fuperficie: i gratia, dueli = Al . o & . , ol s &ti i D,
e & Tartaglia, parue & Venise en 1586. e - U M, Paris 1632, © AE, CF& BT, Disaane e par b
Q::ro; icoc mi‘“ i e Pqn"F inder al = mmeene (N — I eeasmens | s / dEﬁﬂi!iOD dl.l uaﬂ'é . 1 + : ’
Spai i Wb § e traducteur, comme beaucoup N Source Gallica.bnf.fr poin Ao, s sroides
A serpt i vontob sorn i w< / 5 - \ . | AB, AH fe rencontreront dikectement, &
meniacufe e s et gl cmgion d d’autres avant lui, insére ses V- oA ne feronk q'vncligne droidelem C A,
g infieme ( come nel tei o efemypio )wﬁmﬂm’m b.toccard . At becaite s ] ammmene g " A G parlat4. prop, Derechef, puis que
et conog e e Fabralnacd. & atmaelalwensfomerd commentaires. leaangles ABF, GBD foncegaus, catils

Edition anglaise d’Oliver Byrn
(Londres 1847)
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- Itineraires des Elements c
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Quelques traducteurs et commentateur

riflimus liber elementoznm £uchdis perfpis
i~inartemlb'eomemcmctplgquafoehciﬂune: Deprncipijs p fe notis:z pmo ve viffini/
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EMERGENCE

. A DEMONSTRATION

y\\ogisme

ARISTOTE (-384, -322) : Le pere fondateur de la logique.

Il est le premier a chercher et trouver des principes pour la logique (la theorie des
syllogismes, le principe de non contradiction, ...)

Tous les sportifs sont des humains
Tous les humains sont mortels.
Donc tous les sportifs sont mortels.

Aristote dit le Starigide, est un éleve de Platon a I'Académie d'Athenes, puis précepteur
d'Alexandre le grand et fondateur du Lycée d'Athenes ; il s'interesse aux arts et aux
sciences (biologie, physique, ...).

LES STOICIENS

(IIle siecle avant ].C.)
lIs ont proposé des regles de
raisonnement sur les connec-
teurs reliant les propositions.

Dans I"Organon”, il introduit la notion de démonstration sur la base de "syllogismes", non
pas en vue d'une application aux mathematiques, mais comme un instrument de précision
de dialogues, de débats philosophiques. Pour lui, une preuve correcte est une preuve qui
"gagne" contre toutes les réfutations possibles.

L'Ecole d'Athénes, Raphaél (détail) :
Platon et Aristote , Musée du Vatican

La totalité de son ceuvre a été traduite en latin au Xllle siecle a partir de 'arabe et a éte
largement commentée.

“Etavant 2 et apres ?

EUCLIDE

(-323, -265)
Dans les Eléments, synthése des mathéma-
tiques de son temps, Il pose des axiomes et
des postulats. Puis il demontre, chaque
propriété a partir de celles precedemment
démontrees. Les regles de logique qu'il
utilise sont pour la plupart implicites, celles
d'Aristote et des stoiciens n’étant pas assez
riches.

THALES de Milet PYTHAGORE PLATON

(-625,-546) (-582,-500) (-427,-347)
Il renonce aux dieux et aux Pour lul, « Tout est nombre ».  fajt émerger le caractére
forces magigues pour Il recherche, pour les entiers des abstrait des mathématiques.
expliquer l'ordre du monde. Il  propriétés spécifiques pour Dans une démonstration, il
privilégie I'observation et la fonder la theorie des nombres. rejette le recours a I'expérience.
démonstration. Celle de la Il s'est interesse au conceptde || a insisté sur des définitions
hauteur d’'une pyramide serait nombre, de triangle et d'autres  précises et des hypothéses

la premiére en géométrie. figures mathematiques et a I'idee (aires.
abstraite de démonstration.

Qu’est-ce qu’'une démonstration ?

Paris_fin

Définition d’Aristote (Topiques Livre I,1, 100a 25-27) Définition actuelle

Une démonstration est une chaine
dont le dernier maillon est Ia
proposition a démontrer ; les
premiers maillons sont les données
(axiomes et hypotheses) ; on
passe d’un maillon a l'autre en
appliguant des regles admises au
préalable.

« Un syllogisme est une forme d'argumentation dans laguelle,
certaines choses étant posées, une chose distincte de celles qui
ont été posées s'ensuit nécessairement, par la vertu méme de ce
qui a été posé.

C'est une démonstration (apodeixis) lorsque les points de
départ du syllogisme sont des affirmations vraies et premieres,
ou du moins des affirmations telles que la connaissance qu'on en
a prend naissance par l'intermédiaire de certaines affirmations
premieres et vraies; (...) »

Organon, Aristote, parchemin

XIII, BNF

Raisonnements connus et pratiqués par les grecs Et si on supprimait quelques regles et

axiomes utilisés par Euclide ?

Meéethode d’exhaustion
En géomeétrie : sans le

Raisonnement par 'absurde

Raisonnement consistant a
montrer l'impossibilité que la
proposition soit fausse pour en
conclure gu'elle est vraie.

Euclide 'utilisa pour montrer
gue, en termes actuels, \2 est
Irrationnel

La dialectique

Raisonnement qui met en
parallele une these et son
antithese ; ces dernieres étant
defendues lors d’'un dialogue
entre deux Interlocuteurs.

Aristote l'utilisa pour légitimer
la loi (le 'principe’) de non-
contradiction et pour justifier
gue la Terre est ronde en
réfutant qu’elle puisse étre
carre, triangulaire, ....

Cette méthode de demonstration a éte
utilisee pendant plusieurs siecles pour le
calcul d'aires, de volumes ... elle consiste
a prouver qu'une grandeur cherchee ne
peut ni excéder ni étre inférieure a une
certaine valeur. C'est I'ancétre de la
"methode des indivisibles" et du "calcul
intégral" (XVIIe siecle).

Archimede |'utilisa pour calculer |'aire
Sous un arc de parabole, pour approximer
T, pour resoudre la quadrature de la
parabole.

PROPOSITION XVL

Soit Ber un segment compris par une droite et par une pa-
rabole. Du point B conduisons une paralléle au diamétre, et
du point r une tangente a la pa-

rabole au point 1. Que la surface
z soit la troisiéme partie du
triangle BAr. Je dis que le seg-

\
7

ment ner est égal a la surface z. B

Car si le segment per n’est pas

égal a la surface sz?-il est plus
grand ou plus petit. Qu’il soit

plus grand, si cela est possible.
L’excés du segment Ber sur la

surface z ,ajouté un certain nom-

bre de fois a lui-méme, sera plus |
grand que le triangle sra. Or, il
est possible de prendre une sur-

face qui soit plus petite que cet:

exces, et qui soit une partie du’ ¥

Quadrature de la parabole,

W S g

"De la sphere et du cylindre", Archimede,

trad. F. Peyrard, Paris 1807,
Source Gallica.bnf.fr

5eme postulat (dit des
paralleles) d’Euclide.

1

Geometries non
euclidiennes

Application :
Navigation maritime et aérienne

En se limitant a une et une
seule utilisation des

hypotheses, dans une
démonstration.

!

Logique linéaire

Application : Gestion de donnéees

IREM Aix-Marsellle

Sans la regle du tiers

exclu (validité d'une
proposition ou de son
contraire).

Logique intuitionniste

Application : Informatique

http://www.irem.univ-mrs. fr/expo2013



| ALGEBRE ....

... AVANT LA LETTRE

Aujourd’hui, lorsque nous pensons a l'‘algebre, nous l'associons immédiatement au
symbolisme (recours aux inconnues ou variables nommeées par des lettres). Mais
I’algebre, comme ensemble de moyens pour résoudre des problemes, est bien antérieure.
Les textes qui suivent décrivent par exemple des recettes pour résoudre une grande
variété de problemes liés a la vie courante (partages, impots, topographie, ....)

b-- . ?.4 \;

| B
wne récelte &, de trofs § ;
erks l‘ périews. o

C’est un des plus anciens textes ey

= : ey "& k vksnlwse rtf-'“‘”(‘sm S5t
mathematiques connus. Il recense 24 i Mm:b{'eg‘tﬂlt get |
":‘}‘ZZ’??’ e g solutions-modeles d’équations 4 une wité de poids.

A e constituant un véritable « manuel de Tewy gerbes A valent, en 515

calculs du second degre ». grsih 2 Tk -
 yalent, en suS de I unité, une gerbe

dte 7 »
Exemple : qudl ect le poils 4 ure gerbe e chague 1<¢

BABYLONIENS

&-'

- ..-- Y
b .
(‘.

Probleme tiré du

« Jiuzhang suanshu »
(Les neuf chapitres
sur l'art du calcul)
(-200 avant 1.C.)

- 4
‘ '-. "\3

ité, wne qerbe B, Trois 5:1‘:
es C

de ‘ unl
Sﬂ‘* C et *mhe gﬂb

J ai additionné la surface et (le coté de)

s EGYPTIENS
mon carre : 45

Solution-Modele
Tu poseras 1, l'unite.
Tu fractionneras 1 en deux : 30°.
Tu croiseras 30' et 30" : 15°.

Tu ajouteras 15'a45"': 1'.

C'est le carré de 1.

Tu soustrairas 30, que tu as
croisé, de 1 : 30°

le coté du carré est 30’

Tablette 13901 du British Museum
(-1850 avant J.C.)

NN SN XXX

AN

Aujourd’hui on résoudrait
I’équation :

b &

Attention,les babyloniens
3 utilisaient la base 60:
X2 + X = — 45’ est donc 3/4

Extrait d’'un papyrus égyptien du 2éme millénaire avant J.C.

Aujourd’hui on résoudrait
I’équation :

« Partager une droite donnée de maniére que le rectangle

x+X—21
5

compris sous la droite entiere et ['un de ses segments, soit

égal au carré de ["autre segment »
Eléments d’Euclide livre II proposition XI

Papyrus de Rhmd

Aujourd’hui on noterait a = AB et b= HB et on
(-1650 avant J.C.)

résoudrait I'’equation :

a(a-b)=0b"

Cylindre de Cyrus (British Museum)

Voir solution d’Euclide (Ve s avant J.C.)

dans « pour en savoir plus »

Une meéthode revient tres freqguemment dans toutes ces sources et semble avoir éte

universellement utilisée pour les problemes linéaires : La méthode de « fausse position »

Voici par exemple le probléme n°24 du papyrus de Rhind : TS ............... D ............ ................ .
« Une quantité ajoutée a son septieme devient 19. Quelle est cette quantité ? » y=19 | : | |
B I T S —
Méthode : 7
v' On essaye avec 7 (choisi car facile a diviser par 7) : [+ — qui donne 8 alors qu‘on veut 19.

7 8 -'8-
A= (?8)

v Par proportionnalité, 7 est a la valeur cherchée ce que 8 est a 19, autrement dit — = — L
- Aujourd' hm on pourrait lire

X 19 , \ .
] 133 B . S— éﬁ‘1t”|é"S’é['uti‘dﬁ‘i'éi‘ §
v La valeur cherchee est donc —— z | | ;

8
Cette méthode apparait jusqu’au XIII® siecle, notamment dans le « Liber abaci » (1202) de Fibonacci et méme
au XVe siecle. La méthode de double fausse position s’étend aux problemes affines.

1:0 1:5 E 2:0 2:5
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“o ", DIOPHANTE D'ALEXANDRIE |-
‘“ | E PERE DE L' ALGEBRE ?

Mathématicien grec, né en Syrie, ayant

probablement vécu vers le IIIéme LES ARITHMETIQUES
siecle a Alexandrie. Il est l'auteur de Ouvrage composé de treize livres
trois ouvrages dont le plus connu, Les (selon Diophante) ; jusqu’a la découverte g e
Arithmétiques, est consacre a |la en 1968 en Iran de quatre nouveaux livres
résolution de problémes. en arabe, seulement six etaient connus ; ils D I O I) H A N T I
provenaient d’'un manuscrit grec découvert
en 1464 par Regiomontanus a Venise. ALEXAN.RINI
Cet ouvrage mal connu des grecs n’‘a ARITHMETICORVM
eté traduit qu’au Xe siecle et diffusé LIBRI SEX,
ﬂpéwfw_{. | par les savants arabes, certains le ET DE:NVMERIS MVLTANGVLIS
S iy X considérant comme un livre d’algebre. Plus abe 't PRRNLBER:: VN Suiy
huwmw;.@y tard les mathématiciens occidentaux des Cﬁiffr%ﬂifﬁg’%ﬁﬁﬁﬁ,ﬁﬁffﬂfﬁ,c
Sdldei XVIe et XVII® siecles dont Pierre de Accefic Dotrin Analytica inucncum nouum,collectum
mg PH JLNTI ALE Fermat s’en emparerent e e e FERMAT Epitolis,
vt Bt P Recueil de 189 problémes arithmétiques
""_?”""*’5’5’ 5‘“"%@‘&”:‘%“‘&"?. ou géomeétriques, non rattachés a des
v o Tl fIe e e situations de la vie courante, réductibles
ff“ﬁﬁjfﬁgjﬁﬁmf (en langage moderne) a des équations du
2 lut e, ctdes premier et du second degré dont il
%ﬁ”ﬁ*“ﬁ recherche les solutions entieres ou
) P e fractionnaires positives, contrairement a |
f?}hj;f*”3“:___.__:'ﬁ';_f;}_;--__-:_-=|;_-;;_1-3 Archimede de Syracuse (-287 ; -212) ou SR>~
Fothsgum. encore Héron d’Alexandrie (ler siécle) qui 3 sxcudcmsnmxovsTB%Ls%Sfa’eg,onecoucg‘, —
C’m“ ff“"MR“”' 5*5“’5 admettaient des solutions irrationnelles. i i R
Les Ar/thmet/ques, page 1, o LI
Bibliothegue du Vatican
OU L’ON VOIT POUR LA PREMIERE FOIS Page couverture de I'édition de 1670 des Arithmetica
L'’APPARITION DE SYMBOLES
Les symboles (« désignations abreégeées ») de - _ -
Diophante : o Il utilise la notation alphabetique
AY nommé carré (a2), grecque pour les nombres :
KY nommé cube (a3), a=1,p=21v=3 . :
AY A nhommé carré-carré (a%), o Il ecrit d'abord les monomes 3
itk Lball. 6 A KY nommé carré-cube (a5), coefficients positifs, puis un separateur
ST e KYK nommé cubo-cube (a°). | Sl e Ean e -
22;22‘2:,‘%';:%;»;21": TE: . ;"“ et o Il place ensuite le separateurA}et la suite
Gz men«mmmww L'arithme, noté g, est un « nombre indéterminé » des monomes a coefficients negatifs.
pisn Ty Ancetre de l'inconnue ?
SR Sty
Mm"*".‘“;"";x COMMENT S’ECRIVENT LES POLYNOMES AVEC

N. tigity
t u'.'.‘\ |uc$umm ety f L"‘?:‘ 7’ wew § e o e

.:lnn : wiscd] f ,
16 N b ‘1 us ft. mt,;”jnm:hmhw CES S I MBOLES
xww".rm‘ ST 2a) Tow 4 ylr, -

OBSERVATIO DOMINI lETRI DE FERMAT.

lpn:nl ‘ wtquadrer bu:l ,Jql

AY
o- ( !! am i f Y I dratwm petefatem im dues n-f- y ‘ ’ 2
drwm n f J idere cmanr vei de nanﬂruumn merabilem f ewe detexi CO rre S n a X
Hams nu;r uu_gutn NN caperel,
QVESTIO 1IX,

: Vasvs oporteat quadcacum 34 Y S r«ar yor, o - 4 +
Rd:mdut u Jdoos quadratos, Pona- )m e ) TeTp) - s T P‘)};"" A Ky6 M X5 8
ver rurfos peimn Litus 3 N, alretivs verd & w spalrey wAdes ¢ Bl 5w Vripe
quotcunque numctorum cum defodtutot  of Smwdemen Auijersd Lo 5is 5 Aae
wynstatum, quot condlae lates dividends ’m‘p Dhoa. Tow e of £ 20dn ¢ £,

Efto itaques N, - 5. eremt quadeath, hic  Tonrs; of rerpayonss 3 oy Musimim wnde,
E‘deﬂn Q. lleverng Q+16.-16N, &k & f\nt'm- 5 k‘ & Ao B
erum volo vtrumqee Gmul zquari  apue T 445 g. ruere’ m:,,“") o y y y
woitatibus 14, li:m § Q. +16.-16 N. 5, $u. oLt .,, .,' 2w .. 7 Yy
aquarus vaatibes 16, & Fe s N Vet 2 5, ) siwm ¢ sedu k ,‘,,7,,,

Page 61 de I_edltlon de 1670 des KyBMrI AAyaZB 2x3 — X2 - 2x + 8

Arithmetica de Diophante. Elle contient la
note de Fermat sur son grand théoreme

ET MAINTENANT QUE RESTE-T-IL ?

EQUATIONS DIOPHANTIENNES :
Equations a coefficients entiers pour lesquelles on

EXEMPLES DE PROBLEMES

Probleme 5 du livre V: cherche des solutions entiéres ou rationnelles.

Trouver deux nombres, ['un un cube et ['autre

un carré, tel gue si on multiplie le cube du cube DECOMPOSITION D UN NOMBRE EN SOMME DE DEUX

par deux nombres donnés et on ajoute a chacun CARRES : Il enonce, sans demontrer :

de ces produits le carré du carré, le résultat est « Les entiers de la forme 4n + 1 peuvent tous se
dans cha_que cas un nombre carre. décomposer en deux carres > .

En notation moderne :

(x? )2 +a(y’)’ =u’ et (x2)? + b(y’)’ = v? DEVINETTE

Probleme 16 du livre 1, COMBIEN D’'ANNEES DIOPHANTE A-T-IL VECU ?
Trouver trois nombres qui, pris deux a deux, Epitaphe

forment des nombres proposes. « Passant, sous ce tombeau repose Diophante.
En notation moderne : Ces quelques vers tracés par une main savante
X+y=a, y+z=b, z+x=c Vont te faire connaitre a quel 4ge il est mort.
Des jours assez nombreux que lui compta le sort,
Le sixieme marqua le temps de son enfance ;
Le douzieme fut pris par son adolescence.
Des sept parts de sa vie, une encore s'écoula,
Puis s'étant marié, sa femme lui donna
Cing ans apres un fils qui, du destin sévere
Recut de jours hélas, deux fois moins que son pere.
De quatre ans, dans les pleurs, celui-ci survécut.
Dis, tu sais compter, a quel age il mourut. »

Résolution de Diophante comparée a une traduction algébrique
moderne (voir « Pour en savoir plus »)

IREM Aix-Marseille
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EMERGENCE

' ALGEBRE
ARABE

Muhammad Al-Khwarizmi (780 - 850)
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Aba Kamil (850 - 930)

L'algebre

Du VII® au XII¢ siecle,
I'algebre est |la branche des
mathématiques portant sur des
equations du premier ou du
deuxieme degré en vue de les
reduire a une forme canonique et
de les résoudre. L'innovation
majeure est l'introduction du
concept "d'équation”.

Pas de symbolisme, pas de coefficient ni de
solution négatifs, la résolution algorithmique
est démontrée de maniere géomeétrique.

En utilisant trois termes al-mal (bien), al jidhr (racine) et
al-‘adad (nombre), qui selon la représentation actuelle
correspondent a x4, x et nombre, Al-Khwarizmi définit six
equations canoniques a coefficients positifs, selon un
ordre qui tient compte de la nature et du nombre
d'élements dans les deux membres de I|'équation. Il
présente la méthode de resolution de ces equations, puis
prouve l|'existence des seules solutions positives de
maniere geometrique.

Utilisation de coefficients et
racines irrationnels.

L'algebre arabe

L'algebre arabe est celle des mathématiciens
ayant rédige leur ceuvre en langue arabe :
perses, juifs, berberes,...

On les trouve a Bagdad, au Khwarizm (mer
d’Aral), en Egypte, en Perse, en Syrie, au
Maghreb, dans la péninsule ibérique,

Résolution de problemes du second degreé

Muhammad Al Khwarizmi appartient au
groupe de mathématiciens et philosophes
qui, a la fin du VIII¢ siecle, travaillent au
sein de la Maison de la Sagesse a Bagdad.
Le mot « algebre » (al-jahr) provient du
titre de son ceuvre maitresse « al-jabr wa'l
mugabala » (ALldly pall clea B paiadll Q)
(réduction et balancement).

Le mot « algorithme » n’est autre qu’une
déformation de son nom, signifiant
"originaire du Khwarism".

Surnommeé le calculateur égyptien, son livre le plus
important est le Kitab al-kamil fi I-jabr (Le livre
complet en algebre). Il étudie des systemes de
plusieurs équations a plusieurs inconnues. Ses
travaux ont inspiré Fibonacci.

Abu Bakr-al-Karaji (953 - 1030) Emergence du calcul formel

Appliquer aux
connues, pour établir

L'algebre arabe commence a se liberer de la géomeétrie. Al-Karaji
est conscient du fait que cette rupture necessite de fonder la
nouvelle discipline sur un socle permettant de définir les

nouveaux objets (variables

justifier les calculs indépendamment des fondements
axiomatiques de la geomeétrie,

As-Samaw’al (1130 - 1180)

Des tableaux objets

de calculs.

Dans son traité al-Bahir fi'l-

jabr (livre flamboyant de
'algebre) , il poursuit les
travaux d'Al Karaji et

développe des techniques

opératoires sur les

polynomes, qu’il présente sous forme de tableaux
de coefficients. Il utilise les exposants négatifs. II

pratique aussi des raison

Ecriture symbolique

Sharaf al-Din al

inconnues,

les calculs sur les
une théorie du calcul formel.

et opérations abstraites), et de polynomes

Omar al-Khayyam (1048 - 1131)

le poete et les équations cubiques

L'algebre comme une science a

Ses grands traités sont Al Fakhri fi‘l-jabr wa’l mugabala, Al-
Badi fi’'l hisab et Al-Kafi fi'l-hisab ;
equations du second degré d’Al Khwarizmi, |'algebre dans la
tradition de Diophante et celle d’Abu Kamil.
systeme decimal de position et |'étude de |'‘algebre des
il pose les regles des quatre opérations (+, -,
X, ) par analogie avec celles du calcul sur les nombres. Il
introduit l'argument de
formule donnant la somme des n premiers cubes.

il y reprend la théorie des

On y trouve le

"recurrence" pour demontrer la

part entiere, celle des équations, bien

o - distincte de la science du calcul et de la
VTR géometrie.

E*Lahw%: !ii*‘;ﬂ Toujours sans symbolisme, il opére une

ﬂ:wl“:tgmlg”h*u classification reposant sur le degre et le

‘ *“_FE il p:.fv.aiw.f»;!j__f:;f;ij;izi.f:;ij;_ri;_;{ nombre de termes. Comme ses

|?1°£?j° IRENAE: QHW s prédécesseurs, il n’envisage pas de

Illustration de al-Bahir fi'l-jabr coefficients negatifs ; il

de al-Samaw'all , provenant du
site web Monde arabe se

second degre.

nement par "récurrence".

établit I'existence.

L'utilisation du symbolisme littéral algebrique
date du XII¢ siecle ; il a commence au
Mahgreb et en al-Andalus.

-Tusi (mort en 1213)

obtient vingt-cing

equations canoniques. Onze de ces equations
reduisent aux formes canoniques du
I en reste donc quatorze,
pour lesquelles Omar Khayyam analyse les
conditions d’existence de solutions (c’est-a
dire de racines réelles et positives) et en

Ymapu Xaném - Omar Khayam

} ,/ij
2 C:

Manuscrit anonyme contenant une équation écrite a I'aide des symboles
algébriques utilisés au Maghreb entre le XIIe et le XIXe siecle.
Iconographie CNRS

Classification des eéquations Cette équation auxiliaire correspond exactement a celle
cubiques selon leur nombre de que l'on obtiendrait aujourd’hui en derivant un polyndme
solutions, utilisation d’'une du second degre associe a une equation cubique et en

équation auxiliaire pour établir
I'existence des solutions.

annulant cette deériveée. Mais dans |'ouvrage qui nous est
parvenu, rien n'est dit des deémarches qui ont permis
d'aboutir a cette eéquation auxiliaire.

Pour en savoir plus
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LA RENALISSANCE

EMERGENCE

Tartaglia publie sa méthode de résolution des équations du 3¢me degré

dans les QUESITI sous forme d’un poeme.

Quand le cube aupres des chose
Est égalé a un quelcongue nombre discret
Trouve en lui deux nombres différents
Alors tu prendras pour habitude
Que leur produit soit toujours égal
Au tiers cubé des choses exactement
Ensuite le reste général
De leurs racines cubigues bien soustraites
Sera égale a ta chose principale
Dans le deuxieme de ces actes
Quand le cube reste seul
Tu observeras ces autres contrats
Tu feras du nombre deux parties
En sorte gue l'une par l'autre produise
nettement
Le tiers cubé des choses exactement
De celles-ci ensuite, par une regle commune
Tu extrais les racines cubigues jointes
ensembles
Cette somme deviendra ton principal résultat
Ensuite le troisieme de nos comptes
Se résout avec le second si tu regardes bien
Parce-que par nature ils sont presque liés
J‘ai trouvé ces choses sans lenteurs
En mille cing cent trente quatre
Avec des fondements forts et certains
Dans la cité entourée par la mer.

Extrait de « Quesiti et inventione diverse »
Premiere édition (Venise, 1554).
Bibliothegue de I’Alcazar, Marseille.

Traduction en francais de la m‘éthode de
résolution des équations du 3¢me degré.

Extrait des Quesiti XXXV U

DES MATHEMAITIQUES
TARTAGLIA ET CARDAN

1 cube plus 3 choses égaux a 10
Revient a réesoudre I'équation

soitu-v =10 et uv =(§)3=1

et la solution positive de cette équation
=v26 +5 etdoncv =+26-5

Une solution au probleme posée est donc
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xX°=px+qg

qgq=u+Vv T U A o N RN VI N 1 TR
uv =
(p/3)
3 3
N +3NV
=X

X% +qg=px

Traduction en langage
algébrigue moderne

x3 + 3x = 10.

p=3etq=10

On a donc u-v = 10 et
v=%soitu—%= 10
donc u est solution de
u2- 10u-1=20
Le discriminant vaut 104

est :

X = YV26+5— V26 — 5

1 cube et 6 positions sont égales a 20

revient a résoudre |'équation
x3 + 6x =20

Prendre la troisieme partie de 6 : 6/3 = 2
Dans le résultat du cube, le resultat est 8 : 23 =8

Deux nombres demi comme 10, en 100 :

20/2 = 10 et 102 = 100

100 et 8 se rejoignent devient 108 : 100+8 = 108

Prendre la racine de ce qui est R108 : v108

Vous allez ajouter un autre 10, la moitié du nombre :

v108 + 10

Il faut soustraire la méme quantité a I'autre :

v108 — 10

Prendre-la_racine cubique de ces 2 bindmes et les soustraire

V108 + 10 - /108 — 10

Extrait de Artis magnae sive de reqgulis algebraicis
Bibliothegue de I’Alcazar, Marseille
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AUX SOURCES DE LA SCIENCE MODERNE ...

GALILEE

« Pére de la méthode expérimentale », « Fondateur de la science moderne >,
sont des expressions tres souvent associées au nom de Galilée. Il a marque tres
fortement cette époque charniere de I'histoire des sciences et a été un
expérimentateur et un observateur hors-norme.

“il Grande [ibro della Natura e' scritto nel linguaggio della matematica, e non possiamo capirla se prima non ne capiamo 1 simbolt”

« le Grand livre de la Nature est écrit en langage mathématique, et nous ne pouvons le comprendre sans en comprendre d abord les symboles »

Galilée nait en 1564 dans une famille assez aisée et cultivée. A 19 ans il rencontre un éleve de Tartaglia qui lui transmet son admiration pour
Archimede et Euclide. Il abandonne ses eétudes de meédecine pour les mathématiques. Des lors, il se passionnera pour les sciences et techniques.
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« Les espaces parcourus par A
paces p P | = Mo 20
un corps grave sont entre eux L
comme le carré des tempsia® ., _—————
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’M + po : \~q-'

METHODE

APPLICATION A LA CHUTE DES CORPS
1. Il distingue Iles facteurs influant sur le
mouvement de chute et les hiérarchise
2. Il degage une hypothése : Ila Vvitesse
Ses mesures sont souvent augmente proportionnellement au temps de
d’une précision limitée et il n’'a NN chute.
probablement pas effectuée Q0 3. Il en tire une loi mathématique : la distance
toutes les experiences que lui V@ . ,
Oﬁ parcourue est proportionnelle au carre du

ont attribuées ses premiers
biographes. C’est surtout son
exceptionnelle intuition des |
lois de la nature qui I'a guidé. ~

temps mis pour la parcourir. D =~ gT?

4, II met au point une expeérience pour
confronter cette loi a la realite.

DISCORSI
DIMOSTRAZIONI

MEART EM A T 1-C HE,

intorno a4 due nuotie fcimz,c'

Compas de proportion de Galilée (musée Galilee |
a Florence) : une véritable calculatrice portable !
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GALILEO GALILEI LI\CL\G

Filofofo ¢ Matemarico primario del Screniffimo e "N
Grand Duca di Tofcana. ! MUS O 8

Convna Appﬂxdicc delcentrodigramitad aleani S olids.

Son « Dialogue sur les deux grands
systemes du monde » publié en 1632
sera pour |'Eglise la goutte qui fera
déborder une coupe remplie depuis de
nombreuses années. Il est condamné
et doit abjurer ses idées.

IN LEIDA,

s Rampe inclinée pour étudier la chute d’une bille

~ Appreflo gli Elfeyirii, m. . c. xxxvn%&sﬁi. .
“f . e»

’,\;;.v yt :
- )
Puwlic” . Nopnodlt o
Inv. - ///%'5 \"~'-1;:'-h~-.fl-:-‘_’,‘,
« Et pourtant elle tourne »

/%3

Le proces de Galilée

“If I have seen further it is by standing on ye shoulders of Giants»

Sir I.Newton en 1676 se référant a Galilée et Kepler

IREM Aix-Marseille
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« Si j ai pu voir plus loin, c’est que j'ai pu monter sur les épaules de géants »
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L ES ANNALES DE GERGONNE

Le premier grand journal de I'histoire des mathématiques a vu le jour a Nimes : les Annales de Gergonne

TABLE DES MATIERES. 385

ANNALES .

Au debut du XIXe siecle, le mathématicien Joseph Diaz Gergonne, professeur a Nimes, décida
| de fonder les Annales de Mathématiques Pures et Appliquées, premier mensuel d’envergure
MATHEMATIQUES dans I'histoire des mathématiques. Durant 22 ans, de 1810 a 1832, ce journal donna la parole

TABLE

Des matiéres contenues dans le 1.x volume des Annales;

DE

PURES ET APPLIQUEES aux mathématiciens méconnus et isolés (professeurs de colleges et de lycees, eleves et BRI
etudiants, autodidactes, militaires, anciens eleves de I'Ecole Polytechnique), aussi bien qu’aux gfsxm;mswxesb.mspmfsxco-mmemaﬁqucsacrmws;ca];paérm.g.
4 7y 7  y 7 Vé . . . . . <Alaymonds pag. ©o—70.
RECUEIL PERIODIQUE, celebritées de l'epoque. Il s’enrichit de contributions essentielles au nombre desquelles on  ANALISE.
‘ : . . -y 7 ’ . ’ ’ . Construction des formules pour le changement des variables indépendantes , dans
R compte le principe de dualite et la representation geometrique des hombres complexes. s fncions do.done e s Cogome Moy i
Par J. D. GERGONNE et J. E. THOMAS-LAVERNEDE. Maizitre. S st
Méthode propre 4 faciliter I'élimination , dans les équations des degrés supérieurs ;
Gergonne propose : e, iR KRS U5 SN N o
s « un recueil qui permette aux Géomeétres d'établir entre eux un commerce ou, pour mieux dire, e ANALISE ELEMENTAIRE.
= une sorte de communauté de vues et d'idées ; un recueil qui leur épargne les recherches dans e el s et Fle s Biarme o M o
/ q

o o 7 =\ main-de-Miskery. 204==230,

lesquelles ils ne s'engagent que trop souvent en pure perte, faute de savoir gue déja elles ont ANALISE INDETERMINEE.
A HEEWEE été entreprises ; un recueil qui garantisse a chacun la priorité des résultats nouveaux auxquels S B rhe Lt e o B
. 5 o . . . e e 7 . Seconde partie du méme mémoire. 78—1o0r1.
S NS T——— il parvient ; un recueil enfin qui assure aux travaux de tous une publicité non moins honorable ﬁif,‘:’ﬁ‘;;if‘;,'jf,,’}‘,"iiﬁ‘fTQ;ZZI’Jf.?;'fT-ﬁfjil"liﬁi'flil?ﬁi.fi}.f{f.’.ﬁl’lhem.2?;3352
B B ki s s pour eux qu'utile au progres de la science. » Dousions Tt do. B Eromp e it o oo st 350385,

e Editorial du premier numéro des Annales, 1810. _ ABITHMETIQUE. o
1010 ET 1011 Démonstration de lidentité entre les produits qui résultent des mémes facteurs
Tom. 1. 52

le corédacteur Thomas Lavernede abandonnera l'‘année
suivante, laissant Gergonne gérer seul son journal

Gergonne a contribué a un fait majeur: les Annales ont changé radicalement les moyens de
communication entre mathématiciens. Cette forme éditoriale d'un journal international a contribué
a la fois aux progres rapides de la discipline au XIXe siecle, a sa spéecialisation : elle a permis la

mise en reéseau de tres nombreux mathématiciens qui avant cela ne se connaissaient pas et
n'avaient pas connaissance des travaux effectués ailleurs, et une émulation tres forte qui participa
a l'accéleration des savoirs. Les Annales ont fait entrer les mathématiques dans la modernité en
inaugurant une facon nouvelle de communiquer, devenue pérenne et imposant un schéma
toujours en vigueur aujourd’'hui, y compris dans les autres disciplines scientifiques : la publication
dans des journaux spécialises.
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J.D. Gergonne
Recteur de I'Académie de Montpellier de 1830 a 1844.

Des auteurs prestigieux

Evariste Galois André-Marie Ampere

294 FRACTIONS THEOREME DE TAYLOR. 317

-

ANALYSE TRANSCENDANTE.

ANALYSE ALGEBRIQUE.

Démonstration d’un théoréme sur les fractions

continues périodiques ; ) .
Démonstration du théoréme de Taylor, pour

Par M. Evariste Garors, éleve au Colléee de Louis-le=- . y

; o 8 les fonctions d'un nombre quelconque de va-

riables indépendantes , avec la détermination
e T Sl Vi Wl Ve Vi Vi Via Vo Vi Vi Sia o ¥
b ? b 4
O u _ o s de Uerreur que lon commet lorsqu’on arréte p i ol
N sait que si, par la méthode de Lagrange, on développe en . , .
fraction continue une des racines d’une équation du second degré, la série donnée par ce t]léorelne a Z’un QUCZ‘- our en savoir p us
cette fraction coutinue sera périodique , et qu'il en sera encore de d X .
méme de l'une des racines d'une équation de degré quelconque, Conqu‘e e ses ternies 7
si celte racine est racine d’un facteur rationnel du second degré du
premier mewmbre de la proposée, auquel cas cette équation aura, Par M. AMPI‘ERE ‘ de I'Académic l‘OYﬂle des sciences de
tout au moins, une autre racine qui sera également périodique, . . S 1 y < P .
Dans I'un et dans l'antre cas, la fraction continue pourra d’ailleurs Paris ’ de celles d Edlml)()l‘llg’ de Cambudge , de Ge-
étre immédiatement périodique ou ne l'détre pas immédiatement, D‘ev@ ’ etc. " PL‘OfCSSCUI‘ au Collége de France et c‘l l’Ecole
mais , lorsque cette derniére circonstance aura lieu, il y aura du : .
moius une des transformées dont une des racines sera immédiate- p01yte(‘hnlque'
ment périodique. VWAL VAV VAL L WY
Or, lorsqu’'une équation a deux racines périodignes, répondant

a uu méme facteur rationnel du second degré, et que l'une d’elies POUR développer
est immédiatement périodique , il existe entre ces deux racines une . ‘ _
relation assez singnliére qui parait n’avoir pas encore ¢té remar— U=f(x'+5’, J’+71» z+k) "')

quée, et qui peut éire exprimée par le théoréane saivant :

THEOREME. Si une des racines d'une équation de degré quel-
conque est une jraction continue iminédiatement périodique , cette ”=£<‘r 'y Y %> “"') y
équation qura nécessairement une aulre racine également périodique

en partant de

il faut prendre une valeur intermédiaire

tome 19 (1828-1829), p. 294-301 tome 17 (1826-1827), p.317-329
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