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| A ROUTE DES CHIFFRES
EN MEDITERRANEE

COMPTER

ARRIVEE D’INDE, LA NUMERATION
DECIMALEATROUVE SAGRAPHIEAC-
TUELLE APRES UNE LONGUE ROUTE
AUTOUR DE LA MEDITERRANEE.

Inde Sanscrit-Devanagri IXe¢ siecle.

Chiffres arabes X¢ siecle.

NUMERATION ARABE HINDI: EVO-
LUTION DE LA GRAPHIE EN MEDI-
TERRANEE ORIENTALE ENTRE LE X©
SIECLE ET AUJOURD'HUIL.

Arabe hindi Xe siecle.

Arabe hindi XVe siecle.

Arabe hindi encore utilisé dans cer-
tains pays arabes aujourd’hui.

NUMERATION ARABE GHUBAR/ EVO-
LUTION DE LA GRAPHIE EN MEDI-
TERRANEE OCCIDENTALE ENTRE LE

Xe SIECLE ET AUJOURD'HUIL.

X¢ siecle Codex Vigilianus: le plus
vieux témoignage en occident latin,
Espagne.

XI¢ siecle Ecriture savante dans les
monasteres, Apices.

SECONDE INTRODUCTION EN OC-
CIDENT LATIN, INTRODUCTION DU
ZERO.

XII¢ siecle Liber Algorismi Tolede.

XIIIeme siecle Jean de Sacrobosco
tractatus de arte numerandi.

XI¢ ou XII¢ siecle Boece Géométrie.

X1I¢ siecle Leonard de Pise, Liber
abaci, introduction du zéro.

XVe siecle, a I'aube de I'imprimerie.
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croissant fertile

Ni 2208 f Cette table de multiplication
(par sept) a éteée trouvee a Nip-
pur, dans les ruines d‘une école
de scribes et date probablement
du deuxieme millenaire av. J.C.

On peut y lire, dans la colonne
centrale les nombres de 2 a 14
et dans la colonne la plus a droite
leur produit par 7 (le premier de
cette liste, 2x7 est illisible, car
dans la partie abimeée)

smines: | 4| L | L | & | &

20 30 40 S0

Cet objet, de forme ovoide, qui conte-
nait 48 petits cailloux, a laissé per-
2" BREBIS plexe les archeologues qui I'ont dé-
couvert pres de Kirkuk en 1928.

b AGNEAUX FEMELLES
8 BELIERS

C’est grace a un autochtone, charge de |'ap-
provisionnement de la mission, que le mystere
a été eclairci. Celui-ci, au retour du marche,
se trouve incapable de donner le nombre de
poules qu’il a acheté et relaché dans le pou-
lailler, mais il sort de sa poche une poignée de

4 neNERuX MALES

cailloux ... perpétuant ainsi une pratique plu-
B chevRes ailloux ... perpétu pratique p
sieurs fois millénaire.

180uc L
Ces bulles enveloppes ont precede

2 CHEVRETTES l'usage des tablettes d’argile.
L'exemple, ci-contre correspond a
I'acheminement d’un troupeau de 48

tétes.
2013=33x60 + 33 sécrit : Plus generalement, toute frac- Notre mesure du temps (ou des angles) en heures (degrés), minutes,
tion dont le denominateur est un secondes a une origine mésopotamienne.
( 74 produit d,e, puissances de 2, 3 ou De méme qu’une demi-heure est égale a 30 minutes ou un quart

LTTTLTT >, peut s’ecrire avec un nombre d’heure a 15 minutes, les couples de nombres, dont le produit est une
mais cette écriture pourrait aus- ﬁ!“' de clous et de chevrons. On puissance de 60, sont dits couples d’'inverses comme: (2;30), (3;20),
si représenter 33+ 33/60 ou dit que cette ecriture est a vir- (4:15), (5:12), (6:;10). Pour 8, par exemple, I'inverse qui lui est asso-
encore 33/60 +33/602 suivant le gule flottante. cié est le nombre 30x15 = 450 qui s’écrit 7.30 en écriture sexagési-

contexte. male.

UNE REMARQUABLE APPROXIMATION DE V2

Le nombre 1.24.51.10 mis sous la
forme 1+24/60+51/602%2 +10/603

La tablette YBC 7289, deéecou- = 1.4142129 0

verte sur les ruines de Babylone comparé a : 1.4142135...

en 1912 et propriété de I'Uni- est une approximation de V2 a 1,24,51,10
versité de Yale, mesure 8 cm de 6x10-7) pres! 42 25 35
diametre. Sa datation est esti- Cette tablette est sans doute la solu-

mee entre -1900 et -1600. tion d’'un exercice, donné dans une

On peut lire le nombre 30 sur ecole de scribes, consistant a trou-

le coté du carre, sur la diago- ver la diagonale d’un carré connais-

nale et en dessous de celle-ci les sant le cote.

nombres (écrits en numeération La connaissance, par les savants de

sexagesimale) 1.24.51.10 et cette époque, d'une approximation

42.25.35 . de V2 avec une telle précision, force

lI'admiration. Aucun document ne

nous est parvenu concernant la meé-

Irem d’Aix-Marseille thode d’obtention d’un tel résultat.
http://www.irem.univ-mrs.fr/expo2013
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N MeDL TERRAN
ON MULTIPLIE

En Mésopotamie :
On calcule en base 60, on évalue des surfaces

Calcul d'un produit

Un nombre est considéré comme la

Dans I'Egypte ancienne :
On multiplie et on divise par 2

S longueur  d'un segment et un produit Exemple : 28 x 36 Un premier algorithme
S comme l'aire d'un rectangle. (souvent appelé multiplication russe)
g Pour calculer un produit, on decoupe un 36 28
8 \ rectangle en carrés. X2< >! 2 . - . -
3 Le produit cherchée est egal a
9 36 72 14
S ? . ’ la somme des nombres de
8 . X2 P2 gauche situés en face des
N 6% =04 144 7 nombres impairs
-2 ! ! XZC >.2 28 x 36 = 144 + 288 + 576
Z 35 ' = 1008
82=64 | 8 288 3
Calculer le carré de 455 28 9 i I . XZC >: >
455 = 7x 60 + 35 = 7.35 en base 60 T LM, =64 | 4 576 1
La multiplication posée par I'écolier: - .
? 7 Exemple: calcul de : 28 x 36 Un deuxieme algorlthme
;' gg 20 e v Tout entier est décomposable en
L DI ¢ ° 4 4 ° 28=4+8+ 16 -
57 30. 25 une somme de puissances de 2.
36 X 28 = 282+ 82 +82 + 82 + 42 + 42 36 1
57x 3600 + 30 x60 + 25 = 2k XZC >X , Le produit cherché est égal a
= 207 025 = 4552 Tout entier est décomposable 2y 5 la somme c!es nombres de
gauche situes en face des

en une somme de carreés.

L’'écolier ne s’est pas trompeé !

nombres de la decomposition
de 28: 28=16+8+4

Chez les grecs et les romains, place aux « calculi » 28 x 36 = 144 + 288 + 576
1008

Pour calculer, les grecs et les
romains utilisent des abaques (des

« tables a compter ») et des jetons, - - - R—
souvent des cailloux. L’algorlthme de Nasir ad din al Tusi

La valeur d’un jeton dépend : e | 4 ‘ | ¥ | (1201-1274)

- de sa position sur l'une des ;o
lignes verticales de I'abaque ou comment eviter les retenues
(unités, dizaines, centaines,...) r —

- Il vaut une unité s’il est situe

i <oy de ol s ,/,.«a

au dessous de la séparation 5 dizaines, 4 centaines J %"%ﬁ%ﬁg}w
horizontale et cinq unités s'il est Exemple : | SRy
situé au-dessus. Pour mL{/t/p//er 352 par 4, 355 | %‘gjié;fj ;
« cailloux » se dit en latin on procede comme Suit . a Wi
« calculi » 1208 "T %ﬁiﬁ’u’w"‘;’f’“y |
> D’ou not t «calcul » rn el —\*\,}“
ou notre mot «calcu = . 20 L..,/.,,.,M, Sohr |
Multiplier 4 par 2 (=08)
. puis 4 par 3 (=12), ce qui donne 1208. J g
L'usage de ces abaques persiste en Etape 2 : ’ o .
| Europe jusqu’a la Renaissance et méme pe < - . Copie faite au XVie siecle
2 p,‘ ] A . Multiplier 4 par 5 (=20), ecrire 20 sur du manuscrit du
jusqu’a la Revolution. , . la ligne suivante, en décalant d'un rang. | pathematicien arabe
X Mais les algebristes (ici représentés a gauche Et finale - Aiout a'Q”"i'./aS"’!/." O oe
<)y 2 » e — \ . ape rinaie . Ajouter qu'il utilise encore les
5 '53% : - par Boece) finissent par supplanter les chiffres Indi (BNF)
£ fenl abacistes (a droite Pythagore) et avoir les
& S | e faveurs de la muse arithmétique (au centre)

Georg Reisch, 1508
Margarita Philosophica

La multiplication « per Gelosia », Renaissance italienne

Utilisée par les mathématiciens arabes des le VIIIe siecle, ~«Je veux cependant que tu comprennes Chogtopefo e endide o lrimod
, - - p - . . ] | ith E qu’il y a d’autres facons de multiplier par damier, [ esmitotismiit -t Sy
c'est Fibonacci (Leonard de Pise) qui introduit cet algorithme en Europe T S S Ay e
en 1201, dans son ouvrage « Liber Abaci ». Il est utilise jusqu’au XVIle siecle. seulement voir les exemples suivants. » Bt coutas Mg RGO e
Le nom de « per gelosia » fait réeféerence aux fenétres a jalousie car elle s’effectue e e
. 7 93 i
dans un tableau quadrillé. SOV
Exemple : 934 x 314 % S
: 21751071/
L'algorithme NVAVAVAL
AVAVA
a. Inscrire les nombres a multiplier sur les bords du damier en haut et a droite, s s e
de gauche a droite et de haut en bas. SIS
b. Effectuer tous les produits partiels B ANRURA
mma, 2 9 3

c. Effectuer les sommes des nombres inscrits dans les « bandes diagonales »
en commencgant par en bas a droite et en tenant compte des retenues.
d. Relever les chiffres en commencant par en haut a gauche

Manuscrit anonyme de 1478,
rédigé en italien,
trouvé a Trévise.

934 X 314 = 293 276 Y
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ibeérique au sud de la vallée de I’Ebre.

MATHEMATIQUES

La Présence arabe dans la péninsule

L’Occitanie, plague tournante de la
diffusion des connaissances

COMPTER

EN OCCILITANIE

La langue d'Oc:
a partir du Xe siecle, elle est

commune aux eérudits qui
voyagent beaucoup autour de
la Méditerraneée

Les

\

a combler pour rattraper le retard de
connaissances dans le domaine des mathéematiqu
de |I'astronomie.

Gerbert d’Aurillac

Xe

(T 1003) Pape de I'an mille

Moine aquitain, il va étudier en
Catalogne Il joue un réle dans la
diffusion d’idees scientifiques, et
forme plusieurs eleves ; il est le
point de depart d'une activite
mathématique en Occitanie.

XI¢€

| es traducteurs de Tolede

Geéerard de Cremone (XIIe)
Robert de Chester (XIIe)
Abraham Ibn Daud (XIIe)
Adélard de Bath (XIe)
Jean de Seéville (XIe)

Leurs traductions de I'arabe en latin
permettent LA DIFFUSION ET LE RETOUR
DES MATHEMATIQUES GRECQUES

XII

Ils traduisent : les Eléments d’ Euclide, I’Almageste de
Ptolémeée, les sphériques de Menelaiis, la Mesure du
cercle d’ Archimede, les Arithmétiques de Diophante,
les coniques d’ Apollonius, Kitab Al jabr wa |I-muqgabala
d’Al Khwarizmi, les travaux de Abu Kamil, Al-
Battani, ...

XII

Les traductions hébraiques
de I'arabe en hébreu

Arles, Montpellier, Perpignan, Narbonne, Tarascon.

Moise Ibn Tibbon (XIIIe) (Montpellier)
Levi Ben Gerson (XIIIe) (Bagnols sur Ceze)

X1

Les XVeme et XVIeme sjecles

% LES ELEMENTS D’EUCLIDE, LALMAGESTE DE PTOLE
leurs versions latines a partir des textes arabes

£ . . S . . L A

XV premiere arithmetique commerciale imprimee avant meme
la premiere impression des Elements d’Euclide
Incunables mathématiques
écrits en catalan et en occitan
XVIE
La Cisterna fulcronica en 1562 du nicois
Jouan-Frances Fulconis

XVIIE

lenga materna »

lettrés chrétiens au contact des mathematiciens -
arabes d’‘al Andalus. Ils mesurent tout le fosse qu’ils ont

Abaqgue fonctionnant avec des jetons marqueés
et permettant d'effectuer des multiplications

Dessin de I'abaque de Gerbert , manuscrit du Xlle
siecle conservé a Erlangen, en Allemagne,

« Quest present libre, per comoditat de
joines enfans & altres de quest pays de
terra nova de Provensa, & d’altre part
non,entendent Latin, es compausat en

leurs
es et

et des divisions.

Au XIIIe, création des
grandes universités
occitanes de TOULOUSE
(1229) et de MONTPELLIER
(1289) ...

Les croisades,

Les facteurs de transmissions

des savoirs.

le commerce,
I’émigration des juifs, ...

Fibonacci (vers 1220)

et son Liber abaci « calcul d’abaque »

Léonard de Pise, reprend les methodes arabes
d'algebre et arithmeétique, et permet l'intro-
duction de la numeération de position avec
Zéro.

Les manuscrits d’arithmétique commerciale

Du XVeme gjecle

LE MANUSCRIT DE PAMIERS
anonyme, écrit en occitan, vers1430.

PAR LES JUIFS DE PROVENCE : Marseille, Avignon,

LE MANUSCRIT 2050 :

LE KADRAN AUX MARCHANS (1485):
Ecrit ~a- Bilbao en francais par un
marseillais Jehan Certain

redigé en francais, vers 1450,

par un anonyme provencal.

La grande époque des livres imprimes

MEE, ... dans

% Des ARITHMETIQUES en langue vernaculaire : Treviso (1478),

IREM Aix-Marsellle
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Pellos (Nice, 1492), Compendion del Abaco, p45

Manuscrit 2050, 1450, BNF

PIERRE DE FERMAT 16011665 e

A\ R
NS W
A 13 <

wa pas de solution pour des

Pierre de Fermat (1601 - 1665)

neé a Beaumont de Lomagne (Montauban)

L'Occitanie a vu naitre un des plus grands
mathématiciens.




