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ACTIVITES MATHBMATIQUBS

BN LYCEE PROFESSIONNEIL

Fascicule 1

Ces cylindres ont tous le méme rayon R = 35 cm. Leur hauteur augmente. Calcule
leur volume et compléte le tableau :

h cm 0

0,5 1 1,5 2

A=TR2

V=Ah

Représentation graphique du volume du cylindre en fonction de 1a hauteur :
. en abscisse, 1 cm représente une hauteur de 0,5 cm

en ordonnée, ! cm représente un volume de 25 cmid.

- Que devient le volume quand 1a hauteur double ?

= Que devient le volume quand 1a hauteur triple ?



Ce fascicule est composé de fiches d’activités

- qui peuvent &tre réalisées individuellement, en groupe ou.
en travaux dirigés

- qui sont des situations soit de découverte, soit de
maftrise d’une notion.

Ces activités ont été congues & partir de difficultés rencontrées chez
les éléves f(aire du triangle, analyse de figures, par exemple) ou a
partir d’un théme qui nous plaisait.

Griace a ces fiches, nous souhaitons que les éléves fassent des
mathématiques et qu’ils aient conscience que les mathématiques forment
un tout,.

Pour cela, nous pensons que résoudre des problémes permet de se
batir un savoir. Nous avons donc privilégié 1la démarche
expérimentale : 17éléve mesure, tatonne pour comprendre le mécanisme
du probléme, mais il est dans un processus de réussite, il agit.
Ensuite, il peut tirer des conclusions. :

Chaque activité est accompagnée d’‘une fiche de commentaires qui
précise les objectifs, les pré-requis, les classes concernées et un
déroulement possible de 1a séquence.
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Activités mathématiques
en lycée professionnel
- fascicule 1 -

feuille d'introduction

tableaux avec les thémes
périmetres et aires (objectifs)
périmetres et aires

périmetres et aires

le pré de la chevre (objectifs)

le pré de la chévre

tout sur le cylindre (objectifs)
tout sur le cylindre

tout sur le cylindre

mortiers et bétons (objectifs)
mortiers et bétons

mortiers et bétons (tableau)
mortiers et bétons (facture)

deux bateaux (objectifs)

deux bateaux

trouverons-nous la plus petite aire ? (objectifs)
trouverons-nous la plus petite aire ?
tous les triangles possibles (objectifs)
tous les triangles possibles

l'aire d'un triangle (objectifs)
I'aire d'un triangle

analyse d'une figure (objectifs)
analyse d'une figure

analyse d'une figure

volumes (objectifs)

volumes

des balles et des billes (objectifs)
des balles et des billes

le coeur brisé (objectifs)

le coeur brisé

le nombre d'or (objectifs)

le nombre d'or

le nombre d'or

le dendrometre du blcheron

le dendrometre du bicheron

ou l'on parlera de distance (objectifs)
ou l'on parlera de distance

ou l'on parlera de distance

le bassin (objectifs)

le bassin
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Périmétres et aires

OBJECTIFS =

- Découvrir que la représentation graphique d’une situation proportionnelle est une
droite mais que toutes les représentations graphiques ne sont pas des droites.

- Construire une courbe point par point.

- Pratiquer les notions de périmétre et d’aire pour les différencier.

PRE—-REGQUIS =

- Connattre la définition des mots périmétre et aire d’une figure.

CLASSES =

- Classes de ééme et Séme collége
- Classes de 4éme : technologique, préparatoire

COMMENTAIRES =

Dans la premiére activité, 17éleve construit différents carrés et calcule leur périmétre
et leur aire 4 1‘aide du carré-unité donné initialement. A partir du tracé des graphiques
représentant le périmétre et 1‘aire des carrés en fonction de la longueur du coté,
1“é12ve devra comparer une situation de proportionnalité traduite par une droite a une
situation de non-proportionnalité.

Dans les deuxiéme et troisiéme activités, sous une forme ludique, 1/él&ve découvre que
des figures de méme aire n‘ont pas nécessairement le méme périmetre.
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‘I"iél‘ imetres ot aires

1) 1*) Voici un carré de 1 cm de cdté.
Son aire est

(

{

Son périmétre est

2*) Dessine un carré dont le cbté est le double de celui

Son aire est :
Son périmetre est :

3%y Decsine un carré dont le

Son aire est i
Son périmétre est :

4*) Compldte le tableau suivant

Représentation

du carré précédent.

cbté est le triple de celui du premier carré.

cdté du carré
en_cm

périmétre
en_cm

aire
en cm?2

0

1

7

qraphique @ 8

Tu

en abscisse,

vas

faire
les périmétres

1

un premier graphique avec les longueurs des cbtés en abscisse et

en ordonnée.
cm représente 0,5 cm de coté.

en ordonnée, 1 cm représente 4 cm de périmétre.

W/\

L)

J

(em)




S*) Fais le méme travail en mettant les longueurs des cOtés en abscisse et
les aires en ordonnée.
ommence par graduer chacun des -axes :
- en abscisse, 1 cm représente 0,5 cm de cbté.
- en ordonnée, 1 cm représente 5 cm?,

Compare les deux graphiques que tu as tracés ? Explique l1a différence.

11) 1*) Voici un rectangle formé avec deux carrés de cbté 1 cm.

Son aire est :
Son périme¢tre est :

2%) Yoici un rectangle formé avec trois carrés de coté 1 cm.

Son aire est :
son périmétre est :

111) Tu disposes de 4 rectangles de longueur 3 cm, de largeur 1 cm. Voici
deux des figures que tu peux former avec ces quatre rectangles.

Calcule le périmétre et 17aire de ces deux figures.
Construis six figures différentes a partir des 4 rectangles de fagon que deux
rectangles accolés aient 1, 2 ou 3 cm en commun.

Essaije de trouver : - une figure dont le périmétre est le plus grand possible
- une fiqure dont le périmétre est le plus petit possible.



LE PRE DE L& CHEVRE ...

OBJECTIFS =

Découvrir que deux figures de méme périmétre peuvent avoir des aires différentes.
Construire une courbe point par point.

Lire un graphique.

Rechercher un maximum.

PRE-REQUIS =

- Calculer le périmétre et 17aire d’un rectangle.
- Placer des points dans un repére donné.

CLASSES =

- Classes de 4éme collége, préparatoire, technologique

COMMENTAIRES =

Une premiére manipulation consiste & faire découvrir aux éldves que des rectangles de
méme périmétre peuvent avoir des aires différentes. A 17aide d’une ficelle, il est aisé
de le montrer. On demande aux éléves de dessiner les différents rectangles, de calculer
leur périmétre, leur aire et de donner les résultats sous forme de tableau.

Dans la question 3, une fois le graphique construit, les éléves retrouveront la symétrie
qu’ils avaient pu découvrir lors de leurs constructions et de leurs calculs et qu’il faudra
réinvestir & la question 4.

PROLONGEMENT :
En BEP et en lycée, on pourra formaliser le probléme qui pourra servir a introduire les
fonctions et les équations du second degré.



LE PRE DE LA CHEVRE ...

— . Monsieur Seguin veut délimiter avec une cldture de 40 m
de long une surface rectangulaire afin de former un enclos
pour une chévre. Il possdde un pré bordé par une route
rectiligne.

a) Dessine quelques enclos rectangulaires qu’il peut
former.

b) Calcule le périmetre et 1‘aire de chaque figure en
complétant le tableau ci-dessous :

AB BC Aire du rectangle ABCD | Périmétre du rectangle ABCD

1 sa tsus T

2 see teee Tewn

20 "

c) Que se passe-t-il si AB=0m ?

2" Dans quel enclos, la chévre aura-t-elle la plus grande surface a brouter ? Quelle est la
nature de la figure ?

3" Construis les points dont les coordonnées sont dans le tableau.

aire du
rectangle
ABCD A

* Joins les points obtenus & main levée,

*# Sans calcul, en utilisant uniquement le graphique,
trouve une wvaleur approchée de 1’aire du rectangle
dont le coté CAB] mesure 13,5 m.

*# Comment retrouver 1’aire du plus grand enclos, en
> utilisant le graphique ?

longueur du
cobté [AB]

1 cm représente 1 m

1 cm représente 10 m2

4® On voudrait que la chévre ait un enclos de S0 m2 pour brouter. Lire sur le graphique
les possibilités pour obtenir le coté [AB] et le coté CBCI ?

Méme question avec 73 mZ puis avec 100 mZ et 120 m2 ( & 0,1 m prés).



TOUT SUR LE CYLINDRE ...

OBJECTIFS =

- Construire une courbe point par point.

- Lire un graphique.

- Calculer le volume d‘un cylindre connaissant le rayon et la hauteur.

- Découvrir que la représentation graphique d‘une situation proportionnelle est une
droite mais que toutes les représentations graphiques ne sont pas des droites.

- Manipuler des échelles.

PRE—REQUIS :

- Connaittre les formules permettant de calculer aire et périmétre d’un disque.

CLASSES :

- Classes de Seme college, 4eme technologique et préparatoire

COMMENTAIRES =

Dans la premiére partie (questions 1, 2, 3, 4), 1“é1dve applique les formules donnant le
périmétre et 1‘aire d‘un disque et le volume d’un cylindre. En manipulant une feuille de
papier, il est amené & découvrir que deux cylindres de méme aire latérale n‘ont pas
nécessairement le méme volume.

Au cours des exercices 5 et 6, 17éldve construit deux graphiques représentant le volume
du cylindre: 17un en fonction du rayon (hauteur constante), 1’autre en fonction de la
hauteur (rayon constant). Il rencontre ainsi une situation de proportionnalité et une
situation de non-proportionnalité. En outre, au cours de la représentation et de la
lecture graphique, il est confronté & des calculs approchés.



TOUT SUR LE CYLINDRE ...

0* Rappels : le disque
Compléte les formules en fonction du rayon du cercle :
diamétre =

périmétre =
aire =

Compléte le tableau suivant :

Rayon

S dm

Diamétre

1S m

Périmétre

628 mm

1200 cm

Aire

1* Cite des solides qui ont 1a forme d’un cylindre.

2%  Construis une botte cylindrique en papier, ayant une hauteur de 12 cm et un diamétre
de 5 cm.
Calcule 1’aire latérale, 17aire des deux bases et 17aire totale de papier.

3* Sais-tu que le volume d’un cylindre se calcule par la formule

& U =T x R2 x h ? R : rayon du disque de base
\\\5_——’// ~ -- h : hauteur
£
Calcule le volume d’une botte de cassoulet sachant que h = 12 cm
o777 et R=5 cm.
A
i Yoo
\\\--_—’// Calcule le volume d’une cigarette et son aire latérale sachant que
h=7cmetD=8mm.
4* Avec une téle rectangulaire de 21 cm sur 30 cm, on veut fabriquer un tuyau

cylindrique sans faire de découpe.

Combien de tuyaux différents peut-on fabriquer ?
Pour chacun, précise la hauteur, calcule le diamétre de la base, puis le volume
intérieur et 17aire latérale.
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Ces cylindres ont tous 1a méme hauteur h = 10 cm. Leur rayon augmente. Calcule
leur volume et compléte le tableau en donnant les résultats 2 1‘unité prés par excds :

. cylindre

R = rayon 0,5 1,3 2 3 4 S
cm
A = aire de
1a base cm?
V = volume
cmi
Représentation graphique
volume du
A - A 1’aide du graphique, donne le volume
cylindre de rayon 1,25 cm et de hauteur 10 cm.
- Quel est le rayon d’un cylindre de volume
400 cm? et de hauteur 10 cm ?
- Que devient le volume quand le rayon double ?
- Que devient le volume quand le rayon triple ?
E;;bn

En abscisse, 1 cm représente un rayon de 0,3 cm.
En ordonnée, 1 cm représente un volume de 50 cm3.

10

d‘un
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Ces cylindres ont tous le méme rayon R = 5 cm. Leur hauteur augmente. Calcule
‘ leur volume et complédte le tableau :

h cm 0 0,5 ! 1,5 2 3 4 5
A =1 R?
U=Ah

Représentation graphique du volume du cylindre en fonction de la hauteur :
en abscisse, 1 cm représente une hauteur de 0,5 cm
en ordonnée, 1 cm représente un volume de 25 cm3,

- Que devient le volume quand 1a hauteur double ?

' - Que devient le volume quand la hauteur triple ?

7° Prolongement:

Sur 1’ordinateur,

. écris un programme qui permette de faire les calculs des exercices 5 et &
. construis les deux courbes en mode graphique.
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MORTIERS ET BETONS

OBJECTIFS =

Lire un abaque.

Réaliser des calculs d’échelle et de volumes,

Pratiquer l1a proportionnalité,

Résoudre un probléme de synthése dont les étapes sont explicitées.

Savoir sélectionner les données nécessaires dans différentes étapes du programme.

PRE—-REQUIS

- Etre capable de représenter un dessin a une échelle donnée,

CLaAaSSES :

- Classes de 4éme préparatoire, 4&me technologique

COMMENTAIRES =

L’él2ve doit établir le devis de construction d’une dalle de béton armé. Il dispose
d’abaques, de tarifs et d’un modele de facture. Il est guidé pas a pas dans la résolution
du probléme. Le premier exercice lui apprend & lire un abaque (dosage des
mortiers-bétons).,
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DOSAGE DES MORTIERS ET DES BETONS

Cet abaque permet de déterminer les quantités de matériaux nécessaires
pour obtenir du BETON et du MORTIER.

Apprends a lire cet abaque :

a) Pour obtenir 0,80m>de béton dosé a 250 kg/m3, il faut 200 Kg de
ciment liant, 0,64 m3 de gravier et 0,32 m3 de sable.

b) Pour obtenir 0,50 m3 de béton dosé a 700 kg/m} , il faut...... Kg
de liant, ....... de gravier et ....... de sable.

c) Pour obtenir 0,90 m3!de mortier dosé & 500 kg/m3. il faut...... Kg
de liant, ....... de sable.

d) Pour obtenir 0,60 m3 de mortier dosé & 650 kg/m3, il faut...... Kg
de liant, ....... de sable.

Je veux couler une dalle de béton dans un hangar agricole de 36 m
sur 7 m, d'épaisseur 25 cm, dosé & 250 kg/m?. Pour que la dalle puisse supporter
le poids des machines agricoles, j'arme le béton avec du treillis soudé.

1) Lis sur le graphique la masse de liant. les volumgs de sable et
de gravier nécessaires pour obtenir 1 mJ de béton dosé & 250 kg/m’.

2) Calcule le volume de la dalle.
3) Déduis-en le nombre de sacs de ciment dont j'ai besoin.
4) Calcule les volumes de sable et de gravier.

5) Sachant que 1 m3 de sable a une masse de 1.6 t
1 m3 de gravier a une masse de 1,3 t,

calcule les masses de sable et de gravier nécessaires.
6) Sur un dessin a 1'échelle 1/200 représente la dalle et les pan-
neaux sachant qu'ils peuvent se chevaucher légérement. Trouve le nombre de pan-

neaux nécessaires pour couvrir la dalle sans faire de découpe.

7) Calcule le prix du déplacement sachant que j'habite & 15 km du
dépdt.

8) En utilisant le tarif, établis la facture i payer.
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DOSAGES des MORTIERS et BETONS
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Voici les tarifs que j'ai're;us :

ciment (liant):28,50 F HT le sac de 50 kg

sable 0.4 :33.06 F HT la tcnne

gravier 5/15 :35,93 F HT la tonne

- treillis soudé en panneau de 2.40 m et 4.80 m:67.05 F HT le panneau

déplacement pour le sable et le gravier:1,15 F HT par tonne et par
kilometre

Escompte pour réglement comptant 2 %

TVA : 18,6 %
DOIT
U
— R
Facture
N°
Le 19
Reférence Dévignetion des erticies Unité Quannié u:i":" Montant

-

TOTAL hors taxes

Réducticns éventuelles

TVA

TOTAL toutes taxes




“I'[)EELJ>< BAaTEAUX

OBJECTIFEFS =

- Construire une courbe point par point.

- Utiliser les échelles.

- Calculer dans le systéme sexagésimal.

- Utiliser le théoréme de Pythagore pour calculer une distance.
- Lire un graphique.

PRE-REQUIS =

- (Cette fiche peut é&tre réalisée soit en utilisant le théoreme de Pythagore, soit en
construisant la figure & 17échelle précisée et en mesurant.
- Savoir utiliser la formule d = wt.

“I'IZl_#§ESESEEES H

- Classes de 4dme et 3éme : collége, technologique, préparatoire
- Classes de seconde

COMMENTAIRES =

L’objet du probléme est exposé au début de 1la fiche puis une recherche guidée est
proposée. Aprés des calculs (ou des mesures) de distances, 17éléve construit une courbe
point par point et détermine alors graphiquement un encadrement du minimum. Pour obtenir
une meilleure approximation, il doit réaliser un agrandissement de la région & étudier.

e



DEUX BATEAUX

Deux bateaux sont en pleine mer. Le bateau A se
trouve & 45 Kkm au nord d’un bateau B, A se
dirige vers le sud a la vitesse de 9 km/h et B
vers 1‘ouest & 12 km/h,
Au bout de combien de temps seront-ils le plus
prés 1’un de 1autre ?

Pour déterminer ce temps :
I~ Représente la situation par un dessin. Echelle conseillée : | mm représente 250 m.
2- Calcule la distance (en Km) parcourue par chaque bateau en une demi-heure.

Quelles sont les longueurs correspondantes sur le dessin ?

Dessine la position des deux bateaux au bout d‘une demi-heure.

Quelle est la distance (en km) qui les sépare ?

3- Compléte le tableau suivant :

temps écoulé Oh | 30min ih 1h30 Zh 2h30 3h 3h30 | 4h | 4h30 3h

distance parcourue
par A (en kn)

distance parcourue
par B (en km)

distance entre les
2 bateaux (en km)

4- Fais la représentation graphique de la distance séparant les deux bateaux en fonction
du temps.

En abscisse, 1 c¢m représente un temps de 30 min.

En ordonnée, 1 cm représente une distance de 5 km.

- Dans quel intervalle de temps les bateaux sont-ils le plus prés 1’un de 1’autre ?

6~ Calcule la distance parcourue par chaque bateau en 10 min et compléte le tableau
suivant

temps écoulé 1h30 1h40 1h30 2h 2h10 2h20

distance entre
les 2 bateaux

7- Fais une représentation plus précise que la précédente et indique sur le graphique
dans quel intervalle de temps les bateaux seront le plus prés 17un de 1’autre.

En abscisse, 1 cm représente 10 min.

En ordonnée, 4 cm représentent 1 Km.



‘trouuerons-nous la plus petite aire ?

OBJECTIFS =

Comprendre la nécessité de formaliser un probléme.
Etablir une formule littérale & partir d’une figure.
Construire une courbe point par point.

Lire un graphique.

1

PRE—REQUIS :

- Savoir calculer 17aire d‘un triangle.

('I' CLASSES :

Classes de 4éme, 3dme collége
Classes de 3éme technologique
Classes de BEP {2re année

Classes de seconde

COMMENTAIRES :

La fiche commence par une démarche expérimentale : 1’éldve construit, mesure, calcule en
analysant cinq fois le méme type de figure. Suite d ce processus répétitif, 17élave est
conduit a formaliser le probldme, par nécessité., L’expression littérale obtenue est
utilisée pour représenter une fonction point par point. Ensuite, 17éléve détermine
graphiquement une approximation du minimum.

13



trouverons-nous la plus ‘petite aire

1* ABCD est un rectangle de longueur 12 cm et

Soit E le point du
Soit F le point du
Soit G le point du
Soit H le point du

segment
segment
segment
segment

[AB] tel que AE
[BC] tel que BF
CCD] tel que GC
CAD] tel que HD

Calcule 1‘aire du quadrilatére EFGH.

On fait

18
9

-

de largeur 5 cm.

1 cm.,
{ cm.
i cm.
i cm.

2° glisser en méme temps les points E, F, G, H sur leurs cdtés respectifs.
" On pose AE = BF = GC = HD = x.

Calcule 1’aire du quadrilatére EFGH quand x prend différentes valeurs :

AE = BF = BC = HD = x 1 2 3 4 S

aire de EFGH = A(x) All)= A(2)= A(3)= A(4)= A(S)=
3" On appelle x la longueur des segments [AE], [BF], [GC] et [HD].

On appelle A(x) 17aire du quadrilatere EFGH.

Calcule en utilisant le lettre x :
- la longueur EB
- la longueur FC

- 1’aire des triangles EBF, FGC, HDG, AEH.

- 17aire du quadrilatére EFGH.

4° Tu vas essayer de trouver pour quelle
valeur de x 17aire A(x) est minimale.
Pour cela, tu vas construire la courbe
qui représente 1’aire du quadrilatére en
fonction de la longueur x.

En abscisse, 1 cm représente 0,5 cm.
En ordonnée, 1 cm représente 5 cm2

I faut &tre assez précis pour trouver
le minimum,

parallélogramme

On pourrait m’aplatir,
Aussi me redresser.

Je n”ai pas d’idée fixe.

Que deviennent aigus
Mes deux angles obtus,
Je ne tremblerai pas.

Mais s’il me faut passer,
Un instant de raison,
En forme de rectangle,

Alors j’ai peur,
Car un rectangle
Est autre chose.

Comme si ma surface
Pouvait ne plus m’appartenir,
Comme si quelque vent
M’ouvrait sur le volume,

Si mes angles veillaient
Sur quelque chose d’autre
En moi-méme que moi.

Euclidiennes de GUILLEVIC




TOUS LES TRIANGLES POSSIBLES

OBJECTIFS :

- Construire des triangles connaissant les longueurs des trois cbtés.
- Découvrir 17inégalité triangulaire,

PRE—-REQUIS =

Aucun,

CLaAaSSES

- Classes de 4éme : technologique, préparatoire, de collége

“I'CZEJP1P4EEPJ1'#§I RES =

Il s’agit d’une situation de découverte.

Dans le premier exercice, 1‘/éléve revoit une méthode de construction de triangles a la
régle et au compas. Dans le deuxiéme exercice, il est confronté A une construction
impossible. Dans la troisiéme partie, il est amené & étudier des triangles de méme
périmétre pour découvrir et formaliser 1‘inégalité triangulaire.

Prolongement : découverte de 1’ellipse.
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TOUS LES TRIANGLES POSSIBLES ...

KI=d.om
&) i

1" Nous avons ci-contre deux figures a main

levée. Construis-les en wvraie grandeur en Fléjgg;,//\f

utilisant ton compas et ta régle graduée. C

2" Construis un triangle dont les cbtés mesurent
a) 3 cmy, 4 cmet & cm.
b Scm, 7 cmet | cm.
¢) Scm, 2 cmet & cm.

. d Scm, 5cmet 3 cm.

Calcule le périmétre des triangles que tu as pu construire.

3" On wva essayer de construire des triangles dont le périmétre est égal & 21 cm. Pour
commencer, les mcsures des cHtés doivent étre des nombres entiers.

a) Construis tous les triangles dont un cdté mesure 7 cm et dont le périmétre est
égal & 21 cm. Combien peux-tu en construire ?

b> Construis tous les triangles dont un cdté mesure | cm et dont le périmétre est
égal a 21 cm.

c) Combien peux-tu construire de triangles dont le périmétre est égal a 21 cm ?
‘ Précice les mesures des cbtés de chacun des triangles obtenus .

d> Comment choisir les longueurs des 3 cotés d’un triangle pour que la
construction soit possible ?

4* Dessine un segment [AB] de 7 cm de long. Construis 20 triangles de base
[AB] dont le périmétre mesure 20 cm (de part et d’autre de [ABI).

Trace la courbe obtenue en rejoignant les sommets construits précédemment. Cette courbe
s’appelle une ellipse. Cherche dans des livres ou des dictionnaires les propriétés
d‘une ellipse.



L aire d7un triangle

OBJECTIFS :

- Dessiner les hauteurs d’un triangle.

- Utiliser la formule de 17aire d‘un triangle.

- Observer que deux triangles de méme aire ne sont pas superposables et n’‘ont pas le
méme périmétre.

PRE-REQUIS :

- Aucun. Cette fiche peut &tre utilisée dés le début de 1’année.

CLASSES =

- Classes de 4éme : collége, technologique, préparatoire

COMMENTAIRES =

La notion d’aire d’un triangle est étudiée en Séme, mais n‘est pas bien dominée.

La premiére activité propose une situation de redécouverte. L’éléve calcule 17aire des
différents triangles & 17aide du quadrillage (en tragant des rectangles, par exemple).
Trouvant le méme nombre de carreaux-unités, il est amené a trouver les facteurs
invariants (base, hauteur) et ainsi & établir la formule donnant 17aire du triangle.

Pour les activités 2 et 3, il s’agit de réinvestir les résultats obtenus lors de
17activité 1, en construisant les triangles et leurs hauteurs. L’exercice 2 donne
|“orthocentre intérieur au triangle, 17exercice 3 17orthocentre extérieur au triangle.
Lec. trois maniéres de calculer 17aire permettent & 17éléve de vérifier ses résultats. Il
est important de lui donner des moyens d“autocontrole.

Le prolongement envisagé dans 1‘exercice 4 permet de découvrir et de démontrer une
propriété de la médiane. Le il conducteur de la démonstration est donné. Une application
du théoréme ainsi dégagé fait 1‘objet d’une question ludique.
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L aire d7un triangle
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1) Calcule 1‘aire en cm? de tous les
triangles de la frise en utilisant le
quadrillage (un carré du quadrillage a un
cbté de 5 mm).

L‘aire du triangle est la moitié de 1’aire
du rectangle.

aire du triangle = BC x AH
2

2) Construis un triangle POL sachant que :
PO=4,7cm PL=6,2cmetlLD=7,2cm,

Construis les 3 hauteurs du triangle.
Calcule 17aire du triangle de 3 manitres différentes en faisant
toi-méme les mesures nécessaires.

3) Construis un triangle MER sachant que :
ME=3,6cm MR =9 cmet ER= 6,8 cm.

De la méme fagon, construis les 3 hauteurs et calcule 1‘aire de ce
triangle de 3 manitres différentes.

4) On considére le triangle ABC. I est
le milieu de [BCl.

a) Trace la hauteur issue de A. Elle
coupe le cbdbté [BCl au point H.

b) Calcule 1‘aire des triangles ABI et AIC. Que
remarques-tu ? Nous allons 1’expliquer.

aire de ABC = BC x aire de ABI = X
2 2
aire de AIC = X

I étant le milieu de [BC), on a IB = .... donc aire de ABI =

Une médiane d’un triangle partage le triangle en deux triangles de
méme aire.

"~ 5) Construis un triangle quelconque SIM.

Construis les points N,P et R tels que I soit le milieu de [NM],
S soit le milieu de [PI) et M le milieu de [RS].

Trace le triangle NPR et les segments [SN], [RIJ et [PMI.

Combien de fois le triangle SIM est-il contenu dans le triangle NPR ?
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ANALYSE D UNE FIGURE

OBJECTIFS :

- Coder des figures géométriques & partir de données.
- Déduire des hypothéses les propriétés immédiates des configurations.
- Utiliser les résultats pour construire les figures et effectuer des calculs.

PRE—-REQUIS =

- Connattre les propriétés des figures simples.
- Connattre la somme des angles d’un triangle.

CLASSES =

- Classes de 4&me : collége, préparatoire, technologique
- BEP 1ére année

COMMENTAIRES =

Le but de 1la fiche est de donner dec outils aux éléves pour analyser des figures. C’est
une étude préalable A la géométrie et & la trigonométrie en méme temps qu’un
entratnement indispensable pour obtenir des réflexes de lecture et d’analyse.

Dans les activités I et II, on récapitule les propriétés géométriques des triangles
particuliers,

Une analyse plus fine de la figure est ensuite demandée. En effet, pour construire une
figure complexe, il faudra planifier son travail aprés avoir calculé quelques
éléments-clés, Les exercices sont de difficultés croissantes.

Les questions II, IIl et IV sont posées "pas & pas'.

Dans 1‘exercice V, 1‘éléve doit faire preuve d’esprit d’initiative pour analyser la
figure.



"I' ANSLYSE D UNE FIGURE

1) Sur chacune des fiqures, précise la nature du triangle et marque & 1aide de
petits signes toutes les éqalités de longueur et d’angle. Compléte :

A G
D 3
A
G=66°
A H
I-= J’
)
C F
N P A
B- 6%° D= F=lrte K
T= §-3 - I < 1
N J-
A= M 2
‘ P a2
L=
A
M=
A
N D= Ps
R - A -
o = Q R R=
1D
AB = 8
A ; B -
a) Construuicegig figure en vraie grandeur.
b) Calcule B et'C.
i H c) Calcule@et HAC.
d) Marque toutes les égalités de longueur que tu peux en
déduire.
C e) Quels sont les triangles isoctles de la figure ?
‘ Quels sont les triangles rectangles de la figure ?

I11) Construis un triangle équilatéral MON de cbté é cm.
On appelle H le milieu de [MN] et T le milieu de [ONI.

a) Calcule les mesures des cbtés et des angles du triangle NHI.
b) Calcule les angles du triangle OHI.

V) QY

AN
Calcule les mesures des angles A, Az et

LY
g
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v) D C

AB = 10 cm

Trouve 17aire de la figure,

VI) Une pidce a la forme ci-dessous avec AC = 45 mm, CD = 17 mm, Al = 38 mm et
IH = 7,3 cm. Les points A, B, E et F sont alignés.

a) Reproduis-1a en vraie grandeur.

b) Trouve tous les triangles rectangles de la figure en nommant pour chaque triangle
17angle droit et 1’hypoténuse.

AN N NN AN S AN
¢) Calcule les mesures des angles ABC, DEF, EFM, MFG, FGM, MAI, AIH.

N AN
d) Mesure les angles MGH et MHG.

B ' .
A " 6
A \<:\\\\\ ¢
|

VII) On donne §£E= EC=3m

= 30° B

DEA = 50°
a) Construis la figure. F
D
b) Détermine la mesure de tous les angles
de la figure en justifiant chaque calcul.
A E &



VOLUMES

OBJECTIFS =

- Calculer le volume d’un parallélépipéde rectangle.
- Se familiariser avec des représentations de volumes (perspective cavaliére).

PRE—REQUIS :

- Aucun.

CLASSES =

- Classes de 4éme, Séme, 4&me, 4&¢me technologique

COMMENTAIRES :

Dans un premier temps (I, Il et III), 17é12ve (re)découvre le volume d’un pavé a partir
du cube-unité. 11 wvisualise cette formule par des manipulations mentales et 1”applique
dans 1‘exercice IV. Il doit ensuite résoudre un probléme de rangement de bottes dans
une caisse. Une démarche expérimentale lui est proposée. Il termine en optimisant la
solution.
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VOLUMES

I Voici un cube de 1 cm de cdté.

Calcule son volume.

Il On te propose de calculer le volume

|

IIl Range les cubes dans cette botte.

Yewmooponon

2Lom
.

\

~

N
W
§
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de cet assemblage.

- Compte le nombre de cubes.

- Déduis-en le volume de ce solide.

- Que constates-tu ?
- Déduis-en le volume de cette botte.

- Rappelle 1la relation entre le volume
de la botte et ses trois dimensions.

IV Compléte le tableau suivant, les dimensions sont en cm :

"I' L 1 h Vv
botte 1 é 3,5 2 L : longueur
botte 2 9.3 2 1) 1 : largeur
botte 3 3,3 é 204 h ¢ hauteur
boitte 4 4 2,9 70 V : volume

V On doit ranger des boltes de dimensions 4 cm, 3 cm, 2 cm dans une caisse de

dimensions 21 cm, 20 cm, 15 cm.

- En utilisant les volumes , combien de bottes pourrait-on ranger ?

- En pratique trouve les différentes facons de disposer les boltes. Faics un dessin.

. - Quelle est 1a meilleure solution ?



@ des balles et des billes

OBJECTIFS =

- Analyser des figures planes.
- Imaginer différentes positions de cercles dans un rectangle.

PRE—-REQUIS =

- Utiliser le théoréme de Pythagore.
- Calculer le volume des solides usuels.

CLASSES =

. - Classes de 3tme collége, 3éme technologique

COMMENTAIRES @

La fiche propose d‘étudier différents types de rangement de boules dans des bot tes.
D‘abord, 1‘éléve étudie ceux qui lui sont présentés : calcul du coefficient
remplissage...

Ensuite, il doit imaginer d“autres modéles.

Prolongement : le méme probléme dans |‘espace.

de

218
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° des balles et des billes

I Les balles de ping-pong

On achdte quatre balles de ping-pong de 3 cm de diamétre. Elles sont rangées dans une
botte cylindrique.

1) Calcule le volume V; occupé par les quatre balles.
2) Calcule le volume Vz de la botte cylindrique.

3) Calcule le quotient VY;. On 1’appelle le coefficient de
remplissage. V2

4) Imagine quatre autres modéles de bottes permettant de ranger les
quatre balles.

Faic un schéma en indiquant leurs dimensions.

Quelle est, parmi ces bottes, celle de plus petit volume ?

‘ II Quelgues billes ...

Nous disposons de 10 billes de | cm de rayon. Nous voulons les ranger dans une bofte
parallélépipédique sans les superposer, c’est-a-dire en une seule couche.

Les bottes avec leurs rangements possibles sont représentées vues de dessus.

9000000000

.
1~
] “»
] 4 /
[

N

Calcule pour chaque botte : - la longueur x
ses dimensions
son volume.

Quel rangement choisis-tu ? Pourquoi ?

111 Encore plus de billes !

On dispose de 120 billes que 1‘on doit ranger, sans les superposer, dans une bofte
parallélépipédique.
Trouve une botte dont le volume est le plus petit possible.

Prolongement possible :

Place 120 billes dans un prisme ayant pour base un triangle équilatéral. Calcule le
‘ volume de la botte et compare-le avec le résultat précédent.




LE COEUR BRISE

OBJECTIFS =

- Réaliser des constructions soignées en respectant une liste de consignes.
Analyser des figures géométriques.

Reconnattre et nommer les figures géométriques classiques.

Calculer le périmétre et 1’aire de différentes figures.

PRE—REQUIS :

CLASSES

- Classes de é4éme, Séme, sauf pour la quatridme question
- Classes de 4dme

COMMENTAIRES :

Le but de 1la fiche est de réaliser un puzzle. Sous un aspect ludique, 1‘él2ve apprend A
visualiser et a mémoriser des figures planes. I1 sent la nécessité de soigner ses
constructions. La question 4 concernant le calcul des périmétres et aires est
indépendante du reste de la fiche.
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‘ll}_EE COEUR BRISE

1*) Construis un carré ABCD de cbté S cm.

Construis le point H tel que B soit le milieu de [AH] et le point F tel
que D soit le milieu de [AF].

Trace le carré AHEF.

Trace le demi-cercle C; de diamétre [AH] extérieur au carré AHEF. La
droite (BC) coupe C; en J et 1a droite (BD) coupe C; en I.
La paralléle 3 (CE) passant par B coupe [HE] en G.

Trace le demi-cercle Cz de diametre [AF] extérieur au carré AHEF. La
droite (CD) coupe Cz en K.

2*) Ecris, en les justifiant, toutes 1les égalités de longueur et d’angle que tu
cbtiens.

3") Repasse en rouge les deux demi-cercles et les segments suivants :
CAHl, C[AF1, CFEJ, [HEJ, CKCl, C[JC1, CBI1, CBGl, LCE].

| Découpe suivant les traits rouges.
Nomme les piéces du puzzle.

4*) Calcule le périmétre et 1’aire de chaque pidce et du puzzle entier.

5*) A TOI DE JOUER : reconstitue chaque figure a 1’aide des pidces du puzzle.

LE COEUR BRISE




LE NOMBRE D-OR

OBJECTIFS =

- Découvrir des propriétés géométriques de ¢ : rectangles et triangles d’or, pentagones
réguliers, spirales,

- Réaliser des constructions soignées & partir de lectures de consignes ou d‘observations
de figures.

FRE—-REQUIS :

- Connattre le théoréme de Pythagore.
- Connaftre la somme des angles d’un triangle.
- Analyser une figure.

CLASSES =
‘ - Classes de 4&me collége

- Classes de 3éme préparatoire, technologique
- Classes de BEP lére année

COMMENTAIRES =

Les intéréts de cette fiche sont multiples :
- ouverture sur d‘autres domaines que les mathématiques : dessin d’art, architecture,
biologie, corps humain, ...
- aspect esthétique des constructions qui motivent les éldves & réaliser des tracés précis
- mise en jeu de nombreuses capacités :

¥ analyser (des figures ou des consignes)

* raisonner

* réaliser des calculs et des tracés

¥ découvrir des liens entre les différentes questions.

Cette fiche pourra étre traitée A& différents niveaux. les mesures pourront étre
remplacées par des calculs. Etant donné 1la longueur de la fiche, les constructions IV
‘ seront réalisées et coloriées & la maison.
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& 1a découverte du nombre dfor
On le note & (phi). I1 vaut 1 + U5 = 1,418033989....
2
- Pour les anciens, c’est un symbole universel de perfection, de vie, de
beauté et d’amour. En 1509, 1“italien PACIOLI publie un livre intitulé *La
divine proportion® et un peu plus tard pour KEPLER, "les deux joyaux de la
géométrie* sont le nombre d’or et le théoréme de Pythagore.
- Ce nombre a de nombreuses propriétés mathématiques et on retrouve aussi sa
présence dans certaines oeuvres d’art (roses de cathédrales gothiques,
monnaies antiques) et dans la nature (fleurs, oursins).
Tu vas découvrir quelques propriétés de %.
1 Des rectangles d’or
‘ ) c 8 — B c F
/ i
I/ :
’
g- ume LOMNL // Ao n;c£2uﬁ¢9ha
.% '/ JU.#L :
-t # L L :
A 0 D R o > e A 0 D €
a) Construis le rectangle ABFE en grandeur réelle.
b) Calcule OC, OE, AE et DE.

c)
du

Vérifie ces longueurs en les mesurant a 0,1 prés.

Pour les rectangles ABFE et CDEF, calcule le rapport longueur.
largeur

De tels rectangles sont des rectangles d’or.

Remarque : Si on retranche d’un rectangle d“or un carré dont le coté est la largeur
rectangle, on obtient un nouveau rectangle d’or.

11 Construction d’un pentaqone réqulier

1.
2.

Trace le cercle C; de centre O et de rayon 5 cm.

Trace deux rayons perpendiculaires [0A) et ([0Bl. On appelle I le milieu de

CoAl.

3.
4.
5.
en
&,

Trace le cercle Cz de diamétre [0A].
Trace le segment [BI1 : il coupe le cercle Cz en C.

Trace le cercle C3 de centre B et de rayon [BCl. Le cercle C3 coupe le cercle Cy
deux points Py et Pz.

A partir du point Pz, reporte 3 fois la longueur PiPz sur le cercle C;. Tu obtiens

les points P3, P4 et Ps.

78

Trace le pentagone convexe PiPzP3PsPs et dans une autre couleur le pentagone

6toilé P P3PsP2zPs.

a)

Quelles sont les mesures des angles POPz, OP(P2 et PiPzF3 ?

b) Mesure le cbté PP, du pentagone convexe et le cdté PiP3 du pentagone étoilé.

c)

Calcule le rapport PyP3. Compare-le au résultat obtenu au Ib.
PiPz
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IIT Des triangles d’or

‘ln triangle d‘or est un triangle isoctle dont les deux angles égaux mesurent 72°. Trace
un assez grand triangle d’or ABC de sommet A.

a) Mesure les cotés du triangle et calcule le rapport AB.
BC
b) Trace le cercle de centre B et de rayon CBCl. Il coupe CAC] en D.
Quelle est Ta nature du triangle BDC ?
Quelles sont les mesures de ses angles ?
Calcule le rapport BC.
CD

c)-Quelles sont les mesures des angles du triangle ABD ?
Quelle est la nature du triangle ABD ?
Calcule le rapport AB.

BD

d> De la méme fagon, construic le triangle d’or EDC (E appartenant au segment
[BCI1), puis le triangle d‘or EFC (F appartenant au segment [CD1) et ainsi

‘I'pe suite ...

B8 C F
IV Spirales =
a) 3 partir d’un rectangle d‘or
- construis un rectangle d‘or ABFE
de mémes dimensions qu’au I
- trace les diagonales BE et DF des
rectangles d’or
- observe la construction
- repere et numérote les centres
des arcs de cercle. Ils sont
alternativement sur les  deux
diagonales tracées
- trace soigneusement la spirale. A D E

b) a partir d’un trianqle d’or

- construis un triangle d‘or de
base 10 cm

- observe la construction ; repére
les cotés paralldles et les
segments égaux

- numérote les centres des arcs de
cercle

- trace coigneucsement la spirale.







[lére ETAPE :|

Observe le triangle suivant:

A

459

A
Calcule l'angle A :

35

Donc ce triangle est un triangle

Compare les cotés AB et BC :

|28me ETAPE :|

Un bdcheron veut mesurer la hauteur d'un arbre. Il posséde le matériel suivant:
un dendrométre.

tubes de visée

fil tendu

45°

7 P

Principe : - visée de l'oeil sur 2 repéres au travers des 2 tubes.

- 1 mesure et 1 calcul simple pour déterminer la hauteur de
l'arbre.



repére sur B
1'arbre

Utilisation :

‘le bdcheron trace 1 repére sur l'arbre correspondant d la hauteur
de ses yeux.
I1 s'écarte jusqu'd obtenir au travers des 2 tubes la visée du repére sur
l'arbre et la visée de la cime de l'arbre.
I1 se trouve alors & 20 m de l'arbre, par exemple.

Calcule la hauteur: AB :

Calcule la hauteur de l'arbre :

[32me ETAPE :|

Reallse un dendrométre et prends quelques mesures.
(en negllgeant dans les calculs le diamétre du tube.)

matériaux utilisables : tubes &lectriques plastiques

A tubes ciivre
tubes carton
1 i tube & 0V am
=
450
B -~ C

Calcule la longueur du fil pour obtenir 1l'angle 6\= 45° .

Calcule la longueur du 28me tube :

36




ot [on parlera de distance ...

OBJECTIFS =

- Découvrir les propriétés de la bissectrice (égalité d’angles et de longueurs).
~ Construire la bissectrice d‘un angle.
- Utiliser les propriétés de la bissectrice.

PRE—REQUIS =

- Construire la distance d’un point A une droite.
- Tracer des cercles tangents & une droite.

CLASSES

- Classes de 4éme colldge, technologique, préparatoire

COMMENTAIRES -

Cette fiche introduit les propriétés de la bissectrice d‘un angle.

Dans un premier temps, gridce a une série de constructions et de mesures, 1‘éldve est
amené a constater qu’une “certaine droite" partage le triangle en deux parties
vérifiant des propriétés d’équidistance aux cbtés.

Dans le deuxiéme exercice, 1’éldve est amené A savoir repérer une telle situation, si
nécessaire avec l’aide du professeur.

Une fois que 1’intérét d’une telle droite a été montré, dans un troisiéme temps, on
propose a 17éléve wune construction ol il est conduit une nouvelle fois A repérer la
situation "bissectrice d’un triangle®.

Ayant manipulé et expérimenté, 17éléve doit maintenant retenir quelques fiqures clés :
c’est 1’objet de 1’exercice IV. Il serait pertinent de lui faire noter ces figures en
introduisant ici le mot de bissectrice afin qu‘il conserve une image mentale de cette
droite.

Les exercices UV et VI constituent des réinvestissements de cette notion (cercles
tangents, point de concours des bissectrices).

Cette fiche permet également de réutiliser les notions d’échelles.
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8 : ' Je n’aurai pas le droit
ou Lon parlera de distance ... D’avoir des préférences

Pour un des deux cotés.

Juste milieu je suis
Jusqu’d la fin des fins.
I) Construis un triangle ABC tel que . i
AB = 10 cm, AC = 12 cm et BC = 14 cm. Cest- donc ne pas savoir,
Jamais, si je fais bien.
Place un point M & 1’intérieur du triangle ABC.
P 9 Euclidiennes de GUILLEVIC

Mesure la distance du point M & la droite ¢(AB).
Mesure la distance du point M & la droite (AC).

Si la premiére des deux distances est la plus petite, colorie le point M en

vert. S5i elle est 1la plus grande, colorie le point M en bleu. Si les deux
distances sont égales, colorie le point M en rouge.

Recommence ce travail avec une dizaine de points.

Comment sont placés les points de différentes couleurs ? Peut-on colorier
entiérement le triangle ? Comment ?

11
L LU Je veux planter ma tente dans le terrain de

camping a éqale distance de la
berge du canal et du bord de la route.

04 dois-je la planter pour é&tre en plus :
a) a 30 m du pont {point A) ?
b> a plus de S0 m du pont ?
c) 2 80 mde la route ?

-\
I11) Trace un angle xAy.

Trace un arc de cercle de centre A et de rayon 3 cm. Cet arc coupe [Ax) en C
et [Ay) en D.

Trace un arc de cercle de centre C et de ravon 3 cm et un arc de cercle de

centre D et de ravon 3 cm. Ces deux arcs de cercle se coupent en E. Trace la
droite (AE). '

Marque un point F sur la droite (AE) et mesure_la distance de F aux cdtés de
17angle A. Que constates-tu ? Mesure les angles XAy, FAX et AY.
Recommence avec deux autres points G et H de l1a droite (AE).
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IV) Marque les égalités de longueur et d’angle :

U < ﬁ

V) Dans les figures suivantes, les cercles sont tangents aux cOtés des
angles.

Marque les égalités de longueur et d’angle

<
-

VI) Monsieur Dujardin a une pelouse triangulaire qu’il veut arroser 3 1”aide

d’un tourniquet. 0O placer le tourniquet et quel rayon choisir pour arroser la
plus grande surface possible sans arroser les allées ?

Résous ce probléme a 17aide d’un dessin & 1’échelle {/100éme.




le bassin

OBJECTIFS =

- Analyser une figure.
- Organiser une construction.
- Organiser une résclution de probléme.

PRE—-REQUIS :

- Appliquer les relations trigonométriques ou le théoréme de Pythagore (dans un triangle

équilatéral ou rectangle isoctle).
- Calculer des longueurs d’arc et des aires de secteurs circulaires.

CLASSES =
- Classes de 4éme collége

- Classes de 3&me technologique
- Classes de BEP lére année

COMMENTAIRES :

Les objectifs de cette fiche sont ]“analyse de 1a fiqure avec les calculs d’angles et

la détermination des longueurs égales, 1‘orqanisation de la construction et enfin
une méthode pour conduire les calculs du périmétre, de 1‘aire.

PROLONGEMENT POSSIBLE :

Pour aller plus loin, on peut chercher 1a longueur BC pour que la longueur GF soit S0 m.
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le bassin

Cette figure représente un bassin 02.99 dessus. o~
A est le centre de 17arc de cercle GE et D est le centre de 17arc de cercle CF.
La droite (xy) est axe de symétrie du bassin.

1) Indiquer les égalités de longueur et d’angle et construire la figure & 1/échelle
1/200.

2) Calculer le périmétre du bassin & 0,01 m prés.
3) Calculer 17aire du bassin i 0,01 m2 prés,
4) Calculer le volume du bassin (a 0,01 m2 prés) sachant que sa profondeur est de

79 cm.

(d’apres le sujet de CAP industriel AMIENS 1981)




