g

LES FRACTIONS

EN SIXIEME

DOCUMENT DU PROF

+

FICHES DE L ELEVE

- 1990 -
J

IREM DE LORRAINE

collection ‘fiches irem’




Nouvelle édition 1990 :

Pour mieux cadrer dans l'année et mieux coller au programme, le fichier
"fractions” a été quelque peu remanié.
Les fiches soustraites seront pour la plupart intégrées au futur fichier “frac-

tions” cinquiéme.

Cette série de fiches "fractions " forme une progression devant s'étaler assez

largement sur l'année.

© Droits réservés pour usage commercial

Edité et imprimé par I'Institut de Recherche sur I’Enseignement des Mathématiques- (Université de Nancy | - Faculté des Sciences) -
B.P. 239 - 54506 VANDOEUVRE-les-NANCY CEDEX

Dépbt légal : 3e trimestre 1987

n° de la publication : 2-85406-102-0

Le Responsable de la collection : Bernard ANDRE : ref. ll.m




AVANT-PROPOS

Le choix du contenu et de la progression des fiches que le lecteur aura peut-
étre déja feuilletées, a été guidé par un certain nombre d'idées. Quelques-unes sont
rassemblées dans les points suivants dont la numérotation n'a d'autre but que d'en
faciliter la lecture.
> point 1 : Les fractions sont des écritures de nombres et rien d'autre. Ainsi 4§ et 1,25
sont deux écritures du méme nombre. Il est donc absolument inutile de faire un détour
par les opérateurs fractionnaires.Pour mettre en ceuvre ce point de vue simplement
et rapidement, on décide de remplacer le symbole de division ( : ) par la barre

horizontale du "trait de fraction” . Ainsi les égalités,

1

~

=4 _ 15
772

= L7 et =7,6

~

0

sont immédiates (méme si leur statut n'est pas le méme, au début, pour le maitre
et pour l'éléve : voir point 2 ci-aprés). Ainsi, les éléves se familiarisent immédiate-
ment avec l'écriture fractionnaire et se concentrent sur le changement d'habitude
que constitue le passage d'une écriture comme 17 : 10 & Tloz . L'avénement du trait
de fraction ne doit pas étre considéré comme une simple question de mode ou
d'habitude. Cette notation rend les calculs algébriques beaucoup plus lisibles et c'est

bien celle la qui a émergé historiquement, parmi bien d'autres.

> point 2 : Au début, il Yy a un décalage normal entre la conception du maitre et
celle de l'éleve a propos d'une égalité comme -12—5 = 7,5 . Le maitre y voit une égalité
numérique, c'est a dire deux écritures dun méme nombre. L'éléve verra plutét dans
le membre de gauche une division & effectuer, et dans le membre de droite son

résultat.

La réalité est plus nuancée : lorsque la fraction a pour dénominateur
une puissance de 10, la perception de 1'é€ldve est un peu différente. D&s 1'école
primairei—; est souvent reconnue comme une autre écriture de 1,7 . En clair,
1—0 donne peut-&tre moins 1'impression d'un travail "inachevé" que " %".
La progression proposée dans les fiches prend ceci en compte et conduit l'dléve &
considérer les écritures fractionnaires comme des écritures de nombres (et non comme

des divisions a effectuer).



> point 3 : La traduction orale des écritures fractionnaires a un role jouer. Sans
chercher a étre exhaustif, % peut se dire : |
a) 32sur 5 (habituelle pour g )
b) 32 cinquiémes
c) le cinquiéme de trente deux
En pratique, le mieux est de laisser une grande liberté de langage. La coexistence
de ces différentes lectures est souhaitable.

> point 4 : Nous n'avons pas évoqué jusque la les "parts de tarte". Il faut avoir sur
cette question un point de vue trés clair. Un dessin comme celui-ci n'apporte stricte-
ment rien s'il s'agit de se persuader que 42 est un nombre

ou que 42 = 0,75 . Mais, et ce n'est qu'un paradoxe
apparent, ce type de dessin a cependant un role important
G jouer. Presque n'importe qui verra dans la partie ha-
churée, les trois quarts du grand carré. Plus précisément,
quelqu'un qui n'est pas professeur de mathématiques

voit dans ce dessin trois morceaux du grand carré, chacun
de ces morceaux étant le quart — au sens de partage
en quatre - du grand carré. Ainsi, nous disposons la d'un excellent support pour étudier
et visualiser le sens de la division et de la trés importante régle de trois.

Par exemple, si l'aire du grand carré représente une somme de 150 francs,
un petit carré représentera une somme de

% 37,50 francs

(on vient d'utiliser le sens premier de la division par un entier, a savoir

le partage en parts égales)
et la partie hachurée représentera une somme de

37,60 x 3 =112, 50 francs

On pourra résumer les 2 opérations en écrivant : %x 3 .

Ce type de probléme est fondamental; il a un intérét pour lwi-méme indépendemment
de toute utilisation des fractions.

Mais, parallélement, 1'éléve aura dans les fiches beaucoup d'occasions de manipuler
et de comparer des expressions comme



150 150 x 3 3
Tx 3 - ISOXZ- 150 X 0,75
Le lien conceptuel sera donc progressivement établi entre le nombre 4§ et les dessins

du type de celui de la page précédente.

> point 5 : En continuité avec l'école primaire, et pour des raisons de simplicité
évidente , nous commencerons par travailler sur les fractions a dénominateurs
"puissances de 10". Pour cette raison, les activités du type "régle de trois" seront
développées en commencant par le cas particulier des pourcentages (carré partagé
en 100 petits carrés).



COMMENTAIRES DES FICHES DE L'ELEVE

p.9 L. Fractions a dénominateurs 10, 100, 1000 ,...

A. Ecriture décimale et écriture fractionnaire a dénominateurs
10, 100 ,...

1

B.  Identité entre multiplication par » Jo7 @ et division

par 10, 100 ,...

—
S|~

C.  Multiplication des fractions a dénominateurs 10, 100, 1000 ,...

- familiarisation avec l'égalité de quantités de type :

17x3 3 17
T00 ¢ 17 * 100 ¢ To0 * 3

- premiéres simplifications d'expressions fractionnaires
par 10, 100 ,...

p. 20 II. Pourcentage
p. 27 III. Addition et soustraction des fractions a dénominateurs 10, 100 ,...
P29 IV. Fractions a dénominateurs entiers quelconques

A.  Visualisation de l'égalité g x b =a sur des exemples concrets

B.  Ecriture décimale exacte ou approchée de g

p-33 V. Percevoir les fractions comme des nombres
A. Comparaison de fractions avec les nombres 1 ; 0,5 ; 2

B. Encadrement entre deux entiers, entre deux décimaux
C. Simplifications (trés) élémentaires

p.39 VI. Multiplication d'un nombre par une fraction

p.45 VII. Application & des problémes de proportionnalité



PREMIERE PARTIE : FRACTIONS A DENOMINATEURS 10, 100, ...

A) Ecriture décimale et écriture fractionnaire & dénominateurs 10, 100, 1000 ...

Pour passer d'une écriture a l'autre (par exemple de fl

-3

0 & 2,17 et vice versa),
0,100, 1000 ... I1 s'agira donc

=

il faut savoir diviser les nombres entiers ou décimaux par

de réactiver cette technique de 1'école élémentaire.

* rappel ou mise au point :

> 1l s'agit de donner mentalement les réponses en écriture décimale & des opérations

comme :

IREM DE LORRAINE. Fractions 101

( 1) Effectue : 2) Compléte les égalités :

o k8 xd0=.. ... F03x ... ... = 703

@H 33 x400=..._.. WIY x ... = L3200
0xS4=._.._... | x 4000 = 300
423 x4000 = .. .. . 0,0206 x ... = 0,206
024 x4000 = .. ... 400 x ..., = 32u,3
28F x40 = .. 6,4 x ... =6 L3210
400x00034 = ... | x 0,048 = 180 /\
W32 x40 = e e

* rappel ou mise au point :

> La plupart des éléves arrivant en sixiéme ont déja rencontré -en principe- des
fractions & dénominateurs 10, 100, 1000 . Pour eux, ce sont des fractions connues, ils peu-
vent en donner plus ou moins rapidement l'écriture décimale. Pour les autres, on n'hésitera
pas a dire que :13—(15% désigne la méme chose que 315 : 100 . Dans 1'égalité %—(1% = 3,15 les
éléves verront au début -consciemment ou non- une division dans le membre de gauche
et dans le membre de droite son résultat. Cet aspect, déja présenté dans l'avant-propos,
n'est pas un véritable obstacle ; progressivement, les éléves accepteront de mieux en mieux,

que, par exemple, %% et 3,15 soient deux écritures du méme nombre.
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Voici 10 nombres en écriture fractionnaire ; écris-les sous forme décimale.
2 .
40 100
02
NS _ L 33
100 40
4 33 ..
40 100
AL N I
1000

* 3 faire éventuellement noter :

27 _ 27

~

2 ’ . ~ o\ ’ 3
l—g et 2,7 sont deux écritures du meme nombre ; la premiere est une ecriture

fractionnaire, la seconde est une écriture décimale de ce nombre.

270

100 est une autre écriture décimale de ce nombre.

* résultat a bien connaitre :

1—0=0,1 . 11W=°’°1 . L _-0001 ; ete

1
1000

fvary

* entrainement :

> C'est une série d'exercices qui prolonge la fiche 2 mais cette fois, la place des nombres

manquants est variable.

’ Compléte chaque égalité par le nombre (en écriture décimale) qui convient :

36 0,36 I SRS
..... 100

""" =3 233 - 0,299
00
35 ... WA
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B) Identité entre multiplication par 1% 5 T(l)_o s «-- €t division par 10,100, ...

* réflexion avec la classe :

a) On se propose de réfléchir par exemple sur l'opération 37 x 11—0 ; c'est la méme

chose que 37 x 0,1 dont le résultat est 3,7 . (S'il fallait la "poser" pour rafraichir la mé-

moire des éléves, pourquoi pas ?).

1

Donc, multiplier 37 par o (ou 0,1), cela revient a diviser 37 par 10 ;

1 _ 37
T T

b) On peut recommencer avec d'autres nombres : 54 x 1—(1)(-) c'est la méme chose que

94 x 0,01, ... Donc multiplier 54 par i%) , cela revient & diviser 54 par 100 ;

1 _ 54
% X 156 = 100 -

* entrainement pour fixer les résultats précédents :

' Compléte chaque égalité par le nombre (en écriture décimale) qui convient :

l?jlj[ 63 x ;: Seeeens ceeee.x 0,04 = 6,128

59404 =.cnn. 5% i—:0,0E
W Aol R
" e J 123 x =0,42% P

Dans chaque cas, trouve le nombre qui n'est pas égal aux trois autres :
r
= 2 50 0,5 50 %000  uwooxd_ wO 1400 0,04
| ‘ 410 100 4 000 4100
195}
V——u—-—ll
0wxd_ 02 0,02  _% s 0,3 200 3xod
400 40 10 100
33 330 33004 0,33 123 .i-ﬁ .\,!.'sx:_ 123% 0,004
400 10 4000 oo o
o T .“///-...\‘ /""‘*——
.'I’f_,—ﬁ"' : -
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* prise de conscience : & propos de la fiche 4 .

Lorsque l'on multiplie, il n'y a pas toujours augmentation ; on y reviendra dans peu de

temps.

* i faire éventuellement noter : quelques égalités de la fiche 5 .

1% 3 75-0—0- ; 0,5 sont trois écritures du méme nombre.
A 300 _ 30 _
De meme : 700 1 =3

On mettra en lumiére la simplification des numérateurs et des dénominateurs par 10,
100 , 1000 , ... On proposera & ce moment un entrainement systématique sur la suppression

des zéros :

* entrainement :

Comme dans l'exemple, simplifie chaque fraction par 10, 100, ... puis
écris-la sous forme décimale. . o
exemple : -'13—'-&!;. = 3,3
l06 t
L 425000 _ ..
400 40 000
Ao 7500000
400 400 000
250 3400 _
10 10000
A300 _ 0
4000 4000
50000 _ ... 260000 _ ..
4000 1 060 000
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C) . Multiplication par des fractions & dénominateurs 10 , 100, 1000 ...

* réflexion avec la classe :

On propose d'abord de "poser" des multiplications de nombres en écriture décimale,
et on réfléchit a ce que l'on fait...

Exemple: 1,2 x 7 1,2

Pratiquement - voir cours moyen - on effectue 12 X 7 , puis on place convenablement
la virgule, ce qui revient ici a diviser par 10 . On vient de mettre en évidence que :

_12x7

Autre exemple : 1,5 x 3,12 . On effectue 15 x 312 ou plutét 312 x 15, puis on place

convenablement la virgule, ce qui revient ici a diviser par 1000 .

15x312

1,5 x 3,12 = 1000

* utilisation immédiate des résultats précédents :

> fiche de calcul mental rapide.

Pour chaque multiplication proposée, écris ton calcul sous forme fractionnaire
(les dénominateurs seront 10, 100, ...) et donne le résultat en écriture décimale.

cexemple ;42 x 0,3 -32x3 - 03¢
D 100
07 0|3x0|3:

0,8 x 425 -

bx05 ... ... A3x0,03 -

40T

Remarque : Cette fiche contient des calculs comme 4 x 25 ou 8 x 125 dont il faut con-
naftre les résultats "par cceur".
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* exploitation avec la classe :

On traduit, en écriture fractionnaire, les calculs qui viennent d'étre faits dans la série
précédente ; la régle de multiplication des fractions (& dénominateurs puissances de 10)

apparait alors clairement :

9x3 9 .3 _9%x3 _27

0,9x 0,3 = 100 = 0,27 se traduit : 10 X 10 =T—0_ =IT
_ 211x8 _ o.0211 8 _211x8 _ 1688
2,11 x 0,8 = 1000 - 1,688 se traduit : 100 xlO 1000 1000
_9x7 _ . 9 =9)(7=63
0,09 x 7 = 00 " 0,63 se traduit : 100 X7 100 100

* application immédiate :

> Pour la série de calcul mental ci-aprés, les éléves n'ont besoin d'aucune explication
supplémentaire ; ils ont tous les éléments pour répondre seuls. Certains appliquent
plus ou moins consciemment la régle de multiplication des fractions (& dénominateurs

10,100, 1000, ...) , mais rien n'empéche de penser encore aux écritures décimales.

Calcule mentalement et donne directement les résultats en écriture décimale.
08

ixs: Oﬁx_}_:,.

10 40

Ay o - T T

10 10 200

5 6. o | L

{00 00 40

S 3 - 5 _x0u=......

40 400 400

Ax5 - 250x %~ ...
400 4000
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* particularisation immédiate :

> familiarisation avec les égalités des quantités :

3
17 X e
100
17x 3
100
17 x 3
100
’ Dans chaque ligne, parmi les quatre calculs proposés, certains donnent le méme
résultat. Lesquels ? Mets une croix dans les cases correspondantes.
I
’09* ]
B
A 345 3x5 3,5 3 x5
10 10 40 o 40
B | 4% c o 1%, 40 A3 x40 4% % 0,04
400 400 400
C 2 x 8 3x8 2 x3 0,3x 0,08
100 4100 400 400
D 25, % 25220 Wx L 25 x 3
400 400 40 10 40
E 60 x 30 60 _, 30 60 x 30 6x3
400 doo 400 200

3 x5=8%X5 _4,5
10 X%70 =3%1p
17 _17x10 _ 10
100 *19=T55 =17 X 5o

Remarque : a cet instant, nous ne nous intéressons qu'a I'égalité de ces expressions.

Leur simplification sera 1'objet de la fiche suivante.
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D) Premiéres simplifications d'expressions fractionnaires.

. . 17x10 | 30 | 47
Nous avons en vue des expressions comme : oo’ 29 xl—OO 5 100 X 20 etc.

* réflexion avec la classe :

> Une fiche est distribuée aux éléves :

- dans la colonne de gauche, il s'agit d'effectuer les calculs indiqués ; les éléves travaillent

seuls et la méthode est libre.
- puis on observe toutes les égalités : il y a beaucoup de multiples de 10 , 100 , ... Le

professeur suggere alors de recommencer tous les calculs dans la colonne de droite, mais

en faisant d'abord des simplifications par 10, 100, ...

10
2) Avant d'effectuer les calculs
1) Ddns cetta Golonns, effectie indiqués dans la colonne de gauche,
les calculs indiqués et donne les résul- on aurait pu faire des simplifications
tats en écriture décimale (dans chaque par 10, 100, ... . Reprends chaque
cas écris ton calcul intermédiaire). caleul, simplifie-le, puis vérifie que
ta simplification n'a pas changé le
résultat.
100 400
J3x30 _ A3%30 _
400 400
W00x_F
4000
AL W00 = e
400
400 x93 =
40
30x 450 -
4000
250 y 4O =
400
3%, 200 -
10 e .




17

- A titre d'exemple, voici ce que les éléves +Voici ce qui peut &tre suggéré pour

ont le plus souvent écrit dans la colonne de la colonne de droite :
gauche :
43 _ _ 43 _ 43 _
mx10-0,43x10—4,3 mxlo =3 = 4,3
43 _43x10 _
ou parfois 100" X10 = 100 - 4,3
13x30 _ 390 _ 13x30 _ 39 _
100 - 100 - 59 100 - 10 - 5°
7 T _ gyl - 168 _
2400 xlOOO = 2400 x 0,007 2400)‘1000 =24 Xw 1 16,8
= 16,8
. 7 _ 2400x7
ou parfois 2400)(1000 = ~1000
_ 16800 _
= Tooo - 168

Remarque : La technique qui consiste & barrer directement les zéros est recommandable.

Des écritures plus détaillées comme fl(-)%xlo = %’:% ne sont pas nécessairement

plus claires. Quant & revenir a des écritures comme :

17x10 _ 10 _ ..o 1 _ 17 _
100 - ¥igg T17%5 = 15 = L7

d'apparence plus logique, c'est inutile et contraire a I'esprit méme de la "simplification" !

* application immédiate : deux séries de calcul mental rapide :

= premiére série : il s'agit de simplifier le calcul proposé en "éliminant" le plus de zéros
possibles,tous les nombres qui apparaissent devant étre entiers.

Simplifie le calcul proposé en "éliminant" le plus de zéros possibles.On ne

demande pas d'effectuer les calculs.

:‘1 N
4037 _ 4x37 7.

!11 “ o exemples : “5ot = Sl G 1300 % b =130 % 7

43 .60 2000x35 _ .

400 400

2600x4% _ 2900 , 950 ...

100 T 4000
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> deuxiéme série : on travaille mentalement, puis on écrit le résultat en écriture décimale.

Dans chaque cas, effectue mentalement le calcul proposé et donne le résultat
en écriture décimale.

1;]2——” o exemple : 11070 x 20 = 3,4

R GO s s 99 10 -

10 4000

300x4% _ A300 430 =i
400 4000

E) Multiplication et augmentation.
* prise de conscience :

Il est bon dlinsister sur le fait qu'une multiplication ne donne pas toujours une

augmentation.
Prenons par exemple le nombre 182 et multiplions-le par un nombre supérieur a 1 :

_ 182x16
182 x 1,6 = 0

Méme sans effectuer, on est siir que c'est plus grand que 182 car 16 > 10.
Multiplions 182 par un nombre inférieur a 1 :

_ 182x8
182 x 0,8 = =33

11y a diminution car 8 <10 .

* 3 faire éventuellement noter :

Lorsque l'on multiplie par un nombre supérieur a 1, il y a augmentation.
Lorsque l'on multiplie par un nombre compris entre 0et 1, ily adiminu-

tion.

On remarquera & ce propos & quel point la multiplication des nombres négatifs est pertur-
bante pour cette propriété fondamentale qui a besoin d'étre bien éprouvée... C'est une
raison de plus pour retarder l'apparition de cette multiplication aussi longtemps que pos-

sible.
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* entrainement : fiche de travail rapide :

> Nous proposons des multiplications dont l'un des facteurs est proche de 1 . Trois résul-

tats sont proposés, mais un seul est trés proche du résultat exact. Il s'agit de dire lequel.

oM {\U QD g @QU —
S=~ s 0 )
n N 3 o -
1 0 i - @
= , o 5]
e @ e hm e SR L:.r:_.: &;
EEE “ ERE : nom r nom 0 REE T
= o '?'- Wouonoor ] ] nunoow
= n wbte Nwh L
» @ - - i £ gad = o ‘3 S =
; W @O o Mo @~ 5 g
o
s o
a g
7 g
3 ° - 2
3 =
5 = oo 0 HE
5 N e ° [ 8
3 S 2 o O §s
= o
<
3 g3
€ bk o g o o 33
* n " 1 u = 82
) B L
s - By o B ™ 2 ‘f
2 - n
3 whe wre 9 w7 g 3 woe 3 B F
¥ & : e vy Eg
= mmm o b L amm - nam - ——— g!
b o [T [T w4 W ."'J 3 2
o < -
N L) G m [ o) da ) Gax
3 a4z LG Bz Aok 20 £
5 RN W oM Siman i = ﬂ
b 3
2
5 T S S =
R ~ — s, i e

On remarquera que parfois deux des trois réponses sont éliminables d'emblée : c'est
le cas de la premiére ligne ol 32 et 26 ne peuvent convenir car inférieursd 39,9 . Dans
la troisiéme ligne, il faut une idée - modeste - de l'ordre de grandeur : 44,9 est éliminé
car beaucoup trop grand (c'est presque le double de 25) .

Bien entendu, la calculatrice permettra & 1'éléve de contréler lui-méme ses résultats.
On pourra de plus le faire réfléchir sur la maniére dont les résultats ont été arrondis,
en comparant avec l'affichage plus précis de la calculatrice (nous n'avons pas fait des
troncatures, mais des arrondis}; le programme prévoit de réfléchir -un peu- sur cette

distinction :

.

Exemple : 2,8137 troncature au milliéme : 2,813
arrondi au milliéme : 2,814

(la troncature, c'est I'arrondi par défaut).
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DEUXIEME PARTIE : POURCENTAGES

* activité collective préparatoire :

On présente un carré partagé en 100 petits carrés identiques (fiche individuelle, ou

mieux, rétroprojecteur).

Ce carré est quadrillé en 100 petits carrés identiques.

“
|

GANNNN Y
AN BN 7Y,
gL
Gt

1) Calcule l'aire du petit carré sablé sachant que l'aire du grand carré est de
1144 cm? ;

L'aire de la partie sablée représente '"un pour cent" de l'aire totale

2) Calcule l'aire de la partie hachurée :

L'aire de la partie hachurée représente '.......cccecvenees pour cent"

de l'aire totale
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* familiarisation avec la situation précédente :

L'aire totale de chaque grand carré est égale a 2s ?m2
Ils sont tous quadrillés en 100 petits carrés identiques.

ésente l'aire
haque cas: = 1) Quel pourcentage de l'aire totale représen . laire
b de la partie sablée ? Ecris ce pourcentage a cote

de la figure. )
15 -2) Calcule l'aire de la partie sablée. Ecris ton calcul

et donne le résultat en écriture décimale.

Les éléves travaillent d'abord seuls, puis :
* correction et exploitation :

Les éléves exposent leurs différentes méthodes de calcul ; bien entendu, toutes les
techniques correctes sont acceptées. On pourra insister sur les points suivants :

1) Sauf exception, les éléves auront, comme dans l'activité préparatoire de la fiche
14, cherché l'aire d'un petit carré : 0,25 cm?2 ; ils la multiplient ensuite par le pourcentage
correspondant. Ils ont donc écrit et effectué des calculs comme :

25

fog X3 - ou 0,25 x 3

Ton X 16 ou 0,25 x 16

on X 23 ou 0,25 x 23

100 x 45 ou 0,25 % 45
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C'est peut-étre une occasion de leur montrer comment obtenir tous ces résultats a
la calculette en ne tapant qu'une seule fois 0,25 (la calculette mémorise le facteur de
gauche : c'est le cas de la plupart des machines "4 opérations" bon marché).

0.25[X] 3 [E
16 [Z]
23 [E]

etc.

2) A partir des remarques faites par les éléves, on reprend certains cas :

- sixiéme figure (50 %) ; c'est aussi "la moitié" : on pouvait écrire : 22—5 = 12,5 cm2

- huitiéme figure (25 %) ; c'est aussi "le quart" : 24—5 = 6,25 cm?

- septiéme figure (75 %) ; on peut effectuer 6,25 x 3 ; L'aire sablée représente les "trois

A

quarts'" de l'aire totale.

* entrainement

> Nous conservons le support visuel constitué par le papier quadrillé. Cette fois, le grand
carré représente une somme d'argent (chaque fois différente). Notons que le fait de repré-
senter une somme d'argent par une aire ne géne absolument pas les éléves. D'une fagon
générale, il faudrait développer davantage, en mathématiques, la figuration des grandeurs
physiques par des longueurs ou des aires : c'est un moyen utile, lors de l'initiation au calcul
littéral, pour visualiser une inconnue (ou tout simplement pour résoudre plus facilement

un probléme).

Chaque grand carré représente une somme d'argent. Celle-ci est indiquée
pres du carré correspondant. Dans chaque cas, on dépense un certain pour-

centage de cette somme et on te demande :

= 1) de colorier une partie du carré correspondant a la dépense.

|
(]
16,
e 2) de calculer le montant de cette dépense. Ecris ton calcul et donne
le résultat en écriture décimale (tu peux utiliser ta calculette).
—
) O O S O ] S=i6oF S = 5500F
B 3% % 3%

LTI ([ Jr1i A
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Les éléves travaillent d'abord seuls, puis :

* correction et exploitation

1. Avec les dessins sous les yeux, il est bon de vérifier l'ordre de grandeur de chaque
résultat : . -

32 % , c'est moins de la moitié (éventuellement un peu moins du tiers).

9 % , c'est un peu moins du dixiéme.

75 % , c'est plus de la moitié (et méme exactement les trois quarts) ; on peut aussi

retrancher le quart.
17 % , c'est moins du quart.
45 % , un peu moins de la moitié.

2. On reviendra ensuite aux calculs proprement dits. Conformément & ce qui a été
vu & la fiche 15, les éléves auront le plus souvent écrit des calculs du type % X 32 =...
en utilisant le quadrillage et en "repassant" par le carré unité. Mais compte tenu des con-
naissances en cours d'acquisition (voir ch.1), on fera remarquer que 32% de 160 pouvait

étre obtenu en posant le calcul 160 x %% ou 160x 0,32 .

On reprendra les autres cas et on constatera que cette régle s'applique chaque fois. On
pourra alors mettre en évidence et faire retenir :

120— (ou 0,32)

Pour calculer 32 % d'un nombre, on multiplie ce nombre par 10

Pour calculer 9 % d'un nombre, on multiplie ce nombre par 1% (ou 0,09)

O

Pour calculer n % dun nombre, on multiplie ce nombre par 700

3. Ce sera peut-étre le moment de signaler la touche % de la calculette (qui économise
en plus la touche = ).

En effet, 160 x 13—020— se traduit par 100 [x] 32 (surtout, ne pas taper = ).

Dans la fiche suivante, on systématise 1'évaluation & I'eeil d'un pourcentage .
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* entrainement (évaluation visuelle d'un pourcentage) :

Dans chaque cas on te propose trois pourcentages.
Indique celui qui correspond au volume de liquide contenu dans I'éprouvette.

O &2 8l
Do o &
2 B ¥ n o &
L L
1" ' "I|I '
[ § Mg 0 e
.
Val (R ¢ ik @
— r

* exploitation :

- On peut demander le calcul mental du volume de liquide en donnant le volume total
de la bouteille, 200 cm3 par exemple.

- On peut aussi demander le calcul & la calculatrice du volume de liquide en choisissant
un nombre "compliqué" pour le volume total, 202,7 cm3 . On utilisera encore de préférence

le "facteur constant" que nous offre la calculatrice :

202,7 [x] 42
puis 56

22 [%)

etc.

* application a des petits problémes :

> 10 petits problémes : dans chaque cas,il s'agit simplement d'appliquer un pourcentage
& une valeur. Les calculs seront effectués mentalement ou a la main.

l 10 petits problémes : Dans chaque cas, écris ton calcul et donne le résultat en

écriture décimale.

1) 80% des éléves de 6éme participent aux activités d'un club ; s'il y a
200 éléves en 6éme, combien font partie d'un club ?

.......................................
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> 10 problémes plus élaborés : augmentation et diminution d'un nombre apreés application
d'un pourcentage. Le calcul est guidé.

@—l 10 petits problemes

1. Un commergant diminue ses prix de 30 % . Un article valait 360 F . Quel est son nouveau prix ?

diminutIon © sevsesoneassnis tesecsssnes B essheesieeevemesens

NOUYERUX: PriX; 2 ssssasemasesvsvinnanssis B s s S

2. Mon loyer est de 1500 F par mois. Il augmente de 7 % . Quel sera mon nouveau loyer ?

« augmentation : .eccecscccenccnss sessess ® secseesesccensss ves
H 2 ceescessscsvssncssse
nouveau loyer : ..... sesesssns cesnes . |
T T — T e e T e e e e e e e

A l'aide des quadrillages, il serait simple de faire voir que :

- augmenter de 30% , cela revient & calculer 130% de ce nombre, c'est & dire
le multiplier par 1,30 .

- diminuer de 5% , cela revient & calculer 95% de ce nombre, c'est & dire le mul-
tiplier par 0,95 .
Mais nous n'avons pas pour objectif de systématiser cette technique de calcul en sixié-

me. La régle d'application d'un pourcentage suffit & ce niveau, ce qui est d'ailleurs confor-
me au programme.

* entrainement ou contrdle (application d'un pourcentage & un nombre) :

> Deux séries rapides, l'une mentale, 'autre a la calculatrice.

_—T

0

[ =
|
|
|

Effectue mentalement les calculs proposés et donne directement les
résultats en écriture décimale.

8% de H000- .. ... b/ da 250= . ..
10%4da 635- . o 357 da woOOO=. . .
L S— e M’J

Méme exercice mais avec la calculette (en utilisant la touche % ).

1A de W98%=. MeZ d 354z

._?
L{j %% da SV 1857 da 25880 = ... ..

e
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Si certains calculs semblent difficiles a4 effectuer mentalement, on demandera de les
écrire. On remarquera alors que dans un calcul mental on a intérét a effectuer d'abord
la division par 100 si les nombres considérés se terminent par des zéros).

* exercice d'évaluation rapide :

> but : évaluer rapidement l'ordre de grandeur du résultat dans un calcul de pourcentage.

zl

1) Dans chaque cas, parmi les trois réponses proposées, choisis mentalement
celle qui approche le plus le bon résultat.

2) Ensuite, avec ta calculette, donne des réponses plus précises.

53% da 360 5% da 8242
442 A ; 280 3400 , €450 ; 2050
) o . R ____\-/"w'"‘“/*<.’

e e e e e —— s b

Apprendre a évaluer, €tre capable d'évaluer sont des actes qui dépassent l'aspect
technique du calcul : c'est la nature elle-méme de l'objet évalué qui gagne en clarté et

en compréhension.

* correction ; exploitation :

Chaque éléve propose la méthode qu'il a utilisée, mais on pourrait mettre en évidence

les techniques suivantes :

(1) un peu plus de la moitié, c'est donc 191 .

(2) un peu moins de 6500 donc c'est 6360 .

(3) un peu moins du tiers donc c'est 29 .

(4) moins de 10 % donc moins du dixiéme (= 251) donc c'est 175.
(5) un peu plus du dixiéme donc c'est 2039 .

(6) plus de la moitié (ou les trois quarts), donc c'est 6150 .

(7) moins de 10 % (3000) ; plus de 5 % (1500) donc c'est 1950 .
(8) entre 1 % et 2 % (0,42 et 0,84) donc c'est 0,54 .

(9) le double du dixiéme donc 9000 .

(10) le quart de 417 donc c'est environ 104 .

Enfin, avec la calculatrice, on demandera chaque fois le résultat exact.



TROISIEME PARTIE : ADDITION ET SOUSTRACTION

DES FRACTIONS A DENOMINATEURS 10, 100, ...

* réflexion collective :

On propose des opérations du type % + %

27

. En passant par 1'écriture décimale, on
p

trouvera 1,7 ou —i% - On pourra mettre en correspondance quelques égalités comme :

écriture fractionnaire : écriture décimale :

4 .13 _ 17 i

(1) T i 0,4 +1,3=1,7
132 . 344 _ 476 i

2 100 © 100 ~ 100 1,32 + 3,44 = 4,76

‘ 36 _ 14 _ 22 o

(3) 10 ~ 10 ~ 10 3,6 -1,4=2,2

Et si les dénominateurs sont différents ?

60 60 6 6

- premier exemple : 10

ce que l'on vérifie en revenant & 'écriture décimale : 0,6 + 1,3 = 1,9 .

-~ deuxiéme exemple . %— + 120- ;s on peut remplacer ]_?ﬁ par 1_9(;)0- H
43 90 _ 133 | ' 1éeri Sci
100 + 100 - 100 ’ Ce que I'on vérifie avec I'écriture décimale.

> On propose alors la fiche 23 :

13 : _6 ; 2
100" + 1o s on sait que 1000 10 ° le calcul devient +

13 9

1

Lo [

le calcul devient

1) Dans cette colonne, effectue
les calculs en utilisant les écritures

fractionnaires. decimale.

B4 % _ 33 vo L34

= - G34+0,% = 0,44
400 40 400 400 400

2) Vérifie les calculs de la colonne

de gauche en revenant a l'écriture

. On a bien 31 _omd
400

LR

2“5—‘\,\' = ..
40 40

-k S I S
400 400 100

e e e
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On pourra éventuellement mettre en évidence le résultat suivant :

Pour additionner des fractions sans recourir @ l'écriture décimale, on s'organise pour

qu'elles aient le méme dénominateur, puis on additionne les numérateurs :

~
W

60
100

6

90 _ 133
10

100 ~ 100

+ + =

h.ln..
(= {Ne]

MIN
(= [9L)
~
S

* application : deux séries d'exercices

= une premiére, semblable & la fiche précédente, pour s'entrainer
calculs sans revenir a 1'écriture décimale.

; on effectue les

( Effectue les calculs indiqués en utilisant les écritures fractionnaires. Ecris les différentes

étapes de tes calculs.

2

30 Tloo © 10 (-\o +400)

400 40 400

2% _opa= _ﬁ_(ﬂ S Ne
400 10 400 40

20 .3 M - (i&-sg)_&_-
4000 400 400 B 40 400/ o ’___ N T

=une deuxiéme fiche de calcul mental, rapide ; on ne demande que le résultat.

Effectue mentalem’ent les calculs indiqués et donne
fractionnaire avec numérateurs et dénominateurs entiers. (N'ou
par 10, 100, ...).

les résultats sous forme
blie pas les simplifications

25 LI L B = NEWE | A —
40 40 400 40
LT SC— s _8
40 10 400
IS I 4300 . 3 -
400 400 00 40
53 + 0,34 = 300 + 420 P =
400 J 4000 100 4o
L. [ L S B T -t TETS ST P R

e gy e i S e A
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QUATRIEME PARTIE : FRACTIONS A DENOMINATEURS
ENTIERS QUELCONQUES

A) Visualisation de I'égalité % X b=a surdes exemples concrets.

Au cours des activités précédentes, quelques fractions & dénominateurs autres que
10 , 100 , 1000 , ... sont apparues. Elles devront désormais devenir familiéres. Il n'est
sans doute pas inutile de revenir sur le sens de la division par un nombre entier, & savoir
l'idée de partage en parts égales.

-

* rappel ou mise au point :

> but : réviser ou vérifier I'acquisition du sens de la division ou de la multiplication ;
donner l'occasion d'utiliser 1'écriture fractionnaire.

fiche de calcul rapide avec support visuel :

26}”

les unités. S'il s'agit d'une division, écris le quotient sous forme fractionnaire,

Pour chaque petit probléme, écris ton calcul et le résultat sans oublier

puis sous forme décimale.

exemple : [ aire totale du carré = 5 cm?

' aire hachurée = 4£cln2 = 1,25 cm?

77

5 . L
’ : MJ&ML&M‘Q‘.:"M %&L‘;hM:so;

Dermetne due canna’ = 3 m {—#—t—n—t—a—-\’ 1Y% 5 Ko

Fins RoRunat = 4, 8om”

iw kokada N Boxds okal da Vewpitamaakd o
vl

i it i
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* exploitation de cette fiche :

Avec les dessins sous les yeux, on mettra en évidence des égalités comme :

% X 2=1 (ler dessin) 41 X 4 =3 (2e dessin) 32 X 3 =5 (dessinn®7)

Pour cela, on pourra utiliser la démarche suivante :
Id=5cm

_ 5
lK—3 cm

onabien: IJ=IKXx 3 donc 5 = X 3

W|u|

On fera remarquer que le passage aux écritures décimales donne lieu & une surprise :

‘% X 4=3 devient 0,75Xx 4=3 ;

mais :

2 x3=5 devient 1,6666..aX3=5 !
Il conviendra de poser et d'effectuer réellement la division de 5 par 3 pour se convaincre
que la partie qui suit la virgule ne s'arréte jamais : on dira alors que le nombre % n'est pas
décimal ; c'est 14 une difficulté incontournable. La régle " %x b =a " ne sera pas comprise
en "profondeur", du moins pendant les premiéres années du collége. Peut étre méme &
certains moments sera-t-elle remise en cause ? Par exemple, lorsqu'avec une calculette
"ordinaire" 1'éléve s'apercevra que 5[] 3 [x]3 = 4,9999998 . Des idées parasites plus
ou moins conscientes comme " %n'est pas un nombre juste " peuvent apparaitre et faire
douter de I'égalité % X 3 = 5 .Peu importe! Un enseignement est un élément d'une
structuration de l'esprit qui s'inscrit dans le temps ; et c'est aussi & travers des remises
en cause surmontées que se forge la progression de 1'éléve. A ce propos, la manie
axiomatique dans l'enseignement moderne n'est sans doute pas étrangére & ce vouloir "tout

et tout de suite" qui ignore & la fois la sagesse et le temps.

* § faire éventuellement noter :

42 est une écriture fractionnaire du quotient de 3 par 4.
0,75 est l'écriture décimale de ce quotient.

2x4=3.
. -5— est une écriture fractionnaire du quotient de 5 par 3. Ce quotient n'a pas d'écriture
décimale exacte.

5 3
20 1,666....
20

20

X 3

Wlen
1
o
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est une écriture fractionnaire du quotient de a par le nombre b et nous avons :

Tl

-g X b=a. (Bien entendu b ne doit pas étre égal a zéro).

* entrainement :

> but analogue & celui de la fiche précédente mais nous partons de textes écrits trés

courts. Les opérations qui "résistent" mentalement sont prévues pour étre faites a la main.

Pour chaque petit probléme, écris ton calcul et le résultat sans oublier les unités. Exemple :
15 objets identiques pésent ensemble 21 kg . Quelle est la masse de chaque objet ?
. 21 _
Reponse : 15 kg = 1,4kg

27 1) En tricotant, je m'apercois qu'il faut 84 rangs pour obtenir 12 cm.

Combien faut-il de rangs pour obtenir 1 cm ?

...........................

2) En 1 heure je parcours 6 km . Quelle distance ai-je parcourue en 2
heures et demi ?

B) Ecriture décimale exacte ou approchée d'un quotient de deux décimaux.

* approfondissement collectif :

> fiche de travail a faire en classe avec 1'aide du professeur :

‘—(" ———
L28 “l’l Compléte les 5 colonnes du tableau suivant :
L
% ) Eonikine Eoudina dawmole | Eculina da'cmola Dmi anlhan
Q.Lhu\l. o ov
e . %nmth‘mm exacte de ca nowmlaa
no o

qgvuu.lu'. onec

.; _____ eaikunen EA;JAMW
Ve mbin Mtk et d“.gg""’wh""‘v&' de @ nombw
[
am amqus Gma
ol 1
2
Jioin  damia
. .
4
(9
3
“mq : ESSEURT VR | S e i b

.. PSR
e
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. Nous voudrions insister un peu sur les écritures décimales exactes ou approchées d'une
fraction ou d'un quotient (nous confondrons fraction et quotient). On fera les divisions de
cette fiche & la main afin de faire des remarques trés simples sur les restes possibles,

sur la répétition des restes, sur 'arrét ou non de la division(*).

Indépendamment, nous demanderons d'autres écritures fractionnaires des mémes nom-
bres ; toutes les bonnes réponses seront bien siir acceptées ; on fera des remarques, mais
on ne donnera pas encore & ce moment la régle de simplification des fractions.

On pourra faire remarquer que 1'on a toujours :

>1 lorsque a>b

ST

et

<1 lorsque a<b

oAT)

(Dans ce fichier "Fractions 6 €me" i] p'est question bien entendu que de nombres positifs.

(*) ce ne sont que des remarques ; ces connaissances ne sont pas des objectifs du programme.
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CINQUIEME PARTIE : PERCEVOIR LES FRACTIONS COMME DES NOMBRES

Nous avons déja remarqué au début de ce fascicule que, confronté a une égalité comme
27

0 ° 2,7 , le débutant voit d'abord une "division & effectuer" dans le membre de gauche,
et dans le membre de droite son résultat. Peut &tre aussi verra-t-il 'égalité %% = -1—5‘1

comme la "transformation" d'une division et non comme une égalité entre nombres. L'en-
semble des activités proposées jusqu'ici a probablement déja conduit 1'éléve & évoluer
sur ce plan. Nous allons franchir dans cette partie une nouvelle étape. Plus que I'égalité,
la comparaison des fractions avec des nombres plus courants pour 1'éléve (entiers, décimaux)
l'imprégnera de l'idée que les fractions sont des nombres parmi d'autres. Nous nous sommes
; 2l § 2 était

particuliérement profitable surtout si l'on en fait du calcul mental (comparaison des deux

méme apercus que la simple comparaison des fractions aux hombres 1

nombres - numérateur et dénominateur- puis de leur double ou moitié). Ensuite,
l'encadrement d'une fraction par deux entiers consécutifs va également dans le méme
sens. Enfin, rien de tel pour conforter l'idée que les fractions sont des nombres, que d'en
situer sur une droite graduée, & coté d'autres nombres plus familiers (entiers, décimaux).
Un peu plus tard, V2 , V3, ... viendront rejoindre la famille des nombres.

Signalons que seule la comparaison des nombres décimaux en écriture courante est
explicitement au programme de sixiéme. Cela signifie en particulier que la comparaison
des nombres en écriture fractionnaire quelconque est hors programme. Nous avons respecté
nous aussi cette limitation. Par contre, la comparaison des fractions aux nombres entiers
ou décimaux en écriture courante n'est pas une entorse au programme : c'est une activité
trés simple et nous ne mettons strictement en ceuvre que les acquis antérieurs des éléves ;
en outre, c'est un maillon important en sixiéme pour immerger les nombres fractionnaires

dans "l'ensemble de tous les nombres".
A) Comparaison aux nombres 0,5;1; 2.
* un probléme de base :
Sans nouvel apprentissage, les éléves sont confrontés & la comparaison de fractions

avec les nombres 1;0,5 et 2.
> fiche de calcul — mental ou non — ; méthode libre
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Les nombres écrits ci-dessous sous forme fractionnaire sont-ils : inférieurs a 0,5 ?
compris entre 0,5 et 1 ? compris entre 1 et 2 ? ou supérieursa 2 ?
Dans chaque cas mets une croix dans la bonne case.

05

X

ex: 32
%

R et T}

P
41

....T_--.-._._-_..-..-. R S PR, SR G

poretcanvisbossseticsrnshsscnsegnes

ﬁ: gl |7l [obe|wlx |5le o]

PRt ) IOty ST,

L—

* correction - exploitation :

Plutdt que sur la division, on insistera sur la comparaison des numérateurs et des dé-

nominateurs; exemple : pour % : la moitié de 50 étant 25,ona % = % (= 0,5);
donc % <055

On peut faire ce type de traitement sur les autres fractions proposées.

* gystématisation :

> fiche d'entrainement : activité mentale, rapide :

’ Dans chaque ligne horizontale du tableau, il s'agit de trouver tous les

nombres qui vérifient la condition indiquée @ gauche. Mets une croix dans

la petite case de ceux qui conviennent.

mfiweme &l 4|3 1w fag f 2 0 13 8 %0 |3

osou () |3 % |10 w | wo | €0 |75 5 3 |90
oo o r

compun el | 3 f 4 |3 | % |42 |30 |48 |4 | 3 |35

= TN | 8 W 4y 6 45 w0 30 30 A% 34
: I o A o e o A o s A O

compaln el (o |8 |2 | b |4 |43
4 & 2 EET

' 5 au 3o | 2 o Ao 25 | 35 30 2t
nerisas & 3 2 8 |30 |5 ST T 13 |3 | aw | as
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> activité rapide, une autre version sur le méme théme :

I
131 Nous te donnons ci-dessous une liste de vingt nombres en écriture fractionnaire. En
‘ partant de la case du haut, fais suivre a chacun le trajet qui lui convient. A la fin de ce
trajet, inscris le nombre dans le "bac" correspondant.
i‘i_‘?_.i‘_"l.i.‘*_*.i’;‘ﬁ_.L.L‘.".
M6 ) s0 ! w6 1 0 0 Ty i Ty T b i oo
b 3 8 3 x @ 3 A3 3 A9
v ! Iy ) 3 ) 40 ! 43 ) 9 ) -4 /] a4 ! 3%
nomaa ¢
x> A x=A <4
%<2 x=2 XD x<
JI Jl
o B « .. E &

et

> activité de repérage sur la droite graduée en utilisant & nouveau le critére de compa-
. ; N i
raison d'une fractiona 1, 7 28

@ Sur chaque droite graduée, nous te proposons 3 positions A , B ou C

pour le nombre encadré a droite. Laquelle est la bonne ? Entoure-la.

N ; X

o A';,' B 4 (o 2 3
3

(’)A R c 4 2 [

e e IS iR s g 4 e T
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B) Encadrement entre deux entiers, entre deux décimaux.

Situer une fraction entre deux entiers consécutifs, c'est aussi une estimation. Or, un
objet que 1l'on sait approximer est un objet qui prend de la consistance, qui acquiert de l'exis-

tence.

* apprentissage :

> fiche de calcul mental :

= -
|
!33 ! kEncadre chaque fraction entre deux nombres entiers consécutifs .
|||
|
‘: =
! cxemple : 2 < -‘;— <3 ; 2 et 3 sont des nombres entiers consécutifs
[
! W L6
! E2¢ :
) k1% 29
1 e S R e e
S S - -

> fiche de calcul avec la calculatrice :

I'— el s s
4
Méme exercice que le précédent mais avec ta calculette.
(ML ¢ 4293
3 303
423 6263
_ NP S 331 P— o ggisn w\iﬁv‘__,s__»._,_‘./\ )

e e e s o e g 12 1 Wy Wy et S

> sur le méme théme, une activité sur la droite graduée :

=

Sur chaque droite graduée, nous te proposons trois positions A , B ou C pour le nombre
encadré a droite. Laquelle est la bonne ? entoure-la. (Les calculs sont a effectuer
mentalement).

A B C
, i) l . l . |5
o A 8
A E (o )
|- , . J a3
5 13 7 g 3 40 4 4 2
A c R
. N N 4 i 4 . 32
2 3 w 5 6 g
L S e a2 e A S - o —.
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Conformément au programme de sixiéme, nous n'insistons pas sur les décompositions

comme :

T _-4,3 1,3 .
ey wihly wl 1+ i X
Ceci est effleuré en sixiéme (fiche 33 et 35) et nous y reviendront en cinquiéme.

Le programme et les instructions sont un peu ambigus sur la simplification des écritu-
res fractionnaires en sixiéme. Ces simplifications font partie d'une rubrique qui ne contient
que des dénominateurs comme 10, 100, 1000 . Par contre, il est fait allusion & des critéres
de divisibilit¢ par 2, 3, 5, 9 qui "s’appliqueront & la simplification d'écritures fractionnai-

res. L'égalité {—2—: 2 est également signalée dans les commentaires.

b
Il n'est donc pas trés cohérent de se limiter en sixidme aux seules simplifications par 10,
100, 1000, . . . Presque toutes les fiches antérieures contenaient des occasions de se fami-

lariser en douceur avec la simplification des fractions. Les activités 36, 37, 38, 39 ci=
dessous tentent de consolider les acquis sur cette question.

3]

Docs sun da dnode ci.dessows Y powmk covuspondamk @ da graduakion _2_

O+

Do can 10 nombas o eenitiare gno.:h'ownw:m , @nkains cornspondank au Amame ‘

€0 A '
15 LS C R TR . I . |
&' & 8 5 1 0 § 0 I W

Covermank. Qo ot Teosets )

&
I
Domn cRnc\».n. cu\:h‘ Ko om fouq Qan nasyons naliank Yo Qa.a;he-\ dus combie
& s qui bt Ak egelia.
S+l

1x5 e
. \ TN

5x3
3x3

e
-F"I"“
A2

iy
w|o

Wed 5., o~ Ei 3Ix0)4
a
Sxix s Sué
Ix 2 x6
' \5IM 5+3




Simplifie le plus possible les fractions suivantes en gardant des

nombres entiers. Dans chaque cas écris la décomposition :
exemple : 35 . Kx5 .5
20 Bx [

U o o A

Ay - By

30 _ L

s 400

{20 _ 3

130 13
8 _ 3

410 \S
S - e

10 30

Avec ta reégle, relie par des segments de méme couleur les fractions égales.

g
; %
39| 4. "
40 . —
i PA) 33
T 3
2
4 A
3 ‘_} 2
%5 . 1
e .30 de g
wo L)
5
4., 3 2
: ¢
. 1
N oA
s. &% 3
2 ™
r .3
g M
28, )
g . {5
% i)
M
kY i )
. i 4
40 E
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SIXIEME PARTIE : MULTIPLICATION D' UN NOMBRE PAR UNE FRACTION

La multiplication d'un nombre décimal par une fraction a déja été rencontrée lors des

calculs de pourcentages (chapitre 2). Pour calculer 18 % du nombre 372 , les éléves sont
18 N

en mesure d'écrire 372 X oo ° Pour parvenir a cette forme, nous avions d'abord fait
les calculs sous la forme % x 18 qui résultait directement de l'image géométrique uti-

lisée (un carré partagé en 100 parties égales) et qui était déja un exemple de régle de trois.
Pour aborder la multiplication par des fractions plus générales, nous choisirons le méme

type de support. Par exemple, si la plaque carrée en tole (ci-dessous) pése 18,4 kg , la

partie hachurée a découper pése :

lTssﬁ X 5kg soit 5,75 kg . v

C'est un exemple simple mais typique de %@%V%

regle de trois : partage en parts égales, sui-

vi de la multiplication par le nombre de parts

Remarquons que la partie hachurée représente les "cing seiziémes" -en langue fran-
caise ordinaire — de la plaque compléte, mais la fraction i% n'est pas apparue directement
dans le petit calcul précédent... On comprend ainsi l'intérét de travailler, calculette en

main sur 1'égalité de quantités du type :

18,4 18,4 X5 | 5 5

On pourra alors dégager des régles comme :

(S0

"Pour prendre les 1% émes d'un nombre (ou les
kil 4 "
par r& (ou 7 o)V

Ce résultat sera également utilisé pour des fractions non décimales : 1'éléve le fera

émes, ...) on multiplie ce nombre

en général sans hésitation ; les difficultés qui apparaissent dans ce cas peuvent étre camou-

flées ou minimisées sans dommage en sixiéme.

* un probléme de base :

Il s'agit de pratiquer la régle de trois dans une situation trés simple ; aucune méthode
n'est imposée. Les éléves n'ont besoin d'aucun apprentissage préalable et travaillent d'abord
seuls.
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> fiche de travail plus ou moins rapide selon la maturité des éléves ; les nombres

utilisés se prétent au calcul mental.

1: ’ A ¢6té de chaque figure on a écrit son aire totale A . Dans chaque cas,
. calcule l'aire de la partie hachurée. (Les découpages des figures sont faits

en parts égales).
. Rna kokde = 6,24 om ¥ A = 4500 mm
i
i
V)
! / / A:-‘\H—mn." A:"\Gum."
|
i 7, =
b V7Y,
i
£ %
Az M om® Z A =2 200 mm?¥
7.
//A
i
GHY
U
//A
4%4%
(. ~ ZH%%

* correction :

Les éléves exposeront toutes les méthodes qu'ils ont utilisées ; cela donnera lieu

& de nombreuses remarques. Voici des exemples effectivement rencontrés :

880

quatriéme figure : certains auront pensé : Q%Q X 3 et d'autres 880 - 7
On aidera éventuellement les éléves a formuler oralement : "pour prendre les trois

quarts de 880 , on peut diviser 880 par 4 et multiplier le quotient obtenu par 3 ; on

peut aussi oter le quart de 880" .

cinquiéme figure : certains proposeront ll%ﬁ x 8 , dautres 10,2 - l%z ~

huitiéme figure : on retrouve une situation déji rencontrée (pourcentages).

. neuvieme figure : 182 X 4 ; certains auront directement pensé 12—2 , etc.




4

* exploitation ; réflexion collective :

La correction précédente est suivie d'une étape "apprqntissage;', que nous. avons

assez longuement détaillée ci-aprés. Avec le support des exemples précédents, il s'agit
de mettre en évidence les égalités % Xc = -a—-E£= ax% . (Ce travail a déja été fait

dans un chapitre antérieur lorsque le dénominateur est une puissance de‘tlo). '

6,224
on obtenir le résultat en effectuant une multiplication 6,24 X ... ?

. figure 1 : l'aire hachurée est ainsi obtenue : On posera la question: Pouvait-

Notons qu'a cette époque de l'année, les éléves ont déja eu l'occasion de faire des
reproductions a 1'échelle % Ils savent que pour obtenir les dlmensmnssde la reproductlon,
on divise toutes les dimensions par 2 , ou ce qui revient au méme, on multiplie toutes
les dimensions par % (ou 0,5). La réponse a la question posée.peut donc étre immédiate,
sinon on la guidera "en passant" par 0,5 et on finira par écrire :

6,24

9 = 6,24 X

L (ou 6,24 X 0,5)
. figure 2 : l'aire hachurée a été obtenue de la fagon suivante : 141 .

On posera toujours la "méme" question : "pouvait-on obtenir le résultat en effectuant
une multiplication 14 X ... ?" . Certains connaissent peut &tre déja la réponse ; on leur
demandera de 1'écrire et d'effectuer cette multiplication pour vérifier. On pourra mettre
les autres sur la voie en faisant appel & la technique mentale de division par 4 : pour diviser
un nombre par 4 , on divise d'abord par 2 (ce qui revient a multiplier par 0,5) , et encore
par 2 (d'ol une deuxiéme multiplication par 0,5) ; finalement le nombre est multiplié
par 0,5 x 0,5 = 0,25 — vérification rapide & la calculette ! —.

Puisque 0,25 = % , on peut donc écrire 14—4 =14 X% (ou 14 x 0,25).
. figure 3 : l'aire hachurée a été obtenue de la fagon suivante : —5l . La question est tou-
jours la méme! _15l = 11 X ... ? Il est possible de deviner la réponse (0,2) en observant

11 et le résultat 2,2 . On peut aussi faire appel a la technique connue de calcul mental :

Pour diviser par 5, on divise par 10 et on multiplie par 2, ce qui s'écrit :

15—1 = i—l X 2 ou 11 x 1% ou 11 x 0,2 (ces transformations ont été
. g . . _ 1 £ 11 _ 1
pratiquées dans le chapitre 1) et puisque 0,2 = 5 on peut donc écrire e 11 X 5

Aprés ces trois premiers exemples, on peut déja formuler :

Pour calculer la moitié d'un nombre, on peut :
- diviser ce nombre par 2 :
ou

- multiplier ce nombre par -;—
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Pour calculer le quart d'un nombre, on peut :
- diviser ce nombre par 4
ou
- multiplier ce nombre par %

Pour calculer le cinquiéme d'un nombre, on peut :
- diviser ce nombre par 5
ou

- multiplier ce nombre par %
- figure 4 : l'aire hachurée a été le plus souvent obtenue par B‘iﬂ X 3 ; peut-on l'obtenir en
multipliant : 880 x .... ? Pour aider les éléves, on peut proposer la démarche suivante : divi-
ser par 4 revient a multiplier par 0,25 (fig. 2) , donc 84L0x 3 est égal a 880 x 0,25 x 3
soit encore a 880 x 0,75 — vérification & la calculette (remarquons, que contrairement
aux calculs avec mélange d'additions et de multiplications, l'absence de parenthéses n'est

pas un handicap ; au contraire...).

Puisque 0,75 = % on peut encore écrire : 8‘:;0 X 3=2880 x % . On fera remarquer,
calculette en main, que si l'on commence par multiplier par 3 , on obtient aussi le bon

résultat ( __88(‘)1x g

). On pourra formuler :
Pour calculer les trois quarts d'un nombre on peut :
diviser d'abord ce nombre par 4, puis multiplier par 3
ou  multiplier d'abord par 3, puis diviser par 4
ou multiplier par % (ou 0,75)

. figure 5 : c'est une situation déja rencontrée (chapitre 1). :

10,2 , o 10,2x8 _ 0, 8

10 10 10
On remarquera qu'on obtient encore le méme résultat en effectuant l—gﬁ X 4 ou
10,2 X % ; on observera d'ailleurs que 1% = % . (Des exercices de simplification sys-

tématique seront l'objet d'un chapitre ultérieur).
Comme dans les cas précédents, on vérifiera calculette en main les résultats suivants :

figure 6 : 1200 x 3 - 1500x3 _ ,.00 x 3
5 5 )

. 16 _ 3

. figure 7 : 3 X 3 = 16 x 8

. figure 8 : on retrouve le découpage connu utilisé pour les pourcentages.
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* systématisation :

Le but est, d'une part de faire acquérir un réflexe & la lecture d'une expression du

type '"calculer les trois quarts de ...", et d'autre part, de "fixer" 1'égalité des quantités :

axce
b

a X

ole

a
b X €

> Dans cette fiche, il s'agit de choisir parmi les trois écritures ci-dessus, celle qui
permet d'obtenir le résultat mentalement et le plus facilement possible. On pourra

introduire cette fiche par un exemple : "Pour calculer les trois quarts de 28 on
peut poser 24—8):3 ou -ZBTX—Q ou 28x4§

Le calcul le plus simple est ici le premier qui donne directement 7 x 3 = 21 .

41 m Ecris de trois maniéres différentes le Résultat

calcul G effectuer. Entoure celui qui en
Il s'agit de calculer : 2 i b
g le te parait le plus facile a calculer écriture
mentalement. décimale

‘Quéummq»u;-\u da 45 E

Quw'«q saphidmes da 350 : :

fus aoincanti koin depkiemen da 103

Qs imq Kiens da 42,9 5

‘le'\mgamu'nd..‘lEO

Ladwwémdnc

Remarque : Au moment ou cette fiche est donnée, les éléves ne savent pas encore simpli-

fier systématiquement des expressions du type 193 X 63 ; il faudra donc faire le calcul

63 ’
en écrivant 103 x 5 = 103x9 .
A la correction, on fera remarquer que si la division ne tombe pas juste, il vaut mieux
commencer par la multiplication ; ainsi , -g— X 12 sera remplacé par :

6x12 _ 72 _ o

9 9
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> dix petits problémes courts ol il s'agit de "prendre telle fraction de tel nombre".

‘I‘
i
Pour chaque probléme, écris ton calcul en utilisant l'écriture fractionnaire, puis donne
le résultat en écriture décimale.

1) Je dois effectuer un achat de 11 700 F . La banque me préte les deux tiers de cette !
somme. Quel est le montant de ce prét ?

2) Un coupon de tissu mesure 3,75 m . J'en demande les trois cinquiémes. Quelle longueur
de tissu le vendeur va-t-il me vendre ?

3) Un sac renferme 63 kg de café. On en retire trois septiémes. Quelle quantité a été
retirée ?

4) Je dois parcourir 32,4 km & bicyclette. Le matin j'ai déja parcouru les deux neuviémes

du trajet. Combien de kilométres me reste-t-il encore & faire ?

> deux séries de calcul mental rapide ; les nombres sont simples pour mieux attirer

I'attention sur le processus de calcul.

@
Effectue mentalement et habilement les calculs suivants. Dans chacun
de ces cas, tu peux obtenir un nombre entier.
7 x—!‘_: 39 _
3 43
16 x_i__—_ . S W2 -
5x8 - ... 6 5% -
5 6
_— s ——

De méme, effectue mentalement et habilement les calculs suivants.

Dans chacun de ces cas, tu peux obtenir un résultat décimal exact.
4Gn.“_= .i;o‘a: ........
el 3=
¥xd- . £570 L —
3 6
425, 9 - 13435
=2k 3d = IxDd=........
2 a3 e
e EREC N’M
— - o




SEPTIEME PARTIE

APPLICATION A DES PROBLEMES DE PROPORTIONNALITE

Les problémes a résoudre dans cette partie se résolvaient autrefois par la méthode dite
de la régle de trois. La méthode que nous développons dans cette partie en est une va-
riante. Nous nous écartons en cela des "tableaux en croix” qui ne sont qu'un mécanisme
dépourvu de sens.

Schématiquement, voici la méthode développée dans les fiches 45 & 49 :

Connaissant la grandeur A (litres, kilos, . . .),
le calcul de B peut s'écrire : T T | —
A A
B= A, 2 ( ou Ax-2 ) : : : :
S 5
r
Connaissant la grandeur B (litres, kilos, . . .), B '

le calcul de A peut s’écrire :

B 5
- X i )
A 2 x 5 ( ou B >

L’obtention de la fraction qui permet de passer de A & B (ou de B & A) s’obtient trés
simplement par le raisonnement suivant qui constitue en fait le noyau et l'originalité de la
méthode :

?
A=
> Bx?
. 5 2
> Onhﬁlteentre-z— et-s—

» On choisit —g— car il faut que ¢a augmente . . .

> Voir les fiches éléves "réelles” ‘45@ a I{ A la fin de ce fascicule.

45



FICHES DE L'ELEVE
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1) Effectue :

LB x40 = ... _ ..
3,‘4 x400 = __._ ..

123x4000 = ... __.
0,24 x4000 = ____...
28F x40 = ... ...

400 x 0,0034 =

4323 x 20 = .. .. ___

0,3'-\-65 x 40 000 =

1000 x#,39 =

2) Compléte les égalités :

?',0%)( ...... = 103
b3y x ... = k320

...... x 4000 = F00

0,0Q.OQ X ... .. = 0’206
400 x ........ = 33“»{5
6%t Xoicine =6 430

........ % 0‘0'\9 =180
i ee_ .. %400 = 400,9..\‘.

40000 %x .. _..... =4237%0

e ... %400

0,5%

Voici 10 nombres en écriture fractionnaire ; écris-les sous forme décimale.
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Compléte chaque égalité par le nombre (en écriture décimale) qui convient :

36 -0,36
""" -3

100

A5
10

2000 _ 4
------ = 0,293
4000

0'0“ x86=._....

5x 20,05

12, F x------=0,42%

0'8 X 0,0'\ S veiiseee

S
|
o

400 x =
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Dans chaque cas, trouve le nombre qui n'est pas égal aux trois autres :

50 0,5 50
100
0,2 0,02  _2
40
33 330 33x001 0,33
100 10
0,04 4 0,004 _d0
1000 10000
300 30 3 3x04
400 10

%000  hooxd_ w0  400x004
4 000 100
- 0,3 200 9x04
30 100
123 123 a23x 3 J23x0,004
4000 00 40
10x004 dooxod A 10
40 400
P54 24454 usd 2WLS5A
40 4000 400

Comme dans l'exemple, simplifie chaque fraction par 10, 100, ...

écris-la sous forme décimale.

exemple :

338 _
o - 3

40 000

400 000

425 000

F 500 000 _

260 000

puis
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Pour chaque multiplication proposée, écris ton calcul sous forme fractionnaire
(les dénominateurs seront 10, 100, ...) et donne le résultat en écriture décimale.

¥
x

o

~

Ul
|

. ecemple :

4,2 x03-42x3 - 03¢

400

q3x4%§:.“““; .....................
A3x003-
A X O =
O X BOF = - e vsimicn sy e s vy e

""5"‘)(5:

Calcule mentalement et donne directement les résultats en écriture décimale.

2.5
40x -
A3l
40 410
A5 6=
400
53
10 400
400




IREM DE LORRAINE  FRACTIONS 605

Dans chaque ligne, parmi les quatre calculs proposés, certains donnent le meme
résultat. Lesquels ? Mets une croix dans les cases correspondantes.

Al 3 x5 3x5 3 x5 3 x5
10 10 10 1o 10
B | A% x40 13,40 A% x 10 A% x 0,04
400 400 400
c 2 x8_ Ax8 2 43 0,3x 0,08
Joo 400 100 100
D .Q_S.x 20 2_5’5.39. 5 xi. _zix_z_
400 400 40 40 40
E 60 x30 60 _, 30 60x30 6x3
400 Joo 400 100
F AL x5 42 x 5. 19 x5 x5
10 10 400 100
G 195 4 8 40 x 400 125 . 3 195 x 8
100 4000 1000 41000
H 23 4o 2,9 x40 29 x40 29
400 100 40
I 19, % 42 %0y Aaxle A% .4
400 400 400
J Moo xF o x F. MO0 ¥ 4o x+
d0 10 40




B
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1) Dans cette colonne, effectue

les calculs indiqués et donne les résul-
tats en écriture décimale (dans chaque

cas écris ton calcul intermédiaire).

2) Avant d'effectuer les calculs
indiqués dans la colonne de gauche,
on aurait pu faire des simplifications
par 10 , 100 , ... . Reprends chaque
calcul, simplifie-le, puis vérifie que
ta simplification n'a pas changé le
résultat.

L3 . J0 = B A0 = e
100 300
43 x30 _ A3%30 e,
400 100
QW00 x
4000
_"_:‘_x OO = oo
400
400 x 39 -
10
30x A50 -
4000

400

30 00 =,
10

2,40x30 -
10

400
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Simplifie le calcul proposé en
demande pas d'effectuer les calculs.

]" e exemples :

40%37 _ 4%37
700 ~ 10 ¢

2600x4%_
100

S0x940 _
4000

4“3
400

x‘o_—_ .................

F00, 43 - .
40

"éliminant” le plus de "zéro" possible. On ne
1300 XL =130 % 7
10
2000x985 _ ..
400

29300 ,950-...... R
4000 -

3000 x 35_: ..................
100

300x480 _
40000

4000

en écriture décimale.

17

l’ e exemple : 700

x 20

= 3,4

Dans chaque cas, effectue mentalement le calcul proposé et donne le résultat

D9 440 -
4000

4300 430 -
4000

4000 A% — ..
400

Lo x50 . ..
400
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Ce carré est quadrillé en 100 petits carrés identiques.
L e

—
N

%
DY

LY 0
AU LY,

1) Calcule l'aire du petit carré sablé sachant que l'aire du grand carré est de
144 cm? : |

AR

L'aire de la partie sablée représente "un pour cent" de l'aire totale

2) Calcule l'aire de la partie hachurée :

L'aire de la partie hachurée représente .....cceceeeeseens pour cent"
de l'aire totale
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L'aire totale de chaque grand carré est egale a 25 cm?
Ils sont tous quadrillés en 100 petits carrés identiques.

Dans chaque cas : ™ 1) Quel pourcentage de laire totale represente l'alre
de la partie sablée ? Ecris ce pourcentage a coté

de la figure.
= 2) Calcule l'aire de la partie sablée. Ecris ton calcul

et donne le résultat en écriture décimale.

........... A Sy

AR (i ! e ] e ol 2 A

........... % -

.......... A R

B o [
1
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Chaque grand carré représente une somme d'argent. Celle-ci est indiquée
prés du carré correspondant. Dans chaque cas, on dépense un certain pour-
centage de cette somme et on te demande :

= 1) de colorier une partie du carré correspondant a la dépense.

= 2) de calculer le montant de cette dépense. Ecris ton calcul et donne

le résultat en écriture décimale (tu peux utiliser ta calculette).
S=z36oF S=5500F
3L % ‘ 3%
S =248F Sz 30F
15 % 50 7o
S=424%F S=4,6 mitlonds deF
1% 28 7
S=3020F S=53,45F
w5 % 400 7o
|
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Dans chaque cas on te propose trois pourcentages.

Indique celui qui correspond au volume de liquide contenu dans l'éprouvette.

N N e N 50
n 0o oy =&
+ o ¥ »oF &
L L
' | ]
] || l..l' .
] l' .,"
1
! 1 [ v ¢ |
[ I
o
&2 oY e N
n o A
& ru‘; ,"3 Gy o+ e
L | -
|" ' l.l‘l
'y S . |
f . ,.IlI
[} \ l]'ll
[ l
0 0 0 o ° o
o~ o~ o~ o o~ 32
o ) o0 o
~ * 5 m in P
L L
' o,
] ‘l
' “
I [
2 3o 0 PPN
4 o o - n
Pe] 3 B+ v By =
L
'I 1 1
| 'Il '
1
S ’
L T B | 1
I
0
N N e N e o
(N o~ 0 O [Tg]
O S o & M
(.
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18]

10 petits problemes : Dans chaque cas, écris ton calcul et donne le résultat en

écriture décimale.

1) 80% des éléves de 6éme participent aux activités d'un club ; s'il y a
200 éléves en 6éme, combien font partie d'un club ?

ooooooo ®000000000000s0000000000000c0000

2) Un article valant 260 F est soldé a 50 % . Combien vais-je payer ?

3) Sur 180 machines vendues, 5 % sont tombées en panne.
Combien de machines sont tombées en panne ?

oooooooooooo L T Y Y )

4) Dans un immeuble 75 % des appartements sont équipés du téléphone.
Ily a 40 appartements dans l'immeuble. Combien sont équipés du téléphone ?

ooooooo 900000000000 0000000000000000 0000

8) Dans un magasin les prix viennent d'augmenter de 6 % . Un poste de
télévision valait 4 950 F . De combien a-t-il augmenté ?

6) En juin dernier 55 % des candidats ont réussi au BEPC . Il y avait 3 400
candidats. Combien ont réussi ?

7) Dans un pot d'aliment pour bébé ilya 10 % de beeuf.
Quelle quantité de beeuf est contenue dans un petit pot de 200 g ?

sceccccee ®ce00ceecccsccecescescccnsens .

8) 30 % des éléves d'une classe portent des lunettes. Il y a 40 éléves dans
cette classe. Combien portent des lunettes ?

9) Dans une entreprise, les salaires viennent de diminuer de 1,5 % . Quel
est le montant de la diminution sur un salaire de 9 800 F ?

10) Lors d'un sondage 41,2 % des 30 000 personnes interrogées ont répondu
"oui" a la question qui leur était posée.
Combien de personnes ont répondu "oui" ?

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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10 petits problémes

1. Un commercant diminue ses prix de 30 % . Un article valait 360 F . Quel est son nouveau prix ?
o AIMINULTON 2 wusnnssoinonsesoninesaeonans T o eteissss s esses

. nouveaux pr1x S eeccssssssscsscsssssssese = DR N N W R W R )

2. Mon Toyer est de 1500 F par mois., I1 augmente de 7 % . Quel sera mon nouveau loyer ?
o BUGMENLAtION ! seessaninnssnsnonssssssss T sesscecscesesscscss

nouveau ]oyer : S B 0NRRNRNRRNORNRNRLEOIOIRNOIRNORRLOEDS . S0 00000 RNRRIRNRNRIONNRNDS

3. On achéte 14 m de toile ; elle rétrécit de 3 % au lavage. Quelle est la longueur restante ?

4. Un réfrigérateur est affiché 2700 F . On me fait un rabais de 5 % . Quel prix vais-je payer ?

5. Un médicament colite 90 F. La sécurité sociale me rembourse & 70 % . Quelle est ma dépense réelle ?

® S 0000000000000 000000000000000000000000000000000600000000F0

6. Sur la carte d'un restaurant on peut lire : > menu : 70 F
> service non compris : 15 %

Calcule le prix de revient d'Un PEPAS : t..cvveeeeceeceesecensssooecnnsosessnnsnsacenssascscssnnnss

7. Une association organise un match et pergoit 6000 F d'entrées. Elle doit verser 8 % du montant
des entrées aux impdts. Calcule la recette de 1'association .

® S0P 0000000000000 000000000000000000000000000000000 00000

8. Le café perd 19 % de sa masse & la torréfaction. Calcule le poids de café torréfié obtenu avec
800 KG' d6: CATE VEPE T o iowinaras oo a7 o 516 55 56 676 916,676 516 616 5.8 5.4 bie oi0 s.0 01e aie 16 a%e 616 50 618 o's 810 016 ol6 o'e

9. Une personne vend sa maison en faisant un bénéfice de 25 % sur le prix d'achat qui était de 320 000

francs. Quel est le prix de vente de 1a MATSON ? ...uveveeeveensonnscsnssessnscesscesnssesssassnssssss

10. Le salaire brut mensuel d'une personne est de 7000 F . On lui retient 6 % pour les cotisations

sociales diverses. Calcule SON SAlaire MEL : ..iuvieeinecenocoeseaceecoessonconncencescossssnssnssnnsns

P00 0000000000000 0000000000000000000000C0I0C0O0C0CC0CGC0CCC0CBGCB0BOGCOGRTESL
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Effectue mentalement les calculs proposés et donne directement les

résultats en écriture décimale.

8% a& ’1000 P )

0/ de 635

5% da 90 =

N 7% da 300 millions =

507 do WO = . .

h..o/o Qoo 250 =

15/ Qo WOO0 = oo

QEZ A.l. 800 = ... .

37% da 900000 = oo

90/ A 55 = 0. ressmmesss s eossis

Meme exercice mais avec la calculette (en utilisant la touche % ).

267 da SWIN o

B/ da I98%=.

W8 /o du 525 =..

66 /6 da M98% = ...

957 de W5893C =i

1857 da 25840 =

M6 4 da 354 =

05 /6 da 8735420=

04% % da 8300 =....... .o

5 7 da FU 3Bz
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|

1) Dans chaque cas, parmi les trois réponses proposées, choisis mentalement

celle qui approche le plus le bon résultat.

2) Ensuite, avec ta calculette, donne des réponses plus précises.

153 % da 360]

442 . 194 . 280

195% da 8242

9 400 j 6 450 i 2050

38 % do 6500

6,57% da 30000

3450 ’. 5200 ; 6360 3040 1500 ; 4350
30% de 36 13% de 42
b5, 23 45 034 ; 05w ; 4%
%4 d 2540 207% da 45000
252 . 283 . 435

45 000 ; 3250 53000

4% da 48540

2039 j 4850 j 6420

25 7% do LT

doy . 240 395
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1) Dans cette colonne, effectue

les calculs en utilisant les écritures

2) Vérifie les calculs de la colonne

de gauche en revenant & l'écriture

fractionnaires. décimale.
lq

Ww_gn._:
i“.;.i - 3‘\4.‘*0 -3 013-\-0-0,\--_-.0,'4'\ Om o bien l’L:O,‘-\»'(
100 4o 400 400 400 400
25 Ay 25 =A% = e
40 40
L0 X

400 400 00 7

100 40

B AR
40 Jdoo

...........................................................

4uoo+h3o .

4000 400 40
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Effectue les calculs indiqués en utilisant les écritures fractionnaires. Ecris les différentes
étapes de tes calculs.

24

40 oo 40 40 400

O83 B A8 A8
400 40 T A00

2 008 = ﬂ_(_‘l_o Sk o
400 10 100 40

260 ¢ A3 W it:-ge_)_zt_z
4000 400 400 40 400 10

543 Aw0 98 8 008z
¢ *3 Y Too - 100 0 !

Effectue mentalement les calculs
fractionnaire avec numérateurs et dénomi
par 10, 100, ...).

indiqués et donne les résultats sous forme
nateurs entiers. (N'oublie pas les simplifications

= o
40 40 400 <0
1543 - B _ 8 _
40 10 400
A _6 4300 , 3F _
400 400 400 0
B3 034 300 , 420 , & _
400 4000 100 Jdo
BB = 2500 _ 425 _
40 4000 400




619

IREM DE LORRAINE  FRACTIONS
26 \ ’ ’
l Pour chaque petit probleme, éecris ton calcul et le résultat sans oublier

puis sous forme décimale.

exemple :

7

les unités. S'il s'agit d'une division, écris le quotient sous forme fractionnaire,

aire totale du carré = 5 cm?

aire hachurée = 2 2 =

7 °¢mé = 1,25 cm?

feine. dus nackamgle = Am®

@\A'm.c‘».%mmh:BOF

RO S

Perumtlne dus canna’ = 3w

£
7

13="5 hm

Ik 1

7 fina RaBuris = 4 Bom®

.................................

?o-ulb d.'.um. uJ;t. = “\4'3%

Poxda okl da Vewmpitemank ... TR

ConXanama totala = 4 0

Volurme da Lq.uu&l. tm.b.m.u.q.

.................................

Fina Xokoda = 3,6 -

%

4

0 Rumq ...............................

Shine. da o XolRube = GF
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puis sous forme décimale.

exemple :

les unités. S'il s'agit d'une division, écris le quotient sous forme fractionnaire,

N

Mdu.uc\:m‘!h.: A’

I
26 \ d ’
Pour chaque petit probleme, écris ton calcul et le résultat sans oublier

aire totale du carré = 5 cm?
aire hachurée

9 2 -
4cm

1,25 cm?

Dine dm%&w:SOF
: 29
i S (s,
MMCW:BM\. Il " |K — J. IJ:SM
g Ik 1
I.-mwx. A um e'oh.'q.
Fine RoRunes = 4, 8om”

oidr dam wale = -'\41313

................................. Soxda tokal do VompiCamank 3 ..o
T B ‘ §
‘ Comkenamea kot = 14 L Fna kokala =3,6m
V,
| %
Voluma da Lq.m.du. cunl‘umu.q

fne do e Bigura = 45,2 mm

R

&'-A-D. Rugnm'&q ...............................

[N PR
: T
1.:|'-_°,..'.]

Fra da Yo 2% Piguaad

Shine. da Yo Xdubn =GF
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Pour chaque petit probléme, écris ton calcul et le résultat sans oublier les unités.
S'il s'agit d'une division, écris le quotient sous forme fractionnaire, puis sous forme

décimale.

620
T

’ 2T m’ 1) En tricotant, je m'apercois qu'il faut 84 rangs pour obtenir 12 cm.

Combien faut-il de rangs pour obtenir 1 cm ? .............. o svasis

2) En 1 heure je parcours 6 km . Quelle distance ai-je parcourue en 2
heures et demi ? ....... s s s s

3) Pour préparer une mousse au chocolat pour 6 personnes, il faut 420 g
de chocolat. Quelle quantité de chocolat faut-il par personne ?

3) Avec 1 kg de peinture, je couvre une surface de 4,5 m2 . Quelle surface

puis-je couvrir avec 5 Kg de PeiNtUre ? ......vevvvveesessessonns

6) Ma voiture consomme 1 1| d'essence pour parcourir 15,5 km . Elle a

consommé 16 1. Quelle est la distance DArCOUPrUE’ & sensevssssesssvessvss

7) Un paquet de 500 feuilles de papier a une épaisseur de 5 cm . Quelle

est l'épaisseur d'une feuille 7 ........... ceiesissEesree

8) Un escargot parcourt 1 m en 4 minutes. Combien parcourt-il en une

IMINUEE ? ceverernennncnncesensenss

9) On obtient 9 1 de créme fraiche avec 67 | de lait. Combien faut-il
de litres de lait pour obtenir 11 de créme ? .............

10) 11 faut 30 gouttes pour obtenir 1 ml d'eaw. Combien faut-il de gouttes

POUr ODTenir 7,5 ML ? wevveeeneveeneeneenennnns
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f

Compléte les 5 colonnes du tableau suivant :

Ecukione Eou deewsmale Eeu da'cim ola
S, 3 b cukine. decsm | BEcuting da'cim Donma L anlien
anth'wnd.u. _&_é_ad‘t. de . nomOra u.m\.wcld. onec. 9 eckunen gao.chmm
Bﬂ.&th‘ﬂ‘\- T T
du nomna &l c'eal hosaibl | RifBus apmio Yoviagule [ de w nomre
.
2
Jroin  dawmis
A
4
3
N
dm.q Joana
2
)
S
7
dn Rakioma
230
W
wnk daux ovaganas
6
40
A5
3
ufn\%t dasx quanks
&
43
2
A%
qu Aungemus
43
3
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Les nombres écrits ci-dessous sous forme fractionnaire sont-ils : inférieurs a 0,5 ?

compris entre 0,5 et 1? comprisentre 1 et 2 ? ou supérieurs a 2 ?
Dans chaque cas mets une croix dans la bonne case.

0,5

>

S
fre|
--_----._@

e s pa b T AT ISR R
e b e cmfecemaa b

PR S

b e wls e o

|

©
olF

2|22

.1

i IS SR S

o Lo |y

| w

|

pe cccccohanccmcdece

3
w

Dans chaque ligne horizontale du tableau, il s'agit de trouver tous les

nombres qui vérifient la condition indiquée g gauche. Mets une croix dans
la petite case de ceux qui conviennent.
By N I S ISR PP PP e I o |3
0,5 ou (-1-) 3 % 40 40 L0 €0 25 5 | 30
O 0 0 0 0 []
et - S - W I S DR AP VO DR I I
S 4 8 by 4 6 45 40 30 30 12 3y
2
1 O 0 0 O 0 0o rr [
Compins emfia. do 123t fw e fi e 43 | 52 | 30
1 & 9 43 b8 12 3 10 W + o 25 450
O O O 0 0 0 [1 [T
oo 2 | & jm 12 a0 a5 |35 | 30 | g%
e e D R 9, 98 200 5 TN 25 13 AT A% A3
] ] []
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Nous te donnons ci-dessous une liste de vingt nombres en écriture fractionnaire. En
partant de la case du haut, fais suivre a chacun le trajet qui lui convient. A la fin de ce
trajet, inscris le nombre dans le "bac" correspondant.

P . L T TR T
M oe om0 ! v Mo o Ty 0 g TR g T
o003 8 3 % 3 LN T 1
L A T T R R R A TR BT
nomine. oc
x<2 x=2 x> x< 3
\2 v




IREM DE LORRAINE  FRACTIONS 624

Sur chaque droite graduée, nous te proposons 3 positions A , B ouC

pour le nombre encadré a droite. Laquelle est la bonne ? Entoure-la.

4 + il s 1 i
o] A% R 4 ¢ 2 2
1 I A é—
. . i o .
c]> 1 A B 2 c 3
i i r 0 T 1 L —3—
o A R 4 c 5
i . . 3
T T T
0 A R 4 9, C 6
. . \ . 8
0 A A B 2 c 5
B | 1 L 1 "'_8_
0 4 A B e C 3
, 3
0 A R 4 C 2 42
. 1 2
6 4 A 3 R (e 12
L e 1 $ _3—
To A 4 R C ) b5
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Encadre chaque fraction entre deux nombres entiers consécutifs .

exemple : 2 < g

<3 ; 2 et 3 sont des nombres entiers consécutifs

............ <L 6
3 5
<i 238
5 +
3 . A3
4 2
A9 23
] 40
45 3
[ Y
Meéme exercice que le précédent mais avec ta calculette.
...... < 449 4293
9 303
23 6263
3% M
904 L35
2 16F
2635 1234%
LT 769
4126 L 589
148 42
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35|
- Sur ’ch\aque droite graduée, nous te proposons trois positions A , B ou C pour le nombre
encadre a droite. Laquelle est la bonne ? entoure-la. (Les calculs sont a effectuer

mentalement).
A B C
; J b . ! . 15
o 4 8
A C
, 1 R 1 i [
5 6 k! é -3 40 44 a9, 9
A B c
. - M A . 32
2 3 % 5 6 3
A B C
. . o ') . 56
5 & 3 g q
A B C
j17\]/ Il J/ ,!; J{ 1 1 .ii.
A 2 3 " 5 3 3

>
«—w
&—n
|

A B o
. 4 , J e \ 42
4 2, 3 b 5
A B «
: L . y 1 . S
6 3 g 9 W
A B c
. . & Y L 126
4;3 20 24 6
A B c
{ . & . b, i) . 289
a8 43 20 £2) 22 Al
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oxs. sun o dnotke ci.dessouws & poimk covuspondamt & lo Qroduokion. _36_

}
o

Soammi can 10 nombres on eonitiare gao.ch'owncu:n ; ankaimn cormsapondonk au mame

YR |- .
12 6 3
Cormank Ly an_ b Kownds

\quua.\Aq. embkonna. bn .

4

2

60
420

10

5

30

60 0 I

37

l

:Doum CRO.q.\.\n. W\JD.!., ha.u o

o umu.q.u.\ -Qw. Aonk E'%aelv).

Nouge Qen nayons naliank Yo Pracion du combie

Ix5 i d
/_‘ x5 vk \
124
—_— 5x3
-4 3x3
5-4
4 1x% 3.4 5
5 kx2 3
1x40 / \ Sxdo
3 3310
HARS 143 S
b3 5.2 5.4 3x0,4
2- 24

3

'SxG

J

5:-\00 5"'3
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|

Simplifie le plus possible les fractions suivantes en gardant des
nombres entiers. Dans chaque cas écris la décomposition :

exemple :

Im

30
35

420 _
130

25 . Bx5 _5_
20 T Bxkw

]

=

o
o

4.,
10 2‘\
1w
o3
ws .50
4o
4.
3
80
6. T
2
q
T
3—.
& T
40

Avec ta regle, relie par des segments de méme couleur les fractions égales.

9
o
.2
33
3
*.g
12 i
4.‘; 3
3
46 8
*%0
LY
N 2
6
o A
q
‘4
= 3
3 m
15
10
oA
BT

sl
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i -
)I A coté de chaque figure on a écrit son aire totale A . Dans chaque cas,
calcule l'aire de la partie hachurée. (Les découpages des figures sont faits
en parts égales). TR .

FRine. kokda = 6,24 om ¥
Sine RacRuns 1

% A = Ak om? . A=46um?

AMMAMmmsS
NRinnnnt
AR

@% A =80 mumd A =49 omt
.

7mnn
/.

Y

........................................... )

7 - 2 7/ A :20 Um.t'
7 A_-‘\O,‘\’. um /
2
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a1

Il s'agit de calculer :

Ecris de trois maniéres différentes le
calcul a effectuer. Entoure celui qui
te parait le plus faéile a calculer
mentalement.

Résultat
en
écriture

décimale

oy domx cimquiermas da 45
s wimq sephiomes da 350 .
Qs doincamti Bois sephicmen da 103
Qr dimq kiens da 429
Loy rond damin da 480 5
Ds noup dincicmen da Ay
Jr Biods quimniems da 20
Dus gl qualie Ruibicmes da. 33,04
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Pour chaque probléme, écris ton calcul en utilisant 1'écriture fractionnaire, puis donne
le résultat en écriture décimale.

1) Je dois effectuer un achat de 11 700 F . La banque me préte les deux tiers de cette
somme. Quel est le montant de ce prét ?

2) Un coupon de tissu mesure 3,75 m . J'en demande les trois cinquiemes. Quelle longueur

de tissu le vendeur va-t-il me vendre ?

3) Un sac renferme 63 kg de café. On en retire trois septiémes. Quelle quantité a été

retirée ?

4) Je dois parcourir 32,4 km a bicyclette. Le matin j'ai déja parcouru les deux neuviemes

du trajet. Combien de kilométres me reste-t-il encore a faire ?

5) Un cultivateur de la Drome a récolté 780 kg de noix. Il vend les cinq sixiémes de sa

récolte en Lorraine. Quelle quantité de noix lui reste-t-il apres cette vente ?

6) Pierre dispose de 322 F . Il veut faire deux cadeaux. Le premier colterait les deux
septiémes de ses économies et l'lautre coliterait les quatre cinquiémes de ses économies.

Peut-il acheter les deux cadeaux avec ses 322 F ?

7) J'avais 948 F . Je dépense les trois quarts de cette somme, puis la moitié de ce qui
me reste. Quelle somme me reste-t-il a la fin ?

8) Paul a économisé 360 F . Il achéte des livres qui représentent le quart de ses économies
ainsi que des disques qui représentent le tiers de ses économies. Quelle somme lui reste-
t-il ?

9) Un automobiliste se rend de Nancy a Bordeaux : la distance totale est de 910 km.
Il s'arréte une premiére fois quand il a parcouru les trois septiémes du trajet. Combien

lui reste-t-il a parcourir ?

10) La distance terre-lune est égale a vingt-cing dix milliemes de la distance terre-
soleil, qui est approximativement de 150 000 000 de km . Quelle est la distance terre-
lune ?
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Effectue mentalement et habilement les calculs suivants. Dans chacun

de ces cas, tu peux obtenir un nombre entier.

Lt x2 - 33x M

3 43
"GX-.‘_: ........ i_x\i.%_

Iy
5)‘..8_: Gx"‘l:

5 6
L 7 -~ O M6 -
5
"an_s__:...~ “00)(L~

" 5

De meme, effectue mentalement et habilement les calculs suivants.

Dans chacun de ces cas, tu peux obtenir un résultat décimal exact.

46x4 = Aso063=........
[
Q,ﬂ-x___ 3)(.2«_5_:
6
425,93 Bx35-... .
q 43
0,‘0-5)(1 ........ L‘.x_ié_:
5 8
&_x \-Q-,Q': “,%Xi:
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1 > 5
Dans chaque cas, le premier schéma représente une grandeur A .

- Calcule la grandeur B représentée par le second schéma.

- Précise en dessous (dans le petit cadre) le nombre par lequel il faut multiplier A
pour obtenir B . Donne ce nombre sous forme fractionnaire simple.

(fﬂ- Atkulm.n M.{ma.'amrc. Qm !y\wn.&nm_
A=4550 Lhus

bodebeiido bl ] A6 mitkonds

AAL ELM\AA.

A= 4200 quinkame du W

IR N

‘.::::'.::.A""QL"kma‘-
REREREEERE Rorbon.

A=4024 Rilowalt . Reunes
I .

A= 16 Rews
B

A = 800 anes

il Az28Rmt
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Pour chacun de ces petits problémes, tu devras raisonner et rédiger en suivant le
modeéle du premier.

1-  Six roses cottent 18 francs. Combien coltent cing roses ?

» Raisonnement : - Je cherche un prix en francs.
- Ce sera moins de 18 francs (car 5 roses cofitent moins cher
que six roses).
- Je multiplie donc 18 francs par une fraction plus petite que 1.

Je choisis —g— (et non pas % )

=Mggmgggngmzlax% = .138. x 5 = 3x5= 15 francs.

2- Cing cubes pesent 150 g. Que peésent 7 cubes ?
B i ement : - Je cherche .

- Ce sera .

- Je multiplie donc .
» Calcul du poids de sept cubes :

3- Un piéton fait 18 km en 3 heures. Combien parcourt-il en 2 heures ?

4- 11 faut monter 40 mailles pour obtenir 10 cm de largeur de tricot. Combien
faut-il de mailles pour une largeur de 17 cm ?

5.- Un robinet débite 12 litres d'sau en 3 minutes. Combien de litres débite-t-il
en 22 minutes ?

6- Vingt bonbons pésent 100 grammes. Que pésent 14 bonbons ?

7- Onze metres de tissu coltent 99 francs. Quel est le prix de 6 métres de ce
tissu ?

8- Un film de 6000 images mesure 48000 mm. Quelle est la longueur d'un film
de 1100 images ?

Q- Il faut tricoter 70 rangs pour obtenir une hauteur de 50 cm. Combien faut-il
de rangs pour une hauteur de 26 cm ?

10- 11 faut 4 kg de peinture pour couvrir 16 m2. Combien en faut-il pour couvrir
10 m2 ?
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H

Résous ces problémes en utilisant la méthode de la fiche 46, mais en simplifiant un
peu la rédaction comme sur le nouveau modéle.

1- Un ouvrier a travaillé 120 heures en trois semaines. Quel est son temps de travail en 10

semaines ?
» Je cherche un temps de travail en heures. Ce sera plus de 120 heures ; Je multiplie 120 par -%Q
» caleul : 120,(% =1—3&x 10 = 40 x 10 = 400 heures.

2- Un paquet de 500 feuilles a une épaisseur de 4 cm. Quelle est I'épaisseur d'un paquet
de 300 feuilles ?

3- Un avion fait 1800 km en 3 heures. Quelle distance parcourt-il en 20 minutes ?
4 - Un terrain de 500m?2 est vendu 15000 francs. Quel est le prix d'un terrain de 150 m2 ?

S- Il faut 3 hewes et demi & un ouvrier pour faire 3 piéces. Combien de temps met-il
pour en faire 7 ?

&H- 10 étages d'un immeuble mesurent 35 métres de haut. Quelle est la hauteur correspon-
dant a 6 étages ?

7- Dans 5 mm3 de sang, il y a environ 22,5 millions de globules rouges. Combien y en
a-t-il dans 8 mm?3 ?

8- Pour préparer un dessert pour 6 personnes, il faut 240 g de sucre. Quel poids de sucre
faut-il pour 11 personnes ?

Q. Une vache a donné 77 litres de lait en une semaine. Que donne-t-elle en un mois de
30 jours ?

10- 1 faut 175 tuiles pour couvrir un toit de 10 m? . Combien faut-il de tuiles pour
couvrir 4 m2 ?
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Résous ces problémes en utilisant encore la méthode précédente ; utilse la calculatrice.

1) 11 m de tissu colitent 173,25 F . Combien coltent 17 m de ce tissu ?

2) Une voiture consomme 81 au 100 km . Quelle distance parcourt?elle avec 18,417

ooooooooooooooooooooooooooo ®0ccccccceccce

3) 12 objets identiques pésent 3,648 kg . Que peésent 7 ODJEtS ? ..cceeeeereeeerenneereeneens

4) A la pompe a essence, un client paie 100,45 F pour 20,5 | . Combien dois-je
POUPr 26,4 1 7 1eeeierseccerscscesesscsscscscssscsssscce

9) Un automobiliste met 50 minutes pour faire 75 km . Combien de temps met-

1L DOUP faire B0 KM ? .issesssissossssosassssossssossssissssiss

6) Il faut monter 36 mailles pour obtenir 10 cm de largeur de tricot. Combien

faut-il de mailles pour une largeur de 47 CIM ? .ciceevrcerrereseennenee cesecnes cesecnns

7) Il faut tricoter 45 rangs pour obtenir une hauteur de 6,3 cm . Combien faut-

il de' rangs PoUr 35 CIN. %' .eccesssssessssessssssesansasesssensssssse

8) Dans une recette, il faut 140 g de farine pour 6 personnes. Combien en faut-

Il POUr 8 DErSONNES ? .eeeeesccccesccccrccccsscccsseccssssscnns

9) Un lot de 7 cahiers coutent 27,80 F . Quel est le prix de 11 cahiers ?

oooooooooooooo @seceescsescsscscscscscceccsoe

10) En Gréce, 100 drachmes valent 7,22 F . Combien de drachmes me donnera-

t-onr en échange de 100 F ? ..covesserssassvssvessenses R—
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Dix problémes & résoudre : méthode libre ; indique simplement ton calcul.

1) Trois places de cinéma coltent 81 F, combien colitent 8 places ?

2) Pour son anniversaire, Julie pense qu'il faut une grande bouteille de coca qui

colte 8,50 F pour 4 personnes. Calcule sa dépense pour 13 personnes.

3) Unrétide 800 g colte 32 F . Combien pése un roti dont le prix est 45 F ?

4) Il faut 12 minutes pour cuire 500 g de roti de beeuf au four. Maman a acheté
un roti de 1,250 kg . Calcule le temps de cuisson de ce roti.

5) La voiture a consommé 42 1 d'essence pour un trajet de 450 km . Combien

consomme-t-elle au 100 km ?

6) Avant de partir en Allemagne, Paul échange 16,65 F contre 5 marks. Jean
change 52,95 F . Combien regoit-il de marks ?

7) Pour vendre une voiture, le garagiste a fait passer une petite annonce de 5 li-
gnes dans le journal ; il a payé 160 F . Combien lui aurait coiité une annonce de

8 lignes ?

8) Ma montre avance de 3 secondes en 20 minutes. De combien avance-t-elle

en une heure ? De combien avance-t-elle en une journée ?

9) Un échantillon de tricot de 25 mailles a une largeur de 8 cm . Combien faut-
il monter de mailles pour une largeur de tricot de 72 cm ? Quelle est la largeur
de tricot correspondant a 150 mailles ?

10) Voici une recette de mousse au chocolat pour 6 personnes : 200 g de chocolat ;
100 g de sucre en poudre ; 6 ceufs ; 10 cl de lait. Calcule les proportions pour 9

personnes.




