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INTRODUCTION

Notre groupe est né du souhait de professeurs de mathématiques de prendre part au volet
parcours diversifiés du cycle central du nouveau collége.

Nous souhaitions par ce biais explorer d’autres aspects de notre discipline que ceux
développés dans le cadre habituel du cours, animés par I’idée que les parcours nous
permettraient d’essayer, de titonner, de nous lancer dans des actions correspondant & nos
golts, de créer un espace autre que celui de I’horaire obligatoire en espérant que ce détour
serait un moyen pour certains éléves de revenir en cours plus motivés et plus solides.

Notre premier souci, aprés lecture des textes, a été de définir les conditions matérielles de mise
en place de parcours ou les mathématiques jouent un réle privilégié, de réfléchir aux objectifs
de notre action puis d’envisager les types de productions attendues ainsi que leur évaluation.

Lors de stages que nous avons animés & propos des parcours diversifiés, certains thémes ont
fait I’objet de travaux de groupes dont nous vous livrons le compte-rendu.

Nous vous exposons plus en détail le contenu de parcours mveau 5° que nous avons pu
expérimenté avec des éléves.

Enfin nous vous présentons quelques pistés_histériques susceptibles de servir de point de
départ 4 des activités niveau 4° permettant une approche différente et un enrichissement de
certains points du programme:.






Mise en place d’un parcours diversifié
1° Conditions :

o Gestion du temps et des groupes éléves :

- en 57 accepter 3,5 h si il y a mise en place d’un parcours leCI'SIfle sinon ex1ger 4h.
Le temps consacré au parcours diversifié peut étre de 0,5 hannée ou 1 h
semestre avec des groupes d’éléves a effectif réduit.

- en 4°™: compte tenu des nombreux impératifs du programme, il semble souhaitable de
conserver 4 h classe entiére et d’y ajouter une plage spécifique pour le parcours diversifié, ou
les travaux croisés :
cette plage pourrait étre de 0,5h année par groupe allege (1 semaine sur 2, en alternance) afin
de « mieux coller au programme ». .

« Constitution des groupes suivant les themes abordés :

- en 57 heterogenelte des groupes (liée au choix des €leves)
en 4°™: mise en groupes de niveaux, si nécessaire, suivant le contenu du parcours.

En conclusion, et compte tenu des experlences vécues, il apparait nécessaire qu’une plage
spécifique soit attribuée aux parcours diversifiés, afin que leur mise en place soit efficace.

2° Etude des différents dom'aines d’intervention possibles,

1l semble important de bien dégager les compétences & développer en termes d’apprentissages
liés a la discipline : faire des mathématiques autrement, oui, mais faire des mathématiques !

Textes extraits du compte-rendu du stage interacadémique de Nantes « Le nouveau collége »,
qui s’est déroulé les 28 et 29 Janvier 1997 .(pages 3 et 4)

Des entrées diverses

- Une entrée en termes de contenus, autour d’objets liés a la discipline, mais qui ne
sont pas nécessairement des objets d’étude dans la pratique habituelle.
 Ce peut étre, par exemple la recherche de problémes ouverts, I'appropriation de la A
notion de variable, le dessin géométrique et la maitrise du langage ; des activités sur les
nombres, les polygones et les polyédres particuliers ; 'utilisation des calculatrices ...

- Une entrée par « commande externe » : d’un objectif général, déterminé dans le
cadre du projet d’établissement, on est conduit a imaginer et a réaliser une action en
mathématiques. -

Des exemples ont été présentés : constructions géoméiriques en lien avec le Frangais et

les Arts Plastiques a propos des compétences générales : « choisir », « concevoir »,

-« réaliser », « formuler » ; liaison math-frangais sur la méthodologie, la lecture
d’énoncés, la production écrite ..

Certains dispositifs transversaux se retrouvent dans cette catégorie d’entrée.’

- Une entrée par « d’autres maniéres de faire des mathématiques » :
le recours a I'outil informatique avec un logiciel de geometrze dans le cadre d atelzers
de constructions géométriques ;



representatzons de statistiques sur I’Europe avec exposztzon étude du programme de
statistiques a partir de documents, puis exposé a d ‘autres éléves...

intervention commune avec les professeurs de Physique et de Technologie(calcul
approché, harmonisation des apprentissages) ;

réalisation d’un produit(exposition, cahier de vacances ...)

« Risques et dérives »

- S’engager par le biais d’objectifs qu’on ne parvient pas a incarner dans les
disciplines, dont on ne peut pas assurer le transfert avec I’ensemble de
I’enseignement. Une injonction venant exclusivement de généralistes ou de
gestionnaires risquant de provoquer une perte des objectifs de connaissances.
11 faut rappeler que ’intention essentielle est de contribuer a I atteinte des objectlfs
d’apprentissage du cycle.

- Une logique de club, parce que la coupure des temps, des groupes cloxsonne le
parcours, avec abandon d’une visée en termes d’apprentissage. On occupe
simplement la durée octroyée.

- Des liens mal gérés par I’éléve qui a plusieurs professeurs.

- Une dilution hors de la discipline, une perte de temps.

- Des écarts creusés entre les éléves.

30 Aide i I’élaboration .

Théme : Titre | Objectifs généraux Notions Horaire | Production | Evaluation
' ou disciplinaires | mathématiques | approximatif| attendue | envisagée
‘nécessaires

4° Production, évaluation ;

Les productions peuvent étre
- un objet (ex : cadran solaire )
"~ une ou des affiches pour une exposition.
- un dossier personnel pour 1’éleve.

Il est souhaitable que l’evaluatlon soit en rapport avec la productlon demandée. Elle peut
apparaitre sous diverse formes, mais un bilan dmt étre fait en tenaiit conpte def*investissement-
et de la motivation de I’éleve ; celui-ci peut @’ gilleurs étre acteur dans le choxx des cnteres



Exemples de thémes étudiés en stage

1° Le chronotachygraphe ou mouchard
12° L’alcool au volant

3° Le chateau fort
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. Comment utiliser le chronotachygraphe.

Identité du .
conducteur
kilométrage parcouru

1segment/:5km
2 segments A 1 10 km

: Jii
% i

ST
.\\\\\

QAT
\\

~lieu de départ
lieu d'arrivée

Date

NnuUMeEro mine-
ralogigue du
véhicule i B L EL

kilometrage a I'arrivée
kilométrage au départ
nombre de kilométres
parcourus

* Chaque conducteur a ses propres disques (et non le véhicule).

* La durée d’utilisation d"un disque est de 24 heures. ‘

* Lorsqu'il prend en charge un véhicule. le conducteur inscrit sur un disque neuf :
la date, son nom, le numéro minéralogique. le nombre de kilométres au comp-
-teur, le lieu ol il se trouve. : :

« A'la fin de son service, il enléve le disque ety inscrit : la date. le lieu ot il se
trouve, le nombre de km au compteur, ;

* Un bouton sélecteur permet d'enregistrer les différents types d'activités

o
R

- Temps de conduite

- Temps de travail

- Temps de disponibilité
(les temps d’attente entrent dans cette catégorie) _

=

* Le conducteur doit pouvoir présenter :
- les disques de la semaine en cours o . ,
- le disque correspondant & son dernier jour de conduite de la semaine précédente,

- Temps de repos

Remarque : il n’existe aucune réglementation pour les particuliers. Il semblerait
aux professionnels ne puisse étre ignoré par tous les conducteurs. :

enregistrement
. de la vitesse

Chronotachygraphe ouvert
avec, au premier plan, le
disque. '

raisonnahle que ce qui s’applique
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Exemples de thémes expérimentés en classe

1° 'Activités avec CABRI (Logiciel de éonstruction géométrique)
©2°Le cadran solaire
3° Pliages géométriques

40 Pentaminos et pentacubes
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Prise en main du logiciel...
Exercice n°l :

Placer trois points A, B et C non alignés.

~ Tracer les droites (AB) et (AC).

Construire la perpendiculaire 4 la droite (AB) passant par C elle coupe 1a droite (AC) en F.
Construire la parallele 4 la droite (AC) passant par F ; la nommer d.

Exercice n°2 :

Construire un cercle de centre O.

~ Placer quatre points A, B, C et D sur ce cercle tels que :
e les points A et B sont diamétralement opposés.

o la droite (CD) est perpendiculaire 4 la droite (AB).

Exercice n°3 :

o Reproduire la figure ci-contre.
- ® Recopier et compléter le programme
de construction suivant :

Trace un triangle ABC. Place un point M sur le [AB].
Trace la perpendiculaire a (AC) passant par M : elle
coupe (AC) en H. Puis trace la ...

Exercice n°4 ;

. Reprodulre 1a figure ci-dessous.
e Ecrire un programme de construction, qui permette de la reprodulre.

d1




Symétries

Exercice n°l : '
Soient O et A deux points : construis A’ le symétrique de A par rapport a O.
Ecris un programme de construction te permettant de le faire sans utlhser la commande

« symétrique de » du menu.

Construction : A o - Programme :

Exercice n®2 :
Trace deux droites d1 et d, sécantes en un pomt 0.
Place un point A n’appartenant m ad,nia dz
Construis : :
- le point Ay, symétrique du point A par rapport 4 la droite d,,
- le point A,, symétrique du point A par rapport 2 la droite ds,
- le point As, symétrique_ du point A par rapport au point 0.

Quelle conjecture peux-tu faire pour les quatre points A, Al, Az et Az ?
Justifie ta réponse.

Constructlon : Justification :

Exercice n°3 : _
' Trace un cercle (c) de centre O et un diamétre [AB] de ce cercle.
Place un point M sur la droite (AB). |
Construis le cercle (¢”), symétrique du cercle (c) par rapport au point M.
Indique, suivant la position du point M sur la droite (AB), le nombre de points
d’intersection du cercle (c’) avec le cercle (¢).

Construction : : Réponse ; ’




honzontal

programme dé 6°.

U n exemple de parcours : I’étude et la réalisation d’un cadran solalre

Ce théme de parcours est intéressant a situer dés le premier trimestre de 5°, en effet la
construction constitue un rappel et une synthese des pnncnpales notions geometrlques du

Le travail peut &tre mené en interdisciplinarité : Maths / Hxst—Geo les notions utlles étant
variées ( voir fiche : Ie principe des cadrans solaires) .

Le cadran solaire horizontal offre un intérét pédag’ogique supérieur 4 celui des autres types de
cadrans mais la construction d’un cadran vertical ou équatorial n’est pas plus difficile et peut
&tre envisagée comme enrichissement de cette étude .

La principale source de documentation est la BT n° 600 , il existe également des ouvrages
niveau collége : les cadrans solaires de JF Homet , Ed C Massin ; le temps et I’espace coll
passion des sciences chez Gallimard .

Objectifs geénéraux

Lire et traduire pour constuire :
-Sur papier canson .

-en utilisant le logiciel Cabri .
Manipuler

Notions mathématiques nécessaires

Objets géométriques du plan et de ’espace .
Outil rotation de Cabri.

Horaire approximatif

8 a 10 séances .

Production attendue

Dossier avec les différentes étapes de la
construction et les recherches annexes .
Objet réalisé en carton .

Evaluation envisagée

Appréciation du dossier.

Qualité de la production.




Le principe des cadrans solaires
11 s’agit de mesurer le déplacement de Pombre d’une tige appelée style ou gnomon .

Pour cela il convient de connaitre quelques notions simples d’astronomie .

' La terre tourne autour du soleil sur son axe de 360°en 24h , si I’on tanchait la terre
parrallélement & I’équateur , 1’ombre de 1’axe nord/sud ferait un tour complet en un jour, en
une heure , le déplacement formerait un secteur angulaire égal 4 : 360/24 = 15°.

POLE NORD

. POLE. SUD

11 faut donc transposer ce principe en des points divers de la surface du globe et sur des plans
non paralléles a I’équateur .

Pour construire un cadran solaire , on a donc besoin de connaitre les coordonnées du lieu
d’installation et l’orlentatxon du plan portant les lignes horaires .

Pour tenir compte dela longltude du lleu on ote 4min par degré de longitude est ( sile
cadran est situé 4 1’est du méridien de GreenW1ch ) on ajoute 4 min par degre de longitude
ouest .

On peut également , si on est exigeant , tenir compte de I’équation du temps correspondant
aux variations du passage du soleil en un point prec1s ces variations correspondent a des -
irrégularités de rotation de la terre , ce qui provoque une avance ou un retard du passage du
soleil en un point donné . Il faut savoir que I’erreur est de plus ou moins 15 min sur l’annee
cette variation peut &tre neghgee si on ne souhaite pas en faire ’étude .

L’heure solaire n’est pas l’heure'légale : en France , il faut ajouter 1h en hiver et 2h en été .

En résumé , pour tradulre r heure solalre en heure légale on peut utlhser la formule :
Temps légal = temps solaire + 1 ou 2h +ou-correctlon longltude +ou-équation du temps



Contenu des séquences

Séquence n°1 : - présentation du théme ( la mesure du temps, les cadrans solaires )

J - notion de latitude et de longitude ( repérage d’un point sur la terre )
- observation de différents types de cadrans solaires .

Cette séquence peut éire traitée en interdisciplinarité Maths / Hist Géo .

Séquence n°2 : - étude du programme de construction d’un cadran solaire horizontal .
- lecture détaillée , choix des outils .
- schéma préparatoire .

Séquence n°3 : - réalisation de la construction sur feuille de canson .

Séquence n°4 : - utilisation du logiciel Cabri .
- -réalisation des parties 1 , 2, 3 du programme .
- liste des outils nécessaires avec Cabri .

Séquence n°5 : - travail avec Cabri (suite) . ,
- utilisation de I’outil rotation (de fagon expérimentale)
- parties 4 , 5 du programme .

Séquence n°6 : - ﬁn de la construction 4 1’aide de Cabri .
- utilisation de I’outil cacher pour obtenir le dessm du dessus du cadran
- mise en page , cadrage , impression . :

Seéquence n°7 : - étude preparatmre ala reahsatlon de la maquette en carton .
' - patron .
- Vue en perspective .
- choix des dimensions .

Séquence n°8 : - réalisation de la maquette en carton .
- report de la construction effectuée avec cabri sur la face de dessus.
- p051t10nnement du gnomon, utlllsatlon

Si ce travail est mené en interdisciplinarité avec un professeur d’histoire geographte il est
intéressant de le prolonger par des recherches concernant d'autres types de cadrans
solaires, voire d'autres instruments de mesure du temps ( sablier , bougie , clepsydre ...).



Cadran solaire horizontal : programme de construction .

1°) Tracer une droite verticale (ns) . Placer sur cette droite un point O et tracer la
perpendiculaire & (ns) passant par O . '

~ 2°) Construire I’angle sﬁi, a droite de [Os) , tel que sa mesure soit égale 4 la latitude du lieu
~ou ’on se trouve.

3°) Sur [Ox) placer un poit M & environ 3 cm de O et tracer la perpendiculaire & (OM)
passant par M . Elle coupe (ns)enP .

4°) Sur (ns) pl_acer le point I tel que PI = PM et tel que I soit de I’autre coté de O par rapport
a P . Tracer la droite (we) perpendiculaire & (ns) passant par P .

5°) Construire le demi - cercle de centre I et de rayon P! . Partager ce demi- cercle en douze
arcs de meme mesure .

6°) Tracer les rayons obtenus en joignant I 4 chaque extrémité des arcs de cercle , les
prolonger . Ils coupent (ew) en P1, P2, P3 ,....., P10 . Tracer les segments [OP1]
,[OP2] ......... [OP10]. :

-7°) Choisir un cadre rectangulaire ou carré convenable pour délimiter le cadran solaire .

8°)Epaissir et conserver l'es‘segments [OP1],[OP21], ...., [OP10] qui représentent les
graduations du cadran solaire .

| Liste du matériel de _construction sur Liste des outils de Cabri
canson '

1%

: 20);

3%

4°)

59)

6°)

7°)

8°)




Cabri-géométre I1
cadran. fig
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Cabri-géométre II
cadran.fig




Pliages géométriques

Ce théme a fa:t I’objet dun parcours niveau 5° situé au dermer tnmestre les constructlons
et manipulations étant associées a des travaux d’écriture de deux types :

-Description de la méthode de construction permettant d’obtenir la figure demandée .

- -Rédaction de démonstrations justifiant les propriétés des figures obtenues .

Les activités ont été proposées sous forme de défis a raison d’un par séance et les recherches
étaient menées par groupes de deux ou de trois ; lors de la séance suivante , les résultats et
productions des différents groupes étaient présentées , commentées voire critiquées . A
’issue de cette séance une synthése plus ou moins élaborée était mise en forme dans chacun
des groupes et prenait place dans un dossier 4 coté du pliage concerné .

Les ouvrages a I’origine de ce travail sont les suivants : Pliages et Mathématiques ACL
~éditions et un dossier du PLOT spécial pliages de M Darche .

Objectifs généraux AN Manipuler
| Coder
Ecrire pour décrire

: ' . | Ecrire pour justifier
Notions mathématiques nécéssaires Propriétés concernant :
' FLes symétries
: -Les angles
- - -,Les polygones particuliers
Horaire approximatif | 8410 séances _
Production » . ‘Dossier réunissant les objets obtenus par

' ‘ pliage, la méthode de constrution de chacun

d’eux ainsi que sa justification . ’
Evaluation : : - | Appréciation de la qualité des productions

' en papier et des travaux de rédaction.

: ngmgire des séances :
-Défi 1
Avec une feullle A4, construire un angle de 45° , méme question avec un angle de 30° et de
60°, ~
-Défi2 .
A partir d’une feuille A4, constrmre un trlangle equllatéral
-Défi3:
Avec une fcuille A4 , construire un tétraédre régulier .
. ~Défi 4
A partir de deux feuilles A4 , obtenir 4 tnangles rectangles isoceles superposables .
A P’aide de ces triangles (en utiliser au moins 3 ) , reconstituer un carré , un rectangle , un -
parallélogramme_ , un trapéze isocéle , un trapéze rectangle . ‘
-Défi 5 ‘
- Avec deux feuilles A4 , obtenir 2 carrés superposables . A Paide de ces carrés construu'e par
pliage un angle de 135°
- Défin°6 :
A partir d’un carré , obtemr un hexagone reguher
Méme question a partir d’un triangle équilatéral .
A partir d’un carré , obtenir un octogone régulier .



. [ PENTAMINOS ET PENTACUBES PLATS

Theme Objectifs Notions Horaire Production Evaluation
‘ généraux ou | mathématiques | approximatif |attendue envisagée
disciplinaires | nécessaires ) :
~ | Polyminos et | Manipulation Symétries 7 séquences | Dessins
| pentacubes | de formes en | Dénombrements | ou plus Constructions

plats vue de Perspective ' :
pavages. | (lecture et
Favoriser la | représentation)
vision des
objets dans-
I'espace

Ce parcours est presque entiérement géré par le professeur de mathématiques, auquel peuvent se
joindre éventuellement les professeurs d'arts plastiques et de technologie.

Ce qui est fait lors d'une séquence varie suivant la compréhension des consignes, I'habileté de
nos éléves, de leur nombre, ...; aussi nous nous bornerons a donner seulement le déroulement du
parcours. : '

On choisit une unité de longueur, et on considére des carrés (5 ou 6) ayant pour coté cette unité.

On les fait découper dans une feuille de papier cartonné (ou non).

La premiére partie des activités consiste & obtenir des "formes" différentes (c'est & dire non
superposables, méme en les retournant) en juxtaposant exactement ces carrés le long de leurs
cOtés, v : ' S v

Exemple : avec 3 carrés

Pour chaque "forme" obtenue, on fait indiquer le périmétre, l'aire, l'existence ou non d'axes et de
centre de symétrie. '
On commence avec 1 carré, puis 2, puis 3, puis 4, puis 3, éventuellement 6.
On dénombre alors ces "formes" différentes : carré (1), domino (1), triminos (2), tétraminos (5),
pentaminos (12). On peut aller jusqu'aux hexaminos (35) et faire rechercher parmi ceux-ci les 11
patrons d'un cube (il faut alors prévoir du temps et des discussions en perspective !). '

Ensuite, avec les pentaminos trouvés, on se propose de "paver" des rectangles. La question qui
se pose alors, est de savoir quelles sont les dimensions possibles de ces rectangles, si on utilise les
12 pentaminos. Cela ameéne & rechercher les diviseurs de 60, mais tous ne conviennent pas.

Pour apporter un aspect un peu ludique au parcours, on peut proposer la construction d'un "jeu"

~ évolutif consistant 4 recouvrir progressivement un rectangle de dimensions 12-x 5 (voir Annexe).
Il y a alors une recherche sur le nombre de positions possibles de chaque piéce, des assemblages

(utilisation des symétries), ... Des défis peuvent &tre lancés pour trouver un maximum de

"vavages" différents (les faire dessiner, ceci pour éviter les contestations!). '

Une autre activité, en liaison avec le frangais, est proposée par Frangois Drouin dans le bulletin
vert de 'A.P.M.E.P. n® 419, ce sont les "Pentatextes”. : ’



La partie suivante du parcours, consiste a imaginer que les pentaminos sont cinq cubes posés a
plat dont on voit les faces supérieures. Les solides ainsi obtenus sont appelés des pentacubes plats
(il y en a donc 12, alors qu'on dénombre en tout 29 pentacubes). Le mieux serait d'essayer de les
construire (en bois, plastique, ...).

Aprés quelques rappels concernant les representatlons de solldes on s propose de faire dessiner

* ces pentacubes plats en perspective cavaliére sur papier quadrillé ou pointé, mais aussi en
‘perspective axonométrique (papier pointé triangulaire recommande) et ceci sous dlfferentes vues
(2 dessins par éléve semblent suffisants).

Pour les éléves, c'est une activité difficile, aussi peut-il &tre intéressant de partir d'un "plan.au
sol" avec repérage ou non et ensuite de dessiner la "hauteur" (élévation). ’

Exemple '

LIpmmrm——

On essaie 4 présent de construire avec ces 12 pentacubes plats des parallélépipedes rectangles.
On est donc amené a rechercher les dimensions possibles de ceux-ci.
Pour des parallélépipédes de dimensions (L x I x /)
10x 6 x1, il y a 2339 constructions différentes
12><5><1,1lyena 1010
15x4x1,ilyena368
20x3x1,ilyena?
6x5%x2,ilyena?264
10x3x2,ilyéenal2
5x4x3,ilyena 3940.
Ce sont des puzzles de 'espace souvent difficiles et il vaut mieux donner des-exemples de
reconstitution notamment vus en perspective (voir Annexe).
Remarque : On peut reprendre le "jeu" vu précédemment avec les pentamlnos mais en prenant
les pentacubes plats qui sont plus faciles a manipuler.



| ANNEXE '

<

On doit d'abord reconnaitre chacun des pentammos en remarquant que l'on peut les
assimiler a des lettres comme ci-dessous :




'Le jeu consiste, avec ces pentaminos A ‘paver progressivement une grille 5 sur 12 en
~ commengant par un rectangle 5 sur 4, puis 5 sur 5, puis 5 sur 6, etc...,jusqu'a 12. On pourra appeler
ces rectangles respectivement Penta 4, Penta 5, Penta 6, etc...

Ces recouvrements doivent se faire en respectant la série de pentaminos imposés, €crits sur
une fiche que l'on aura préalablement tirée au sort. '

Grille Ssur 12 ; Exemple de fiche :

PENTA (45|67 |8]9|10}11]12 PENTA 4 : YN, V,T

" 5 F

:5\000\10\
SPEE Rk

Exemple de séries :

Séries PENTA 4 5 6 | 7 8 9 10 11
1 L Y P W | Z N \A T F I U
2 | L Y U - F Z \4 P N T I X
3 L N P U Z 1 Y F W \Y% X
4 Y N P U Z I \ L W T X
5 Y P U F T L X W N I \Y
6 | L Y \4 P N F W T Z | X !
7 L Y \' U Z I F T X N W
8 L Y | P T i Z | F X N I 8]
9 L Y | P Z \Y W F U X T I
10 L N \ Z U T P I X F i
11 Y N v | T F I |- P W Z X 1.0
12 L P U F \W Y Z N \4 T X
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Des pistes historiques pour la classe de 4°™

1° Le théoréme du pérroquet
-2° Les fractions Egyptiennes

3° Des équations a travers les dges



«Le theoréme du perroquet »
de Denis Guedl

Proposition d'une exploitation possible en classe .

1. Présentation du livre

C’est I’histoire d’un vieux libraire, philosophe de formation, qui regoit d’un vieil ami, mathématicien,
deux lettres rédigées comme des énigmes ainsi que sa bibliothéque, uniquement composée d’ouvrages
de mathématiques ou relatant la vie et les travaux de mathématiciens. Cet ami venant a disparaitre dans

~des conditions étranges, il veut découvrir le pourquoi et le comment de cette disparition ; pour cela il
va étre amené 4 redécouvrir les mathématiques, guidé par le plan des lettres de son ami et aidé par les
livres de la bibliotheque. :

2, Une approche histori_que du théoréme de Thales

A partir d’une lecture du chapitre ou d’ extraits « Thalés, Phomme de l’ombre »
(lecture individuelle, éventuellement avec un professeur de francals pour une lecture guidée, puis repnse :
par des lectures en groupe ou collective)

- replacer Thalés dans son époque : temps et lieux géographiques. :
( Supports papier : dictionnaires, encyclopédies, atlas géographiques et historiques ; 1nformat1ques
CD-ROM, Intemet) '

- retrouver les différentes étapes de la découverte du théoréme de Thalés.
( Refaire les différents schémas, les expliquer les commenter ; illustrer « les ombres » & I’aide d’une
maquette d’une pyramide ...)

Remarque : la question a été posée lors des journées de stage de la place de ce travail dans la progression
annuelle, en particulier doit-il suivre ou précéder le chapitre fait « en cours » sur le Théoreme de Thales :
les avis semblent trés partagés. ’

Prolongements possibles :

- comparaxson des pyramides de Chéops et du Louvre .. ~

- a partir d’une autre lecture de ce méme chapitre, comment sensibiliser les éléves aux mathemathues
en effet deux personnages du livre sont des adolescents, et il peut €tre intéressant de debattre avec la
classe de leur « vue » des mathématiques.

* On peut peut-étre faire un travail analogue en utilisant les chapitres sur Pythagore.
( Lire au moins un court extrait sur les nombres irrationnels « nombres constructibles mais non
mesurables ... » ) :



NUMERATION ET CALCULS EGYPTIENS

Travailler sur le systéme décimal non posmonnel égyptien pour mieux comprendre l'intérét de notre
systeme décimal positionnel.
Etudier quelques problémes anciens pour apprécier l'apport de l'algebre.

Numération égyptienne :

TR TR T
N | 1 11 A | O VT S O R
1 2 3 4 5 6 7 3 9

Cpa A |
N a0 AN AN AN oLl el e

4 50 60 70 8 90

100 1000 10000 100000 1000000 10000000

Ce systéme rend les additions évidentes car il s'agit de compter le nombre de symboles de chaque
sorte, en tenant compte des retenues éventuelles.

La technique de la multiplication repose entiérement sur la duplication (prendre le double) et
quelquefois sur la multiplication par 10 qui ne nécessite qu'un décalage dans les symboles.

Dans le papyrus de Rhind, écrit par le scribe Ahmes vers 1650 avant Jésus-Christ, on trouve les
calculs de 12 et 16” suivants : e

. Al : o \ N g
1l an - 0 R
an il 1 nANN
il nn‘ nm < : | l|l - nNnN d
1 AARNA T ’ '
i nnng w7 | o
Ol | . neadlal naa
- Sn n,n 1Y | | Qg H

Faire d'autres multiplications avec cette technique, comme par exemple 47x63, 125%97 et 54><43 mais

en utilisant nos chiffres. :
‘Quant a la division, elle est ramenée a la mult1p11cat10n

- Par exemple, calculer 364 d1v1ser par 26

1 26 |

2 527 364 = 2x26 + 4x26 + 8x26
4 1047 364 = 26x(2+ 4 + 8)

8 2087/ . | |

-Résultat : 2+4+8 = 14,



Lorsque le résultat de la division ne tombait pas"juste”, les égyptiens avaient recours aux fractions,

mais comme seules les parts avaient un sens pour eux, ils n'utilisaient que celles du type —, ot nestun

. 2
entier, et la fraction 3

Relations trouvées, mais non utilisées dans les calculs ordinaires, car les égyptiens ne repetalent jamais
2 parts semblables :

1. 1.1 1 111 1. 1_2

57573 67676 2 37373
D'o les relations du papyrus de Rhind suivantes :

1,1_1 1. 1. 1_ 1 1.2

37672 2 t3te ! 27673

2.1 1.1 b, 2_..1

3767273 AR

Il semble que les regles d'utilisation étaient les su1vantes
* n'utiliser que des fractions différentes
* classer les fractions par ordre décroissant
* entre deux décompositions, choisir celle avec les plus petits entiers, et ne pas dépasser IOOO
* préférer une égalité comportant 2 fractions 4 une en comportant 3, une a 3 fractions par rapport a une
en ayant 4, et ne pas dépasser 4 fractions .
* préférer les nombres pairs aux nombres impairs.

IIs savaient doubler une fraction de dénominateur pair, et a 'aide de la relation % =% é ils
pouvaient doubler n'importe quelle fraction de denommateur divisible par 3 (en utilisant alors Te fait
2_1, 1 2
que 3~ on +—= Gn > C¢ qui fait obtenir les 3 de toute fraction umtalre).
Exemples :
Doublements successifs de le Doublements successifs de é ;
' 1 : 1
1 12 l 9
1 . 1,1
2 6 2 6" 18
1 1.1
A 3 4 379
2 ’ 2.1, 1
8 3 8 376718
Extraits du papyrus de Rhind : ) _ v : :
Quotient de 19 par 8 : - Quotient de 16 par 3 : Quotient de 4 par 15 :
1 8 1 37 1 15
: ' ‘ 1 1
. Ve —_— i
2 | 16 2 | 6 10 1+ 5
- - 1 ~
3 4 4 127 5 3
L o o) —_
4 2 ' 3 - 15 1
Loy - 1 -
g .‘1 3 1
S 1.1 o [ ] . o 1 1
résultat 2 + it3 résultat 5 + 3 : resultat -+—<

5 15



Petits problémes :
Partager entre 10 hommes 6,7, 8 oud pams

Iy a aussi dans ce papyrus une liste de décomposition de fractions ;21- ,den=3an=101.

Ils devaient se servir de l'égalité¢ : 2 =1+ ; + ; +-é— , et en déduire % L1

+
=

Dans certains calculs, figuraient des nombres écrits en rouge appelés "auxiliaires rouges" qui
correspondaient aux numérateurs des fractions si elles avaient ¢té réduites au méme dénominateur.
Par exemple : '
Lo : oo 11 1
Dans 2 divisé par 35, on trouve €crits en rouge les nombres 6, 7 et 5 sous les nombres o, 3= et75

35730
2 2x6_ 7 5 1 .1
ce qui correspondralt a faire 35910 210 + 710 30 30 12 42"

Ces auxiliaires rouges étaient souvent utilisés pour trouver le complément & 1 d'une somme de
fractions unitaires.
Exemple :

Completer alla somme g + 115 Les auxiliaires rouges sont 10 et 1, de somme 11, et donc il

| manque 4 pour obtenir 15. On trouve ; 15

Chercher le complément a 1 de g} + -3—16 , les auxiliaires rouges étant 20 et 1.
( Les problémes égyptiens : :
I1s sont presque tous de type : x + ax =b, ou x + ax + cx = b et sont résolus par la methode dite de
"fausse position", utilisée encore jusqu'au XX ° si¢cle, notamment en arithmétique.
* Probléme 26 du papyrus de Rhind : _ :
Une quantité et son quart font 15. Quelle est cette quantité ?

~On calculeavec4: 1 4 »
‘ 21{ 1 la somme de 4 et 1, est 5.

Pour passer de 5 4 15, on multiplie par 3, donc la quantlte cherchée est 4 x 3, ¢ 'esta dxre 12.
* Probléme 24 :

Une quantité et son sept1erne valent 19. Que lle est cette quantité ?(16 -+ ; t3 )
* Probleme 25 .

Une quantité et son dem1 Valent 16. Quelle est cette quantité ? (10 + 5 )
* Probléme 27 :. | | |

Une quantité et son cinquiéme valent 21. Quelle est cette quantite ? (17 + %) ’
* Probléme 34 :

Une quantite, son dem1 et son quart valent 10 Quelle est cette quantité ? (5 + é += 1

7" —)
* Quand le scribe te dit : "10 est les 2 plus le ! de quoi ?" Que reponds-tu ?

* Sur un tas de ble de 21 mesures le paysan d01t donner au Pharaon une part égale au cmquleme de
la sienne. Quelle est la part du paysan 7 (Probléme ).



COMPLEMENTS

Pour les égyptiens, les mathématiques se rapportent 4 la vie quotidienne : répartition de
miches de pain, d'animaux ou encore redistribution des terres aprés les crues du Nil.

Il peut étre intéressant de faire vérifier par les éléves quelques-unes des régles qu'utilisaient les
égyptiens pour leurs calculs, en essayant de les adapter aux notres.

, , " 2
* Par exemple, comment retrouver la décomposition de 5= en deux fractions unitaires.

21
L‘une des fagons est de remarquer que 221 revient a prendre les %— de %et comme ils savaient que
2 1.1 2_ 1.1 i
373 + 6 ils en déduisaient que 21" 14 + oE

Mais on peut aussi faire chercher les diviseurs de 21, qui sont 1 3,7, 21 et faire écrire une
2
fraction égale a = dont le numérateur est la somme de deux de ces diviseurs (¢' est a dire 4, 8, 10

; 21

22,24, 28).

Cela donne : :

2_2x2 1 .3 _1.1

Spourd L = T %2 212 42 14
2 2x4 1 7 1.1
"POWr8: N TTOTx4 21x4 2ix4 84 12
2 2x5_ 3 7 1.1
-pour 10 1 5 = = T 5 T 21 x5 35 15
etc...
Celle utilisée par les égyptiens était 521- = % + ?4—2 , conformément a leurs régles énoncées dans

les pages précédentes.
* Probléme du partage de 7 pains entre 10 hommes :

v 1 _Tx3 20 1
 L'auxiliaire rouge utlhse était 3 Dou 10 "——1 0x3 30 T 30"

2 1
Le resultat étant - 3 + 30

* Probléme 27 : Quelle quantité et son cinquiéme donnent 21 ?

La méthode utilisée est celle de la "fausse posmon

On prend la quantité 5. Enreportant dans le probleme, on trouve 5 + 1, c'est & dire 6.

On est donc amené & chercher le coefficient multiplicateur qui permet de passer de 6 a 21.
‘On fait donc le quotient de 21 par 6 : '

T 6 o

2 12 Ce coefficient est donc 3 +%
1 | T
5 3 /

Pour obtenir la quantité inconnue dans le prob eme, il sufﬁt alors de multlpher la quantlte 5

par ce coefﬁment et cela donne 17+ %



DESEQUATIONS A TRAVERS LES AGES

I - Un peu d’histoire

- Les premiers problémes découverts dans les textes anciens datent de 1800 avant JC en
Meésopotamie sur des tablettes Babyloniennes .Nous retrouvons des solutions & des
problémes de partage présentés par des scribes décrivant des enchainements de calculs
conduisant & la réponse dans des Papyrus célébres : celui de Rhind et celui de Moscou
On peut y repéré un procédé appele méthode de fausse position

"~ Dans le monde antique Grec , vers le Il siécle av JC , Euclide développe une « algébre »

dans laquelle les calculs sont justifiés par des considérations géométriques . Plus tard
Diophante dans son Arithmética traite des équations en désignant I’incennue par un signe .

- Dans les mathématiques chinoises , on trouve aussi , dés le I11 siécle av JC des exemples
utilisant la méthode de fausse position ainsi que des méthodes géométriques .

- Mais ,c’est avec I’essor des mathématiques au VII siécle dans le monde arabe que naitra
’algébre . Du IX au XV siécle , on verra se succéder des mathématiciens qui écriront des
traités d’algébre . Le premier d’entre eux , est I’oeuvre d’AL Kharizmi , c’est I’ abrégé du
caleul par I’al- jabr et la muquabala . La nouveauté qu’il introduit réside dans le fait qu’il
rameéne tous les problémes résolus par ses prédécesseurs a la résolution de six équations -
type : ces équations dites canoniques servent de modéles applicables aux situations étudiées &
cette époque . Mais ces méthodes ne s’ appliquent qu’ aux équations du second degré .

- Omar Khayyam , auXI siécle , mathématicien et poéte célebre d’ Asie centrale, €crivit un
traité d’algébre dans lequel il associe méthodes algébriques et méthodes géométriques .
11 réussit a résoudre des équations du troisiéme degré de maniére graphique par intersection
de courbes .

- Durant la Renaissance , les notations commencent & se simplifier . Les frangais Nicolas
Chuquet et Frangois Viéte sont considérés comme les précurseurs de I’écriture algeébrique
que nous utilisons aujourd’hui .

- C’est & cette époque , en Italie , aux XV et XVI siécles qu’un nouvel essor sera donné a
Ialgébre et que les équations du troisiéme degré seront étudiées par le calcul : la voie est
ouverte par Scipionedel Ferro et quelques décennies plus tard c’est Nicollo Fontana dit
Tartaglia qui découvrira une méthode générale de résolution rendue publique par Cardan ,

puls , pn autre italien , Rafaele Bombelli pousulvra en introduisant de nouveaux nombres

les imaginaires trouvant ainsi des solutions 4 toutes les équations de degré trois . Sur sa.
lancée il s’attaque aux équations de degré quatre et en donne les solutions.

- En ce qui concerne les degrés supérieurs , il faudra attendre trois si¢cles pour qu’un
prodige norvégien Abel réussisse a montrer que la résolution d’une équation de degré égal
ou supérieur a cing n’est pas possible en général . Malheureusement tuberculeux , il meurt &
27 ans .

Trois ans plus tard un autre prodlge Frangais ce1u1 1 , Evariste Galois donnera les
conditions qui permettent de dire avant de se lancer dans sa résolution si une équation est ou
non résoluble . Lui aussi , meurt trés jeune 4 20 ans tué en duel , en ayant 4 la hite rédigé le
fruit de ses découvertes la nuit précédant sa mort, Apreés lui les équations n’eurent plus de

~secret , mais derriere toutes ces techniques se cachent 5000 ans de recherches !



II - A propos de la méthode de simple fausse position

« 1l faut poser un nombre en lequel se mettront entiérement les parties proposées et cela
pour éviter les nombres fractionnaires , et non pas qu’on puisse bien le faire avec un autre ,
mais avec davantage de peine . » F Pellos 1492 .

Le départ du raisonnement ressemble 4 la méthode algébrique mais au lieu de désigner
‘I’inconnue par une lettre , on lui assigne une valeur numérique précise , puis partant de ce
nombre , de cette «supposition» , on lui applique les conditions imposées par 1’énonce .
* La quantité cherchée étant liée aux données de fagon linéaire , on applique en derniére étape
la régle de proportionnalité pour trouver la solution du probléme .

L’origine des méthodes de fausse position est trés ancienne , on en trouve des exemples sur
certaines tablettes Babyloniennes ou papyrus Egyptiens ( voir doc pages suivantes ) .

Le champ d’application de ces méthodes est celui des problémes linéaires , on peut
remarquer que , jusqu’au début du XX siécle , la technique de fausse position figure dans les
ouvrages d’ arithmétique de fin d’études mettant en oeuvre les operations ¢lémentaires , les
nombres fractlonnalres la proportionnalité ...

Ce sont souvent des problemes «faussement» concrets qui servent de prétexte 4 la mise en
oeuvre de cette méthode ( voir exemples pages suivantes )

I - D’autres méthodes historiques

Des problémes concrets du second degré peuvent étre résolus par des calculs d’aire‘s‘ , onen
trouve des exemples traités par Euclide ou Al Kharizmi (méthode du carré imparfait ) .
Seules les solutions positives sont considérées (voir exemples pages suivantes ) .

11 est intéressant egalement d’étudier les textes de problemes traités par les precurseurs des
méthodes algébriques : Diophante et Newton ( voir exemples ) .

On peut également proposer a nos éléves la recherche de solutions ( nombre , valeurs
approchées ) en s’inspirant des travaux d’ O mar Khayyam c’est a dire par determmatmn
des pomts d’mtersecnon de courbes . :



DOCUMENT 1 : La Tablette Babylonienne

Extrait des textes Mathématiques de Suse édités par E.M Bruins et M Riitten Geuthner
Paris 1961. Probléme XIX, C.
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- Traduction par E.M Bruins et M. Rutten : |

- Posons que la largeur (du rectangle) mesure un quart de molins par rapport a la
longueur. 40 (est la dimension de la dxaoonale) Quel es sont la longueur et la -

largeur ? _
~ Toi, pose 1, la longueur, pose | le prolongement. |5 le quart. soustrais de 1. t
trouveras 43. S
‘Pose | comme longueur, pose 45 comme largeur, carre | {a longucur, | tu trouves.
Carre 43, la largeur : 33;45 tu trouves. Du 1 et 33;45 (fais) la somme : 1:33:45 w
trouves. Quelle est la racine carrée ? 1;15 tu trouves.

Attendu que 40, ladiagonale t'a été indiquée, cherche Uinversede |;15 ladiagonale.
. 48.(tu trouves). Porte 48 4 40 la diagonale qui t’a été dit, 32 tu trouves.
Porte 32 a 1 lalongueur que tu as posée : 32 tu trouves, 32 (c’est) la longueur. Porte
32245 la largeur que tu as posée : 24 tu trouves. 24 (c’est) la aroeur



DOCUMENT 2 : Le probléme 26 du papyrus Rhind

Extrait de : The Rhind Mathématical Papyms, édité par A. Chace, 2vol, Oberlin, Ohio,
1927-1929, planche49. "
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Traduction de M. Guillemot

L. Une qucm[z[e son 4 lui est ajouté. Elle dcvu.nt lJ
2. Calcule a partir de 4. Tu feras leur 4, & savoir |. Le total est 3.
3. Calcule 4 partirde 3 pour trouver [5.
/1 b)
/2 10
_ [ladvient 3.
4. Multiplie 3 par 4.
I 12
, 2 6  Iladvient _ 12
3. I 12 | :
| 4. 3 letotalest 15
6. La quantité est 12 ‘ ‘

Sondest3. Le toral est 15.



DES EXEMPLES DE PROBLEMES ANCIENS

Probléemes Babvloniehs :

Pb n°1: «La largeur du rectangle est égale 4 sa longueur diminuée de son quart , sa diagonale
mesure 40 ; trouver la longueur et la largeur. »

Pb n°2 : « J’ai mangg les deux tiers de ma provende : le reste est 7. Quelle ¢tait la quannte
originaire de ma provende 7 » -

Pb n°3 : « Jai pris une pierre : je n’en connais pas le poids . J’en ai retiré le sixiéme , puis je
lui ai rendu le onziéme de ce que je lui ai retiré et cing sicles . Alors ma pierre est revenue a
son état primitif . Quel est le poids originaire de ma pierre . »

Problémes Egyptiens :

Problémes extraits du papyrus de Rhind :

«Partage 9 pains entre 10 hommes . Combien ? »

«100 pains de pefsu 10 sont échangés contre des pains de pefsu 15 . Combien 7»
«Un nombre augmenté de son quart donne 15 . Quel est ce nombre 7»

« Un nombre augmenté de son septiéme donne 19 . Quel est ce nombre ?»

Probleme _Chinois
9 pigces d’or pésent autant que 11 pieces d’argent .Si dans le premier tas on remplace une
pi¢ce d’or par une piéce d’argent et inversement dans le second , le premier tas pese 5g de

moins que le second . Combien pése une piéce d’or ? une piéce d’argent ?

Problemes Indiens :

Pb n°1:Quel est le nombre qui multiplié par cinq , aprés soustraction du tiers de ce produit
et division par dix du reste puis addition d’un tiers, d’une moitié et d’un quart dela quantlte
d’ ongme donne deux de moins que soixante-dix ?

~Pb n°2 :La cinquiéme partie de la troupe moins trois alla se réfugier dans une caverne et un
singe grimpé sur une branche a I’entrée vit arriver un seul homme. Combien étaient-ils avant
~ lescombats ? »

A propos de Diophante .. | :
‘Trois problémes issus des « Livres d’ Arithmétiques »

Pb n°1: Quel nombre faut-t-ﬂ ajoutera 100 eta 20 pour que le plus grand résultat soit le
triple du plus petit .

Pb n°2 : Existe-t-il un nombre qui ajouté a son tiers donne 187

Pbn°3: Trouver deux nombres dont la somme est 20 et le produit 96

Anecdote : Son enfa‘nce dura le sixiéme de sa vie , sa barbe poussa un douziéme de sa vie ;
aprés un septieme de celle-ci , il se maria ; cinq ans plus tard , il eut un fils qui vécut la
‘moitié¢ de la vie de son pére et mourut quatre ans avant lui ; a quel 4ge Diophante est-il mort



 DuXV éme au XIX éme :

‘Francés Pellos , , gentithomme nigois de la fin du XV, étudia cette situation :
« Une lance a la moiti€ et le tiers dans I’eau et 9 pans (longueur de main ) a I'extérieur . J e
demande sa longueur »

Clavius en 1608 ecrlvalt ce texte :

« Afin d’encourager son fils a étudier I arithmétique , un pere accepte de lui donner 8 sous a
‘chaque probléme bien résolu , mais il lui prend 5 sous pour chaque probleme non résolu .
Aprés 26 problémes , chacun a donné autant qu’il a regu . Combien de problemes ont-ils ¢té
résolus ? » ' '

Dans un ouvrage du XVI, on peut lire :
« Je dispose de 32 piéces , les unes de 5 livres , les autres de 2 livres , le tout faisant la
somme de 124 livres : combien ai - je de picces de chaque sorte 7 »

Newton , dans son Arithmética Universalis publié en 1707 proposait :

« Un marchand augmente son argent du tiers chaque année , moins cent livres qu’il dépense
dans le méme espace de temps pour les besoins de sa famille ; au bout de trois ans ses
richesses sont doublées ; on demande combien il avait d’grgent .» .

« Un homme veut distribuer de I’ argent a des pauvres,, \s fl avait huit demers de plus il
pourrait en donner trois a chacun or il ne leur en donne que deux et il lui en reste trois . On
demande le nombre de pauvres .

« Deux messagers A et B sont ¢ 9101 gnés I’un de Vautre de 59 milles ; ils partent le matin
pour aller & leur rencontre mutuelle. A fait 7 milles en deux heures et B en fait 8 en trois
heures, mais A est parti une heure avant B. On demande combien A fera de milles avant de
rencontrer B.»

Dans un manuel de la fin du siécle dernier:
« Un sac contient 154 fr. en pi¢ces de 5 fr. et de 2 fr. ; cilya4l pieces Trouver le nombre de
. pieces de 5 fr.» :

Des problémes géométrigues:

I’énigme du pére Galion:
« Le pére Galion a un jardin carre Il en augmente tous les cotés de 4 métres. La mesure de la
surface augmente alors de 72 m? . Trouver la longueur du cdté du carré initial. »

Probléme du carré et du rectangle:
« Trouver un carré qui soit tel que, si on lui ajoute un rectangle de largeur égale a son coté et
de longueur 10, la surface totale de la figure mesure 39.» :

Probléme du Papyrus de Moscou :
« Si on te donne un rectangle de 12 de surface ,7dela longueur pour largeur , calcule ses
dimensions. »

Probléme du Papyrus de Berlin : :
«L’aire d’un carré de 100 est égale a celle de deux carrés plus petits . Le coté de 'un est 7 de
celui de l’autre Fais moi connaitre les cotés des deux carrés inconnus . »



Dans un ouvrage du XVI siecle ...

« Je dispose de 32 piéces , les unes de 5 livres, les autres de 2 livres , le tout formant la
somme de 124 livres . Combien de pieces de chaque sorte ai-je en ma possession 7»

Méthode de fausse position

En supposant que toutes les piéces soient de 5£ , la somme totale serait : 5 X32 soit 160£ ,la
différence entre la somme supposee et la somme réelle est 160 - 124 soit : 36£ . '
- Or, chaque fois qu’une piéce de 5£ est remplacée par une piéce de 2£ , la somme diminue de
3£ . 36£ représentent 12 fois 3£ : il y a donc 12 pieces de 2£ et 32-12 soit 20 picces de 5£.

Méthode géométrigue

Le rectangle incomplet :

32 X A=5x32 =160
g A’=2Xx , x ctant le nombre de picces de 2£
, , AV=3xx=36 ,x=12
58 ‘ o 12 est donc le nombre de pieces de 2£, d’ou

160-124 | 3£ 32-12=20 est le nombre de piéces desE

La lance de Pellos

«Une lance a la moiti¢ et le tiers dans |’eau et neuf paumes a I’extérieur . Je te demande
combien elle a de long .»

Méthode de fausse position

Supposons que la lance mesure 12p ( il est judicieux de choisir un nombre divisible par 2 et
par 3 ), sa moiti¢ mesure 6p et son tiers 4p .

6+4=10 et la différence entre 12 et 10 est 2 : il resterait donc alors 2p hors de 1’eau orilen
reste 9 .

En utilisant la proportionnalité on conlus que 12 étant le produit de 2 par 6, le nombre
cherché est le produit de 9 par le méme facteur 6;la long,ueur de la lance est donc de 54
paumes .

Le probléme de Clavius

~«Un pére donne 8 sous & son fils & chaque bonne réponse et lu1 en prend 35 'a chaque

mauvaise . Aprés 26 problemes chacun a donné autant qu’il aregu. Comblen de probiemes
ont ils été résolus ?»

Méthode de fausse position

Supposons que le fils ait toutes ses réponses justes , il aurait gagné : 8x26 = 208

L’écart entre un gain de 8 et une perte de 5 étant de 13, en calculant le quotient de 208 par
13 on obtient le nombre de problemes non résolus , ¢ est a dire 16 , d’olt 10 le nombre de
bonnes répones . '



Recensement de quelques parcours :

* Géométrie avec l'ordinateur (utilisation de logiciels de géométrie plane ou de l'espace). -
* Activités de dessins (fresques, frises, ...). '
* Constructions de solides (magquettes, ...).
* Art et mathématiques (représentations de l'espace : perspectives,...).
* Lecture et écriture en mathématiques (énoncés,...).
* Logique et démonstration. :
* Jeux logiques et jeux mathématiques.
* Astronomie et mathématiques. ’
* Météorologie.
* Puzzles du plan et de I'espace.
- * Pliages.
* Pavages.
* Calcul mental, calculatrice. ‘ :
* Formation du citoyen (Prévention Routiére, statistiques, jeu de I'Euro, ...).
* Mathématiques et EPS (plan, chronométrage, ...).
* Bandes dessinées (histoire des maths, ...).
* L'environnement et les maths.
Etc...

En conclusion, on peut dlre que la démarche des parcours diversifiés est exigeante et
complexe. Elle devrait donc étre librement choisie par les établissements, les professeurs et les
éléves, ce qui n'est pas trés souvent le cas.

Elle met en ceuvre des "détours" pédagogiques permettant de renforcer des compétences
transversales et ainsi servir a atteindre les objectifs généraux du Cycle central.

Bien que les apprentissages visés soient inscrits dans les programmes, ces détours doivent
trancher avec le cours.

Ils peuvent promouv01r l'autonomie, développer la sociabilité, le sens esthethue le plaisir
de chercher, de communiquer, de produire quelque chose. Cela ne va pas sans un minimum de
prise de risque.

Ce fascicule se veut étre une aide modeste auprés de nos collégues pour la mise en place de
-~ parcours diversifiés (5°°) ou travaux croisés (45,

Si les savoirs développés et les apprentissages réalisés lors de ces act1v1tes peuvent faire
l'objet de transferts en cours, certains des Obj ectifs fixés au départ seront en passe d'étre atteints.
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