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Présentation du document relatif au troisième jour
des stages de Portes les Valence et Saint Jorrioz

Ce document rend compte du déroulement du troisième jour de deux stages "Didactique 
de la quatrième à la seconde” animés par le groupe didactique de llrem de Grenoble.
Le premier a eu lieu à Portes les Valence les 21, 22 novembre 1996 et le 24 janvier 
1997 ; le second à Saint Jorrioz les 6 et 7 février 1997 et le 11 avril 1997.

Vous trouverez donc dans ce document :

- une présentation des scénarios conçus par les stagiaires de ces deux stages, une 
description de leur réalisation et des commentaires des enseignants les ayant réalisés.

- une analyse d'une séquence construite par le groupe didactique de l'Irem de 
Grenoble à partir de deux des problèmes proposés lors de la seconde journée des deux 
stages.

- et enfin en conclusion le bilan du stage à partir des réponses des stagiaires à un 
questionnaire d'évaluation.

Vous trouverez aussi en annexe des fiches photocopiables permettant de réaliser la 
séquence du groupe Irem de didactique des mathématiques de Grenoble.

Merci d'envoyer vos remarques et critiques sur ce document à

Annie Bessot, Marie-Thérèse Carra, Serge Cecconi 
Irem de Grenoble
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Les séquences réalisées
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Le problème choisi par les participants du stage de Portes les Valence

Aire du triangle AMD
Évaluer l’aire du triangle AMD en fonction du trajet 

de A à M le long du carré ABDC.

A B

D

n

c
Le scénario prévu : Collège J. Chassigneux de Vinay

Dans une pièce carrée ABCD de côté 10m, on veut protéger le mur 
[AD] couvert de tableaux de maîtres et une partie de la pièce à l’aide d’une 
cellule photoélectrique M ; cette cellule placée sur l’un des murs est reliée 
par un fil électrique tiré à l’intérieur des murs depuis la prise A.

Où placer la cellule pour que la surface au sol protégée soit la plus 
grande possible ?

Scène 1.Prise de connaissance du problème par groupe de 2 (10min) 
Sur une feuille commune :

• faire des remarques
• poser des questions
• faire des dessins.
En coulisse : difficultés possibles liées au vocabulaire, syntaxe, 

compréhension de l’énoncé et de la situation (peu de nombres, mobilité 
du point M)

Scène 2. Echanges par groupe de 4 (10 mn ) 
prendre connaissance de la feuille de l’autre groupe

• échanger,trier,
• préparer une affiche avec des dessins,
• écrire d’une part les découvertes d’autre part les questions.

Scène 3. Affichage (un commentateur pour chaque groupe) tout est lu sans interventions 
En coulisse : si personne n’a placé M sur [AB], sur [DC] ou sur [AD] relancer le problème avec une 

longueur de fil supérieure à 20m ou inférieure à 10m
Question : Comment peut-on être sûr qu’on a envisagé tous les cas ? Si personne ne propose une 

réponse suggérer d’exprimer l’aire du triangle AMD en fonctionde la longueur du fil (5mn)
Scène 4. A l’intérieur des groupes de 4 (20 mn) :

2 élèves cherchent dans le cas où le fil passe par B 
2 élèves cherchent dans le cas où le fil passe par D 

La production doit comporter la ou les réponses accompagnées d’un dessin.
En coulisse : difficultés pour introduire une variable : vont-ils différencier les cas ? vont-ils résoudre 

des inéquations ?
Cas possibles : 
M est sur[AB], • y = 5x 0<x<10

0<y<50 (le fil passe par B)
• y = (40-x)5 = 200-5x 30<x<40

0<y<50 (le fil passe par D)
M est sur [BC1 • y = 50 1 0<x<20 (le fil passe par B j

• y = 50, 20<x<30 le fil passe par D)
M est sur [CD] • y = 150-5x , 20<x<30

0<y<50 (le fil passe par B)
• y = 5x-50, 10<x<20 (le fil passe par D)

M est sur [AD] • y = 0, 30<x<40, (le fil passe par B)
• y = U, 0<x<10, (le fil passe par D)

Résultats attendus
M est sur[AB] y = 5x

y = 200 - 5x
M est sur [BC] y = 50
M est sur [CD] y = 150 - 5x ou y = 5x - 50
M est sur [AD] y = 0
On ramasse les feuilles
ACTE II scène 1 : en collectif : graphique
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Séquence réalisée

Collège J. Chassigneux, 3ème, Monique Montreynaud, 
Alain Bonnetont, Marisette Mayet, Claude Roupioz

(reproduction de la présentation orale)

Les différentes phases :
Nous en sommes restés à l’acte I, il n'y a eu ni institutionnalisation, ni de 

représentation graphique.
On a respecté les différentes phases, on a fonctionné sur 2 séances .

Durée :
Scène 1 : 10 minutes
Scène 2 : beaucoup plus (25 minutes)
Scène 3 : affichage 10-15 minutes 
Scène 4 : 20 minutes 

Consignes :
Scène 1 : intervention pour préciser que c’était « sur l’un des murs » et pour dire 

l’importance de la longueur de fil (économie)
Scène 4 : relation faite avec un devoir où figurait une distance à calculer par 

soustraction 
Organisation :

6 groupes de 4 ou 3 (par proximité géographique ou par affinité)

Rôle de l’enseignant :
Grand improvisateur comme d’habitude 
Scène 2 : en fonction du cheminement des groupes 

trois types de groupes :
groupe "polytechnique" : "il va falloir trouver des x !" 
groupe des amateurs de théâtre : font des dessins 
groupe des bricoleurs : "le fil doit passer par le plafond ..."

Scène 3 : renvoyer des questions à la classe 
Règle : on veut protéger en priorité le mur. on veut en même temps protéger le 

maximum du sol.
Intervention importante après la scène 4 pour oralement faire un travail de récupération 

des différents résultats et pour formaliser ces résultats (utilisation de x).

Productions écrites : 
brouillons de recherche (scène 1) 
affiches (scène 2)

Difficultés :
• de vocabulaire : cellule photo ? tableaux de maîtres ?
• de compréhension de la situation : position de M ? Par contre il n'y a pas eu de 

difficultés apparentes concernant le peu de données numériques et la mobilité de M ;
• pour se mettre d’accord sur une stratégie dans chaque groupe, ce qui a incité à 

passer au calcul ("d'habitude dans un problème où un point M se déplace on utilise une 
mise en équation") ;

• pour éviter les interventions des élèves dans la scène 3 ;
• à faire chercher d’autres solutions que celle de l'aire constante (qui a été proposée 

rapidement par les élèves : "on va trouver 50m2 !") ;
• de prendre en considération l’intérêt de placer M sur un autre mur que [BC].

page 5 Stage "didactique de la quatrième à la seconde”, Jour 3
Irem de Grenoble, 1996-97



Questions et réponses imprévues :
• certains se sont situés dans l’espace : nécessité de simplification par le passage au 

plan ;
• problème de l’angle balayé par la cellule : l'enseignant a improvisé (limitation de 

Avers D)
• y-a-t-il une ouverture ?
• Les procédures sont liées au vécu des élèves :

Le groupe "polytechnique" mathématisent tôt ;
Le groupe des amateurs de théâtre a une bonne vision spatiale et le sens de la mise en 
scène
Le groupe des bricoleurs est toujours préoccupé par le problème de l'installation du fil ! 

Modification à prévoir :
• La situation est artificielle par rapport à la longueur du fil
• la meilleure solution est trop évidente. Ne pas fournir le dessin mais prévoir une 

phase pour sa mise au point ;
• dans l’énoncé, rajouter «et la longueur du fil utilisé la plus courte possible»
• limiter la scène 2 ( 25 min trop long)

En fait l'habillage complique le problème : de plus, une photoélectrique ne travaille pas 
comme cela.

Môieur...! 

g  ma stratégie 

n'a p05 été approuvée 

par mon groupe...

fi
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Le scénario prévu : Collège J. Macé de Portes les Valence

L'activité se fait en groupes.
Enoncé de la tâche
M étant le seul point mobile dans le sens des aiguilles d’une 

montre en partant du point A sur le pourtour du carré ABCD, 
exprimer l’aire du triangle AMD en fonction du trajet de A à M le 
long du carré ABCD.

Rédiger clairement les calculs de l’aire en vue de les communiquer 
à un autre groupe.

A B

D

n

c
Première phase
I. Recherche en groupe (1 /2  h)
Pour les groupes les plus rapides, les échanges se font.
Chaque groupe doit vérifier la rédaction des autres, vérifier et corriger si nécessaire.
II. Mise en commun
Faire venir en premier le groupe qui a le moins avancé.
Pour les autres, poser des questions mais ne pas fournir d’informations supplémentaires.
Recueil d’informations supplémentaires à faire valider par la classe.
Deuxième phase
I. Exprimer l’aire du triangle AMB en fonction du trajet de A à M dans le cas où AB = 10 

(8,9,11,12........ )
II. Déterminer les longueurs minimales et maximales du trajet de A à M.
IU.Choisir plusieurs valeurs pour le trajet de A à M et calculer pour chacune l’aire du triangle AMD. 

Présenter les résultats sous forme d’un tableau.Représentez graphiquement l’aire du triangle AMD en 
fonction du trajet de A à M.

Séquence réalisée

Collège J. Macé, 3ème, Ariane Callegari, Nicole Duboin, 
Christophe Jean, Helène Octave, Nicole Todeschini

__________Séquence réalisée_________ ___________ Modifications__________

Aucune valeur numérique n'a été donnée
pour le côté du carré. - La durée de chaque phase a été
• Différentes phases do“blée j  lh a,u lieu de 30 min, ,
Deux Dhases '  ^ eux des cesses ont suivi le scenario

. . . . .  sans modification
• Conditions de réalisation _ Trois classes ont effectué des 
-rôle de l’enseignant modifications :
il ne répond pas aux questions mais renvoie . deux n'ont placé aucun point M sur le 
les questions aux groupes. dessin

• La troisième a posé le problème avec le 
déplacement de M restreint à deux côtés 
seulement du rectangle : [AB] et [BC]
- Les groupes comportaient de deux à 
cinq élèves selon les classes et les 
affinités

• Travail des élèves
- Nature des productions : orale et écrite
- Procédures des élèves : ,
presentation des 4 cas dans des ordres ‘ toutes les réP°nses Prcvues 50,11 
différents apparues ^

- aucune reponse împrevue
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- Difficultés :
Un blocage est apparu, dû à l’oubli de la 
formule de l’aire du triangle.
Il y a eu aussi une mauvaise compréhension 
de l’expression « en fonction de » et du 
mot pourtour.
• La phase d’institutionnalisation s'est faite 
en conclusion de la phase 2.
• Phase d’évaluation: si on suppose que le 
but de l’activité est d’utiliser des formules, 
les applications seront une évaluation.

A

>c

Collège J. Macé, 3ième, Robert Joux

B C

M

A D

ABCD est un rectangle.
M se déplace dans le sens des aiguilles 

d’une montre sur [AB] et [BC].
AD = 4 cm et AB = 6 cm
1 °) Faire 3 dessins différents (dans 

chaque dessin, M sera à une position 
différente)

2°) Pour chaque dessin calculer la mesure 
de l’aire du triangle MAD.

3°) Remplir le tableau ci - dessous
Différentes 
positions de M1

Longueur du trajet 
de A àM

Mesure de l’aire du 
triangle AMD

1
2
3
12

Kl
K3
K2
K12

abscisse du point ordonnée du pomi Points dans le repère 
orthonormal (0,I,J)

4°) Placer les points K l, K 2 ,...........K12 dans le repère (0,1,J).
5°) Que remarquez-vous ? Expliquer.
Prolongement

B

M

A

C

D

M se déplace sur la demi-droite [Az) 
de A vers le haut.

Mêmes questions

z

M

B

A

C

D

M se déplace sur la demi-droite [Bz) 
de B vers le haut 

Mêmes questions

1 On regroupe toutes les réponses des élèves dans un seul tableau pour obtenir le plus de points 
possibles.
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Le problème choisi par les participants du stage de Saint Jorioz
Carré hachuré 8 A n B

p

D

N

C

ABCD est un carré.
Évaluer l'aire hachurée dans le carré AMNP en 
fonction de AM.

Le scénario prévu : Collège R. Blanchard et du lycée C. Baudelaire

I. Présentation :
- Dessin de la feuille du CNAM ( carré de 12 cm de côté)
- But: voir comment l’aire varie quand M se déplace
- On appelle A l'aire de la surface hachurée à l'intérieur du carré AMNP

II. Activité par groupes :
- Dessin carré partagé en 3 bandes

Questions: * sur le dessin ci-contre, construire chacun des carrés correspondant aux valeurs entières cfe 
x . Dans chaque cas colorier en rouge la surface correspondant à A.

* Peut-on dire que A est proportionnelle à x ?
Rédiger la réponse que l'un de vous présentera à la classe.

-> présentation, mise en commun 
m. De nouveau en groupes :
Exprimer l'aire A en fonction de x (on distinguera plusieurs cas)

-> Mise en commun et correction 
IV. Représentation graphique:
Dans un repère, on représente x en abscisse (unité le cm) et A en ordonnée (unité 2 mm pour 1 cm^) 
représenter graphiquement l’aire A en fonction de x.

-> Conclusion selon le niveau.

Séquences réalisées

Collège R. Blanchard, Sème1, Gilberte Lecocq
Le travail s'est fait par groupe de 4 ou 3.
Les groupes ont été imposés : hétérogène du point de vue des résultats en 
mathématiques. On distribue un sujet par élève. A la fin chaque élève doit rendre sa 
réponse.
Deux parties sont prévues : une partie d'observation de la figure (I), et une partie de 
mathématisation (II et El).
• Première heure (Partie I et H)
Lecture de l'introduction, c'est à dire du but de l'activité (I. Présentation).
Distribution de la feuille 1 et travail individuel (1/2 heure).

A PI B

P N

D C

ABCD est un carré de 12 cm de côté partagé en trois bandes de même largeur, la bande centrale étant 
hachurée.
M est un point du côté [AB]. AMNP est un carré.
On s'intéresse à l'aire A de la surface hachurée située à l'intérieur de AMNP.
Le but global de cette activité est de voir avec précision comment varie cette aire quand M se déplace.
I Sur le dessin ci-dessus, construire chacun des carrés AMNP dont la mesure du côté est un entier, en 
coloriant à chaque fois en rouge la surface correspondant à A.

1 C’est une classe d'un bon niveau.
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Distribution de la feuille 2.
II. Selon ce que vous observez, l aire A vane-t-elle toujours de la meme taçon quand M se déplacé œ  
A vers B ? Cette aire vous semble-t-elle proportionnelle à la longueur du côté du carré AMNP ? 
(Affinez votre réponse à l'aide d'un tableau)
N.B. Rédigez votre réponse par écrit 
L'un d'entre vous les exposera à la classe.
III. Pour généraliser, on appellera x la mesure de [AM] en cm.
Exprimez l'aire A en fonction de x (on distinguera plusieurs cas)
Que répondez-vous alors à la question : A est-elle proportionnelle à x ?
IV. Représentation graphique : dans un repère, représenter A en fonction de x (en abscisse, 1 cm 
représente 1 cm et en ordonnée, 2 mm représentent 1 cm^)___________________________________

• Deuxième heure (partie m  et IV)
A la fin de la partie III, une 
mathématisation claire de la situation doit 
être adoptée par tous. La partie IV, 
commencée en classe doit être terminée à 
la maison.
Une troisième séance est prévue pour une 
synthèse.

Commentaire de Gilberte Lecocq sur le déroulement de la séquence.
- Difficultés d'ordre général
Le manque d'élève, la première heure ayant lieu le samedi de Pâques.
Le peu de motivation, la séance tombant sur le lendemain du brevet blanc, et le devoir à 
rendre pour cette activité n'étant pas noté.
Les élèves n'ont pas vraiment joué le jeu surtout le premier jour et je trouve qu'en 
intervenant pour les motiver, je les ai trop "mis sur la voie".

Question I
* Les élèves ont été gênés par le côté "observation", pour eux peu habituel et "peu 
mathématique".
* J'ai mal posé le sujet : ils voulaient colorier tout de suite toute la bande rouge : il 
faudrait demander pour 1 cm, puis pour 2 cm, ...
* Je suis beaucoup intervenue pour redire qu'on voulait voir comment varier l'aire A.

Question II
* Difficulté pour comprendre la question : "A est-elle proportionnelle à la longueur du 
côté du carré AMNP ?", n particulier, ils ne savent pas quoi mettre dans le tableau : 2 
grandeurs, lesquelles ?
* Comme nous étions "en retard", et comme les productions étaient assez uniformes, j'ai 
fait un rapide résumé avant de distribuer la question H.

Question III
* Difficultés de retour à des valeurs quelconques de x. Certains ne sont pas vraiment 
anivés à comprendre la question, pour les autres c'étaient très facile.
* L'exposé du premier qui est passé était très clair et bien expliqué. D n'y a donc pas eu 
de discussion réelle.

Solution exposée et retenue : 
si x<4 alors A = Ox 
si 4<x<8 alors A = x(x-4) 
si 8<x<12 alors A = 4x 

Question IV
Certains ont mis du temps avant de voir le segment correspondant à la proportionnalité. 
Beaucoup de discussion pour les valeurs de x. Là je suis très peu intervenue et j'ai 
trouvé que c'était un vrai travail en groupes.

Conclusion générale
Cela a été plus long que prévu (3 h au lieu de 2hl5). J'ai eu du mal à susciter un travail 
de groupe réel. J'ai utilisé tout de même cette situation pour l'introduction des fonctions.
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Lycée C. Baudelaire, 2nde, Charles Martin

Cette séquence venait après avoir traité la géométrie analytique 
Elle débutait par une séance de travail dirigé.
Ci-après la feuille distribuée à chaque élève.

Introduction à la notion de fonction 
1 • Présentation de l'activité
On considère un carré ABCD de 12 cm de côté dont le tiers 
central est hachuré
Un point M est mobile sur le côté [AB], et se déplace <fe 
A vers B. On pose AM = x (en cm).
L'aire A (en cm2) de la surface hachurée située à l'intérieur du camé 
AMNP évolue en fonction de AM.

A tl B

P

D1,

N

C

On cherche à savoir comment l'aire A évolue en fonction de la distance x.
2 - Dessiner un tel carré ABCD partagé en 3 bandes.

- Construire chacun des carrés AMNP correspondant aux valeurs entières de x et, dans chacun 
des cas, mettre en évidence, en couleur, la surface d'aire A  
Question : Peut-on dire que A est proportionnelle à x ?
(Rédigez la réponse que vous présenterez à la classe)
3 - Exprimer l'aire A en fonction de x, en distinguant plusieurs cas selon les valeurs de x.
4 - Représenter graphiquement A en fonction de x dans un repère cartésien après avoir choisi 
quelle grandeur vous représenterez sur chacun des deux axes, et avec quelle unité (échelle).__________

Commentaires de Charles Martin sur le déroulement des séances

Travail de groupes en deux demi-classes : parties 1 et 2 
2 - Question : A est-il proportionnel à x ?

* Première demi-classe 
Groupe 1 : oui, si x>4, alors A augmente si x augmente 

non, si 0<x<4 car A = 0 même si x augmente 
Groupe 2 : même réponse que l'élève 1
Groupe 3 : oui, si 4<x<8 car si x>8 alors AMNP déborde donc plus proportionnel 
Groupe 4 : oui, si x>8
x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U_ 12
A 0 0 0 0 1 4 9 16 ?

non, car 8x2 = 16 et les autres ça marche pas ajouté par l'enseignant : 
les élèves n'ont pas fait les calculs

Groupe 5 : oui quand x > 8
x 9 10 11 12
A 36 40 44 48
puis il change d avis pour prendre celui du groupe 4 
Groune 6 : oui auand x > 8
x 8 9 10 11 12
A 16 40 44 48

Groupe 7 : oui quand x > 8

Groupe 8 : oui quand x > 8, car A = x2 si x augmente de 1 
alors A augmente de 4

[Les groupes 6 ,7  et 8 ne donnent aucune justification de la non proportionnalité avant 8]

* Deuxième demi-classe 
Groupe 1 : oui, mais les deux coefficients de proportionnalité sont différents de 4 à 8 
et de 5 à 12
Ils rajoutent ensuite : oui, aussi de 0 à 4 (en regardant la figure)
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Groupe 2 : Non
x 1 2 3 4 5 6 7 8
A 6 14 24 38 40 44 48 52
6x1 = 6
Groupe 3 : Non
x cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A cm2 0 0 0 0 12 21 52 45 60 77 96
96/12 *77/11, etc. ...
Groupe 4 : Non de 5 à 7 et oui de 8 à 12
x 5 6 7 8 9 10 11 12
A 5 12 21 32 36 40 44 48
Groupe 5 : Oui de 8 à 12, avant non car 5x1 =5, 6x2 = 12, 7x3 = 21, 8x4 = 32 
Groupe 6 et groupe 7 : idem groupe 4

Synthèse
x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A 0 0 0 0 5 12 21 32 36 40 44 48
A n est pas proportionnel a x, saut entre 8 et 12 : a prouver.

Les élèves prouvent :
• la proportionnalité en donnant le coefficient de proportionnalité et en écrivant 

A(x)= 4x
5 , 6 1 7 1 8 1• la non proportionnalité par : — = 1 —  = — — = -  —  = —

^  y 5 12 2 21 3 32 4

• En classe entière : parties 3 et 4
3 - Exprimer l'aire A en fonction de x, en distinguant plusieurs cas selon les valeurs de j 
Enseignant : "Qu'est-ce que cela veut dire que deux grandeurs sont proportionnelles " 
Pour certains élèves deux grandeurs sont proportionnelles, quand les deux grandeurs 
augmentent de la même manière.
L'enseignant a donc redéfini la proportionnalité de deux grandeurs.
Réponse adoptée :

Si 0<x<4 alors A(x) = 0
Si 4<x<8 alors A(x) = x2-4x
Si 8<x<12 alors A(x) = x2-4x-(x-8)x (1ère forme)

A(x) = 4x (2ième forme)
D'où le travail algébrique pour montrer l’équivalence des expressions :

A(x) = x2-4x-(x-8)x 
= x2-4x-x2+8x 
= 4x

4 - Représenter graphiquement A en fonction de x dans un repère cartésien 
Au tableau :
Ceci est la représentation graphique de la fonction A qui, à tout réel x de [0, 12], associe 
A(x). Cette fonction se note A : [0,12] --> R

x ---- > A(x)
Cette courbe est la courbe d'équation y = A(x)
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Le scénario prévu. Collège Beauregard

A B

B tac Jane

D C

ABCD est un carré de tissu de 21 cm de côté, formé de 3 
bandes rectangulaires ,de même largeur et de couleurs 
différentes comme indiqué sur le dessin ci-contre.

Dans ce tissu on veut découper un mouchoir carré AMNP, 
M étant un point de [AB].

1ère étape : • Est-il possible d'obtenir un mouchoir d'une seule couleur ? de 2 couleurs
différentes ? de 3 couleurs différentes ?

• Dans chaque cas possible, faire un dessin où apparaîtront les carrés ABCD et AMNP

2ième étape : • But : Trouve l'aire A(x) de la bande rouge du mouchoir en fonction de la 
longueur x (en cm) du côté de ce mouchoir.

• Par oral : - Faire le lien entre les dessins et ce que l'on cherche. (Insister sur la 
comparaison des 2 derniers dessins)

- Trouver le lien entre le nombre de couleurs et l'encadrement de x.
• Calcul de A(x)

3ème étape : • Utilisation des résultats (en activité dirigée)
- Calculer A(x) pour différentes valeurs de x.
- Étude de la nature de la fonction x -> A(x) ?
-Représentation graphique de A.
-Trouver A(x) lorsque le côté du carré est a.

Séquences réalisées

Collège Beauregard, 4ième2, Lucienne Petit

Les applications linéaires ont déjà été traitées auparavant

Lundi de 14h à 15H20 (1H20)
Première étape (individuelle, 15 minutes) 
L'enseignante distribue à chaque élève la feuille suivante :

A B

Bhnc Rouge J a m

D C

ABCD est un carré de tissu de 21 cm de côté, formé de 3 
bandes rectangulaires ,de même largeur et de couleurs 
différentes comme indiqué sur le dessin ci-contre.

Dans ce tissu on veut découper un mouchoir carré 
AMNP, M étant un point de [AB].

1ère étape : • Est-il possible d'obtenir un mouchoir d'une seule couleur ? de 2 couleurs
différentes ? de 3 couleurs différentes ?

• Dans chaque cas possible, faire un dessin où apparaîtront les carrés ABCD et AMNP.

On Ram o se  l e  copies

A la Rn de Iheure

E+

N o té ...

2 Classe exceptionnelle selon les enseignants du collège
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Commentaires de Lucienne Petit
Consigne : "Vous travaillerez au brouillon et en silence pour permettre à tous de 
réfléchir."

Question des élèves : "Est-ce que le point M peut 
venir sur A ? sur B ?"
Réponse donnée par l'enseignante : "A appartient 
au segment [AB], de même pour B."
Deux moments dans cette première étape :

* s'approprier le problème
• mathématiser

Certains élèves considèrent plusieurs cas, sans 
tenir compte des cas limites, d’autres au 
contraire ne considèrent que des cas limites.
Après 10 minutes de travail, devant la disparité 
des conduites, l'enseignante demande aux élèves 
: "lisez l'énoncé mot par mot et comparez avec 
ce que vous avez fait."
Question d'un élève : "Madame je ne comprend 
pas la différence entre tissu et mouchoir."
Les autres élèves : "Tais-toi et relis."

Deuxième étape (individuelle, puis par groupes)
Consigne : "On se propose de calculer l'aire de la bande rouge en fonction de la longueur 
x du côté du mouchoir."
Puis l'enseignante dicte la deuxième étape.

2ième étape : • But : Trouve l’aire A(x) de la bande rouge du mouchoir en fonction de la 
longueur x (en cm) du côté de ce mouchoir.

• Par oral : - Faire le lien entre les dessins et ce que l'on cherche. (Insister sur la 
comparaison des 2 derniers dessins)

- Trouver le lien entre le nombre de couleurs et l'encadrement de x.
• Calcul de A(x)

Commentaires de Lucienne Petit
Les élèves reprennent leur recherche, individuellement (15 minutes).
Question d'un élève : "Est-ce que x peut être égal à 0 ? Est-ce que x peut être égal à 21 ?" 
L'enseignante ne donne pas de réponse.

Puis partie orale : "Faire le lien entre les dessins et ce que l'on cherche." (Insister 
sur la comparaison des deux derniers dessins) (15 minutes)
Successivement :

• Taille du mouchoir
• Lien entre x et le point M avec confusion parfois entre x et M.
• Comparaison laborieuse entre les deux derniers dessins.
• Les trois encadrements de x sont trouvés par les élèves : l'enseignante sert de 

secrétaire au tableau et écrit au tableau.
0<x<7
7<x<14
14<x<21

Les élèves ont demander de compléter les encadrements :
0<x<7
7<x<14
14<x<21

• L'enseignante conseille de colorier la partie dont on cherche l'aire.
Question d'un élève : "Peut-on remplacer x par un nombre ?"
L'enseignante refuse de répondre : "Tu fais comme tu veux !"

Le calcul de A(x) se fa it par groupes.
L'enseignante forme des groupes hétérogènes : quatre groupes de 5 et un groupe de 6.
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Règle du jeu : chacun vient dans le groupe avec son brouillon, à la fin le groupe 
fournira une feuille commune. Il y a eu émulation à l'intérieur des groupes.

• Le tiers environ ne semble pas établir de lien entre les trois encadrements et le 
calcul de A(x).

• Le travail est laborieux.
• L'enseignante a du intervenir plusieurs fois pour recentrer le travail sur les 

trois encadrements, c'est à dire les "trois cas".
Au bout d'une demi-heure, chaque groupe a remis une feuille.

Résultats
Groupe A : Dessins corrects. 0<x<7 : non donnée ; 7<x<14 : xy ; Aire 3 : 7x 
Groupe B : Dessins corrects, 0<x<7: non donnée ; 7<x<14 : x(x-7) ; Aire 3 : 7x 
Groupe C : Dessins corrects avec en plus le dessin de trois cas particuliers "maximum" 
(7, 14, 21), aucune aire juste.
Groupe D : Dessin des trois cas particuliers "maximum" ; aucune aire juste
Groupe E : Deux cas particuliers "maximum", le troisième cas est juste (car le
maximum est gênant : on n'a rien à découper !) ; aires non faites.

L'enseignante annonce que l'on reprendra le lendemain matin. Elle demande à chacun 
de rechercher chez soi pour le mardi matin.

Mardi de 8h30 à 9h05 (35 minutes)
Résultats

L'enseignante reforme les mêmes 
groupes et leur redonne leur feuille 
annotée. La correction des feuilles est 
restreinte à : Faux/juste /oui, tu as 
compris.
La consigne est d'améliorer ce qu'ils 
ont fait en tenant compte des 
annotations. L'enseignante leur 
conseille oralement d'apporter un 
signe distinctif sur la surface dont on 
cherche l'aire. "La figure vous 
appartient, faites la parler."
Les groupes doivent rendre une 
nouvelle feuille à 9h05.

Résultats
Groupe A : Dessins corrects. 0<x<7, 
A(x) = 0 ; 7<x<14, A(x) = x(x-7) ; 
14<x<21_ A(x) = 7x

Groupe B : Dessins corrects, 0<x<7, A(x) = Ox, puis A(x) = x2-x2 = 0
7<x<14, A(x) = x2-7x = x(x-7)
14<x<21, A(x) = x2-7x-[(x-14)x]

= x2-7x-x2-14x 
= 7x

Groupe C : Aucun progrès
Groupe D : Dessins corrects ; trois calculs d'aire, seule le deuxième est correct 
A(x) = x(x-7).
Groupe È : Dessins corrects ; trois calculs d'aire, aucun n'est correct, utilisation de 
y pour la troisième aire (xy).
"C'est impossible de trouver l'aire (pour la première aire) parce qu'il n'y a pas de rouge 
dans le mouchoir ! "
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La troisième étape a été faite 15 jours après. Les groupes ont ete reformes, mais la 
motivation était retombée et le travail a vite dérivé en travail oral et collectif, chaque élève 
retranscrivant dans son cahier.
L'enseignant a récapitulé ce qui avait été fait, puis un élève est venu au tableau pour 
écrire l'aire au tableau pour chacun des trois cas, les autres élèves recopiant dans leur 
cahier.

3ème étape : • Utilisation des résultats (en activité dirigée)
- Calculer A(x) pour différentes valeurs de x.
- Étude de la nature de la fonction x -> A(x) ?
-Représentation graphique de A.
-Trouver A(x) lorsque le côté du carré est a.

Le calcul de A(x) a été fait pour 9 valeurs.
Le choix de l'échelle a été décidé par les élèves eux-mêmes.
Remarques des élèves avant, pendant et après la représentation graphique de A :
"On n'a pas besoin des x négatifs" "De 0 à 7, c'est un palier"
Pour la partie linéaire : "On n'avait pas besoin de trois points, deux points suffisent" "On 
ne peut pas dépasser 21, c'est un segment, "
Sur le morceau de parabole : "Les points ne sont pas alignés."

Collège Beauregard, 3ième3, Mireille Michel

L'objectif de l'activité est de déboucher sur les fonctions affines. Les équations de 
droites ont déjà été faites. Les élèves sont supposés connaître les fonctions linéaires 
(programme de 4ième).
La séquence a duré deux heures consécutives. Le travail a été individuel pour toutes les 
étapes.

Chaque élève a reçu la feuille suivante :

TRAVAUX DIRIGES

ABCD est un carré de tissu de 21 cm de côté, formé 
de 3 bandes rectangulaires ,de même largeur et db 
couleurs différentes comme indiqué sur le dessin ci- 
contre.

A B

Blanc Rouge Jaune

D C

Dans ce tissu on veut découper un mouchoir 
carré AMNP, M étant un point de [AB],

1ère étape :
• Est-il possible d'obtenir un mouchoir d'une seule couleur ? de deux couleurs 

différentes ? de trois couleurs différentes ?
• Dans chaque cas possible, faire un dessin où apparaîtront les carrés ABCD et AMNP.

2ième étape :
• Trouver l'aire A(x) de la bande rouge du mouchoir en fonction de la longueur x (en 

cm) du côté de ce mouchoir.

3ème étape :
- Calculer A(x) pour x = 5 c m ; x  = 8 c m ; x  = 7-\/2 cm et x = 15 cm.
- Donner une représentation graphique de A en prenant 1 mm pour 1 cm2 sur l'axe des

ordonnées.
-Trouver A(x) lorsque le côté du carré est a.

Commentaires de Mireille Michel sur le déroulement de la séquence

3 Classe difficile et peu coopérative, avec un très bon élève El
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Première étape (15 minutes)
- Mise en route un peu difficile à cause de la non coopération des élèves. Ensuite 

la séance s'est assez bien passée.
- Beaucoup d'élèves ont fait les figures avec les cas limites 7 et 14. La correction 

est faite en comparant les figures.
E l : "Vous êtes stupide ! Quand on dit "soit ABC un triangle il ne faut pas dessiner 
un triangle particulier."

Deuxième étape (30 minutes)
- Les élèves ont eu un peu de mal à voir ce qu'on cherchait, puis comment 

le trouver.
Aide 1 (apportée par l'enseignant) : 
dessiner en rouge la bande rouge.
Aide 2 (apportée par l'élève E l) : Trouver 
la longueur et la largeur du rectangle.
Une élève propose pour l'aire x2-7x, un 
autre x(x-7) : c'est une découverte pour 
eux que "c'est la même chose!".
Aide 3 (apportée par l'enseignant) : 
problème des bornes, différence entre aire 
et fonction (travail intéressant sur les 
intervalles).
les élèves cherchent l'aire pour une 
couleur, puis pour deux couleurs, enfin 
pour trois couleurs : trois formes 
Élève : "On peut peut-être mettre qu'une 
forme ?"
Les élèves remarquent qu'il n'y a pas de 
rupture quand on passe les bornes.

Troisième étape (lh l5 )

- Erreur : les élèves calculent trois valeurs pour A(x) quand x = 8 en faisant le calcul 
pour les trois formes.
Élèves : "Madame, ça ne marche pas, on a des tas d'aires négatives."
On cherche alors ensemble pourquoi on a un problème. L'enseignante revient 
longuement sur le fait suivant : une fonction, trois formes.

- Representation graphique : 
ce terme n'a pas encore était défini. 
Que veut-il dire ? On a trois 
morceaux, il va falloir les 
représenter.

Premier problème : on ne 
dispose que de 20 cm sur 21 cm.
D est dit 1 mm pour 1 cm2 pour 
l'ordonnée. Rien n'est dit pour 
l'abscisse.
Quelques élèves trouvent une 
solution, sans tourner la feuille. 
Elève : "Qu'on commence par 0 ou
1, c'est pareil !" (allusion au 
"palier")

3'ai cUt Faire 
trne e r re u r
dans la representation 
g ra p h iq u e

£

20

« -

Deuxième problème : le morceau de parabole. 
Élève : "La partie change".
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Personne n'a construit des segment de droites pour ce morceau.
Un élève a même dit : "Cela se redresse de plus en plus."
Un élève propose de trouver une série de points pour le graphique : segments et parabole 
de couleurs différentes.

Exploitation

Partie 1 - Fonction constante
Partie 3 - Fonction linéaire : proportionnalité, recherche d’exemples concrets 
d'applications linéaires
Partie 2 - Ce n'est ni une fonction constante, ni une fonction linéaire.

Généralisation

Trouver A(x) pour un carré de côté a (au lieu de 21) : Les élèves trouvent assez 
facilement A(x). Tentative d'explication de la différence de nature entre a et x.

Extension

Droite horizontale : fonction constante 
Droite passant par l'origine : fonction 
linéaire
Droite ne passant par l'origine et non 
parallèle aux axes : fonction affine.

On continue sur l'exercice suivant 
(Belin) :

L’unité de longueur est le cm.
ABC est un triangle isocèle de 
sommet A tel que : AB = AC = x et 
BC = 6 .
On note P(x) le périmètre du triangle 
ABC et A(x)l’aire du carré dont le 
périmètre a même mesure que celui 
du triangle ABC.

1 - Déterminer :
a) P(x)
b) A(x)

2 - P et A sont-elles des 
applications affines ?

Dis Monsieur
ùessine moi

une fonction
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Notion de formule et de fonction 
La situation "Zoom”

Soit le problème intitulé "Zoom"

ABCD est un carré de côté 12, partagé en 3 
bandes de même largeur. Calculer l'aire 
hachurée intérieure au carré AMNP, 
quelque soit la position du point M sur la 
demi-droite [AM).

A M B

P

D C

Le scénario prévu
Les deux premières scènes de la séquence "Zoom" (classe de troisième)

Autant d'élèves de la classe sortent au début de la séance qu'il y a de groupes dans la 
scène 2 : ce sont les correspondants.

Scène 1

♦ Un transparent sur lequel est dessiné un carré ABCD comportant deux bandes rayées 
est projeté (au rétroproiecteur) :
Consigne :
Le problème est de calculer l'aire de la partie hachurée 
visible dans une fenêtre carrée AMNP. La dimension de 
la fenêtre carrée varie comme un zoom.
L'enseignante pose successivement et rapidement trois 
caches pour illustrer l'effet de zoom.

• Chaque élève reçoit une feuille (feuille 1) sur laquelle 
est dessiné le caiTé ABCD et la fenêtre AMNP telle que 
AM soit égale à 5 (échelle 1) avec la consigne écrite : 
Calculer l'aire de la partie hachurée visible dans une 
fenêtre carrée AMNP avec AM = 5.
Écris tes calculs au dessous.

A B

D C

• Phase de synthèse

Scène 2

Les élèves sont mis en groupe de 4.
Consigne :Vous allez vous mettre d'accord entre vous pour écrire un message à l'un de 
vos camarades qui ne connaît pas la figure (un de ceux qui est sorti). Donner dans ce 
message un moyen pour trouver l'aire hachurée pour n'importe quelle longueur AM de la 
fenêtre carrée. Bien sûr votre correspondant ne doit pas connaître la figure. Elle doit 
rester secrète.
Chaque groupe a un correspondant.
Avec votre message, ce correspondant devra pouvoir donner la valeur de l'aire hachurée 
quand je donnerai une valeur à AM. Je donnerai plusieurs valeurs à AM choisies au 
hasard.
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Chaque élève du groupe reçoit une feuille 2 avec le même dessin que celui de la feuille 1 
avec une consigne écrite identique à celle dite oralement et une feuille quadrillée pour 
fabriquer le message

Quelques messages obtenus à l'issue de la scène 2 
(classes de 3° de M-T. Carra et de S. Cecconi)

Message du groupe 1
1) Si AM <4, l'aire de AMNP est AM x AM
2) Si 4 < AM < 8, l’aire de AMNP est 4 x AM
3) Si AM >8, l’aire de AMNP est (AM-4) x AM

Message du groupe 2
Tu dois trouver l’aire d'une partie hachurée d'une figure dont le côté mesure x. x = AM 
Calcule l'aire de la fenêtre (hachuré blanc) et soustrait la partie blanche.
Si AM < 4, tu n'auras que des hachures

Message du groupe 3
Tu connais AM, pour trouver l'aire hachurée visible dans n'importe quelle fenêtre tu 
appliques la formule :
Si AM > 4 = AM2 - [(AM-4) x AM]
Si AM < 4 = AM2
Si AM > 8 = AM2 - [(AM-4) x AM] + [(AM-8) x AM]

Message du groupe 4
AM=x
si x<4 ou = Y

calcule l'aire normalement x^= aire (côté x côté) 
si x est compris entre 4 et 8 ou égal à 8 

Tu fais x x 4 ça te donne l'aire 
si x est compris entre 8 et 12 ou égal à 12

Tu fais x^- 4x ça te donnera l'aire 
Ne te plante pas dans tes opérations
Suivant la valeur de x ou AM choisi l'une des 3 possibilité en regardant le carré 

colorié, ne te plante pas

Message du groupe 5
si AM< 4 alors A = AM x 2 
si AM>8 alors (AM-4) x AM

Message du groupe 6
Si AM est inférieur ou égal à 4
(AM)=x donc x^ est l'opération à faire 
Si (AM) est supérieur à 4 et inférieur ou égal à 8 
(AM)=x donc 4x est l'opération à faire 
Si (AM) est supérieur à 8
[AM] =x toujours donc l'opération sera : 4x + [(x-8) x x]

Bonne chance coucou Maryline

Message du groupe 7
0<AM>4 donc AM = AM^ exemple 0<3>4 doncAM 32 = 9 
Si AM>4 ça ne marche plus
car une partie de AM ne sera plus entièrement hachurée
Partie non hachurée = (AM - 4) x AM
partie hachurée [(AM)- PNH] = partie hachurée
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