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AIDES PEDAGOGIQUES POUR LE CYCLE PREPARATOIRE

par la COPIRELEM

— Vous trouverez dans ce numéro le chapitre 1 et I’annexe correspondante.

— Les chapitres II et III sont parus dans le numéro 15 - pages 69 et suivantes.



I — ESPACE

Se situer dans l'espace et l'organiser

La partie 4 du programme définit des objectifs trés généraux

a) se situer dans l'espace
b) reconnaitre des formes et figures simples
¢) organiser (espace)

L’énumération qui accompagne ces objectifs généraux

- Position relative d’objets par rapport a soi-méme, par rapport & un ou plusieurs
repéres ou les uns par rapport aux aulres

- Déplacements, itinéraires, parcours selon des conventions

- Utilisation de quadrillages et tableaux . repérage

- Courbes et domaines : intérieur, extérieur

- Pavages, mosaiques, puzzles

- Pliages, découpages

- Successions régulieres, frises.....

- Jeux de construction, d’emboitement

apporte une précision moins sur la nature de ces objectifs que sur différents moyens de les
atteindre.

La rédaction des instructions qui reprend sensiblement la meéme ¢numération, mais
d’une maniére globale et dans un ordre légeérement différent, nous incite & penser que, d’une part,
la classification des moyens en fonction des objectifs a’a rien d’absolu, et que, d’autre part, il ne
faut voir dans lordre choisi dans la rédaction ni 'amorce d’une progression en classe, ni indica-
tion d’une hiérarchie entre ces activités.

. De fait les activités proposées aux éléves sont susceptibles de combiner différents
moyens et de viser plusieurs objectifs en méme temps, a des degrés divers. La classification pro-
posée dégage les liens principaux entre moyens et objectifs mais n’établit pas d’exclusives.

Dans le programme de janvier 1970, il n’y avait pas de ligne consacrée a Pespace et
par suite les objectifs de la partie 4 peuvent apparaitre comme une nouveauté. En réalité il s’agit
plutot de prendre en considération ce qui se fait déja dans la plupart des classes de C.P. en insis-
tant sur ’importance de ces activités, commencées en maternelle, pour le développement physi-

que et intellectuel de Penfant.



Les instructions disent

Dans ce domaine de nombreuses activités ne relévent pas directement des mathéma-
tiques . . . . ces activités contribuent cependant toutes a la formation de la pensée logique . . . .

I1 nous semble effectivement que la présence dans le programme de mathématiques
d’un paragraphe sur ’espace se justific pleinement par les objectifs mathématiques immédiats (re-
pérage trés utile pour la confection et l'exploitation de tableaux . . . . servir de point de départ a
des activités numériques ou servir d application a celles-ci) ou plus lointains (, préparent de fagon
intuitive et empirique la prise de conscience de propriétés géométriques) qu’il contient.

De plus ces activités conduisent bien souvent a des descriptions, des représentations,
des schématisations, des codages qui permettent la communication, I’action et la prévision et sont
ainsi en elles-mémes des démarches mathématisantes.

Ces activités visent & procurer a I’enfant des occasions de structurer d’une maniére
cohérente ses connaissances acquises par gestes ou investigations sensorielles de I’environnement
de fagon a construire ses invariants (par exemple conservation de la longueur ou reconnaissance
de formes, en particulier lettres et chiffres).

Avec ces objectifs,la désignation consacre la prise de possession d’un concept,et c’est
tout le cheminement qui y conduit qui est important. Dans d’autres activités,I’accent est mis au
contraire sur le codage et le fonctionnement du langage.

Bien que ces questions aient fait P'objet de beaucoup d’études (surtout psychologi-
ques) il existe peu de références didactiques *.

Nous présentons en annexe différents types d’activités en essayant de décrire suc-
cinctement une ou plusieurs maniéres de conduire celles-ci,selon les objectifs visés et la place que
prend cette activité dans la progression générale de la classe,et de dégager les liens avec les activi-
tés non numériques ou numeériques et des prolongements possibles.

* Cependant des documents portant sur 'école maternelle peuvent stre utilisés pourle C.P.



Voici maintenant une analyse détaillée des textes officiels que nous rappelons en

début de chaque alinéa.

LECTURE COMMENTEE

a) Se situer

L’objectif a) est un objectif important pour les enfants de cet 4ge car beaucoup en
sont encore au stade de P’égocentrisme. 11 s’agit de les aider dans leur distanciation en leur procu-
rant 1’occasion de comparer leurs actes, gestes, déplacements, emplacements, positions, etc . . .
3 ceux de leurs camarades et d’éprouver la valeur des descriptions ou des schématisations qu’ils

produisent.

C’est en se mettant «a la place» d’un camarade ou d’un objet, physiquement et par
I’imagination (c’est-a-dire & 'aide de schémas mentaux), qu’ils arrivent & cette relativité. C’est
pourquoi les situations de communication, parlée ou figurée, en vue d’une action déterminée sont
essentielles.

Remarquons que les gestes larges et bien visibles pour les autres sont prioritaires : on
va voir, toucher, soupeser, caresser etc . . . avant de regarder de loin sans bouger. C’est seulement
quand on a «fait le tour» qu’on peut se contenter d’une quéte d’information plus réduite (simple
mouvement des yeux ou de la téte par exemple).

Positions relatives d’objets par rapport & soi-méme, par rapport & un ou plusieurs
repéres ou les uns par rapport aux autres .

Il s’agit de construire ou de confirmer le sens des locutions : devant, derriére, entre,
sur, sous, a coté, prés, loin, au-dessus, au dessous, a droite, & gauche, etc . Oril y a beaucoup de
sources de malentendus dans le langage.

L’enfant a cet age interpréte tout discours par rapport & lui. Par exemple, si on lui
dit «va te placer derriére cet arbrey, il estimera avoir correctement obéi s’il se met le nez a l'ar-
bre n’importe ou par rapport au locuteur ; il aura parfaitement raison puisque la phrase ne com-
porte pas de référence au locuteur (et si celui-ci était dans I’arbre 7).



De méme,quand il parle,I’enfant & cet 4ge place tout par rapport 4 son repére per-
sonnel et utilise des termes absolus ; par exemple :«c’est devant,c’est prés...» (Dans un autre do-
maine il dira aussi «il y a plus de filles et il y a moins de garcons» et non «il y a plus de filles
que de garcons»). Il y a donc tout un apprentissage du “relatif” a faire. Il semble important de
fournir aux enfants & la fois des situations dans lesquelles les locutions absolues sont utilisables
parce que les repéres individuels de tous les enfants conduisent au méme résultat (par exemple :
«ce qui est dessiné au tableau du coté de la fenétre») et des situations dans lesquelles on arrive &
une formulation relative compléte (par exemple : «plus prés de la fenétre que de la porte).

Parmi d’autres une difficulté particuliére vient de ce que les adjectifs «droit ou verti-
cal» sont souvent utilisés indifféremment, d’une part dans un sens restreint (la direction du fil a
plomb), d’autre part dans un sens général (une ligne dessinée sur un plan quelconque, méme hori-
zontal, est dite verticale si elle se trouve dans le plan de symétrie de la téte du locuteur). Les deux
sens ne coincident que pour un observateur debout regardant «droit devant lui» (autre sens du
mot «droity»).

‘ Indépendamment du langage, le passage d’une représentation horizontale & une re-
présentation verticale pose un probléme et il sera sans doute utile de laisser faire aux enfants le
geste de transporter un dessin du sol au mur ou inversement autant qu’il sera nécessaire. Par
exemple, le plan de la classe peut commencer par la confection d’une maquette 4 méme le sol et
orientée comme la classe, avec des cubes ou des boites d’allumettes pour représenter les meubles.

Aprés avoir dessiné la trace de ces objets sur une feuille, il est possible d’afficher cel-
le-ci au mur ; mais alors le bord supérieur de la feuille affichée dépend du mur choisi, si bien que
la relever prés d’un mur, Pafficher sur un autre mur en conservant le méme bord supérieur
et la replacer sur le sol auprés de ce mur, change I’orientation du plan par rapport a la classe. La
convention, de placer par exemple le plan de la classe en figurant toujours le tableau vers le haut
et la fenétre a gauche indépendamment du mur ou il est affiché, si elle est sans probléme pour
les adultes, ne peut étre que le résultat d’'une démarche de toute la classe. Beaucoup d’éléves se-
raient perturbés si on imposait cette convention de prime abord.

Voir en annexe : Disposition d’objets & reproduire — Un jeu de course au trésor —

Schéma corporel, mouvements, empreintes de pieds.

Déplacements, itinéraires, parcours selon des conventions.

Le mot "itinéraire” peut prendre plusieurs sens, depuis la simple trace sur le sol

d’un déplacement fait par un enfant entre différents lieux matérialisés, permettant d’indiquer Por-

~dre dans lequel ces lieux ont été visités,jusqu’a une description verbale ou figurée utilisant éven-
tuellement un code élaboré.



Le mot “convention ” peut signifier le codage utilisé (un pas dans telle direction repré-
sentée par tel signe, par exemple) ou les contraintes imposées par la régle du jeu (ne pas reculer,
sens interdit, interdiction de tourner & gauche, par exemple) ; on peut ainsi utiliser la symbolisa-

tion du code de la route.

Les deux premiers alinéas de 1’objectif a) du texte officiel font en outre référence au
schéma corporel et aux positions, mouvements et rythmes de toutes sortes qui peuvent donner
lieu a des activités de représentations et de codages prolongeant celles pratiquées en maternelle.

Voir en annexe : Course d’obstacles — Déplacement sur un réseau

Utilisation de quadrillages et tableaux . repérage.

Les commentaires disent & ce propos : On insistera tout particuliecrement sur les
exercices utilisant la notion de repérage trés utile dans l'immédiat pour la confection et I'exploita-
tion de tableaux, et indispensable pour la suite des études.

Ils veulent ainsi attirer I’attention sur la principale activité dans le domaine de la
structuration de Iespace qui débouche sur une pratique mathématique : le repérage au sens res-
treint, c’est-a-dire le codage de certaines parties ou de certains points du plan,(cases ou noeuds d’un
quadrillage) par les éléments d’un produit cartésien. Il faut cependant remarquer que, dans la plu-
part des situations, I’ordre dans lequel on donne les renseignements (la ligne et la rangée d’une case,

par exemple) est sans importance.

Bien sir les quadrillages peuvent intervenir dans d’autres activités et le repérage peut

se faire sur d’autres matériels.

Voir en annexe : Jeux de miroirs — Plan de la cour, de la classe — Construction et repérage d’un quadrillage —

Une activité de repérage : tissage



b) Reconnaitre des formes et des figures simples.

Cet objectif ne peut se réaliser qu’a travers des activités riches et variées qui ne se ré-
duisent pas a des classements ou 4 des dénominations mais comportent également des activités
manuelles telles que dessin, coloriage, collages réalisés avec des bouts de laine, découpage, pliage,
constructions etc . . . . et gestuelles telles que parcours de tracés, rondes, grimper, sauts, etc.

On ne peut pas séparer la reconnaissance des formes de leur reproduction et de ’or-
ganisation de I'information sensorielle.

Reconnaitre une forme parmi d’autres c’est percevoir les éléments invariants pour
cette forme — et pas pour les autres — dans la comparaison avec le modéle 4 reconnaftre.

Mais les moyens de perception mis en ceuvre dépendent de ’activité dans laquelle
s’insére la reconnaissance du but poursuivi dans la comparaison. Les invariants ne sont pas abso-
lus mais dépendent ainsi de tout le contexte en particulier de la quantité et du type d’informa-
tions que P’activité impose de prendre en considération.

Par exemple considérons les cing figures ci-dessous :

fig.!
fig.5

fig.4

S’il s’agit de les découper avec une paire de ciseaux, les figures 2 et 5 se ressemblent
car elles présentent les mémes difficultés ; ce sont les plus faciles & découper, elles ne présentent
pas de points anguleux. La figure ! présente une difficulté supplémentaire due a ’angle rentrant.
Ces trois figures peuvent se découper sans probléme avec des ciseaux a bouts ronds ; par contre
pour les figures 3 et 4 il faut percer pour découper 'intérieur de la boucle. Le classement associé
4 cette activité serait alors 2 et 5,1, 3 et 4.



Par contre,dans une activité de lecture,on reconnaitra la lettre ¢ dans les figures 1,
2 et 3, la lettre 1 dans la figure 4 et le chiffre 9 dans la figure 5.

On a I’habitude de dire que deux objets ou deux dessins ont la méme forme s’il est
possible de mettre ’'un & la place de 'autre dans un assemblage ou par superposition. Cette idée
apparaft clairement & propos des activités de pavage par exemple ; elle se traduira plus tard pour
les enfants par Pétude mathématique des isométries (translations, rotations, symétries).

En dehors des activités ou il y a, compte tenu de la précision des moyens d’investi-
gation, conservation de la forme au sens physique, le probléme de la reconnaissance de la forme se
pose aussi dans les cas ol il y a une déformation sensible et ou il s’agit alors de concevoir les inva-
riants associés a ce type de déformation. Parmi ces invariants on trouve : agrandissement ou réduc-
tion, courbure ou planéité ou rectitude plus ou moins bien réalisée, angles plus ou moins ouverts,
traits qui se coupent ou non, courbes fermées ou ouvertes, etc.

Cette deuxiéme idée débouchera plus tard sur I’étude des transformations géomé-
triques ou topologiques ; au niveau du C.P. elle concerne directement I’écriture et la lecture et
plus généralement la reconnaissance des signes et des symboles.

Courbes et domaines : intérieur, extérieur

Par cette phrase,le programme incite a explorer et a construire des graphismes pour
étudier les régions délimitées indépendamment de la forme propre de ces régions ; deux points
sont alors dans la méme région si on peut les joindre sans lever le crayon et sans traverser une li-
gne du graphisme ; on peut aussi procéder par coloriage de proche en proche.

Les mots “extérieur et intérieur’’ prennent leur sens dans le cas ou le graphisme se
réduit & une seule courbe fermée simple, c’est-a-dire ne se recoupant pas.

L’utilisation d’une telle courbe pour désigner sur un dessin une partie d’un ensemble
n’est un moyen commode que si les objets sont regroupés. D’autres procédés sont utilisables
comme le marquage des éléments par un signe ou une couleur, I’entourage individuel des éléments
ou le tracé de liens entre ces éléments.

11 y a d’autres activités intéressantes sur les courbes ; souvent pratiquées en mater-
nelle, elles préparent a 1’écriture des lettres ou des chiffres en mettant ’accent sur la forme des
courbes ; par exemple : parties rectilignes, boucles, sens dans lequel on tourne, tournant rapide

ou non, etc. ..



Parmi ces activités citons : marcher sur des lignes tracées au sol, disposer une corde
comme un modéle donné, marcher a c6té d’une corde, construire une figure donnée a partir d’é-
Iéments de courbes dessinés sur des cartons, dessiner la symétrique d’une courbe donnée, faire
une frise en alternant un dessin et son symétrique, découper selon une ligne, agrandir ou réduire,
représenter par un dessin une figure de danse, observer une courbe & travers un trou dans un ca-
che, etc . . . Toutes ces activités contribuent a réduire les difficultés des enfants qui dessinent les
lettres a 'envers,en développant leur habileté gestuelle et manuelle et en fixant leur attention sur

I’orientation des dessins.

Voir en annexe : Constitution d'un stock de signes — Exploration d'une figure & travers un cache

Pavages, mosaique, puzzles.

Ces trois mots recouvrent une grande variété de matériels et d’activités. Au sens habi-
tuel, il s’agit

- pour le pavage, du remplissage d’une partie du plan par des objets tous de méme
forme (éventuellement de quelques formes différentes) sans laisser d’espace entre eux.

— pour la mosaique, de la réalisation de dessins avec des petits objets de forme plus
ou moins réguliére en tenant surtout compte de ’assemblage de couleurs ;il peut y avoir des in-
terstices.

— pour le puzzle de I'assemblage de piéces planes en tenant compte d’une part de
leur forme et d’autre part du dessin qu’elles portent.

L’objectif principal assigné a la manipulation de ces matériels est la recherche par les
enfants de formes complémentaires permettant de «boucher les trous» ; ceci les oblige & se cons-
truire mentalement une image précise de la piéce qu’ils cherchent en sélectionnant parmi le flot
d’informations qu’ils pergoivent, celles qui sont utiles : angles, longueur, couleur, prolongement
d’un dessin, taille globale, etc . . .

Un autre objectif important est le développement des facultés d’attention et de re-
cherche ordonnée et systématique.

Voir en annexe : Disposition d’objets & reproduite — Tangram — Un jeu de dominos.

Papiers peints. Papiers d’emballage de cadeaux — Jeu de la bofite & lettre.



¢) Organiser.

Pliages, découpages

Ces activités ont pour principal objectif d’augmenter I’habileté manuelle des enfants
et en particulier de favoriser la recherche de la précision. Du point de vue mathématique leur im-
portance vient de ce qu’elles sont ’occasion d’une pratique constante de propriétés géométriques
telles que symétrie, alignement, milieu, etc...

Le découpage suivant les traits, par exemple, est une des activités qui participent a la
reconnaissance des formes. Par pliage et découpage on peut obtenir des ribambelles ou des nappe-
rons. Remarquons que le découpage ne se limite pas a la manipulation de ciseaux ; on peut aussi
partager une feuille de papier en bandes en pliant ou en découpant le long d’une régle ou déchirer
des petits morceaux de papier et les coller pour en faire une mosaique.

Voir en annexe : Activités de pliage et de découpage.

Successions régulieres, frises . .. ..

Il s’agit 1a aussi d’exercer les facultés d’attention des enfants en leur proposant des
activités qui nécessitent le respect de régles élémentaires répétées plusieurs fois. Cela’se retrouvera
dans P’écriture de la suite des nombres dans un systéme de numération cohérent.

Ces activités comprennent des dessins, des dispositions d’objets, des découpages etc.
en une dimension (grecques par exemple) ou deux dimensions (frises évolutives, par exemple) ou
trois dimensions (empilement de cubes, par exemple).

Il peut aussi s’agir de répétition dans le temps d’une suite de gestes ou d’une suite de

sons. Cependant ’avantage des successions réguliéres visuelles est qu’une erreur s’y repére facile-
ment et qu’ainsi les enfants peuvent controler eux-mémes leur réussite.

Voir en annexe : Frise évolutive — Papiers peints ; Papiers d’emballage de cadeaux

Jeux de construction, d’emboitement
Il s’agit ici d’exercer les enfants dans la maftrise des caractéristiques géométriques

des objets associés a certaines contraintes physiques comme la pesanteur ou I’élasticité par exem-
ple, et de découvrir le role des surfaces des objets dans les assemblages.

Voir en annexe : Jeu de la boite & lettres



QUELQUES COMPLEMENTS

Insistons encore une fois sur le fait que les objectifs reconnaitre et organiser sont
complémentaires 'un de 'autre dans la plupart des activités et que la reconnaissance nécessite la
construction de critéres, donc 'organisation du matériel par la classification et I'intégration du
flot d’information qu’il apporte.

Exemple : les losanges

La plupart des enfants du C.P. réussissent sans difficulté a reconnaftre dans un lot de
cartes portant des quadrilatéres celles qui portent des losanges. Les propos tenus par les enfants
montrent que cette reconnaissance, c’est-a-dire la prise de conscience de propriétés communes
d’un losange a l'autre qui permettent de les opposer aux autres figures, se fait avec un minimum
d’informations explicites (par exemple seule la référence a la ’pointe” peut suffire).

Si on enrichit le matériel par ajout d’autres figures les enfants peuvent éventuelle-
ment prendre en compte d’autres propriétés (par exemple les symétries) dans leur classement
mais ils peuvent également arriver a un classement séparant les losanges en deux classes (les hauts
et les applatis par exemple) qui contiendront aussi d’autres quadrilatéres n’ayant qu’une partie
des symétries des losanges.

Si au contraire on présente aux enfants un losange (dont une des diagona-
les est verticale) en leur demandant de le reproduire, on constate qu’une
partie importante des enfants du C.P. vont produire un dessin tel que celui
ci-contre.

L’analyse de ces productions montre que ces enfants ont retenu comme information
principale les symétries de la figure & reproduire, mais,par suite de leur maladresse,ils dessinent
une ligne non fermée et ils la ferment par un cinquiéme segment.

La discussion sur les dessins obtenus permet alors de faire prendre conscience des
facteurs caractéristiques des losanges.

Pour terminer nous dégageons une idée qui est implicitement contenue dans les di-
vers paragraphes du programme :

Il s’agit de I'importance pour les enfants de cet dge des activités menant a la cons-
truction de la notion de conservation (que ce soit la conservation du nombre, de la longueur, de
la forme, de la surface, etc ...) grice aux expériences différentielles (ce qui se ressemble, ce qui
se différencie) et d’équilibrage : comment modifier un objet pour qu’il soit comme un autre
(combien d’objets ajouter ou retirer pour obtenir deux collections ayant le méme nombre d’é1é-
ments, quel morceau de carton préparer pour boucher un trou, quelle quantité d’eau ou de sable
transvaser pour avoir la méme chose dans deux récipients, etc. . .).



ANNEXE

DISPOSITION D’OBJETS A REPRODUIRE

Nous décrivons ici plusieurs activités qui peuvent soit constituer le principal de la
lecon, soit intervenir fortuitement dans une autre activité.

Il arrive que, pour faire plus commodément une correspondance un 4 un entre deux
tas d’objets, un enfant arrange les objets dont il dispose d’une certaine fagon en demandant a son
partenaire de reproduire cette configuration, s’il le peut, avec ses propres objets.

Dans ce cas, le plus souvent, les deux configurations obtenues sont grossiérement sy-
métriques et la correspondance se justifie en montrant simultanément les objets qui sont placés
symétriquement. Si un seul enfant manipule il fait alors ”le méme geste” avec ses deux mains.
Si deux enfants sont face & face et si les objets sont assez espacés ils peuvent étre amenés a faire
des gestes symétriques. Cette situation peut gtre le point de départ d’un jeu de pantomime du
’miroir brisé”.

Dans cette activité la reproduction d’une disposition d’objets a servi de moyen et les
différents niveaux d’organisation (place approximative d’un objet dans la configuration globale
et précisions de détail apportées par les propriétés propres de la place de I’objet, par exemple le
dernier dans la rangée , ou sa place relative par rapport aux autres } se combinent sans que les
enfants soient invités 4 en prendre conscience et a les expliciter.

On peut avec peu de matériel organiser une lecon dans laquelle P'objectif sera d’ex-
pliciter I’organisation globale et locale, les propriétés de voisinage des objets...

Matériel : par équipe deux quadrillages et deux jeux identiques de pions emboftables ou autres
objets (les quadrillages seront dessinés sur un support suffisamment rigide pour étre transporta-
ble recouvert des objets).

Consigne : placer sur le deuxiéme quadrillage le deuxiéme jeu de pions de fagon a obtenir la
méme disposition que sur le premier quadrillage (dans cette activité on impose en outre la regle :
un objet au plus par case).



A partir de ce matériel et de cette consigne la legon peut se dérouler de bien des ma-
niéres ; en effet :

— Le maitre peut imposer la disposition sur le premier quadrillage ou au contraire
laisser les enfants la composer

— Les deux quadrillages peuvent étre placés cote a codte ou loin I'un de I"autre pour
n’étre pas visibles ensemble.

— La taille du quadrillage, le nombre de cases, le nombre de pions (le nombre de ca-
tégories de pions et le nombre de pions dans chaque catégorie) le nombre d’enfants dans I’équipe
le nombre de pions que chaque enfant devra placer etc... sont des paramétres sur lesquels le mai-
tre peut jouer.

— L’ordre dans lequel les pions de la deuxiéme configuration vont étre placés n’est
pas indifférent.

— Dans le cas ou les quadrillages sont éloignés chaque enfant peut aller lui-méme
chercher les renseignements dont il a besoin en observant le premier quadrillage ; au contraire on
peut organiser une situation de communication entre enfants, orale ou écrite.

— On peut ou non laisser la possibilité de faire des vérifications partielles en cours de
réalisation par rapprochement des deux quadrillages.

— En donnant a plusieurs enfants des pions identiques on augmente la possibilité
de conflit en favorisant I’explication (ce n’est pas le rouge a4 coté du bleu mais le rouge entre le
vert et le jaune,par exemple).

— Aprés la réalisation correcte de la deuxiéme disposition on peut organiser des jeux
de portraits muets ; par exemple : un pion du premier quadrillage étant enlevé ou déplacé, faire
de méme sur l'autre. An contraire on peut faire une séance de jeu du portrait avant la séance de
reproduction.

—etc. ..

Remarque : L'utilisation des quadrillages permet d’éviter les distorsions du dessin tout en aérant
suffisamment la disposition pour que les enfants ne bousculent pas les pions déja disposés en en
placant un nouveau.

On peut également se prémunir contre les déplacements accidentels en remplagant
les pions par des gommettes de méme couleur pour le premier quadrillage.



Exemple d’activité en début d’année

Equipes de 5 enfants ; 19 pions, 5 couleurs (R, V,J,B,N) ;chaque
enfant regoit deux pions de méme couleur
Sur le premier quadrillage des gommettes collées (exemple ci-contre)

RIVIRIJ 1) Prologue : observation du dessin conduisant chaque enfant 4 mon-
VIN trer qu’il a autant de pions dans sa couleur que de gommettes sur le
quadrillage en les placant dans les cases correspondantes.

2) Reproduction : les deux quadrillages cOte & cote.

a) les enfants procédent comme ils veulent

b) pour le méme dessin en cas de dispute ou pour un autre dessin
le maitre impose I’ordre de placement (d’abord les R puis...)
mais chaque éléve doit avoir 'approbation des autres pour son
travail.

On peut ensuite placer les deux quadrillages sur deux tables différentes de facon a
obliger les enfants 4 se retourner pour passer d’une table a P'autre.

Plus tard dans 'année : cette activité peut se rattacher au codage sur quadrillage. On peut aussi
utiliser des objets ayant une forme non symétrique (piéces de carton, par exemple) de facon a
tenir compte de I’orientation des objets dans la configuration.

D’autres matériels peuvent étre utilisés avec des objectifs analogues :par exemple les tangrams,
les puzzles, les dominos, les petites mosalques ... ou les enfants eux-mémes.

UN JEU DE COURSE AU TRESOR

- 1 — Description de P’activité

a) Quatre pots de yaourt retournés sont disposés sur le sol aux “’sommets” d’un trapéze

rectangle (fig. 1) de fagon que les “distances

A AD et BC apparaissent comme nettement
O différentes.

Ces distances peuvent étre de I'ordre de quel-
O’ fig.1 ques .métres. Tandis qu’un éléve, Bernard par

exemple, est “éloigné”, on cache un jeton
sous I’un des pots de yaourt. Les autres éléves

/@ sont invités & représenter.par un dessin la po-
D O\ sition du jeton caché pour permettre a Ber-
c N . ‘
. nard de la retrouver. IIs peuvent étre disposés

- \\ - . -~ .
(X XXX —0 QObservateurs de facon a avoir un méme “’point de vue” par

——

exempleen O .



b) — Une remarque importante

Il est fréquent que les éléves du groupe des observateurs n’utilisent pas la distance
parmi les ’renseignements” & fournir. Ils dessinent donc un “rectangle” et non un trapéze”,
e message étant cependant compréhensible. Un dessin permet de I'expliquer (fig. 2)

Dessin de 'observateur Lecture du dessin par Décodage par Bernard
Bernard
Le jeton est caché
. O o) sous le pot situé
1. devant et a gauche
o e e
ce qui est vrat
X X (fig. 1)
f t
Position de 'observateur Position de Bernard
réalisant le dessin lisant le dessin

¢ — Il suffit dans ce cas de présenter a Bernard le dessin produit par son camarade aprés
une rotation préalable de la feuille-support pour que le décodage conduise a une erreur (fig. 3)

Dessin de "observateur Lecture du dessin par Décodage par Bernard
Bernard
Le jeton est caché
O sous le pot situé
fig. 3 ) derriére et 4 gauche
O O ce qui est faux
y X (fig. 1)
t t
Position de Pobservateur Position de Bernard
réalisant le dessin lisant le dessin

On aura donc soin de faire subir une rotation a tout dessin présenté & Bernard.

La réaction habituelle des éléves-observateurs devant cet échec est de faire figurer sur
le dessin un repére extérieur tel que le bureau du maitre, position du “’dessinateur”, etc . . .

d) — On peut alors introduire une “contrainte” en interdisant de dessiner autre
chose que les pots de yaourt et le jeton.

Finalement les seuls dessins “opératoires” sont ceux ou apparaft une différence
sensible entre les distances des différents pots.

e) — Les moyens utilisés pour conduire les éléves a cette prise de conscience sont
bien entendu 2 la discrétion du maftre.



2 — Commentaires et intentions

On peut imaginer bien des variantes a cette activité

a) — On peut par exemple, concevoir une construction collective du dessin par tous
les observateurs ou par des équipes constituées parmi ces observateurs.

On peut décider de placer les observateurs & des “’points de vue” différents.

1l est trés vraisemblable que la variation de ces paramétres n’est pas sans influence
sur le déroulement de la séquence. Au maftre de choisir selon ses propres convenances ou a priori
et méme d’évoluer en fonction des résultats constates.

b) — On peut partir de "’figures” différentes telles que

triangles rectangles triangles quelconques polygones non réguliers
O 0 O
O O
o o) o o O O

On pourrait alors voir apparaitre “Pangle” comme élément pertinent d’information.

¢} — On peut également partir de figurines “réguliéres” (triangle équilatéral — carré
pentagone régulier) mais dans ce cas il est bien évident que le dessin pour étre utile, doit obliga-
toirement comporter la référence 4 un repére extérievr (ci-dessus 1-c)

L’opposition entre ces deux classes de situations (polygones réguliers, polygones
non réguliers)peut paraitre a la fois inconfortable et riche

— inconfortable parce que ’on doit tolérer dans un cas ce que I’on interdit dans I’au-
tre, cela pouvant constituer une contradiction génératrice de confusion dans 'esprit des éléves.

— riche parce qu’elle permet de montrer qu’a chaque classe de situations correspond
un mode de représentation adapté, que la recherche de cette représentation est une étape impor-
tante dans la résolution” du probléme posé et que faire des “mathématiques” c’est, en particu-

IS

lier,chercher a “optimiser” I'information.



d) — Dans le cas des polygones non réguliers, parmi les informations nécessaires il en
est incontestablement de nature “métrique” (>distances”, “angles”) et on peut penser que de
telles activités sont fondamentales a ce stade du développement mental de I’enfant .C’est en effet &

ce moment 12 que commence (et parfois méme se poursuit) la construction de ”’espace métrique”.

La ’reconnaissance de figures et de formes simples” fait appel, dans de nombreux
cas, 4 de telles informations, que la représentation devra contenir plus ou moins implicitement.

Dans le cas de polygones réguliers il s’agit en outre de ’situer un objet parmi d’autres
objets”.

SCHEMA CORPOREL — MOUVEMENTS — EMPREINTE DE PIEDS

Liste d’activités possibles parmi bien d’autres :

— dessins d’un bonhomme
— actions par mimétisme (en éducation physique par exemple)
— jeux d’assouplissement des mains par le modelage d’une boule de terre

— traces laissées sur du papier par les mains trempées dans la peinture (prise de cons-
cience de la forme, des symétries, du creux de la paume, . ..)

— jeu du pantin articulé : on reproduit une position donnée au pantin ; on constate
qu’il y a des positions du pantin impossibles & reproduire

— jéu du “Jacques a dit” : on obéit si la consigne est précédée de “Jacques a dit”
(ex. : ”Jacques a dit de lever le bras droit’”) on ne fait rien dans le cas contraire
(ex. : “tapez dans vos mains’)

— empreinte des pieds (dans du sable humide, ou sur le papier aprés les avoir trem-
pés dans de la peinture) : prise de conscience de la forme du pied, du fait qu’un
pied a autant d’orteils qu'une main a de doigts, de la symétrie des volites plantaires

Objectif : Ces activités, qui paraissent plus des activités d’éveil que de mathématique, sont lides
a la structuration de I’espace par ’enfant. En effet, I’enfant de cet dge étant encore trés égocentri-
que, c’est son corps qui lui servira de référence pour tout ce qui est repérage, orientation, droite,
gauche, . . . ; il doit prendre conscience de la symétrie de son propre corps pour constater la sy-
métrie des choses vues par rapport a lui ; de plus, Penfant porte toujours avec lui son plan de sy-
métrie (par rapport & la verticale) : c’est en bougeant la téte qu’il voit les autres symétries.

L’enfant évolue dans un espace dont il est une partie, c’est grace principalement a la
p

perception et a la connaissance de son propre corps qu’il peut vivre normalement” I’espace.

Les activités décrites ci-dessus essaient de I’aider dans cette prise de conscience.



COURSES D’OBSTACLES

Activité : Dans un endroit assez vaste (préau par exemple), sont disposés des “obstacles” :
bancs, chaises, gros cubes en polystiréne, bouteilles en plastique, cerceaux de couleur, ... Unen-
fant exécute un parcours de son choix devant un groupe de camarades ; ceux-ci doivent ensuite
mettre au point une suite de consignes orales telle que d’autres enfants, absents au moment du
parcours initial, puissent le refaire : par exemple “’tu pars de intérieur du cerceau rouge, tu pas-
ses sous le banc, tu fais le tour de la chaise par la droite, . . .”

On peut ensuite passer & une deuxiéme phase, ou sera constitué¢ par les enfants un
plan du préau sur lequel les obstacles seront figurés a ’aide de cartons colorés, par exemple, ce
qui permettra de représenter la trace du parcours a exécuter.

La maftresse peut aussi distribuer un plan du préau et des obstacles . Le premier
groupe d’enfants y dessine un parcours. Le deuxiéme groupe, & qui on remet la feuille, décode
et exécute.

Objectif : Cette activité conduit les enfants, dans la phase orale, & trier parmi les nombreuses in-
formations qu’ils ont, celles qui sont vraiment utiles, sans en oublier . La deuxiéme phase
exige davantage d’abstraction (représenter les objets par des cartons, s’imaginer se déplacant sur
une feuille de papier) ; c’est une activité de repérage dans un plan.

DEPLACEMENT SUR UN RESEAU

1 — Description du matériel

Celui-ci consiste essentiellement en un réseau tracé sur le sol (cour de récréation,
sol de la classe) ou réalisé sous forme de maquette ou encore dessiné sur fiche (voir exemple ci-

contre)

Il en existe bien entendu de plus simples (pour commen-
cer). Ce réseau pourra étre proposé par le maitre ou bien
étre la représentation d’un réseau de rues (dans une ville)
ou de routes. Le point de départ pourrait étre une pro-
menade en éveil. Les ’nceuds” du réseau représentent des
carrefours ou des villes ou villages.



2 - Activités a partir de ce matériel

Ces activités consistent a4 coder et décoder un trajet sur ce réseau, un peu comme

dans un jeu de piste”’.

Par exemple, dans un premier temps, un éléve se déplace sur ce réseau en laissant des
traces de son passage a chaque “nceud” rencontré. Ces fraces sont rendues invisibles (jeton ca-
ché). Le codage du trajet permettra 4 un éléve n’ayant pas assisté au déplacement de reconstituer
le trajet, la validation étant fournie par la découverte de tous les jetons.

Dans un deuxiéme temps,le codage peut permettre de rechercher tous les trajets, ou
ceux qui sont soumis a certaines conditions (”parcours selon desconventions™).

3 — Les intentions

La démarche didactique a pour but, par Pintroduction, s’il v a lieu, de contraintes
successives, d’obtenir un codage intrinséque” du trajet, analogue a celui qui sert communément
a donner des renseignements “dans la rue’” par exemple, “prenez la deuxiéme & droite et puis la
premiére & gauche”.

.B. : On peut dire qu’un codage intrinséque ne fait référence gu’aux élémen situation (le
N.B. : On peut dire qu’ dage intrinséque ne fait réf ‘aux éléments de la situation (1
réseau) ; alors qu’un codage extrinséque ferait référence, en plus, 4 des éléments extérieurs (par
exemple, “vers le nord” ou encore “vers le mur du fond” }. ;

On pourrait se limiter, dans un premier temps, a4 un réseau tel que, parvenu a un
“neeud”; on n’ait le choix qu’entre trois possibilités

Continuer en tournant a droite (Avy sur la figure)
Continuer en tournant & gauche (Az sur la figure)
Revenir sur ses pas (Ax sur la figure)

I1'y a bien entendu le cas particulier de 'arrét en A

On peut ultérieurement compliquer la situation en intro-
duisant d’autres possibilités, comme
Continuer tout droit (Bv sur la figure)

Le codage peut étre oral ou graphique ou écrit.




JEUX DE MIROIRS

Dans tout ce qui suit, le mot image est employé dans son sens physique de “image

d’un objet dans un miroir”

1 — Description du matériel

a) — Un miroir ordinaire

b) — Des rectangles découpés dans du verre & vitre de récupération destinés a faire
office de miroir sans tain. Songer & garnir le champ de ces rectangles, pour éviter les coupures, par
exemple a 'aide de ruban adhésif.

¢) — Des rectangles découpés dans de I’aggloméré serviront de support. Pour cela
deux traits de scie permettront de réaliser une “saignée” suivant une médiane du rectangle (fig. 1)
A défaut des équerres de carton fort pourront étre utilisées comme support.

d) — Un jeu de “cartes”. Sur 'une des faces de chaque carte, un dessin figuratif ou
abstrait. Le jeu comporte deux ou plusieurs exemplaires de chaque dessin, deux ou plusieurs
exemplaires de son symétrique et si 'on veut compliquer, des exemplaires d’un autre dessin pou-

vant & premiére vue paraitre symétrique du dessin de départ.

Voici a titre d’exemple :

/mm

o , :
o jaune jaune

vert yver



A chaque maftre d’imaginer les dessins, un papier calque permettant la reproduction
rapide et sans effort de tous ces dessins, y compris leurs symétriques ou pseudo-symétriques

€) — Du papier quadrillé

f) — Des jetons aux couleurs vives.

2 — Des activités a partir de ce matériel

Le but de ces activités est une approche des symétries par rapport 4 une droite et par
rapport a un plan, ainsi que de leurs propriétés a partir des lois physiques de la réflexion dans un
miroir plan. Rien n’empéchera d’ailleurs de s’intéresser également a ces lois physiques.

a) — Activités de tri :

Il est fréquent que des enfants de grande section de maternelle ou de C.P. & qui l’on demande de
reproduire une “figure” réalisent en fait le symétrique de cette figure par rapport a une droite

(fig. 2)

Modéle Production de certains enfants
a7 O O (D
[ i
\’, \ e oo
3 £
7 Fig. 2
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Les exemples en sont nombreux, y compris les cas d’écriture-miroir par exemple, Didier, éléve du
C.P., qui signait systématiquement +9ibiC

— Cette premiére activité a pour but d’amener les éléves 4 distinguer, de facon im-
plicite, les figures “’superposables” par déplacement et les figures symétriques.

La consigne est de trier les cartes de fagon a mettre en paquets “celles qui
sont pareilles”. A un premier classement par figures “’analogues” (les maisons, les triangles etc...)
succéde en général méme pour nombre d’éléves de grande section, un tri spontané, plus ’fin” ot
I'enfant sépare les figures de leurs symétriques “’parce qu’elles ne sont pas tournées de la méme fa-
gon”. On peut d’ailleurs aider en faisant justifier aux éléves leur tri et en suscitant des observa-
tions. Certains éléves de grande section de maternelle sont parvenus a séparer les trois dessins de
maison représentés ci-dessus.

— La réussite de cette activité nous semble importante pour pouvoir aborder les au-
tres activités.



b) — Un premier jeu de miroir

Un éléve présente une des cartes au Miroir. 11 doit trouver dans le paquet de

N

cartes, celle (ou celles) qui sont pareilles” a I'image de la carte dans le miroir.

Aprés avoir procédé par tatonnements dans une premiére phase, on peut imaginer
une deuxiéme phase dans laquelle I’éléve, ayant tir¢ une carte du paquet, devrait, avant de la pré-
senter au miroir, montrer les cartes du paquet qui “’seront pareilles a 'image”.

On peut également dans une phase ultérieure, demander & 'éléve de décrire, a I'in-
tention d’un camarade chargé de les lui procurer, les cartes qui “'seront pareilles & I'image”. Il
faut, bien entendu, que les dessins soient faciles a décrire en termes familiers du genre : & gauche
a droite, au-dessus, etc . . . On peut concevoir que cette derniére activité conduira & un premier
niveau de formalisation des propriétés des figures symétriques.

c) — A partir de ce jeu

De nombreuses activités peuvent étre conduites parallélement a ce jeu

— Une corde, un trait figurant le miroir, et un groupe d’enfants étant constitué, faire
réaliser un groupe “’symétrique”, ¢’est-a-dire 'image du groupe dans le miroir.

— Réalisation de maquettes, de dessins dans les mémes conditions.

— Dessin par pliage

_ Danses sous formes de rondes se déplacant “symétriquement” (symétrie dans le

mouvement).

— Sur papier quadrillé ou non, réalisation de ’image d’un dessin donné dans le mi-

TOir.

dessin image

_ Observation du reflet d’un paysage a la surface d’une eau calme. Observation de

photos.

— Réalisation de dessins a partir de cette observation.



d) — Un deuxiéme jeu de miroir

Matériel : un miroir sans tain fixé sur son support.

— Un jeton est placé sur le support, ~’devant” le miroir .
Il s’agit de poser un deuxiéme jeton sur I’image” du premier (fig. ci-dessous)
Au début les enfants veulent placer le jeton sur la face avant du miroir de facon 2

cacher I'image.

Continuer avec d’autres jetons.

Il n’est pas sans intérét de faire ou laisser faire des observations (plus loin, plus prés,
enfacede...)

— Le miroir est maintenant enlevé. On dispose un jeton sur le support. Demander a
un ¢léve de placer un deuxiéme jeton sur le support de fagon que, lorsque le miroir sera remis en
place, ce jeton se superpose a 'image du premier.

On pourra juger nécessaire, pour aider les enfants, de disposer un quadrillage sur le
support. On pourra, au contraire, faire découvrir ou proposer des instruments permettant une
bonne “prévision”, c¢’est-d-dire une superposition convenable du deuxiéme jeton et de I'image
du premier.

e) — A partir de ce jeu on pourra reprendre les activités (décrites en 2 — ¢ }en
précisant les positions des éléments de la figure et de sa symétrique.

f) — On pourrait également concevoir des activités dans “Pespace & 3 dimensions”
en réalisant un solide & 'aide de cubes emboitables et en observant et réalisant une copie de son
image dans le miroir.

o
N




PLAN DE LA COUR, DE LA CLASSE

Activité ; On fait, dans un premier temps, dessiner aux enfants ’la classe comme elle est”. Les
dessins sont trés intéressants & analyser.

Ensuite, sur un plan de la classe réalisé par la maftresse, les enfants sont amenés a re-
pérer leurs propres places, celles de leurs camarades, les meubles . . ..

On peut aussi faire fabriquer aux enfants une maquette de la classe dans une bolte a
chaussures avec des boites d’allumettes, par exemple ; on leur propose des cartons a disposer sur
une grande feuille pour représenter les différents meubles . \y et ne passer & la représentation pla-
ne que lorsque la nécessité s’en fait sentir aux enfants (sur une feuille de papier pour communi-
quer ce plan & des correspondants par exemple, au tableau pour que toute la classe puisse voir
commodément en méme temps, . . .)

Prolongement : Un enfant réalise un chemin dans la classe ; un autre le montre avec une baguet-
te sur le plan fait au tableau. Réciproquement, on trace un chemin sur le tableau, un enfant le
réalise.

Variante : On peut aussi avoir la démarche inverse. C’est par un cheminement réalisé dans la
cour de I’école, par exemple, et qu’il veut communiquer a ses camarades que I’enfant est amené a
se créer des points de repére : les arbres, I’escalier, . . . qui peuvent suffire pour une communica-
tion orale. Ensuite, on demande aux enfants de faire la méme chose au pays des muets” et une
maquette ou un plan se révélent alors nécessaires.

CONSTRUCTION ET REPERAGE D’ UN QUADRILLAGE

Activité préparatoire 4 lutilisation de tableaux

Matériel : Des morceaux de ficelle (1 m 50 a4 2m) et des cartons équipés d’un fil de fer tres
souple ou d’une ficelle fine permettant de les accrocher a la ficelle comme des étiquettes pour ba-
gages ; les cartons portent des dessins ou des gommettes (10 a 15 catégories).

Activités

Premiére séance : On construit collectivement une guirlande en accrochant a la ficelle punai-
sée au tableau un carton de chaque catégorie. Ensuite chaque équipe de deux éléves doit repro-
duire la guirlande sur sa table en allant chercher le matériel nécessaire et termine son “travail en
fixant & chaque extrémité une étiquette portant le nom ou le signe de chacun d’eux.



Au fur et & mesure que les guirlandes sont construites, elles sont placées 'une & coté
de l'autre. On obtient ainsi aprés avoir rectifié la disposition des étiquettes un quadrillage formé
de rangées de cartons portant le méme dessin bordé de part et d’autre par une rangée de noms
d’enfants ; ce que I’on constate.

Objectifs : développement de I’habileté manuelle et de la coopération entre enfants, reproduc-
tion d’un ensemble ordonné.

Deuxiéme séance : Les guirlandes sont remises en place et certains cartons sont retournés
(dessins cachés). Question : Peut-on savoir quels dessins sont cachés sans retourner les car-

tons?”

Ensuite on cache une image sous un carton a I'insu d’un éléve. Question : “Que
peut-on lui donner comme renseignement pour qu’il retrouve I’image sans se tromper?”. On re-
commence en augmentant le nombre des cartons dont le dessin est caché.

Objectif : Amener les enfants 4 repérer chaque carton par deux renseignements en réduisant la
redondance. de 'information visible.

On peut dans des séances ultérieures remplacer les guirlandes par des cartons vierges
placés sur les cases d’un quadrillage. Il faut alors inventer un codage pour chaque ligne et chaque
rangée ; en plagant ces codes en bordure des lignes et des rangées on obtient un tableau repéré.

UNE ACTIVITE DE REPERAGE : TISSAGE

1 — Matériel possible
a) — Le support du tissage peut étre :

— soit un rectangle de carton avec encoches verticales pour passer les fils de chaine

— soit un cadre de bois ayant des clous sur deux bords opposés.

b) — Pour la chaine : fil

¢} — Pour la trame : laine, ficelle, bandelettes . . . . .



2 — Activités possibles
a) — On donne le support et les fils de chaine

Comment faire passer un fil en travers pour qu’il tienne seul ?
— position d’un fil de trame et d’un fil de chafne : notion de dessus, dessous

— principe du tissage : alternance sur deux fils trame consécutifs.
(découverte de I’algorithme)

b) — Commencer un tissage

¢) — Continuer le tissage commencé par un autre enfant d’ol nécessité
. d’observer ce qui est fait (position du dernier fil trame)

. de comprendre le rythme dessus — dessous pour le fil trame par rapport aux

fils chaine.

CONSTITUTION D’ UN STOCK DE SIGNES

En début d’année scolaire, pour toutes les activites collectives de désignation, il est
trés commode de disposer d’un stock important &’ »étiquettes” que ’on peut coller ou attacher
aux objets, punaiser au tableau, placer par terre, etc . .. Chaque étiquette porte un signe et cha-
que signe doit étre disponible en plusieurs exemplaires (prés d’une dizaine parfois).

Plutét que de confectionner ces étiquettes lui-méme, le maitre a tout intérét a les
faire fabriquer par les éléves car I'observation des difficultés rencontrées et I’écoute des commen-
taires et des discussions suscitées lui donnent de précieuses indications pour la suite de son ensei-
gnement.

Voici comment il est possible de procéder en plusieurs courtes séances :

— Aprés avoir soulevé le probléme de la reconnaissance et de la reproduction des si-
gnes au cours d’une legon sur la désignation, on demande aux éléves d’inventer individuellement
des signes faciles & reconnaitre et & dessiner ; apres permutation des feuilles chacun doit repro-
duire les signes inventés par un camarade.

— A partir de ce matériel le maitre dresse une liste de signes, en les simplifiant éven-
tuellement

— Le maitre dessine la liste des signes, ou une partie de celle-ci, au tableau ; il de-
mande aux enfants de reproduire sur I’ardoise, bien gros et au milieu, le signe qu’il montre. On
compare les productions au modéle et aux autres signes en exprimant ce qui va, ce qui ne va pas,
et comment améliorer. ‘

— Le maitre demande a chaque éléve de dessiner sur son ardoise le signe qu’il veut.
C’est ensuite un éléve autre que I'auteur du dessin qui va placer PPardoise 4 c6té du modele ;
les contestations conduisent a des corrections.



1 — Description du matériel

UN JEU DE DOMINO

Ce jeu est inspiré d’un jeu de domino” utilisé en maternelle, les dessins d’animaux

du jeu cité étant remplacés par des ’figures”.

L’objet du jeu est de reconstituer une figure a partir de “fragments” de cette figure,
“dispersés’ sur deux ou plusieurs rectangles de carton, par assemblage de ces rectangles.

Chacun de ces rectangles peut étre partagé en deux moitiés par une médiane, rappe-

lant ainsi les pi¢ces d’un jeu de domino classique.

Voici, a titre d’exemple, quelques dominos utilisés, avec indication des intentions :

""" L

. ®

L um

2 — Quelques commentaires

Reconstitution d’un disque a partir de
ses deux “moitiés”
Reconnaissance de forme

Reconstitution d’un disque a partir de
deux parties "inégales”
Reconnaissance de forme

Prise en considération de la ”longueur”

Reconstitution d’un disque & partir de trois
parties réparties sur trois dominos
Reconnaissance de forme

Longueur

»Addition” des longueurs

N.B. : Seule la figure située sur une ’moitié”
du domino a été dessinée

1) — Ce matériel est trés facile a réaliser. On peut découper la figure dans du papier
collant (gommette), la coller sur les rectangles préalablement rapprochés et découper pour pou-

voir séparer les rectangles.



2) — Il parait souhaitable que I’éléve ait a choisir entre plusieurs dominos “analo-
gues” pour “compléter” la figure. Par exemple si I'on donne la piece (1 a) a I’éléve, celui-ci
pourra étre tenté, & premiére vue, de choisir, pour la compléter, soit la piéce (1 b), soit la piéce
(2 a), soit la piece (2 b), soit méme (3 c).

On pourra lui demander les raisons de son choix (forme “ronde’] ajustement cor-
rect, etc .. ).
la 1b 2a 2b 2c

q: etc ...

Ce matériel peut étre constamment complété, modifi€é, compte tenu de 'acquis des

éléves et des notions que 1’on désire approcher.

3) — La référence au jeu de domino peut étre une motivation pour les éléves qui se-
ront amenés de proche en proche a réaliser un “chemin” de dominos, comme dans le jeu classi-
que, mais on peut préférer n’avoir qu'une partie de figure par rectangle de carton, comme le
montre exemple ci-dessous.

Z,

3 — Comment organiser une activité a partir de ce matériel ?

On peut envisager plusieurs activités & partir de ce matériel.

a) — Par exemple, en début d’année, I’activité peut etre organisée collectivement, le
matériel étant disposé devant les éléves (ou un groupe d’éléves). Un domino est tiré et chaque
éleve doit 4 son tour choisir le domino qui “convient”, le jeu s’arrétant quand toutes les figures
sont reconstituées ou... quand on ne peut plus continuer.

On peut ou non faire verbaliser, par exemple en laissant contester ou justifier orale-
ment tel ou tel choix fait par 'un des éléves.

b) — Plus tard, on peut I’organiser sous une forme analogue au ”jeu du portrait”
entre deux ou plusieurs équipes en “situation de communication”.

Une équipe possédant un domino doit demander le ou les dominos permettant de
compléter la figure. Elle est alors amenée a fournir de I’information a ’autre ou aux autres équipes.

Se posent alors, bien entendu, des questions sur les ¢léments pertinents de cette in-
formation.

On peut étre conduit a chercher des “instruments” pour communiquer des données
(transport de segment par exemple).



PAPIERS PEINTS — PAPIERS D’ EMBALLAGE DE CADEAUX
I — Choix des papiers

Les motifs devront étre — bien visibles

— nettement détachés les uns des autres
— facilement reconnaissables.

2 — Analyse
a) — Trouver les différents objets

b) — Comment sont-ils répétés ? (notion d’algorithme)
— on étudie le voisinage d’un objet donné

notion de & coté de
entre
au bord de
a gauche, a droite de
au-dessus de . . .

— on recherche le rythme

Pour cela le maitre cache un objet.

Les enfants doivent le déterminer.
¢) — On isole un motif

Permet-il par simples répétitions sans recouvrement, de reconstituer le papier ?
(notion de pavage).

d) — On recherche tous les motifs possibles — Par exemple :

Note : Ce dessin est reproduit d’aprés un document d’accompagnement de {'émission de la RTS - Papiers peints.



3 — Fabrication de nouveaux papiers

a) — a partir d’éléments donnés, chaque enfant invente un motif qu’il répéte comme
il veut.
Il doit donc — inventer une regle

— la répéter correctement

b) — on constate que les papiers obtenus sont tres différents.
Pourquoi ? — position des éléments dans le motif

— le rythme de la répétition (ordre et direction)

¢) — on prend conscience de la difficulté de reproduire exactement

D’oll nécessité d’apprendre a imprimer : — pochoir
— pommes de terre

— polystiréne

4 — Prolongement : activités de patchwork

a) — Matériel — différentes sortes de papiers imprimés

— différentes sortes de tissu

b) - Fabrication d’un motif permettant de paver (c’est-a-dire de couvrir sans superpo-
sition) un panneau donné.
1) — on utilise une forme géométrique seulement
2) — plusieurs formes géométriques

3) — on fabrique une forme a partir d’un carré que ’on entaille sur un ou
deux bords consécutifs.

ou




UNE ACTIVITE DE RECONNAISSANCE DE FORMES

JEU DE LA ”BOITE A LETTRES”

1 — Matériel
— une boite dont le couvercle est troué selon différents contours

— des objets dont une section est un des trous du couvercle précédent

2 — Activités possibles
a) — Trouver le trou correspondant & un objet donné dans une position donnée
b) — Un trou étant choisi, quels sont parmi les objets donnés, ceux qui

— ne passeront certainement pas
— sont susceptibles de passer

¢) — Fabriquer & I'aide de cubes emboTtables de nouveaux objets passant par un
trou donné

3 — Prolongement : activités d’encastrement

a) — Matériel
— une plaque de carton ou d’isorel avec les empreintes découpées de
formes

— des formes orientées ou non
b) — Activités possibles

1) — pour une forme donnée, trouver toutes les empreintes possibles
(carré sur la pointe ou non par exemple).

2) — remplissage d’un trou a l’aide de carrés ou de bandes données

—. s€rigraphie: impression des formes a partir du cache troué
(c’est une autre activité de remplissage).

Comment les répéter ? On peut arriver ainsi a I’étude des papiers
peints.



ACTIVITES DE PLIAGE ET DECOUPAGE

1 — Observation d’un pliage
a) — On plie une feuille de papier ol les deux faces ont le méme aspect

— constatation du pli
— matérialisation par un trait

b) — On donne un disque découpé dans du papier ou l’on peut distinguer un endroit

et un envers (papier affiche, par exemple)
— on plie une fois

— combien de couleurs obtenez-vous ?
(si les deux faces du disque sont de couleurs différentes, par exemple)

— pliez de fagon a ne voir qu’une seule couleur. On constate alors que
les deux parties se recouvrent exactement.

2 — Fabrication de taches symétriques

a) —On plie une feuille de papier transparent en deux
On repére les deux parties en orientant chacun la feuille dans la méme direction
(pli vertical, par exemple).

notion de partie gauche et partie droite

b) — Sur la partie gauche on fait une tache d’encre de chine

v
]

2) «

1 &

¢) — Onreplie la feuille la tache est couverte,

d) —On déplie
1) — on observe les deux taches (forme en particulier)
par transparence elles se superposent exactement quand on replie

la feuille

2) — on obtient une seule tache traversée par le pli

3 — Trouver des droites de symétrie

1) — Ondonne deux taches symétriques dessinées sur une feuille

Comment plier pour que les deux taches se recouvrent exactement ?

2) — Un disque est peint sur une feuille

Comment plier pour étre dans le cas d-27?

3) — Recherche des droites de symétrie de formes découpées



4 — On se donne des droites de symétrie

1) — Fabrication de ribambelles
— on plie plusieurs fois dans la méme direction une feuille de papier fin

— on découpe une forme
Comment doit-elle étre par rapport aux plis pour obtenir une ribam-

belle ?
ler cas
Quand on déplie, les formes obtenues sont séparées :
ce n’est pas une ribambelle.
2éme cas Quand on déplie, les motifs ne sont plus séparés : on ob-
tient une ribambelle.
(a rapprocher des frises)
2) — Fabrication de ’napperons”
— on plie une feuille de papier fin selon plusieurs directions
— on découpe une forme
<~ % 2 — on déplie : on obtient une figure & plusieurs droites de symétrie qui
4 rappelle un napperon de dentelle.

3) — Figures avec "positif-négatif”

On utilise deux feuilles de papier de couleurs différentes : I’'une servira de support ;
l’autre de surface a découper.

— dans la surface a découper on choisit un axe de rabat autour duquel on retourne la
forme découpée

— on peut ensuite choisir plusieurs axes de rabat.



5 — Fabrication d’origamis
Les origamis sont des exercices de pliage d’origine japonaise tels que :
1) — Dans une méme composition on utilise une seule forme
2) — Cette forme peut étre utilisée

— sans pliage
— avec pliage

3) — Le collage doit permettre le dépliage intégral de la figure pliée

le disque est utilisé le disque est utilisé
sans pliage avec pliages
- . pli
pli
6 — Fabrication d’un objet  (bateau, fléchette, saliére . . ... )

1) — Par reproduction de gestes faits par le maitre face aux enfants
2) — En transmettant oralement

3) — En effectuant une bande dessinée montrant chronologiquement les différents
pliages et dépliages (exercice de codage d’actions)

Fabrication d’un chapeau avec une feuille rectangulaire :
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FRISES EVOLUTIVES

Activité : Sur une feuille quadrillée, on fait colorier aux enfants, en jaune par exemple, un des
carreaux centraux ; ensuite, on leur demande de colorier en bleu tous les carreaux qui touchent le
jaune, par un coté et un seul ; puis en rouge tous ceux qui touchent les bleus ; etc.

On obtient ainsi un dessin style “cristal de neige”. Cette activité peut se faire aussi
sur des réseaux a mailles triangulaires ou hexagonales et/ou en respectant d’autres régles.

Objectif : Cette activité, qui demande une certaine martrise du geste, permet d’observer des symé-
tries et surtout oblige I’enfant & observer une régle répétitive, premiére approche d’une démarche
algorithmique qu’il rencontrera souvent en mathématique par la suite (numération, algorithme
opératoire . . . ).
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Apprentissages mathématiques & 1'école élémentaire ; cycle préparatoire

Oeuvre de I'Equipe de Recherche Mathématique 4 I'Ecole Eiémentaire de
I’ INRP, ce livre contient une présentation des notions mathématiques et une
discussion des objectifs pédagogiques, une progression générale avec quelques
variantes, des exemples d’activité en classe et quelques chroniques.

Numéro spécial cycle préparatoire.

Ce numéro spécial édité par le CRDP de Grenoble (1) regroupe les articles
parus dans la revue N, entre Novembre 1973 et Juin 1977, qui décrivent des
activités expérimentées en CP et pratiquées depuis queiques années par les
maftres travaillant en collaboration avec I’ IREM de Grenoble. I est organisé
en trois chapitres : activités non numériques, introduction du nombre et nu-
mération.

Processus de mathématisation ; exemple : l'addition dans les naturels en CP
et CE,

Cet article est extrait de la brochure : La mathématique & |'école élémentaire
publiée par I'Association des Professeurs de Mathématiques de I'Enseignement
Public.

L’ addition au CP.

L’enfant et la géométrie.

L’enfant & la découverte de |'espace.

Comment pratiquer les activités manuelles éducatrices.

|.’espace par le geste.
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Préordre

(1} CRDP de Grenoble 11, rue du Général Champon — 38031 GRENOBLE CEDEX
(2) APMEP 29, rued'Ulm — 75005 PARIS

(3) IREM de Bordeaux 351, Cours de la Libération — 33405 TALENCE
(4) CRDP de Marseille 55-57, rue de Sylvabelle — 13293 MARSEILLE CEDEX

SERMAP/OCDL

IREM et CRDP
de Grenoble

(1)

apmep (2)

|REM de Bordeaux 3!

CASTERMAN

idem

CRDP de Marseille!¥)

idem

APMEP

APMEP








