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Ayant essuyé le reproche d'avoir associé le nom de THALES au théoréme
relatif aux paralléles coupées par deux sécantes, un jeune professeur demandait
I'historique du théoréme qui, en France, porte le nom de 'lhomme de Milet.

C’est une curieuse affaire.

Et d'abord que savons-nous, a ce sujet, de 'oeuvre de THALES ?

Nous ne disposons que de témoignages tant sur le personnage que sur ses
travaux. PLUTARQUE dans « le banquet des sept sages » rapporte I'exploit de la
mesure d'une pyramide a l'aide d'un baton et d'ombres. Pyramide ou obélisque ?
car, comment aller a la verticale du sommet ? Exploit de qui ? De Thalés ou des
Egyptiens chez qui il avait été étudier ? Ce témoignage d'autre part est du 2éme
siécle de notre ére et la gloire de Milet est du 6éme siécle avant Jésus-Christ... Si
on le trouve également chez PLINE, a la méme époque, il est incomplet. HIERO-
NYME de RHODES (-4éme siécle) contemporain de PLATON, précise, lui, que
I'opération eut lieu lorsque « notre ombre nous est égale ». Détail non négligeable et
qui ajoute au voile d'incertitude sur le role joué par I'Ecole de Milet dans le chapitre
des proportions et paralléles et qui conduirait a s’en tenir a EUDOXE de CNIDE
(- 4éme siécle) comme initiateur de ce chapitre.

Quant aux résultats attribués a THALES, PAPPUS (4éme siécle) et PRO-
CLUS (5éme siécle) énoncent :

o Le diamétre partage le cercle en deux parties égales ;
e Les angles a la base d’'un triangle isocéle sont égaux ;
e Deux angles opposés par le sommet sont égaux.
Certains commentateurs, tels DIOGENE LAERCE (2éme siécle) ajoutent :
¢ Un triangle inscrit dans un demi cercle est rectangle.

Rien sur les paralléles ; alors pour notre recherche de paternité fouillons un
peu le passé, nous y ferons diverses rencontres, charme de ['histoire des mathéma-
tiques.

Comment EUCLIDE (fin du -4éme siécle) aborde-t-il le sujet ? C'est au livre
VI, aprés 'étude des rapports de grandeurs que se trouvent les définitions et pro-
positions qui nous intéressent (Documents 1 et 2). On notera :
¢ Dans la définition des triangles semblables, le « et dont les cétés... »,

¢ Que la proposition 2 comporte la réciproque,



e Que la démonstration utilise, pour employer notre terminologie, un rap-
port d'aires égal a un rapport de longueurs,

o Enfin que cette propriété n’est pas mise a part dans ce livre VI, suivie
qu'elle est par la propriété du pied de la bissectrice puis par celle de la
hauteur du triangle rectangle...

En ce qui concerne l'espace, la question est abordée au livre X1, propriété 17,
mais sous un autre aspect : « Si deux droites sont coupées par des plans paralléles
elles seront coupées proportionnellement ». Est-ce un signe de rupture dans le
temps entre les livres VI et XI ? (Document 3).

Poursuivons notre quéte dans la suite des 4ges. MARCUS JONIUS NIPSIUS,
arpenteur romain du 1er siécle, donne le procédé suivant pour mesurer une distance
horizontale AB lorsque seul A peut étre atteint (Document 4). Dans notre style nous
dirions : sur la perpendiculaire en A a AB prendre C puis D tel que C soit le milieu de
[AD] puis, sur la perpendiculaire en D a AD, déterminer E tel que B, C et E soient
alignés (visée optique). Alors, dit-il, DE = AB car les angles en C sont égaux. (Ce
procédé parait avoir été connu a Babylone). Pourquoi deux perpendiculaires ? En
ces temps, pour nombre de géomeétres, deux droites sont dites paralléles si elles
sont perpendiculaires & une méme droite.

Au 5éme siécle on trouve FLAVIUS VEGETIUS FENATUS qui, dans son
« Epitome rei militaris » donne comment mesurer la hauteur d’'une muraille dont
seule le pied peut étre atteint. Il prescrit : (document 5) « Lorsque le soleil oblique
projette 'ombre des murailles sur la Terre on en mesure la longueur. Simultanément
on ne plante la perche de dix pieds et on mesure son ombre. Ce dernier nombre
noté, nul ne doute de trouver, a partir de 'ombre de la perche, la hauteur des mu-
railles lorsqu’on sait qu'il en est autant de cette hauteur que de 'ombre ». Il est bien
question ici de similitude évidente : nul ne doute (nemo dubitat). La perche de dix
pieds, decempeda, est I'instrument de base des arpenteurs, decempedateurs.

La géométrie dite « faux BOECE » du Xéme siécle n’aborde pas ce sujet, non
plus que GERBERT -le pape de I'an mil- dans la correspondance de celui-ci dont
nous disposons. Il lui est toutefois attribué des procédés de mesure & distance
comme il en est pour HERON d’Alexandrie (2éme siécle) (cf. Annexe : Varize. Dans
tout cela on peut voir une séparation entre « Géométrie intéressée » dans un tech-
nique, une pratique, et « géométrie a philosopher ».



Si BOUELLE (CAROLUS BOVILLUS) dans son « Art et pratique de géomé-
trie » (1509) donne un moyen de partager en n parties égales un segment de droi-
tes, il ne cite aucun autre nom qUEUCLIDE et n'évoque pas de paralléles
(Document 6). Peut étre y a-t-il dans ce texte une autre idée et le « ita deinceps »
amorce-t-il une récurrence ?

CLAVIUS, dans ses célébres commentaires d’Euclide (1574) (Document 3)
garde l'ordre du maitre du Musée dans le plan et dans I'espace. En France, LE
MARDELE fait de méme (1622). Ni I'un ni I'autre ne font jouer un réle particulier & la
propriété (Document 7).

Pour rester dans le domaine des constructions (les « problémes » des An-
ciens) l'ouvrage dHENRION « la géométrie pratique » (1623) montre -probléme
XLVI (Document 8)- comment « couper une ligne droite en parties qui soient entre
elles selon une raison donnée » et comme justification écrit : « comme il est mani-
feste ». Toujours sur le plan pratique de la géométrie intéressée », le compas de
proportion -outil de base, connu de GALILEE et utilisé jusqu’au 19éme siécle- re-
pose sur les figures semblables mais lie les segments sur les paralléles aux seg-
ments sur les sécantes (Document 9).

Et DESCARTES ? A la ‘premiére page de sa « Géométrie » (1637) :
« Comment se font géométriquement la multiplication et la division, ... Je n'ai qu'a
tirer la paralléle » (Document 10). Pas de démonstration... Elémentaire, mon cher
Schooten ! ...

17&me, 18&me siécles ; multiplication des ouvrages.

Il y a les fidéles 'EUCLIDE qui respectent son ordre : rapport d’aires, figures
semblables avec le cas du triangle coupé par une paralléle & un des cotés. On y
trouve, sans doute sur instruction du Collége Romain, les auteurs de la Compagne :
DESCHALLES dont les « Eléments d'Euclide » (1660) aprés révision par OZANAM
seront réédités jusqu'en 1740, PARDIES (1671 -réédité jusqu’en 1749). Curieuse-
ment DESCHALLES parle de la méthode de NIPSIUS et de mesurer « en rapportant
un triangle sur papier... avec une échelle proportionnée ». On retrouve donc le ba-
lancement entre géométrie intéressée et géométrie a philosopher.

Mais, et les autres ?



Ces « Messieurs de Port-Royal » avaient besoin, aprés leur « Logique » et
leur « Grammaire » d'une « Géométrie ». PASCAL en avait discuté, un soir, avec
eux, lui qui maintenant avait des regards d’'un autre ordre. C'est donc Antoine AR-
NAULD qui va rédiger les « Nouveaux élémens de géométrie » (publiés anonyme-
ment en 1667). Dans la préface I'auteur écrit qu'il ne « considére pas tant la géomeé-
trie que I'usage qu'on en peut faire ». Il veut « réduire les pensées a un ordre natu-
rel ». Par suite, au livre X, une nouvelle proposition fondamentale concerne les li-
gnes proportionnelles. L'ordre naturel fait traiter les lignes avant les surfaces ; on ne
peut s'appuyer sur un rapport des secondes pour établir celui des premiéres, comme
on le trouve chez EUCLIDE. !l faut donc d'abord traiter de la raison (rapport) de
deux droites (segments de droites) lorsqu’elle est ni entiere ni quotient d'entiers.
(Nombre de successeurs escamoteront ce point). L'outil, ce sont les « espaces pa-
ralléles » (nos bandes) qui se prétent & une résolution en parties alignotes commu-
nes assez fines (Document 11) ; 'ombre de CAVALIERI et des indivisibles n'étant
peut étre pas étrangére... (document 12).

Dans les colléges, tenus par les Oratoriens et les Bénédictins, on trouve des
ouvrages rédigés dans le méme esprit qui séparent les rapports définis par les ban-
des paralléles et les triangles semblables définis par le seul fait d’avoir des angles
égaux. Les liens entre les deux étant divers.

Les auteurs qui oeuvrent dans ce sens sont LAMY (1685 avec rééditions jus-
qu'en 1731) ol EUCLIDE n’est plus qu’en référence, LA CAILLE (1744) ou apparait
une figure maintes fois reprise depuis lors (Documents 14 et 15), RIVARD (1732),
MAZEAS (1770).

Il semble aussi qu'un nouveau point de vue prennent place. CLAIRAUT dans
la préface de sa « Géométrie » (1743) explicite le probléme, qui écrit : « EUCLIDE
avait & convaincre des sophistes obstinés qui faisaient gloire de se refuser aux véri-
tés les plus évidentes... Mais les choses ont changé de face. Tout raisonnement qui
tombe sur ce que le bon sens seul décide d'avance est aujourd’hui en pure perte ».
C'est pourquoi cet auteur « afin de suivre une route semblable a celle des inven-
teurs, s’attache d’abord & faire découvrir aux commengants les principes dont peut
dépendre la simple mesure des terrains ». Alors, pour suppléer a |la construction des
figures en vraie grandeur, « un moyen s’offre comme de lui-méme. Il vient a 'esprit

de faire une figure semblable dans laquelle les pouces remplacent les toises »



(proposition 33) et encore « Les figures semblables ne sont différenciées que par
les échelles sur lesquelles elles sont construites » (proposition 48).

Ce point de vue sera couronné par LAPLACE qui, dans son « Exposition du
systdme du monde » (Paris, An IV) écrit « la proportionnalité est un postulat bien
plus naturel que celui d’Euclide ».

Autre chose encore apportant plus d’autonomie aux triangles semblables,
BEZOUT dans ses « cours de mathématigues a 'usage des gardes du pavillon et de
la marine » (1765) écrit : « transportons aux lignes les connaissances que nous
avons tirées des nombres sur les proportions ». L'idée de rapport de mesures, donc
de nombres, est un éclairage nouveau méme si certains le voient en germe au
Xlléme siécle chez des auteurs arabes ou hébraiques, et aussi chez ARNAULD.
’évolution se poursuit, clairement résumée dans une réédition de BEZOUT par
" REYNAUD en 1836 | Au chapitre des triangles semblables on lit : « Ces principes
sont la base de toutes les parties des mathématiques. Nous insisterons sur leurs
usages... » or, aprés quelques exemples, REYNAUD écrit : « nous ne nous arréte-
rons pas plus longtemps parce que la trigonométrie nous fournira des moyens plus
expéditifs ». En effet la trigonométrie fait maintenant partie du cours de géométrie
alors que les ouvrages en étaient jadis distincts. Il y a rapprochement des geomeé-
tries « intéressée » et « a philosopher »...

Enfin apparait dans des ouvrages, un autre procédé de partage d'un seg-
ment, cette fois sur des paralléles, par des sécantes (Document 16).

On voit la variété, les bouleversements.

Et nous abordons le 19éme siécle.

Mais, et LEGENDRE ?

C'est le retour & EUCLIDE. Les Eléments de géométrie de LEGENDRE
(douze éditions de 1794 a 1823) reprennent l'ordre du Grec dont ne vont guere
s'écarter ceux qui exploitent les Eléments de Legendre ; REYNAUD, AMIOT, BLAN-
CHET, etc..; C'est également I'heure ol PEYRARD publie en 1804 puis en 1819 de
nouvelles traductions d'EUCLIDE. On ne regardera que de ce cété, pendant des
décennies, & quelques exceptions prés :

e LACROIX dans sa géométrie (1804) traite du cas incommensurable.
On trouvera en annexe 2 quelques lignes ou celui-ci cite ses sources,
PASCAL, PORT ROYAL. Personnage officiel sous I'Empire il fut sans

doute écarté a la Restauration.
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e DUPIN dans son "cours au conservatoire des Arts et Métiers (1826-
1828) qui garde l'esprit de CLAIRAUT et les bandes paralléles.

e CATALAN (1843 puis réimprimé en Belgique) qui étudie, avant les
triangles semblables : "les segments de deux droites quelconques dé-
terminés par trois paralléles sont proportionnels".

e MERAY, professeur & Dijon, (1874) étudie a la fois plan et espace et
parle de "bandes" et de "murs paralléles" et méme de rapports algébri-
ques.

(Voir également Annexe 3).

Ces auteurs furent trés controversés dans les sphéres officielles francaise.

Notons enfin que ni CHASLES (en 1837) ni HOUEL (en 1867) dans leurs
"essais sur la géométrie" ne s'attardent sur le sujet ni ne citent THALES a cette oc-
casion. lIs n‘ont pas di le rencontrer plus que nous.

Viennent alors manuels scolaires et programmes. Ces nouvelles entités du
19éme siécle agissent plus ou moins les unes sur les autres. Dans les multiples
"Géométrie d'aprés Legendre" de CIRRODE (1844) a GIROD (1897) en passant
MACE de LESPINAY, VACQUANT, ANDRE, et autres, le nom de THALES n'appa-
rait pas. Silence également aprés la réforme des programmes frangais de 1905.
Rien chez BOREL (1905) et pourtant SAINTE LAGUE (1913) use de lignes propor-
tionnelles orientées, NIEWENGLOSKY et GERARD (1918) ont des théoréemes de
MENELAUS et de CEVA. HADAMARD (1922) a cété de la figure issue de LA
CAILLE écrit "Théoréme fondamental", ILLOVICI et ROBERT (1939) usent de vec-
teurs et d'homothétie, et toujours rien chez LECONTE en 1942.

Mais quand donc apparait THALES ?

La premiére édition (1866) de "Eléments de géométrie" de ROUCHE et
COMBEROUSSE ne dit rien ; mais dans I'édition de 1883, au livre lll, figures sem-
blables, cette scolie (Document 17) : "Dans les triangles I'égalité des angles en-
traine la proportionnalité des cétés, cette propriéte fondamentale, dont la découverte
est due a THALES (639-548), ne subsiste pas pour les polygones quelconques"
(Découverte et dates restant a vérifier...).



Curieuse entrée en scéne !

Mais, le "Théoréme" ?

En 1882 le cours de COMBETTE comporte -entre parenthéses- un théoréme
de Thalés (Document 18) : "Toute paralléle a 'un des cbtés d'un triangle partage les
deux autres cotés en parties proportionnelles". Puis dans un ouvrage édité chez
Mame a Tours avec pour nom d'auteur F.J. et sans date de parution (cela est fré-
quent a la toute fin du 19éme siécle pour, semble-t-il des motifs fiscaux...) figure -
sans parenthéses- le méme théoréme de Thalés (Document 19) et, dans les
"Exercices de géométrie" associés se trouvent des compléments historiques (méme
document).

Par contre BARBARIN dans sa « Géométrie rationnelle » (ouvrage, dit-il, ins-
piré d’'HILBERT, en 1911) on trouve : « Théoréme fondamental (Thalés) : Si deux
sécantes coupent des paraliéles, ... »

Ainsi, dés I'apparition, deux pistes ! Un théoréme différent et dans des chapi-
tres différents.

- Triangle coupé dans le cadre des triangles semblables (famille ' EUCLIDE ?) chez
COMBETTE, F.J., dans de nouvelles éditions VACQUANT (1908) et MACE de
LESPINAY (1917), BOUCHERY et GARDINET (1920), BECHE (1920) et plus tard
CHENEVIER, etc...

- Bandes paralléles et sécantes dans le cadre des lignes proportionnelies (famille
d'ARNAULD ?) on y trouve, avec BARBARIN, BRACHET et DOMARQUET,
MAILLARD, LEBOSSE et HEMRY, LESPINARD et PERNET. On y évoque parfois la
notion de projection. En 1937, FOULON dans son « Théoréme fondamental de
Thalés » introduit les rapports algébriques pour I'unicité et la réciproque.

Relevons quelques curiosités d'éditions. CAMMAN et REBOUIS pour les
classes de 2éme et 1ére (1927) ont un théoréeme fondamental -sans nom- suivi d'un
simple théoréme, (Document 20) mais, des mémes auteurs, dans une « Géométrie
dans I'espace » (1912) figure un théoréme de Thalés. Méme aventure chez CHE-
NEVIER : Classe de 2éme (1931) il y est question de bandes paralléles avec réci-
proque et sans nom, alors que classe de 4éme et 3éme (1925) y figure un théoréme
de Thalés -triangle coupé. En 1937, dans le « Mémento encyclopédique Larousse »
R. DONTOT écrit que « THALES introduit la géométrie en Gréce avec la théorie des
triangles semblables » et énonce plus loin : « Théoréme de Thalés : les vecteurs

homologues déterminés sur deux droites par des paralléles sont proportionnels ».
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Cette variété d'énoncés, et de place du théoréme demeure dans la seconde
moitié du XXéme siécle ol THALES est maintenant cité dans les programmes offi-
ciels frangais. Vers 1990, semble dominer la famille Euclide mais apparaissent des
« figures de Thalés », des « configurations de Thalés » et le nom de 'homme de
Milet est associé & des formules telles que : kV, + kV, = k(V, + V,) ou celle relevée
dans un ouvrage roumain (Document 21), mais ceci est une autre histoire...

Mais, au fait, qu’'en est-il au dela de I'« Hexagone ».

Sur le sujet qui nous occupe des ouvrages en anglais ou en allemand
n'offrent pas de trace de THALES (Documents 22). Y-a-t-il une raison ? Dans « A
history of Mathematics », C. BOYER écrit (1968) « Au contraire des Egyptiens, les
anciens Babyloniens étaient familiers avec le fait qu'un angle inscrit dans un demi-
cercle est un angle droit, proposition généralement connue comme étant le théo-
réme de Thalés ».

Et voila ! Dans les ouvrages d'outre-Manche ou d'outre-Rhin, THALES figure
bien mais a une autre place (Documents 23). Un collégue d'Helvétie, questionné sur
cette affaire, associait, quant & Iui, le nom de notre héros a la propriété de la hauteur
du triangle rectangle... etc... (Documents 22).

L'Europe de 'Enseignement aura & se pencher sur cette dénomination sinon,
comme I'écrivait PASCAL : « Vérité au deca des Pyrénées, erreur au dela ».

Il reste encore a tenter d’expliquer pourquoi cette dénomination francaise,
cette invention, au sens juridique du terme -est inventeur celui qui trouve un objet
dont le propriétaire est inconnu.

Une hypothése peut étre avancée. Aux débuts de la Troisiéme République
(1870-1880)) le programme de I'agrégation de Mathématiques stipulait que les can-
didats auraient a faire montre de connaissances en histoire de la discipline. Est-il
interdit de penser que les candidats d'alors, devenus maitres, eurent envie d'utiliser
leurs acquis en la matiére, en introduisant des noms propres dans leurs cours. |I
apparait en effet que des propriétés citées dans les ouvrages regurent a cette épo-
que le parrainage inégalement justifi¢ EULER, PTOLEMEE, SIMSON, GAUSS ou
PASCAL.



Des programmes frangais de la fin du XXéme siécle ont évoqué la dimension
historique en mathématiques. Ce petit travail a voulu y contribuer. Il a surtout voulu
montrer, ce qui est essentiel a son sens, que derriére les mathématiques il y a des

hommes.

La « Mathématique moderne » n’oublia pas notre théoréme...
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LA PROJECTION PARALLELE
p: Ay > By
CONSERVE LES ABSCISSES BINAIRES LIMITEES

FIG. 140
Plus généralement, nous allons prouver le

___ THEOREME DE THALES

Toute projection paralléle p : Ay - By
CONSERVE LES ABSCISSES

(Papy - 1965)

Suivent documents et annexes.



®  EUCLIDE (Ratdolt - Venise 1482)

VI

proposrionalitatis cadens prostio ba‘ie.b.c.ad bafim.c.f.que et fuperficid.s.c.
od fupcrfiaé.d.f.quod dit propofitum.G D mangulis cquais altirudimis den
probabiecz eodcm modo per.38.pumi ouctis linas ab criramiraribus @ quas
ad bafes fumes molnplices ad vertices mangulowm.

Propofitio .2 .
9 linca recta duo trianguli larera fecans reliquo fuerit
cquidiftans:cam duolla larcra propornionaliter fecare.
|‘Zu vero ppotionaliter fecet cd rciquo latere cquidifta
renccefle cft.

: 0 Sit trigngolus.a.b.c.aivsjouo laters.a.b.7.0.¢.fecet linea d.c.
equidiftanter tertio hateri.qo dt.b.c. vico g erit ppostio .a.d.ad.d.b.ficue .8.c.
ad.c.¢. 2 ecdoerfo (i fucrit ppoztio.a.d.ad.d.b.ficua.c.ad.c.c linea.d.c.crif e
diftens lince.b.c.protrabam cni ouas lineas.e.b.z.d.c.critqy par.37.primi men
golos.¢.d.b.equalis tnanguolo.d.c.c.propter id B ipfi funt ambo fop linea. 4.c.
inter lineas equidit antces.uags per (cSam parté.».quiniz pporo trianguli.a.d.
¢.ad vrriigy lo:um crit vna:fed pportio a’ppromilld ad miangulid.c.d.b. & ficut
tinec.a.d.adhnei.d b .2 ad rianguld.d.e.c.fia ince.a.¢c.ad hind.c.c.llam ipe
com virog; Wog ft eqoa'is altitudinis:quare et pporio.a.d.ad.d.b.ficur. a.¢
ad.¢.¢.qd cft primum. £t fiboc fuer.t erit per pramuflam pfivs .9.d.c.viriqs
illoz propoztio vnazquare per fecondam partem. g.quinii ipfi funt adinuicé cqua
be3:9 quia ipf funt fuper candé bafim.siddicet lincaa.d.c.2 cx cadem preearie p

39.primi:linca.d.c.cmdiftans linec.b.c.q9 oft fecundum,

Cr 1
-al

‘?topoﬁn‘o 3
3 Y ab aliquo anguloom mangnl linea recta ad bafim du
cta angulum illom per equala fecet: duas partesiph®bs
w1 fig reliquis cinfdem mangal latcribos propoinonales
AW 1§l cife. S vero due partes bafis quaslinea ab angplo oo~
BN~ /B cra oitthinguit rehiquis triangul latenbug ppotnonales
fuevine incam llam angali p equalia oimdere necelfario copaobaf.
St trigonus.a.b.c.cuive angulom.a.vinidat nca. 9.d.p equalia :owco @ pro
porio.b.d.ad.d.c.cft ficur.b.e.ad.a.c.5 ccduerfo:promabam enim.b.c. equidi/
ftantem.a.d.2 produci.c.a.quoufqs conanTat ai.b.cun pundo.c.cniqy per psi/
mam patié.2g-prm angolog.c.b.a.eqoalis angulo.b.a.d. 7 per fcdam partan
anfdan angulos.c.angelo.d.a.c.quarc angulus.e.cft equalis angnlo.c.b.g.crgo
per.6.primi.c. a.cft equahs.a.b.z1deo p pnma partem.s.quinti propoxio.c.a.
ad.a.c.é fice.b.a.ad.a.c.led par premuffam.e.a.9d.a.c. ¢ hast.b.d.ad.d.c.crgo
b.2.ad.a.¢.ficue.b.d.ad.d.c.quod dt pumum. G Secunda pars que cft conucrfa
prime pris probabirtur conuerfo modo. D5 ancnte erim eadem oifpofirionc fi fuc
ne proportio b.a.ad.e.c.licut.b.d.ad.d.c.quarc per prmilla.c.g.ad.a.c.¢ ficut
b.d.ad.d.c.crit cadem proporio.e.a.ad.a.c.quecit.b.g.3d.a.c. arg0 par primid
partem.g.quinti.¢.g.¢.3.b.funt cquales. quare per. s primi ouo anguli.c.2.¢.b.a
funt equales.igitur per pimi ¢ (ccundd partan.29.pumi angolos.b.3.d.¢ cqua/
lis angubod.a.c.quod cft fecundom.

f
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PEYRARD (Traduction 1804)

LE SIXIEME LIVRE

DES ELEMENTS D'EUCLIDE.

DEFINITIONS.

2. Les figures rectilignes semblables sont celles qui oot les angles égauz
cbacun i chacun, et doot les cdtés autour des angles égaux sont propor-

tionnels.

PROPOSITION PREMIERE.

Les triangles et les parallélogrammes qui ont la méme bauteur sont entr’eux

Lomme leurs bases.
PROPOSITION I

Tnioatwe.

S Pon conduit une droite qui soit parallile & un
des cdtés d'un triangle , cette droite coupera
proportionnellement les cités de ce triangle; et
si deurx cites d'un triangle sont coupes propore
tionncllement, la droite qui joinudra les sections
sera parallele au cité restant du triungle.

Que I'on meae la drenite DE [fig. 122" de
ranicre quielle soit paralléle a na des coeés da
triznzle ABC : je dis que CE est3 EA comme
BDesta DAL

Maaez los droites BE. €D.

Le trizngle BDE est é3al au traozle CDE
(prop-3-. 1), parce q1'ils oot la méme baze ot
(wils soou comipeis entre les memes parsll-les
M.is deux quanutés #zales oat la ci¢re roisaq
a1 LiDe méme quantité { prop. =.3) s duncle
tranzle CDE est au trunzie ADE corue le
tvueele BDE est au vuagie ADE. Muisle
triogl: BDE est au trianzle ADE cuisine LD
e>ta DA car ces deus trangles . qui ovlia Riéme
bauteur, sasoir, la perpendiculaire nencr du
pont E sur Iz Lase AB, soot entr'éus citure
leurs bases {prop.1.6,. Par la méme rai:on le
triancle CDE est au vriaagle ADE comue CE
ests EA: dooc BD est i DA comme CE est
aEA “prop.at.3).

11

PROPOSITIOYN II1.
THEORENME.

Si un angle d un triangle est partagé en deur par-
ties égules , et si la droite qui parw‘ge cet angle
coupe la base , les segmens de la base auront
la méme raison que les autres cdtés de ce irian-
gle; ot siles gogmens de la base ont la méme
raison que les autres cotes du triangle, la droite
qui est mence du sommet & la section partagera
Langle de ce triangle en deur parties egales.

Soit I wiangle ABC (fig. 123 ), que l'an-
gle BAC soit partagé en deux parties égales par
la droite AD : je dis que BD est & DC cuinmie
BAoestadC,
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(NIPSIUS) 1er siécle i

B decemnpeda Ogitar ex umbra fpsluw
: guol

Seme siécle

Il y a deux fagons de mesurer.

Ou bien un peloton de fil fin est noué par un bout a
une fléche. Lorsque celle-ci parvient au droit du
haut du mur de la longueur du fil on déduit la

hauteur.
Ou bien, lorsque le soleil...

CAROLI BOVILLI SAMARORRINI LIBELLVS DE MATHEMATICIS
gVP PLEMENTIS AD STVDIOSISSIMVM VIRVM REMYNDVM BOVe
CHERIVM IVRISPERITVM. . A

— =~ Ectam lineamljn quotlibet partes equales dividere,
| °Q uo pa@oredd lincd liceat in duo equa partirl: demdftrae Euclides.
'Q uo autem modo fit quothbet equalivm partfum numero did nda:
: hadenus quod nortm propofuit demontlrauitg nemo.hufus tamé fcien
ltiathaud parum Geometricis conducit difeiplinis.Nam frequentiufcules
f1n geometmcis demonftrationibus:expetitur re@elinee quiralibet (eciol
¢ atqy diunlicr Siergitur redalinga ab iin quing partes equas diidenda,

Super pun@a a etbs educo 'in derfam parté: duas
pﬂﬁnglcuhrcswiufcﬁg quitnatis (N I mi ditferes
debenttamzn effe inter fe equales)a cetbd.que fue
lined a b: creant re3os angulos coalternos cab
ecab d. Partior deinde ambas lineasa cetbd: 1
quattuor partes equales aciinpundise fg:bd vero 1
gun&;shl k.‘l_Er f{uco Iinlf;':ls quattuor:chie n’ii t!q?u 8,
.quib? italinea a b:entin quing pa
Icsq chﬁf; dwifa:in punéhs Lm.n.o , CHu? enl g e /
gationé facilecollige per ineas equdiftantes etcos
alternos angulos.Eruntenim lince c breirfkiet g d f
fnuicem equidiftantes.quare et coalterni angul qui o
abipfis fipcr lineam ab: in pundisl m no acki (ue:
erunt equales:et intercepte inter equiditites! linee ¢

@/l m'm /n orctob:angulorum coalternorum larerainter fe equalia, /

. )

k
g
Pl
b

\

CTEt eodem modo procederin quitalibergede linee partitione factis fup
eanvidiuerfa ex parteredis angulis coalernis eorigylateribus/ vno mi¢
note numero equaliter (e@1s:q fit propofitelinee expenita dwifio, SI
enim dioidenda eft propoﬁn% nea ternarfo:partire coalternorum angu:
foriv perpendiculana fuper dati lined latera binario. Sfin quattuor eam

i voluenis:eadélatera in tria funt partienda. Stin fepté data linea
eft diufdenda:latera eadem diuide fenario, Exita deinceps.

Carolus Bovillus - Charles de Bouelle ou Bouvelles - né aux environs

d’Amiens (samarobrina) en 1470, enseigna et mourut & Noyon (1553).
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Henrion (1623)  Mémoires mathématiques ® O0zanan
L'usage du compas de proportion (1691)

CONSTRVCT. DE DIVERS PROB.  wg
Probleme XLVL
. Cosperyae lirne droicte donnce ea parties, qul
| Joient ener'elles felos Vaersifondonnee.
Sﬁi:_ laligoe droite gonéc AD,
qu'll fauc cooper en deux runa.
t;_iayccn:td:z rlilon cott'elles que 0
aC. :
' . Soitconicind AF2usc AD, fai-
. fancl'anglz DAF tel qu'on 'rondE
&icelle AF, eftant prolongée i A D
veses T isterminément , foitpri-
¢ FG, egale 3 C;& avant mené DG, foit menée rl,:ml-& r6
Jelea GD; & ellecoupera A D en B, fclon Ia nifon de AF )
iFG,c'eltidire C,comme il oft manifele: ce quil fae
loit frire, v =
il _scHoLIE P
mefme lc fora doi anec e compat s frendferant s vase
[rm donsse fur i'vme iua'.n-ln,s p;‘cn%m:nlff extre-
e & ielle Jalipne 4D, €5 Connerrure de Pexcremii do’ 4F,
dinmera le fogment 48.
v Problemé XLVIL
D"yu angle dvn trisngle recliligne,mener*vne
lizne Jroic’:'ﬂ; qui diwife levrisngle felon Yae rai=
Jondonnee.
Soitle triangle donnéA BC, & il fantde Faogle Bmg.

ner vae ligne.droi@e, qui divile Jetdanglefeion Ia raje
fonde DA E.
Soit Eule rob. preced.con. L/
pé A C coltt oppofite al'an-
gc_ Ben P, felem la.caifon de
a E,pws foir mence BF; & L
icelle divifera le mizogle fe- 4 \J
Joa le requis: ce qui el ma-
aifefte. 1.p. €
iy SCHgl.ll- P
Lo posrd F [rra tremss wuecle cowpas } PP
| seeiuy (¢ pemt comper 4C felem la rasfem 50:&.'"’ =%
|

g !
A GEOMETRIE.

LaMulti- Soit par exemple
Plication. A Bl'voité, & qu'il fail-

le multiplier BD par
c B C, ien'ay quaioindre
les poins A & C, puisti-
rer DE paralleleaC A,
& BEeft le produitde

b cete Multiplication.
Ls Divie Qubiens'il favt divifer BE par BD, ayant ioint les
fios. poins E & D, ic tirc AC parallele 2 DE, & BCeftle
produit de cete divifion.
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13 LAMY - « Elémens de géométrie » (1685)
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i Zl .
12 B. LAMY | emens de Goomerrse,
! Livre 11, Sellion V.,

S'Cotte meshode gue wons expliquons ici 3" appelle
L m;::' dey s‘?;r;iﬁlln ' puﬁ-ﬁ‘ﬁ;{:
r!lignn’}l: ons ume bargeny dudiviifible & eaufe
@ patissffes

a-’;m c‘"bﬂr wette wime methods pouy
priwver Légalivd des eviangles qui four fuv wnn
odmo bafe . & qui oms ls mime banreny on qui
fomt emiva dens pavalloles s cav § on fuppofe gue
doas Lignoy dgales
e

nd des fuxfaces

alos, §i auffi om conpeit dosx farfaces
% bafee dgales , compafdos Iujgl mﬁ
& Hgoes indivifiblas , gui fom diminudos proe
:lhs wollement o do foria gue vowtes foiomi fgee
thacwme d ehpewno , ol faus guo cor doun
ﬁvfam qui fons doux srisngles foiams dga-

14 De LA CAILLE (1744) « des lignes proportionnelles », page 279

En gencral rourss les propriszes que nous avons dé-
montress fur les quantites proportioneiles , conviennent
aux lignes qui le fone. Ainii nous furpolierons tosjours la
démoniiration de ces proprizzcs. Au reite, il n2 sagic ici
que de propartions & prozrediicns géomérricuesy & c'eft
la partie la plus e:fenticlle ces Elements de Grometrie.

-L;o. Pour la rraiter avee ordre , fuppofons d'abord ge
fur la droite AB on prenne des parties ezales AD, DG,
Gl, &, & que F'on menc les parallcles DF, GH, 1K,
&z, fur la drowce AC, il eft clair que Jes parzies AF,FH,
HK, de cente droite feront égales entrs elles : carii on mene
parallélement 3 AC les lignes DE, GR, 1S, les triangles
ADF, DGE, GIR feront égaus. Donc AF == DE = GR
=FH=HK = &¢.

- On acradon: AD: AF::DG:FH :: Gl : HK; & par
conféquent AP fomme de tous les antccedents eft .{ Q ,
fomme de tous les conféquents (241}, comme un feul ° £
an:ézédent AD eft d fon confequent AF, comme on nom-
bre quelcongue de parties de AB eft au m2me nombre de c
Fmie:deg\ ;par exemple :: AG : AH:: Al: AK:: Dlg J2

K, &ec. ' n F

431. Donc 1°, Sidezx droizes AEAD forr coupées par 43,
~deux oa par un plas grand nombre de paralicles E E)P'-CB . A ¢
lears parvies CE, Blg
sicres AE, AD,

433. 2°, Si deus triangles ABC, a be font feblables, 43
vous leurs cors homologuss font proportionels.

Car fi l'angle B=13, & ii on prend fur AB la partie
DB ézale au cbié homologue a8, en renan: DF paral-
léle 3 AC, le trianzle BDF fera égal au triangle e be.

Or AB:BC::BD:BF. Donc AB:BC::ab:de

Des Lignes proportionelles.

41

18

eron: proportionelles’ azx lignes ene A e~
Frop H



15 De LA CAILLE (1744)
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16 Dans un « cours de géométrie » du XIXiéme siécle
Il n'y a pas qu'une méthode...

.Maum'"rumm'h’gi
j P—-M!:. B %“’

Y
SRR des paidie ¥ (B, s sl
17 ROUCHE et COMBEROUSSE ( 1883)

Scotins,

203. 1l résulte du n*® 200 que, dans les triangles, I'égalite
des angles entratne la proportionnalité des cotés, et récipro-
quement. Ceute propriéié fondameniale, dont la découverte
est attribuée & Thalés (63g-548 av. J.-C.), ne subsiste pas pour
des polygones queiconques. Par exemple, un carré et un rec-
tangle ont leurs angles égaux, et cependant leurs cotés homo-
logues ne sont pas proportionnels. De méme, un carré et un
losange ont leurs cOiés proportionnels, et cependant leurs
angles ne sont pas égausx.

19 Du cété de chez Mame (Vers 1900)

::; R e
M. Touls paraliiie momss & un cild d'un trangle detcr.
Mine un second triangle sembladle au premier. § Il — Simllitade et homothette,
Soit ABC un lrin::huq:ntm:. ol DE
wno paraliéle sw cd prouver 208, Similitude. L'dtud des i — 5
B e i irianglae A0S o g e sur o thdorime de Thalis, relatil suz triangles sembishiea, (G, " o "
s piurisedhe, Pour résoudre ua probléme A I'ide de b similitad oa de Mot -
X propo . o coastruit wse fyure unhhhhihl'mdmandh.aon mpau'
1¢ L'aagle A est commun ; las angles D o ese dimension i s0a bomologue dooné On apire sl
D sout dgaux comme correspondants, ainei hmmmm-uhpntu..plum.-haqmmnhm
WweBetC Ber, ne dépend que d'une ligne donnde.
8 Menooe DF paraliéle A AC. La fgure
DECF oot wn paralitlogramme, eof ninai - e Le Whonswtdtia @i . mais I'é
Fe. 1w DB =PC (s* 100). A cause des peralldlen DR . l-lu:n::: -u.:-hm‘:a 'ﬂ 443 Cuusns, maia Fitade des Ayure
o DCons(a* YUY ; %g% h‘:.dmul:'fnﬁﬁrmmm&khmm,uh
doanen - JuaLts, un des sept sages de la Grice (61 i 348 v, 1.-C), alls ‘Instri
Lee r;‘m::l:: :: c : D“d “:;" : ot -!‘nl:h “::-e-rm howisur da m-‘?h'prl:'mnlh lu.r unhnl‘
A Dose. -1 les théordmes relatif risugles semblables. Toasss
=T Y T ” mmilﬁ.«ymmlﬁ.nmumamm

PYmicons s nombre do ses disciples.

20



18 COMBETTE

120 THOI:IEME LIVRE,

2° Sion ala relation

E}

{
|‘,‘Lm'

:m:

-

les ponts ALC,B. D forment une division harmonique, car on en
ueduit successivemont :

2AL X AD == AR <\ + AR X AC
ACAD — A = \DOAR — A
G Al
M= A=’
Joear eutin
N

t
CH ™"

)

I/

<
=

ce qu’il fatlait prouver,

THEOREME II (Théoréme de Thalés)

Towte parvallile @ Uun des cdtes & un triangle partaye les dewr
autres colés en parties
proportionnclies.

Soit DE paralicie an
¢Oé BC du triangle ADC,
prouvens la proportion :

LAY A
bB — ECC
B Can. — Suppo-

THEOREME DE TIUALES. 124

puis tes angles 1 et 1' sont égaux, ainsi e 2 et 2, parre que les
cotés de ces angles sont respectivement paralléles el de ménme sens,
Donc enfin LE = AK. ¢t une méme longneur étant conlenne frois
fois dans AE et deux fois dans EC, on a :

EA 3 DA _ EA
E_i' donc m— ET:

*3° Cas. — Les longueurs DA et DB n'admettent pas de commune
mesure; partageons DBen n parties égales, et portons cette pr par-
tie de DB autant de fois que possible sur AD; nous troucerons quelle
est contenue m fois, avec un reste plus petit gue celie longuenr
d’ou nous conclurons que I'on a :

m _ D\ m 41

EaI n

Par les points de division du ¢olé AB, menons des paralleles a BE,
elles partageront EC en » parties égales, el determineront, sue ALK, m
divisions égales aux précédentes avec un resle plus pefil que cette
longueur; denc on a ausst :

m 41

m kA
W <<
. . DA EA
Par suite, quel que soil le nombre u, les deux rapports pr et e
sont compris entre les
fractions = et M"——l:
n n

donc !a dilférence enlre

sons les seyments DA, DB
commensurables entre
enr, et soit nae com-
. mune meswre conlenue
trois (ois «ans DA et

ces rapporls est moiudre

l|
que -, dilférence entre

les fractions, el conune

;‘ est aussi voisin de zéro Bl . g -A‘i
quon le veut, pour des S

valeurs  suffisamment /L
grandes de n, la diffe- “ ¥ BTN
angle rence des rapports est Fig 138,

liacent i rigourcuseinent nulle,

, povhinns de parce qu'elle n'est pas variable. Donc les rapports sont  égany.
EGD = A par hipothese;

e an< DN - . DA _3 . .
eux fors dans DB on aura done 0N =3 Par les points e division.

tayans ales pavallélos & BE, el prouvons qu'elles partagent AL en
cinnp parties fgales: par evemple, prouvons LE = AK,

Aeer affet menons LI paralléle & AB ¢ nons formerons o Iri
ELE cuzal i Il..\h. parce fpue ces triangles ont un edté cpal
denvanvles dgaus chaeun & ehaenn - en effet LI = D}
mralleles comprises entre paralleles, o

20

$ 3. — LIGNES PROPORTIONNZLLES

284. Théorcme fondamental, — Des droilcs paraildles dé- |

lerounent sur des sécantes queicanques des segments propore | ' % Citnmas- Ndbesie.
Yoancls. S
Soient les droites paralléles AB, CD, EF et les sécantes AR a—— A/ (192;)

et DF; il Gut démontrer que
AT _ B0

: CE D¢’

265. REMARQUE. — On peut écrire aussi ;

K_B K/
AE  BF’
I
2G6. Thdoréme. — Toute droile paralidle & Fun des cdids d'un
triargle détermine sur les deux cdlés quelle rencoatre des seg-
ments proportionnels.

u

Sesacssenssssens e P '
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21 Geometrie a planului - Bucuresti (1968)

§ 5. Teorema lui Thales

TEOREMA [X.3. Fle A ua vector (n planul [T previizut cu o origine O §i rectornl A" = & A,
Flo lsck 4, & doud axe eare tree prin erigies O. In aceste conditii

are loc relafls :
Al =34,
sau, altfel spus:

(.A-“ )| == }..* 1

. S facem deocamdatd ipoteza
a> 0 (fig. 1X, 9).

a) S4 presupunem A = p — in-
treg. In acest caz fie B, C.... puncte
pe 2(0,4), aga ca 2(0,4)=:(d,B)=
:(B.C) = ... (L, A’). Dupi teorema
lui Thales sub forma slabd avem: Fig. IX. 9

;(O.A ‘) = ;‘.“ l'Bl) = ... = ;( ,'l""'l)‘

si deci:
2(0..41) = p3(0.4,),

22



22 Elementary School Mathematics (6) - EICHOLZ - Addison/Wesley London
(1964)

Ratio in geometry —

When two triangles (or polygons) are similar, their sides can
be paired so that the ratios are equal. In the example below, the two
triangles are similar and the ratio of their sides is 2: 1. ‘

. B8
/\ E
A C DAF

The ratio of@toﬁfis 2:1.
The ratio ofB_C_to'ET is2:1.
The ratio of AC to DF is 2: 1.

EXERCISES —

The two triangles shown by the dotted
lines are similar. If the shadow of
the yardstick is 2 feet and the

~ shadow of the tree is 16 feet,
how tall is the tree?

25. Der Strahlensaz

1. Trigt man auf dem Schenkel & eines Winkels (Fig. 210) gleich lange
Strecken SA; = AjAg = AgAg= ... auf und ticht man durch die
Endpunkte dieser Strecken parallele Gersde, so 3
sind such die suf dem zweiten Schenkel b
durch die parsllelen Geraden ausgeschnittenen
Strecken SB\. B\B[. B[B:. oon gloleh hng.

Verschieben wir niémlich irgendeine dee
Teilatrecken auf dem Schenkel b, stwa BBy,
in Richtung des Schenkels s nach By'By’
und dann diess Strecke in Richtung der
Parallelen nach B3B,, so ist ByB: = By'By’,
B['Bs’ - B;B‘. also asuch BlBg - B;B‘. g t10

2. &) Wir tragen nun auf dem Schenkol s des Winkels zwei versohieden
lange Strecken SA; und AjAs suf (Fig. 211) und zishen s
wioder durch deren Endpunkte parallale Gersde, die auf
demn rweiten Schenkel b die Strecken SBi und BiBy
susschneiden.

Haben nun die Strecken SA, und AjAs
das gemeinsame Mal e, so gilt:

Lehrbuch der Ma-
thematik fur die 3
¢ und 4 Klasse der
SAy=p-o
AjAg=q-o
SA1:AlA2=p:q

Mittelschulen
LAUB - Wien 1966

Dabei sind p und q ganze Zahlen |, ;’q A

in Fig. 211 ist 4, q=7)
(i g st p o= q 7) T

Tragen wir nun das gemeinsamoe Mal e suf der Strecke 84, p-mal, suf
. der Strecke AjAs: q-mal auf. und zichen wir such durch die Teilungspunkte
| paralleio Gerade zu den gegebenen Parallelon. so wird nach Abeatz | die
Strecks SB, in p, die Strecke 3,Bs in q gleiche Taule o’ getailt. Daher gilt:
SB| =-=p-e
B[Bl - q- 'Y
SB,:BBs=p:q
Aus den beiden Proportionen folgt:
SA,: A A, = 5B,: BB,
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23
Gamma 7 - Mathematik Gymnasium (1977)

Jedes Dreieck Gber einem Durch- c
messer in einem Halbkreis ist -~
rechiwinklig.

Sawz d2s Thalen A

Lambacker Schweitzer (1983 - Stuttgart)
27 Der Satz des Thales

Satz: 3a) Wenn be: enem Dreieck ABC die Ecxe C auf dem Halbkreis uber AB liegt
dann hat das Drereck bei C einen rechten Winkel.
b) Wenn ein Dreieck ABC bei C einen rechten Winkel hati.
¢ann liegt C auf dem Halbkreis iber AB
Kurz:: Der Winkei im Halbkre:s ist ein rechtzh

Theorem of Thales—

an angle inscribed in a semi<ircle is a right angle

Et, au Brésil...

» O Angulo inscrito numa semicircunferéncia € reto.
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des Recrea Mathe, v)

S

ANNEXE 1 - Varie

Dans "Récréations mathématiques"
(sans nom d'auteur - Rouen 1629). PROBLEXME 1.,

- magons et charpentier useront long-
temps encore du procédé.

Dans "Récréations mathématiques"
d'OZANAM (1694)

Recreatson.c .l!.zt/tem.z/u'/. Planche 1¢.Page 198 .
.__ Mefurer la bautesr dume Tour ox d'un
Arbre, par le moyen de deus petits
baftons ou de deux pailles, fans
autre formalite,

Av 7 avoir deux baftons tellement :
Ftionnez,quc EB. (oit efgal de DE.&P{)O ocrl:
DA: ~alors pofantle poingt A. proche de lan le

~ del ml_,& fermanc 'sutre, faue fe reculer ou :E;.
wancer iufques d ce que les rayons vifuels d'ef.
couurent le poin@ de hauteur G. & de profon-
deut ou de racine G ¢'eft va acbre F. Aoty

- On peut aller a la base B, on place un

miroir en C et de E, on vise le reflet de A. :
- On ne peut aller en B, on fait une se- _'“r““; :f ‘i‘f“““ qu'il y a de voftre pied
conde visée avec le miroir en F et du bt i T._.n“_’.& vous aurez la Banteur ',
haut du méme baton (HG = ED) déplacé JreEp e eg:

enH.

Encore dans le méme ouvrage d'OZANAM

G Trewver & treis lignes downtes nune gnatridme
" propertionmelle. T

Our trouver aux trois lignes données AB, AC,

AD ; une quatriéme proportionnelle , décrivez.

des deux excremitez B, D, de la premicre & de la

voifime ligne donnée, par. l'extremité communt
£ A, les deux arcs de Cercle AEF , AGH , & ayanc
pliqué fur le premier AEF la ligne AE égale 3 14

conde ligne nnée AC, prolonger cerie ligne AE

D " jufqu'd ce qu'elle tenconrre le fecond arc AGH 5 en

guclquc point , comme en G , & route laligne AG

fcra, la quatciéme proportiennelle qu'an cherche.

" f‘E = —AR sans ! i | t |
AC - AG ns qu'apparaisse le mot paral-
lele...
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