Calcul mental et Autosnatisme

en Premiere

LOAPMEP ndéa pas h®sit® ° ®diter cette nouvel-dFarand,r oduct
écrite dans la méme veine que les trois précédentes dont nous avons pu mesurer la grande qualité et le

succes.

En effet, la premiére brochure,  Calcul mental et automatismes au lycée (n° APMEP 180), parue en

janvier 2008, a été épuisée a peu prés au moment ou paraissait Cdcul mental et automatismes en

seconde (n° APMEP 1011), parue en 2016.

Entre temps était sortie  Activités mentales - Automatismes au college (n° APMEP 191), parue en

septembre 2010, et cdest donc bien une quatri me broch
Nous partageons compl tement | 6avi s : HeS walleguesr dellyeéet r i c e
devraient largement appréciercetteb ul |l e ddoxyg ne dobéactivit®s mentales

Nicole Toussaint
Charg®e de mission pour | es pu



L E MOT DES INSPECTEURS

Depuis maintenant une vingtaine ddéann®es et | es p
ClermontFerrand enrichit sa collection sur ce théme avec cette derniere braChliei vient compléter

les trois ressources antérieures intitaléeCalcul mental et automatismes au collége » et « Calcul mental et
automatismes en seconde », « Automatismes en STS » constituant ainsi une parcours cohérent couvrant
plusieurs années de formation.

Les préambules des programmes de mathématiques dwgecadte du lycée ainsi que le document
d'"accompagnement rel atif aux automatismes au | yc
rituell es. Cette pratique, g®n®r al ement conduite
de deux outrois questions flash au moins, est désormais largement répandue en classe. Elle permet de
travailler des r®f |l exes calcul atoires, dbasseoir
des représentations mathématiques usuelles qui serantuei t e mobi |l i sabl es | ors d
plus complets et de problémes.

Pour chacune doentre elles, | e | ecteur pourra tro
pratique rituell e doaut o nsaréflexesmstabiliser Aas (faits®calculatoirest el
reconnaitre des situations usuelles, mémoriser des procédures, asseoir des ,stadgies objectifs
susceptibles doé°tre travaill ®s de ,oetdenbiochieserévéec ur r e
étre une ressource tout a fait adaptée pour le professeur, facile a prendre en main, variant les approches et
proposant un catalogue de questions qui couvre de hombreuses notions de fagon progressive.

Les auteurs de cette publicatibrprofesgurs en lycée général et professioringlie je remercie et félicite

pour la qualité de leur travail, ont imaginé une variété de situations directement utilisables en classe. Le
champ des notions abordées couvre les différents domaines du programmepparss sutilisés sont

di versifi®s et l a progressivit® des qgquestions pe
thématiques a travailler réguliéerement. Les diaporamas disponibles en téléchargement complétent la
brochure et constituent une ressm® aisément exploitable.

La brochure « Calcul mental en Premiére » est un outil précieux dans la construction de la progression
annuell e des automati smes ~ travailler tout au | o

ici des ressoums et idées pour enrichir leur pratique au quotidien.

Pour | es inspecteurs de Mat
JeanJacques SEITZ
IA-IPR Mathématiques



AVANT -PROPOS

Dans la continuité de la brochureCalcul Mental et Automatismes en Secondee travailvise a
ancrer |l es notions rencontr ®es teoMathénatigues. Bmeffet, the | 6
mobilisation de notions antérieures dans la résoludemproblemes est souvent un frein a la mise en
activit®s, | a nEme |la eompdébeinaioiu ¢robbemne pardes élevalse groupe IREM de
ClermontFerrand a ainsi décidé de poursuivre le travail effectué pour la classe de Seconde en proposant
cette brochure <Activités Mentales en Premierepouvant étre utilisée eodlasse de Premiére Spécialité
Mat h®&mati ques, ai nsi gue pour certains th mes de

Technologique.

Pratiquer des activités a gestion mentalpourquoi ?

Le ciur de | 6act i-Vpas @ réstution deRpnoblémedy u@r ,n 6psur soy
sans sb6b®garer, prendre des initiatives, i maginer

corpus de connaissances et dbéautomati smes assi mi/l

A cette fin, la pratique régulir e ddacti vi t:®s mentales facilite

1 une rapide évaluation diagnostique sur une notion dognnée

T la possi Wvlalu@td®d®autdes ®I ves en cours dbéapp

T I 6dam®l i oration des performances de cal cul

T 'dacquisition dbébautomati smes

M laprogressivit® de I|;0appropriation des savoir

T la cr®ation ¢dbéi mages mental es

T daccession au sens de | a d®monstration par

T dacquisition de proc®dures de cal cul util es

T Il e d®vel op p ecntigue faced en résdtat sbpenui t

T Il 6affranchi ssement des difficult®s |i ®es

1 le pointage et la dédramatisation des erreurs

T Il 6®mergence de proc®dures vari ®es, source de

Les activités mentales ritualisésso n t moti vant es e ellessdni souvdnteded | 6
moments doéintense activit® mat h®matique de | a par



Pratiquer des activités a gestion mentaleomment?

Les différentes fiches proposées, pour la plupart testées en slasselassées en neuf thenfégur chacun

d éux les consignes sont données ainsi que des commentaires destinés au professeur. Les fichiers
informatiques répertoriés se présentent sous forme de diapodispasibles en ligneChaque activité
comporte ergénéral dix énoncés. | ne 9nécasgairdmenpea spr oposer |l es dix ¢
tenant mais de construire sa propre activité mentale en représentant plusieurs themes sur un questionnaire de
trois & quatre questions. Sachant que les questienshacune deactivités mentales de cette brochure

suivent un ordre croissant de difficultén peut, parexemple magi ner | dacti vit® sui v
M le cours sur |l es suites vient ddéo°tre amorc®,
theme desustes:
N°2 N°3
v, =2n-—5 Uy =Up—1+5
Uy = 3
Calculer vs.
Calculer us;.

1 le cours sur le second degré ayant été fait depuis un certain, on y revient avec la question 10

de la série 11 sur le theme decond degré

Question 10

VRAI ou FAUX ?

Si a = c alors fadmet deux racines
inverses 'une de l'autre.

1 le cours sur la dérivation ayant &éhevérécemment, on peut terminer par une lecture

graphiqued @n nombre dérivé avec la question 8 de teeskEdu theme de la dérivation

Question 8

Déterminer f'(—2).




Pour la passationels ®I1 ves utilisent une grille quéils p
professeur distribue

Leitre de | 6act iewiofes®eurditsld corsigne. dorsg@ caienous est apparue plus
complexe, nous avons proposé un exemple (diapositive 0) a traiter ensemble pour assucersdbsz

éléves undonne comprémsion du travailemandé.

Seul | 6exercice; eheso®Frsvestnd®suiaves® quwesurlae r ®s
ligne de leurgrille correspondant a la question.a dur ®e dbéune activit® ne d

d 6 h earrecéon comprise.

Nous conseillonvivementune correction @ chaud»> suivant immédiatement la production des
réponses attendue par | 6® ve encore centr® sur sa t
de ses err eutedes difédehtesrsteatégies utiléRs que le professeur prendra soin de faire
expliciter, et de d®couvrir | a pert-trepaspensédlésaut r
échanges sont alors trés fructueux.

Si | 6 o nqud ® ®h a ivtee pneictesle et sefaiee ®as ganmes, on peukisémenmettre sur
| 6ENT | 6 ®n o nc ®squestiohsaitées.or recti on de

Nous espérons que les professeurs trouveront dans cette brochure des idées et des outils qui les
aiderontdas | a mise en Tuvr e dOo arcclasses detp®mieremteut auadngde a u

|l ann®e et qubéils auront autant de plbaisir ° 1es






SUITES NUMERIQUES

OBJECTIFS Cal cul er u n suite eléfimee parduéeu farmule explicite ou une relation
récurrence.

Reconna tre | e mode de d®finition dobu
Adapter la formule définissant une suite a un indice donné.

D®t ermi ner | a raison dbébune suite arit
Déterminerleses de variation ddédune suite.

Utiliser un programme Python (fonctions, listes) pour définir une suite, calculer un
ter meée

Utiliser les propriétép ¢ E ¢

etp n E n ——

FICHIERS Suites numériques Série 1.pptx ou .pdf  Suites numériques SérB.pptx ou .pdf
Suites numériques Série 2.pptx ou .pdf  Suites numériques Série 9.pptx ou .pdf
Suites numérigues Série 3.pptx ou .pdf  Suites numériques Série 10.pptx ou .pdf
Suites numérigues Série 4.pptx ou .pdf  Suites numériques Série 11.uf .tex
Suites numériques Série 5.pptx ou .pdf  Suites numériques Série 12.jmf.tex
Suites numériques Série 6.pptx ou .pdf  Suites numériques Série 13.jmif.tex
Suites numérigues Série 7.pptx ou .pdf

COMMENTAIRES
Série 1. Pour chaque suite, calculer le terme demandé et préciser la valeur donnée a

Série2Une suite ®tant d®finie par une expression al
déune formule de r®currence.

Série 3 Une suite étant définie pane forme explicite, calculer le terme demandé.
Sére4Une suite ®tant d®finie par une formule al g®br
Série 5: Une suiteu étant arithmétiqgue ou géométrique, calculer un terme ou la raison de la suite.

Série 6: D®t er mi ner | e sens de variati on ddbune suit
récurrence.

Série 7. Reconnaitre une suite définie par un programme Python. Donner son expression (explicite ou
récurrence). Comparer deux suites défip@sdes programmes Python.

Série 8 Déterminer les valeurs renvoyées par un programme Python qui définit une suite. Reconnaitre une
suite d®finie par un programme Python. Compl ®t er
donnée.

Série%Les premiers termes dbébune suite sont d®finis
Répondre aux questions concernant la suite, ou la liste.

Série 10 D®t er mi ner |l e nombre de termes doébune somme,
p ¢ E ¢ etp n E A
cons®cutifs doune suite g®om®trique.

la derniere question porte sur la somme de termes

Série 11 Une suite est donnée soit par une représentation graphique, soit par un tableau deDealgurs.
chacun des cas suivantenjecturer (si elle existe) la limite de la suite.

Série 12 Chaque question porte sur les algorithmes de seuil. Répondre aux questions concernant ces
algorithmes.

Série 13 Chaque question porte sur les algorithmes de seuil éciyion. Répondre auquestions
concernant ces algorithmesl sbagit de | a Pgton.i e 12 mai s en ver si
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Suites numériqued

I e

CONSIGNE Pour chaque suite, calculer le terme demandé et préciser la valeur donnée a
N°1
SUITES A
UMERIQUES our chaque suite,
N Q calculer le tefme demandé Vn+1 = 20n =3
u
SERIE 1 - vy =2
et préciser la valeur
Activités mentales et automatismes OB
IREM de Clermont Ferrand donnée an. Calculer Vs.
N°2 N°3 N°4

v, =2n—>5

Uy, =Up_1+5

U, =2up,_, +2n+1

Upts =51+ 3

Wy, = 5n—2w,_4

Uy = 3 Uz = 1
Calculer vg.
Calculer usz. Calculer uy.
N°5 N°6 N07

U, =3(m+1)—=5

Wsg = 3
Calculer ug. Calculer we. Calculer us.
N°8 N°9 N°10
Up = Nlp—
Upsy = 0%+ 2(n+1) vy =3 Vnyr = vn—15+ 3n
Vy = —
Calculer us. Calculer vg. Calculer v,




Pour tout entier n = 0,

Upsr = —Hu, +2

Pour tout entiern = 0,

un+1 :n2+2n_1

Suites numériques S @r i e
CONSIGNE Une suite ®tant d®finie par une expr
explicite ou dbéune formule de r®currtr
Chaque expression algébrique N°1
SUITES permet de définir une suite
NUMERIQUES nL_1me2".1q1‘1e. . Pour tout entier n = 0,
SERIE 2 Dire s'il s’agit
Activités mentales et automatismes ’ d une exprES310n expllClte Up = _57?, + 2
IREM de Clermont Ferrand ou
* d'une formule de récurrence.
N°2 N°3 N°4

Pour tout entier n = 0,

1
n+1

Up =

N°5

Pour tout entiern = 1,

Uy =Up_1+1

N°6

Pour tout entiern = 0,

uﬂ.
Upy1 = o

N° 7

Pour tout entier n = 0,

u, =-=5

N°8
Pour tout entiern = 0,

4
i1 =5 (0= 1)

N°9

Pour tout entiern = 0,

Uy = 2(up—1)*> =5

N°10

Pour tout entier n = 0,

u, =3(n—1)+ 2u,




Suites numériqued

S@yr

e

Pour tout entiern = 0,
u, = —n?+2

Uy =

Upy =124+ 2n—1
u =

Pour tout entiern = 0,

CONSIGNE Une suite étant définie par une forme explicite, calculer le terme demandé.
N°1
SUITES Dans chacun des cas suivants, on
donne une suite définie par une
NUSLIEERIQUES formule explicite_ Pour tout entier n = 0,
3 Calculer le terme demandé. Up =—5n+2
Activités mentales et automatismes Ug =
IREM de Clermont Ferrand
N°2 N°3 N°4

Pour tout entiern = 1,
U, =m—-172+1
Uz =

N°5

Pour tout entiern = 0,
1

T on+l
uz =

Un

N°6

un=%n+3

Ug =

Pour tout entiern = 0,

N°7

Pour tout entier n = 0,

4
Unt1 = g(n -1

Us =

N°8

Pour tout entiern = 0,
U, =6
Uz =

N°9

u, = (2n —1)?
Uy =

Pour tout entiern = 0,

N°10

Pour tout entiern = 1,
Uy_q = n(n +1)2
Up

10




Pour tout entiern = 0,
u, = —n?+2

up=

Pour tout entiern = 1,
Upy1 = 2Uy + 1

Up =

Suites numériques S @r i e
CONSIGNE Une suite étant définie par une formule algébrique, adeptet t e f or mu |
indiqué.
N°1
SUITES Dans chacun des cas suivants, on
donne une suite définie par une
NUMERIQUES formule algébrique_ Pour tout entiern = 0,
SE 4 Adapter cette formule a I'indice Uy, =-5n+2
Activités mentales et automatismes lndlqué Upy1 =
IREM de Clermont Ferrand
N°2 N°3 N°4

Pour tout entiern > 1,
u,=(m—1>2+1

Up41 =

N°5

Pour tout entiern = 1,
1

T n+1

Un

Up-1 =

N°6

Pour tout entiern = 0,
1
Up =50+ 3

Upt1 =

N°7

Pour tout entiern = 1,

4
Unt1 = g(un -1

Up =

N°8

Pour tout entiern = 1,
Uy =N+ Upy_q

Up+1 =

N°9

Pour tout entiern = 0,
u, = (2n —1)?
Uzn =

N°10

Pour tout entiern = 1,
Uy_q = n(n +1)2

Up41 =

11




Suites numériqued

S®&r

I e

CONSIGNE Une suiteu étant arithmétique ou géométrique, calculer un terme ou la raison de i
suite.
N°1
. SUITES Dans chaque cas, on définit une
suite arithmétique ou une suite
NUM;ERIQUES géomeétrique. La suite u est arithmétique
\ SERIE 5 Calculer le terme demandé ou la de raison —2 et uy = 5.
Activités mentales et automatismes raison de la suite. Uz =
IREM de Clermont Ferrand
N°2 N°3 N°4

La suite u est géométrique
de raison —2 et uy = 3.

Uy =

La suite u est arithmétique
deraison 5 et u; = 4.
Uy =

La suite u est arithmétique
u, = 8et us = —8.
Calculer sa raison.

N°5

La suite u est arithmétique

N°6

La suite u est géométrique

N°7

La suite u est géométrique a

La suite u est arithmétique
deraison 3 et ug; = 12.
Ug =

La suite u est arithmétique.
Uy =5etuz; = —1.
Calculer sa raison.

de raison 4 et u, = —10. de raison —2 et u; = 5. termes positifs.
Us = Uy = uy = 20 etuz = 500.
Calculer sa raison.
N°8 N°9 N° 10

La suite u est géométrique
de raison —letu; = —7.

Uip =

12




Suites numériques S ®r i e
CONSIGNE Déterminer le sens de variation de chaque suite.
Question 1 Question 2
Pour chaque suite, donner son == up = -1

sens de variation.

3
Upp1 = Up +; pour toutn € N*

Upyq = Uy, + e pourtoutn €N

Pourtoutn € N, u,, = (\/E)n

Pour toutn € N, u,, =37"

Question 3 Question 4 Question 5
ug =3 2 Pourtoutn € N,u, =9 —-"7n Pourtoutn € N, u,, = (l)n
. 2
U =, = R pour toutn € N
Question 6 Question 7 Question 8

o 1
Pourtoutn € N*,u,, = =

Quesﬁdn 9

. 4
Pour toutn € N*, u,, = i e 1

— — ?/
Question10

Pourtoutn € N, u, = e™"*2

13

Fin

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand



Suites numériqued

S@&r

I e

CONSIGNE

(explicite ou récurrence).
Comparer deux suites définies par des programmes Python

Reconnaitre une suite définie par un programme Python. Donner son exp

/
Question 1

Lalgorithme suivant définit-il une suite ?

_/
Question 2

Lorsque n désigne un entier naturel, quelle
suite définit I'algorithme suivant ?

_/
Question 3

Lorsque n désigne un entier naturel, quelle
suite définit I'algorithme suivant ?

U2
U—3U-5 U1 U1
Pouriallantde0an: Pouriallantdelan:
U —20%-1 U —5VU
Question 4 Question 5 Question 6

Lorsque n désigne un entier naturel, ces deux
algorithmes définissent-ils la méme suite ?

Lorsque n désigne un entier naturel, ces deux
algorithmes définissent-ils la méme suite ?

Lorsque n désigne un entier naturel, ces deux
algorithmes définissent-ils la méme suite ?

Ue—2 = U—-3 Pourt Ue—-1 7
: ouriallantdelan: Pouri allantdeOan:

Pouri allantde1an: FoRif sl e 0 2o Pouri allantdeOan: iy Pouri allantde O an: i

Ve—2+6i Ve——=3—21 Ve—-—-1X3

U—U+6 U—=U=2 U—3xU
Question 7 Question 8 Question 9
Lorsque n désigne un entier naturel, ces deux Compléter I'algorithme suivant pour qu'il L'algorithme suivant définit-il la suite (u,,)
algorithmes définissent-ils la méme suite ? définisse la suite (u,) telle que : telle que :

Uy = 3 etupyy = U’ — 5 pour toutn € N

ug = 1 etu, = Su, —3 pour toutn € N?

U7 7 )
Pouriallantdelan: Pour:,alljll;t:eolséln ' Uie— o U—0
U —05xU 2 Pouri allantde Pouriallantdelan:
U —5U-3
Question 10
Lalgorithme suivant définit-il la suite (u,)
telle que :

Uy = 1et upyq = 6u, +n—2pourtoutn € N?

Ue—1
Pouriallantdelan:
Ue—6U+n-2

Fin

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand
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Suites numériques S ®r i e

CONSIGNE Déterminer les valeurs renvoyées par un programme Python qui définit une suite.

Reconnaitre une suite définie par un programme Python. Compléter un programm:
Pyt hon [

afin quoddoinéed ®f i ni sse une suite

_/

_//
Question 1

_//
Question 2

Question 3

On consideére le programme écrit ci-dessous On considére le programme écrit ci-dessous

On consideére le programme écrit ci-dessous :

- defu(n): u=3
def u(n): ifn%2 == 0: forkin range(2) :
u=2+n*x2-3 s u=us*+2-1
return u 2 print(u)
else:
u=3=*n
On consideére la suite (u,) par u,=u(n). Donner return u
I'expression de u,en fonction de n.

Que renvoie u(4) puis u(s) ? Quelle est la valeur affichée a I'exécution du programme ?

_/

_/
Question 4

/
Question 5

Question 6

On considére le programme écrit ci-dessous : On considére le programme écrit ci-dessous :

On considére le programme écrit ci-dessous :
defv(n) :
v=2 u=5 v=-1
for kinrange(1,3) : for k in range(3) : for kin range(n) :
v=3—-2%v u=2+u+k v=2sv-1
print(v) print(u) return v

Donner le premier terme v, et la relation de récurrence de
Quelle est la valeur affichée a I'exécution du programme ? Quelle est la valeur affichée a I'exécution du la suite (v,,) définie par ce programme.
programme ?

_/

_/
Question 7

Question 8

Question 9

On considére le programme écrit ci-dessous :

On considére le programme écrit ci-dessous :

Compléter le prc Python ci-dessous afin qu'il
définisse la suite définie par :
defu(n) : defu(n) : Uy=5
e u=1 {u"“=3u"—u,2,
foriin range(n) : foriinrange (1,n+1):
u=4*u—3xi u=u+1/i defu(n) :
returnu return u U=
for kin range (.........) :
Donner le premier terme g et la relation de Donner le premier terme u, et la relation de récurrence de U=
récurrence de la suite (u,,) définie par ce programme. la suite (u,,) définie par ce programme. return u

Compléterle programme Python ci-dessousafin qu'il
définisse la suite définie par:

.
e Fin
e e

def u(n) : v 1
¢ 1:1(1-;) Activités mentales et automatismes
for kin range ( ........ Da IREM de ClermontFerrand
U= ...
return u

15



Suites numériques S ®r i e

CONSIGNE Les premiers termes doébune suite sont
une liste. Répondre aux questions concernant la suite, ou le liste.

Question 1 Question 2
Dans chaque question on considére L=[] L=1[]
un programme écrit en langage for i in range(10): for i in range(10):
Python qui calcule les premiers L.append( 2i + 1) L.append( 2*i + 1)
termes de la suite (u,), pour tout )
entier naturel n . Ecrire I'expression de la suite (uy,).

A quel terme de la suite L[6] correspond-il
et quelle est sa valeur ?

Question 3 Question 4 Question 5
L=[] L=[] ‘ L=[3]
for i in range(1,10): for i in range(10): for i in range(1,15):
L.append( 2*i + 1) L.append( 2% + 1) L.append ( 3*L[i-1] + 1)
A quel terme de la suite L[6] correspond-il Que contient la liste L a la fin de A quoi correspond la premiere ligne du
et quelle est sa valeur ? I'exécution du programme ? programme pour la suite ?

Question 6 Question 7 Question 8
L=[3] ‘ L=[3] L= ]
for i in range(1,15): for i in range(1,15): for i in range(1,10):
L.append ( 3*L[i-1] + 1) L.append ( 3*L[i-1] + 1) L.append (1/i)
Compléter la phrase : Compléter la phrase : A quel terme de la suite L[2] correspond-il
d’aprés ce programme, u,= ... pourn ... d’aprés ce programme, Uy, ;1= ... pour ... et quelle est sa valeur ?

/

Question 10

On a, pour toutn = 1,u, =

2
L) ] i Fin

foriin range(3) : Compléter le programme pour que la liste
L.append (1+3 /1) contienne les 10 premiers termes de la
suite (u,):
Que contient L[2] ? L=] Activités mentales et automatismes
foriin range ... : IREM de ClermontFerrand
L.append ( ...)
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Suites numériqued

S @0

I e

CONSIGNE On so6i

nt ®r esse ° | a

somme

de ter mes ¢

guestion posée puis pour les cing dernieres questions, déterminer ldonrefs)

réponse(s)

Répondre ala question.

On considére une suite u.
Combieny a-t-il de termes dans la somme
o b, 1 F1,T

On considére une suite u.
Soit n un entier supérieur ou égal a 2.
Combieny a-t-il de termes dans la somme
Uy + Uz +.t Uy ?

Calculerla somme
s 112131 120

Calculerla somme
& 213143 199

Calculerla somme
s 101111121 130

Pour chaque question, déterminer

Soit n un entier naturel.
LasommeS =142 +4+ .4 2" estégalea

Soit n un entier naturel non nul.
LasommeS =144+ 16 + ..+ 4" 1 ast

Soit n un entier naturel.

Lasomme S =1 +%+i+ +2% est égaled

1 1 1 il 1
e e e e

la ou les réponse(s) correcte(s). égaled
n 1-2mt il Lol 14 oy £ (5 oy
Penser a simplifier I'expression. DZeet Deeems Olalen Ol D )73 LS Viws
Question 8 Question 9 Question 10

Soit n un entier naturel.
LasommeS =1—3 +9+ ..4+(—3)" est
égalea
$ . g o a 142"
2 T 4 )T,

a)

On considére la suite géométrique de
premier terme 4 et de raison 2. Lasomme

de ses 10 premiers termes est égale a
a)4(2!t - 1)

b)420 -1) o2%-4 d)210-1
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Suites numériqued

S @r

I e

CONSIGNE

Dans chacun des cas suivants,
conjecturer (si elle existe) la limite
de la suite.

a 0 c o .
n u n u,

2 o 10 40

) 1 275 20 720

. 2 [ 0 -a780

s 3 6.75 10 -10640

. a 16 50 22800

: 5 26,25 50 -41760

s 6 36 70 68020

s 7 43.75 80 -106080

1 8 a8 30 -154440

" s a7.25 100 215600

~
-
Lo

.-t

graphi quement ou part

) s &l 3 3
i n u, u,

B 0 500 0 -295
3 1 -199.5 20 -490
a 2 469 30 485
5 3 4985 40 -430
‘ 4 -a98 50 -a7s
’ 5 4975 60 -470
s 8 407 70 485
s 7 -496,5 80 -a50
0 8 295 90 255
1 9 4955 100 -450

A 0 q [ E
! n Uy n My

2 1 11 2,090909091
1 2 25 12 |2,083333333
a 3 |2,333333333 13 |2.07€923077
s 4 228 14 2,07T14285T1
[} 5 2,2 15 2.0

T 6 2. 11 16 2,0625

8 7 |2,142857143) 17 |12.058823529
s 8 2,128 18 |2,058555556
w 9 2111111111 19 2 052631579
4 10 21 20 2,05

A 8 G o £
n Yy n u,

[ 1 10 0107374182
1 08 20 0011529215
2 064 30 000123794
3 0,512 40 0,000132923
a 0.4096 50 1.42725E-05
5 -0,32768 60 1.5325E-06
6 0262142 70 1.6455E-07
7 -0,2097152 80 1,76685E-08
[ 0,16777216 90 1.89714E-09
] -0,13421773 100 2,03704E-10)

& e d o €
1 n L n LY
2 o 3 10 3
] 1 -3 11 -3
it 2 3 12 3
s 3 -3 13 -3
® 4 3 14 3
ki 5 -3 15 -3
8 (1] 3 16 3
5 7 -3 17 -3
0 8 3 18 3
n 9 -3 19 -3

18



Suites numériqued

SAz i e

CONSIGNE On so6i

nt ®r esse

Répondre 4 la question.

On cherche le plus petit entier N & partir duquel la suite
(14,) prend des valeurs supérieures ou égales a 10
On considére |'algorithme ci-dessous :

N0

U+« 1

Tant que U < 10 faire :
U« U-3
Ne N+ 1

Fin Tant que

Renvoyer N

Pour quelle(s) raison(s) cet algorithme ne répond-il pas 3 la
question 7

Compléter |'algorithme suivant afin qu'il détermine le plus
petit entier n tel que u, > 85.

N <20
U « 65
Tant que ...
NeN+1
U« Ux0,8+ 18
Fin Tant que
Renvoyer N

Soit (u,) la suite définie par ug = 5000 et, pour tout entier
n 20, tyey = 1,02u,. Compléter I'algorithme suivant, de
telle sorte qu'il renvoie le plus petit entier n 3 partir duquel
iy dépasse 10 000

Fin Tant que
Renvoyer ...

aux al

gor i

t hmes de sel

On considére |'algorithme ci-dessous -

N+« 20

U1

Tant que U < 10 faire :
UeU+ 2
NeN+1

Fin Tant que

Renvoyer N

Quelle valeur contient la variable N a la fin de I'exécution de
cet algorithme?

On considére I'algorithme ci-dessous -

N«20
U1
Tant que U < 10 faire :

Fin Tant que
Renvoyer N

Quelle valeur contient la variable N a la fin de I'exécution de
cet algorithme?

Déterminer |'algorithme qui permet de calculer le plus petit
entier & partir duquel A dépasse 0,5,

A+ 0,3 A+ 0,3
Neo —0
Tant que A % 0,5 Tant que A
A+ 0,82¢A+0,06 0,
e R4t W Rt
Fin Tant que Fin Tant que
Renveyer K Renveyer N
Algorithme 1 Algorithme 2
Ao 0,3
N0

Tast que & % 0,5
+ 0,32x4+0,08
Fin Tant que

WeHoL
Remvoyer N
Algorithme 3

DTN 0 w-u T
Que représente la valeur de la variable n 3 la fin de
I'exécution de cet algorithme ?

n 0

u 1

Tant que u € 10° :
n+mn+1
e+ 2u+ 1

Fin Tant que

Renvoyer n

19

On cherche le plus petit entier N & partir duquel la suite
(uy) prend des valeurs supérieures ou égales 3 10
On considére |'algorithme ci-dessous :

U+1
Tant que U < 10 faire :

Fin Tant que
Renvoyer N

Pour quelle(s) raisen(s) cet algorithme ne répond-il pas a la
question 7

EETTOWTTON 0 seei  SSSSSSSSSS——vsros
On cherche le plus petit entier N & partir duquel la suite

(uy) prend des valeurs supérieures ou égales 3 10
On considére |'algorithme ci-dessous :

N+o0

U+1

Tant que U < 10 faire :
U+ Ux 2

Fin Tant que

Renvoyer N

Pour quelle(s) raisen(s) cet algorithme ne répond-il pas a la
question 7

. . . 1
Que renvoie l'algorithme suivant lorsque epsilon < 3 ?

n+« 1 18

Tant gue n(g) > epsilon
n+n+ 1

Fin Tant que

Renvoyer n




Suites numériques S @3 i e

CONSIGNE On so6int ®r es s e a unais &rtsgeo pythan.lRépergire d la quesgot

Répondre 4 la question.

On considére le programme ci-dessous :

def q10):

U=1

N = N+l
return N

Quelle valeur contient la variable N a la fin de I'exécution de
ce programme 7

On cherche le plus petit entier N a partir duquel la suite
(uy) prend des valeurs supérieures ou égales a 10
On considére le programme ci-dessous :

def q2():
U=1

Pour quelle(s) raison(s) ce programme ne répond-il pas a la
question 7

On cherche le plus petit entier N & partir duguel la suite
(1) prend des valeurs supérieures ou égales 4 10.
On considére le programme ci-dessous

o | def q30:
: N=0

3 U=1

a while U < 10:
s U =U-3
B N = N+
2 return N

Pour quelle(s) raison(s) ce programme ne répond-il pas a la
question 7

On considére le programme ci-dessous :

1 |def q40):

2 N=0

a U=1

4 while U < 10 :
s U = Us2

B N = N+t

? return N

Quelle valeur contient la variable N a la fin de I'exécution de
ce programme 7

On cherche le plus petit entier N & partir duquel la suite
(uy) prend des valeurs supérieures ou égales 3 10
On considére le programme ci-dessous :

1 | det g50):

p =0

, U=1

. while U < 10 :
U = Us2

E return N

Pour quelle(s) raison(s) ce programme ne répond-il pas a la
question 7

Compléter le programme suivant afin qu'il détermine le plus
petit entier n tel que u, = 85.

return N

Déterminer le programme qui permet de calculer le plus
petit entier & partir duquel A dépasse 0,5.

£
2,

1 | dot q7_algortd:
A=0.3

H return B

det

return N

Que renvoie le programme suivant lorsque epsilon < :13 ?
1 |det g80):
2 n=1
3 while n*(1/3)#*n > epsilon :
. n = o+l
return n

Soit (uy) la suite définie par uy = 5000 et, pour tout entier
120, uysy = 1,02u,. Compléter le programme suivant, de
tel sorte qu'il renveie le plus petit entier n 3 partir duquel u,,

dépasse 10 000.

def q8():

U=
return .

Que représente la valeur de la variable n a la fin de
Iexécution de ce programme 7

v | det q100):

B n=0

3 w=1

. while u <= 10%%6:
s n = n+l

B u = 2eut

’ return n

20




SECOND DEGRE

OBJECTIFS Ut iliser | a forme | a plus ad®quate di
r®s ol ut i on :dédeloppéepfacmrisée, canenique.
D®t er mi ner et utiliser |l a forme canon
Faire |l e Ilien entre tableau de vartsh

différentes propriétés d@w 8

Faire le lienentrecur be repr ®sentative dobéune "Qktc
différentes propriétés dQw .

Résoude une équation du second degré.

Déterminerlessi gne doéune fonctian polyn!me d:¢
Résoude une inéquation du second degré.

Utiliser la somne et le produit des racines.

Utiliser des algorithmes et programmes en Python en rapport avec le second degré.

FICHIERS Second Degré Sérlepptx ou .pdf
Second Degré Sérizpptx ou .pdf
Second Degré Seérpptx ou .pdf
Second Degré Sériepptx ou .pdf
Second Degré Sértepptx ou .pdf
Second Degré Sérepptx ou .pdf
Second Degré Sériepptx ou .pdf
Second Degré Sériepptx ou .pdf
Second Degré Sérfepptx ou .pdf
Second Degré Seri.pptx ou .pdf
Second Degré Sériel pptx ou .pdf
Second Degré Sérit2.pptx ou .pdf
Second Degré Seéri3.pptx ou .pdf
Second Degré Seéried.pptx ou .pdf

COMMENTAIRES

Série 1. i | sbagi 't doutiliskdexmprse ddifdm®r &Ing @ds/néimepdeene @& 6 U
degré 2 pourépondre d@iverses questions

Série 21 | sbagit de questions diverses en wutilisant
déune fonction polynlt!me de degr® 2.

Série 3 il sbagit de | iigneedecvialeuf d@rhealt @ sr pd dpm é ®t ®3 g € )5
de variation doébune fonction polyn®me de degr® 2.

Série 4 | sbagit déassoci er '@Qn e um llipeae desviar@mtion deletg ®br i
réciproquement.

Série 5 | s 6 a gdretdescéguation® sinaples du second degré, sans utiliser le discriminant.

Série 6:i | sbagit de r®pondre © diverses questions &en
Série7. il sbdbagit de r®soudr e des ullise®Rgdsaimnaatns si mpl e

Série 8 connai ssant certaines pedegréd AQ®du®e repttfentatiee of o n C |
racines et signe dbou signe de- et ded) il sbagit de dO®t Qwai ner | e t a

Série 9. connai ssant une expression al g®brQ quk dHddéagke
déterminer le tableau de signes'de» .

21



Série 10 connai ssant | e toachoh @ayndmed du sexond deg®@ dbumedafi
déterminer le signe d§ de3 et les racines éventuelles &

Série 11 connai ssant | 6expression doune fonction pol
sbagit de d®ter prmelni$ etesPrasomme.etbans une deux
et P ou des propriétés des coefficiattshwdes propriétés des racines.

Série 12 connai ssant S et P, somme et ‘fxedebhnd Ritsd algist r a
de d®t er mi ne iQwloddenésoudrd sds® qodfwt di exapprofondissement)

Série 13 il sbdbagit de travailler avec des algorithme:
Sériel4 il sbagit de tr avai IPyteonenaappertavet ke secopddegger a mme s
REMARQUE

Voir aussi dans la brochure calcul mental et automatismes en seconde la partie sur les fonctions du second
degré.
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Second degr® 1T S®rie 1

CONSIGNE Connaissant la forme développée, canoniqué atct or i s®e de | €
doune faynbme deaegré, 2 i | sbagit de r®pondr
forme | a mieux adapt ®e. Pour | es qua
proposée.

Voici trois expressions d'une fonction g :
e g(x)=2(x+4)*—18;

e g =2(x+D)(x+7);
e g(x) = 2x% + 16x + 14.

cg(x) = 2(x+4)%-18;
*g(x)=20x+1)(x+7);
° g(x) = 2% + 16x + 14.

s g(x)=2(x+4)* - 18;
*g(x0)=20x+1)(x+7);
o g(x) = 2x% + 16x + 14.

Déterminer la (ou les) solution(s) de

La fonction g admet-elle un maximum ou un
I'équation g(x) = 0.

En choisissant la forme la mieux adaptée,
minimum ? Pour quelle valeur de x ?

répondre aux questions suivantes :

_!'I
E—— /
Question 4

Question 3 On note C, la parabole qui représente la
fonction g dans un repére du plan.
e g(x) = 2(x+4)% - 18;
sg(x)=20x+1)(x+7);
° g(x) = 2x* + 16x + 14.

o g(x) =2(x+4)% - 18;
e g(x) =2(x+D(x+7);
o g(x) = 2x* + 16x + 14.

cglx)=2(x+4)?-18;
cg(x)=2(x+1){(x+7);
o g(x) = 2x% + 16x + 14.
Donner les coordonnées du sommet S de la

Déterminer la (ou les) solution(s) de En choisissant la forme la mieux adaptée,
parabole C; .

I'équation g(x) =14. répondre aux questions suivantes :

Question 5 Question 6 @ Question 7
©g(x) = 2(x+4)? - 18; cg(x) = 2(x+ 4 - 18; Compléter I'égalité suivante :

cg(0)=2(x+1)(x+7); *g@)=20x+D(x+7);
° g(x) = 2x% + 16x + 14. ° g(x) = 2x% + 16x + 14. (3x+...)7-:...+...+4

Déterminer I'ordonnée du point d’intersection

Déterminer I'abscisse(s) de(s) point(s)
de la parabole C,; avec I'axe des ordonnées.

d’intersection de la parabole C, avec I'axe des

abscisses.
— — : — /
Question 8 Question 9 ; Question 10

Compléter I'égalité suivante : Compléter 1'égalité suivante : Compléter I'égalité suivante :

2t ex+=(x+-)2 x2—8x+--=(x—-)2 2+3x+-=(x+-)2
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Second

degr ® 1

S®ri e 2

CONSIGNE

ddbune

fonct

Répondre a diverses questions en utilisant les propriétés des différentes exp
al g®briques

ion polyn!me

Dans les trois questions suivantes :

Répondre par VRAI ou FAUX

La fonction fdéfinie sur R par:
f(x)=-x*+x+6

est d’abord décroissante, puis croissante.

La fonction fdéfinie sur R par :
f(x) =3x*+5x+8

admet un minimum.

La fonction fdéfinie sur R par:
flx)=-2(x—2)2+3

admet le tableau de variations suivant.

Dans les quatre questions suivantes :

Les fonctions du second degré sont données
sous forme canonique

a(x —a)>+ B

Déterminer les valeurs de a, e et 8 :

fx)=3(x—-1)2+1

a=

X |—oo 2 +oo =

feg| e B
Quest-iﬁn 5 Quest-ibn 6 Quesﬁ&n 7

Déterminer les valeursde a, aet f :

gx)=-2(x+4)?-7

Déterminer les valeurs de a, aet f :

h(x) =3 - (x+1)?

Déterminer les valeursde a, aet § :

k(x) =2 -2
a= = a=
B= - .
Questi;mS Questi;m‘) Quesﬁ(;ﬂ 10

Cette parabole représente une fonction f.
Quelle est sa forme canonique ?

1) fx) = —2(x— 1)+ 2
2)f(x)=2(x—1)?%-2
3)f(x) =2(x+1)2-2

4) f(x) = —2(x—1)2-2

Choisir la bonne réponse
L'équation2x” — 8x = 0a:
e pour solutions les réels 0 et —4;
e une unique solution, le réel 4 ;

e deux solutions, les réels 0 et 4 ;

o une infinité de solutions.

Choisir la bonne réponse

L’équation (x — 5)* = 16a:

e deux solutions, lesréels 1 et 9;
e deux solutions, les réels —4 et 4 ;
e une seule solution, le réel 9.
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Second S€Beddr ® 1

CONSIGNE Ut i1 i

ser

|l e tabl eau de

différentes propriétés d&) signe de a , valeur de;

Qder degaét 2 poarrdétendine
val eur .ddéune i

On rappelle qu’'une fonction
du 2" degré définie sur R s’écrit :
f(x)=ax*+bx+c
sous forme développée
etf(x)=a(x-a)*+p
sous forme canonique.

Répondre aux questions qui suivent.

Question 1

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

r |—x 1 +0oC

o \ /

3

Donner le signe de a.

Question 2

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

z |—x 1 +o<

N

3

Donner la valeur de a.

/
Question 3

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

T |- -1 +x
-3

LN

Donner le signe de a.

Question 4

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

r |—oC -1 +00
-3

LN

Donner la valeur de §.

/
Question 5

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

[T = 3 =

b
Donner la valeur de — o

_/
Question 6

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

T X 3 +X
p;

7N

Quel est le maximum de la fonction f ?

Question 7

Voici le tableau des variations
d’une fonction du 2" degré sur [-7; 9] :

r |7 1 7 9

flx) /7

Quelle est la valeur de f{-7) ?

Question 8

Voici le tableau des variations
d’une fonction du 2" degré sur [-7; 9] :

r (=T 1 7 9

flx) /1

Quels sont les antécédents de 0 ?

Question 9

Voici le tableau des variations
d’une fonction du 2" degré sur [-7; 9] :

r =i 1 7 9

5
flx) /

Quel est le signe de f{-6) ?

Question 10

Voici le tableau des variations
d’une fonction du 2" degré sur [-7; 9] :

ro|=T 1 7 9

flx) /

Quel est le signe de f{3) ?

25

Fin

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand



Second S€segdr ® 1

CONSIGNE

Associer une expression algébriqgue @ a un tableau de variations de et
réciproguement.

/
Question 1

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2 degré :

x |—oc —6 +0C
1

LN

Laquelle des expressions peut-elle étre celle de f ?

Af(x)=-2(x—6)*+1 B.f(x)=2(x+6)*+1

Cf(x)=-2(x+6)+1 D.f(x) =-2(x+6)*+1

Question 2

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

r | —x 1 4+

%

Laquelle des expressions peut-elle étre celle de f ?
Af(x)=4(x-4?-5 B.f(x)=4x-4*+5

Cf(x)=4(x—4)+5 D.f(x) =—4(x—4)*-5

/

Question 3

Dresser le tableau des variations de la fonction
définie sur R par f(x) = - (x - 1)* + 4.

Question 4

Dresser le tableau des variations de la fonction
définie sur R par f(x) = 3(x + 1)* - 5.

Question 5
Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :
r [~ 3 = 1 ~
PN
PN
» i o
~ ~
Jix) g N
///, ™ ~
7 N

Laquelle des expressions peut-elle étre celle de f ?

Af(x)=—-(x+1>+4

B.f(x) =—(x+4)?%-1

Question 6

Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

x -1 2 5 +x

Laquelle des expressions peut-elle étre celle de f ?

Cf)=-(x-32+1 Df(x)=-(x-1)2?-3

AfE) == G-DE+5)
C.flx) = —%(x+ 1)(x —5)

B.f(x) = %(x —1)(x+5)
D.f(x) = §<x +1)(x-5)

,_,/

Question 7

Dresser le tableau des variations d’une fonction
du second degré définie sur R telle que :
fB)=f(7)=0et

f admette un maximum égal a 2.

Question 8

Dresser le tableau des variations d’'une fonction
du second degré définie sur R telle que :
fC-4)=f(2)=6et

f admette un minimum égal a 4.

Question 9
Voici le tableau des variations d'une fonction du 2" degré :

= 0

\\7[/‘/

Laquelle des expressions peut-elle étre celle de f ?

Af(x)=(x—-2)*+4

Cfx)=kx-2)—4

B.f(x) =x(x—4)

D.f(x)=x(x+4)

Question 10

Dresser le tableau des variations de la fonction
définie sur R par f(x) = (x-3) + 7.

Fin

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand
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Second

degr ®

T S®ri e 5

CONSIGNE

Résoudre des équations simples du second degrétdeses le discriminant.

27

Question 1 Question 2
Résoudre dans R,
les équations suivantes : x2 =05 x2+3x=0
Question 3 Question 4 Question 5
24+3=0 5)2=0 7x* —3x =0
x“+ 3 = (x+5) = X X =
—_— _—— —
Question 6 Question 7 Question 8
(x+1)2%-4=0 | | x>2—4x+4=0 (x +5)°+4=0
— —
Question 9 Question 10
. Fin
—2x2+4=0 (2x + 1)>-5=0



Second

degr ®

T S®ri e 6

CONSIGNE Utiliser

Dans tout ce qui suit, on s’intéresse a
la courbe représentative, obtenue
avec une calculatrice,

Répondre aux questions suivantes :

| 6®cran graphique dobéune cal c
Question 1 Question 2

Quelle est sa forme canonique, parmi celles
proposées ci-dessous ?

a) (x—2)2+8;

b) —0,5(x — 2)? + 4;
c) —0,5(x — 2)% +8;
d)—(x—4)?2+6.

Ya1="20(X+3)(X-8)

X=25 ¥=60.5

Y1="20K+3)(X-8)

K=25 VV:SG.S
Quelles sont les solutions de f(x) =0 ?

1 ¥ Quel est le signe de son discriminant ?
X=y4 ¥=6
uestion 3 Question 4 Question 5

Sans 'affichage des axes durepére,
déterminer le signe dea?

Sans l'affichage des axes du repére, donner le
nombre de solutions de f(x) = 07?

déterminer le signe de A ?

K=z v=3 %=2 v=3
e / =, e, /
uestion 6 Question 7 Question 8
Sans l'affichage des axes du repére, Voici la parabole d’équation y = x? et la droite g Répondre par vrai ou faux :

d’équation y = 3x + 4 obtenues avec une
calculatrice.

Répondre par vrai ou faux :
1 est solution de
I'équation x% = 3x + 4.

y=3x+4 a) Résoudre x? = 3x + 4
revient a résoudre

bed i G

dans le plan.

28

=1 a1
et v
K=2 v=3
Question 9 Question 10
v Répondre par vrai ou faux : Voici les paraboles d’équations :
y=3x+4 a) Résoudre x* = 3x + 4 y=x’+3x+lety=x*+2x+2 F'
revient a résoudre obtenues avec une calculatrice. I n
x% — 3x —4=0.
Combien de fois se coupent
b) La droite et la parabole e .
) ces deux paraboles ? Activités mentales et automatismes
- - se coupent une seule fois IREM de ClermontFerrand



Second

degr ® 1

S®ri e 7

CONSIGNE

Question 0

(—x+1Dx-5)<0

Qués;iono
(—x+1)x—51<0
(=x+ 1)(x — 5)estun
polynéome de degré 2 qui a
2racineslet5eta < 0.
S =]-00;1[U]5; +oo[

Résoudre des inéquations simples du second degré sans utiliser le discriminant.

Question 1

x—=3)(x+4)=0

e

—2x(x+1)>0

l" ' Q; §;:lg 4

estion

(x—3)*<0

uestion

5x%2 —4x <0

ue:

4—-x%2<0

uestion

x2-2x+1>0

Question 8

—(x+2)?-3>0

Question 9

x¢2<9

Question 10

(x +1)2=25> 0
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Second

degr ® 1

S®ri e 8

CONSIGNE Connai

ssant

certaines

pr o fXrdée @dgr® s2 (cdudb

représentative, racines et signestlesigne des- et dew), déterminer le tableau de sign

de’Qw 8

fest une fonction polynéme de degré 2
définie sur R par f(x) = ax? + bx + ¢
aveca,betcréelseta+ 0.

On note A le discriminant de f et
C est la courbe représentative de fdans un
repere.
Dans chacun des cas suivants, donner le
tableau de signes de f sur R.

Question 1 :

1 -3/2 -1

Question 2

A<QOeta>0

La fonction f admet deux
racines —1 et 3

eta<0

Question 4
.
f SR
La fonction f admet deux .
racinef; Aete . La fonction f admet une
: racine —3 eta > 0
eta>0 ;
776—5—47372—1)]01 2 3 4 !
Question 6 Question 7 Question 8
2
1
']
—473—271_101 3 5 6 7 8 9 10
A< 0 eta< 0
[o]
/
Question 10

f@) = (x=1(x-5)
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Fin

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand



Second S€BePr ® 1

CONSIGNE Connai ssant une expression al gWbédegrég2
déterminer le tableau de signes'@e).

Question 1 Question 2
fest une fonction polynéme de degré 2
définie sur R par une expression
algébrique.
fO)=-2(x-4H(x-2) fQ) =5(x—4)°
Dans chacun des cas suivants, donner le
tableau de signes de f sur R.
Question 3 Question 4 Question 5
fx)=3(x+2)(x—3) flx) = —3x*—2 fx)=(@x+1D(G-x)
Question 6 Question 7 Question 8
f(x) =—2(x+3)2 filx) = x> —2%+1 @) =221
Question 9 Question10
Fin
f(x) = —x?+3x fx)=x*+x+1
Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand
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Second

degr ®

T S®ri e 10

CONSIGNE En ut i

| i sant | e

t abl

eaudu

de si gnesQ

déterminer le signe d§ de3 et les racines éventuelles @k

%

Pour chaque tabl de signes prop
dire s'il peut correspondre a celui d’'une
fonction polynéme fde degré 2 qui peut
s’écrire sous la forme :
f(x) =ax*+bx +ec.
Si oui, préciser :
-le signede a

Question 1

x [-= 7 5
Signe de [
1) oo

Fonction polynéme de degré 2 7

Question 2

x n 3 oo

Signe de [
f)

Fonction polynéme de degré 2 7

Fonction polynéme de degré 2 7

lesi du discrimi Ad Sioui: Signede a? Sioui: Signedea ?
3.5 SEnEON lscrlm.mant e/ Signede A? Signede A?
- les valeurs des racines éventuelles de f Racines ( éventuelles) ? Racines ( éventuelles) ?
Question 3 Question 4 Question 5
x = 2 oo x » too x = 10 5 oo
Signe de Signe de Signede |
f@ ! ’ - f@) - f@ R

Fonction polynéme de degré 2 7

Fonction polynéme de degré 2 7

Fonction polynéme de degré 2 7
Si oui : Signedea ?
Signede A?
Racines ( éventuelles) ?

Fonction polynéme de degré 2 7
Sioui: Signedea?

Signede A?

Racines ( éventuelles) ?

32

Sioui: Signede a? Sioui: Signede a? Sioui: Signede a?
Signede A? Signede A? Signede A ?
Racines ( éventuelles) ? Racines ( éventuelles) ? Racines ( éventuelles) ?
Question 6 Question 7 Question 8
x ‘ = 6 too x | = 5 10 to x » 2 oo
Signe de | Signe de | Signe de [
fG) e f&) I @) S
Fonction polynéme de degré 2 7 Fonction polynéme de degré 2 7 Fonction polynéme de degré 2 7
Sioui : Signedea ? Sioui: Signedea? Sioui: Signedea?
Signede A? Signede A? Signede A?
Racines ( éventuelles) ? Racines ( éventuelles) ? Racines ( éventuelles) ?
Question 9 Question 10
x ‘ = too x [== 5 7
Signe de | Signede | 0 0 F I n
f&) ' f() - ! !

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand



Second

degr ®

T S®ri e 11

CONSIGNE

Connaissant 6 expr essi on

ddéune

fonction po

racines, déterminer S et P, somme et produit des racines. Dans une deuxiém
déduire de S et P ou des propriétés des coefficients a, b, c des propriétés des rac

,/

Dans chaque cas, f est une fonction
polynéme du second degré qui
admet deux racines et s’écrit pour
tout x de R, sous la forme

f(x) =ax?+bx+c.

On note S et P respectivement la
somme et le produit des racines.

,/
Question 1

f est définie pour tout x de R, par:
flx) =x?>—-5x+2

Déterminer S et P.

,/
Question 2

f est définie pour tout x de R, par:
f(x) =2x*+5x—3

Déterminer S et P.

/
Question 3

f est définie pour tout x de R, par:
f(x)=-3x>—-2x+5

Déterminer S et P.

/
Question 4

fx)=x?>+5x-6

Vérifier que 1 est racine de f et
déterminer la seconde racine de f.

/
Question 5

fl)=3x2+4x+1

Vérifier que —1 est racine de f et
déterminer la seconde racine de f.

Question 6

f(x)=-3x2+4x+4

Vérifier que 2 est racine de f et
déterminer la seconde racine de f.

_/
Question 7

OndonneS=—-5etP=2

Déterminer le signe des racines de f.

Question 8

OndonneS=3etP=-2

Déterminer le signe des racines de f.

Question 9

VRAI ou FAUX ?

Si b = 0 alors fadmet deux racines
opposées.

,‘/
Question 10

VRAI ou FAUX ?

Si a = c alors fadmet deux racines
inverses I'une de l'autre.
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Fin

Activités mentales et automatismes
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Second degr® 1T S®rie 12

CONSIGNE Connai ssant S et P

somme et pr Qxdewdegté 2
d®t er mi ner Q6 ewdgsoudrd § ®q

dCaot emoapprofondissement)

Question 1 Question 2 Question 3
On considére I'équation du second f est une fonction polynéme du second f est une fonction polynéme du second
degré : degré qui admet deux racines dont degré qui admet deux racines dont
3x2—3x—-2=0 lasomme est S = 3 lasommeestS =5
Montrer que cette équation a deux etle produit est P = —4. etle produit est P = —2.
solutions dont on ppdela la Déterminer une expression possible de Déterminer deux expressions possibles
somme et le produit. FO0). de f(x).
Question 4 Question 5 Question 6
Déterminer une équation du second Déterminer deux équations du f admet pour racines —4 et 7.
degré qui admet deux solutions second degré qui admettent deux
—6et —2. solutions 3 et 6.

Déterminer les réels b et c tels que :
f(x)=x>+bx+c

Question 7 Question 8 Question9
f admet pour racines —5 et —4 Existe-t-il des réels x et y tels que Existe-t-il des réels x et y tels que
Déterminer les réels b et c tels que : Aehy =iy Ehy= o2y
= g2 xy=2 xy =6
f@)=3x2+bx+c

Question 10

On considére I'équation : .
3x2-mx—2=0(meR) Fin

Montrer que cette équation a deux
solutions de signes opposés.

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand
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Second

degr ®

T S®ri e 13

CONSIGNE Travailler avec des algorithmes en rapport avec le second degr
Question 1 Question 2 Question 3
Y—X+2 Y—X-1 Y — X2 -2X Y g
Y—Y’-6 Y—VY2-1 Y —..

Lorsque X désigne un réel,
quelle fonction définit cet algorithme ?

Lorsque X désigne un réel,
ces deux algorithmes définissent-ils
la méme fonction ?

Y désignant un réel,
donner un algorithme définissant
la fonction d’expression :

—-3(x—4)2+8

/

On considére la fonction polynéme du
second degré définie par :

Compléter cet algorithme afin qu'’il détermine
si f a deux racines ou non :
(D désigne un nombre réel)

/
Question 5

A quoi correspond la valeur de m ?

fx) = ax®+bx+c ls)i;............;;i;.e. X — —b=+ (2a)
X
Afficher « Deux racines distinctes » me /)
avec a, b et c trois réels et a # 0. Sinon
Afficher « Une ou aucune racine »
Fin Si
Question 6 Question 7 Question 8

Voici la courbe représentative de la fonction f
définie par f(x) =2x? —5x +1:

Pouri allant de 0 a 4 faire
Xe—i
Y —2X?2-5X+1

Fin Pour

Que fait cet algorithme ?

Voici la courbe représentative de la fonction f
définie par f(x) = 2x?> —5x +1:

O x— o
Yo—1
Tantque Y > 0 faire
Xe—X+0,01
Y —2X*-5X+1
Fin Tant que

Cet algorithme permet-il de déterminer une
valeur approchée a 0,01 prés d'une racine de f ?

Voici la courbe représentative de la fonction f
définie par f(x) = 2x? —5x+1:
X2

] Ye—-1
| Tant que Y < 0 faire
) X —X+0,01
Y —2X*-5X+1

= Fin Tant que

Que représente X a la fin de cet algorithme ?

/
Question 9

Voici la courbe représentative de la fonction f
définiepar f(x) = —x%+x+1:

Xe—=-1

Y—0

Tant que Y < 0 faire
X«—X+0,01
Ye—-X2+X+1

Fin Tant que

Que contient X a la fin de I'algorithme ?

/
Question 10

Voici la courbe représentative de la fonction f
définiepar f(x) = —x?>+x+1:

Tantque Y < 0 faire
X—X+0,01
Ye—-X2+X+1

Fin Tant que

Cet algorithme permet-il de déterminer une
valeur approchée de la racine positive de f ?
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Fin
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Second

degr ®

T S®ri e 14

Travailler avec des programmes écrits en Python en rapport avec le second degr

CONSIGNE
Question 1 Question 2 Question 3
def f(x):
y=x-1 def f(x):
et ;Szz y=y**2-1 v

yoy**2-6 return(y) RN

return(y) def g(x): e ,
y=X**2-2%x y désignant un réel,
return(y) donner un algorithme définissant

Quelle fonction définit cet algorithme ?

Ces deux algorithmes définissent-ils
la méme fonction ?

la fonction d’expression :

—-3(x—4)2+8

/

On considére la fonction polynéme du
second degré définie par :

Compléter cet algorithme afin qu'il détermine
si f a deux racines ou non :
(D désigne un nombre réel)

/
Question 5

A quoi correspond la valeur de m ?

def qui_suis_je(a,b,c):

Question 6

Voici la courbe représentative de la fonction f
définie par f(x) =2x? —5x +1:

for i in range(©,5):
X=i
T Y=2%X**2-5*X+1
Print("£(",X,")=",Y)

Que fait cet algorithme ?

f(x) = axz +bx+c def Bf:mo_trmm(a,b,c): x=-b/(2*a)
i m=a*x**2+b*x+c
) 9 return("Deux racines distinctes.") return(m)
avec a, b et c trois réels et @ # 0. else:
return("Une ou aucune racine.")
Question 7 Question 8

Voici la courbe représentative de la fonction f
définie par f(x) = 2x? —5x +1:
eodifonddod | X=
Y=1
while Y>0:
X=X+0.01
Y=2*X**2-5*X+1
print(“X=",X,"et Y=",Y)

Cet algorithme permet-il de déterminer une
valeur approchée a 0,01 prés d'une racine de f ?

Voici la courbe représentative de la fonction f
définie par f(x) = 2x? —5x+1:

X=2
1 =-1

while Y<@:
X=X+0.01
Y=2%X**2-5%X+1

print("X=",X,"et Y=",Y)

Que représente X a la fin de cet algorithme ?

/
Question 9

Voici la courbe représentative de la fonction f
définiepar f(x) = —x%+x+1:

X=-1
Y=
while Y<@:
X=X+8.01
== X**24X+1
print("X=",X,"et Y=",Y)

Que contient X a la fin de I'algorithme ?

/
Question 10

Voici la courbe représentative de la fonction f
définiepar f(x) = —x?>+x+1:

X=2
=-1
while Y<@:
X=X+0.081
=-X**24X+1
print("X=",X,"et Y=",Y)

Cet algorithme permet-il de déterminer une
valeur approchée de la racine positive de f ?
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Fin
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DERIVATION

OBJECTIFS  Déterminemgraphiqguement un nombre dérivé
Calculerla fonction dérivéelans des cas simples.
Ne pas confondre | 6i mage doun nombre p
Conna’“tre |l e |Ilien entre signe de | a de
Savoir lire un tableau de variations dans lequel figure le signefded@ondérivée.
Résoudre graphiguement des équations et inéquddisasit intervenir ldonctiondeérivée.
Calculer la d®riv®eenddohdeé. fonction de

FICHIERS DérivationSériel.pptx ou .pdf
DérivationSérie2.pptx ou .pdf
DérivationSérie3.pptx ou .pdf
DérivationSéried.pptx ou .pdf
DérivationSérie5.pptx ou .pdf
DérivationSérie6.pptx ou .pdf
DérivationSérie7.pptx ou .pdf
DérivationSérie8.pptx ou .pdf
DérivationSérie9.pptx ou .pdf

COMMENTAIRES
Série 1 Lire graphiqguement un nombre dérivé

Série2Calculel a fonction d®ri v®e doéune fonction usuell e

Série3: Calculerl a d®r i v®e dbébune fonction polyntme, dbéune
inverse ou la fonction racine carrée

Série 4: Diaporama visant a vérifier si les éléves ne confohdepas | 6i mage déun nomb
dont | 6 e xdpméeetdeinambredésve | | per met ®gal ement de trava

Série 5: Diaporama sur les tableaux de variations.

Il se décompose en deux partiesur les quatre premiéres diapositives, il faut trouver la ou les erreur (s),
pour |l es six autres, il sbagit de r®pondre © une
inéguation faisant interveniQw ou Raw .

Série 6: Di aporama sur |l a |l ecture graphique doéun nom
déi n®quationsQbai@ant intervenir
Série7. D®t erminer | e sens de variation dbébune fonct.i

Série 8 Vrai-Faux et QCM sur le calcul de fonctions dérivées

Série 9 Calculer |l a d®riv®e Qbaumde fonction de la for
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Dérivation 1 SAri e

CONSIGNE Déterminer par lecture graphigleenombre dérivé

Question 1 Question 2
I”
L, 7
f estune fonction dont la courbe représentative etla ’,’ o
tangente en A a cette courbe sont tracées ) 5|
dans unrepére. 4 4|
Déterminerle nombre dérivé demandé. s B B |
g 2|
P 1
2 S~—4--71 3
)
Déterminer f'(1). Déterminer f(2).

Déterminer f'(0).

Déterminer f'(—2).

Fin

Activités mentales et automatismes
IREM de ClermontFerrand
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