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Pe nombAeux cottega&6 ont contribué à Z’ttaboAntion d& ceA documonti, 
Z£À> ans m poAtidpayut aux AeanZons, Ztà aatA&s comme. coAAe&pondants dans Zes 
êtabZZssements de Z'kcadémZe.

CeAtaJjis te>st& oint tte poüssts poA pZuuS de 150 cZasses, Zes AésuZtats- 
élèves qaZ ont été adAessé.6 à Z'IREM noos ont peAmts de constMuAe Zes étaZon- 
niges. Les aormentatAes qut Zes accompagnotent ont pe/unts de ^atfie an centatn 

nombAe de modt^tcattoYVS qae nous espéAons positives, Qae tous ces coZJiègaes, con­

nus ou inconnus tAouvent ici Z’expAesston de nos AemeActements.

Citons pZus paAticaZièAement ceux qai ont poAticipé de ^açon AéguZtèAe 
à nos Aéanions au couAS des années 79-80, SO-Sl , SljS2 et S2-S3 .

GROUPE VE TRAVAIL VE L'IREM

Antoine BOVIN........... .............................. . CoZZège ORNANS
Suzanne BOUTONNET......................................... CoZJZège BELFORT
Jean CESAR............................................. CoZZège VOÜJEAUCOURT
Samaet FÂIl/RE WACOM.................................. CoZtège MAÎCHE
Jean-CZaade FONTAINE........................................... ViAecteuA de Z'IREM
CZaude FRELET............................................... CoZZège VOLE
Lu zten GIGNET.......................................... CoZZèg e BAUME- LES-VAMES
ChintaZ GOVIN............................................... CoUège CHAMPAGNOLE
Jean-PauZ GOVIN......................... CoZZège CHAMPAGNOLE
PxeAAe GSELL................................................ CoZZège BELFORT
Mante-CZatAe KURRy............................................... CoZZège BESANCON.
MicheZ MAGNENET.......................................... Lycée BESANCON
BeAnoAd OR IAT................................................ UniveASité BESANCON
MicfieZZe VOISIN....................... .................... CoZZège VOLE

MicheZ HENRY.......................................................... UntveAsité BESANCON

. NicoZe PELLETIER .......................... :..................... CoUège VOLE

Anne MoAie PIERRE.................................................. CoUége BESANCON
Antoine FENEUX ..................................................... CoUége BESANCON
Veivcse CÛFFE .......................................................... CoUège LUXEUIL
CZotaiAe PERNELLE ................................................ L.E.P Saint AmouA .
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GROUPE VE TRAVAIL VU COLLEGE V’ORmS

Ahvin CONGE 
HlckU^ FAIl/RE 
SeAno/id HUGONNOT 
BoMnoA-d MATTEV 
AndAé MOVhlE 
Jacky PUGJhl

Ce. gAoupc a piuM p<xAJÂ.cjuJU.^A.ejnent. tAa.\)<LLtté 
à Z'optAationnaLii>(ition dej> objtcXA.^6 de Za 

de i>ZxÀ.hne..

La ^Aappe. de. ce docu/nejtt a éZê. AêaZZéée. poA Madame. EZZiabeZh VUJLLEMENOT 

aZn&Z qae paA MadejnoZ&eIZe Anruie SALOMON , eX Ze tOiage ^aZt

poA MoyUtZeuA VRANA .

Aax coZZègueJt qaZ voadAaZent iitiZZ&eA. ZeJ> ^ZcheJt-tZeae^ ou

Ze.6 teith fLécapZùjLZMjU.ft&

PouA lacÂJUXeA Ze tAavaZJL de KepAOQhaphZe, on pouAna ie pfwcuAeA 

à Z' 1 .R.E.M. de6 baXXeAZeJi d'épAeuvej) non AeZZées. Cette dZ^^Li&Zon 6eAa toate- 

^oZ6 Ke^tAeÂjXe et iZ ne 6eAa pa6 en pAùictpe poMZbZe de ^ouAntfi Ze& épAcaveè 

en nombAe.

Se AemeigneA à Z' J .R.E.M.
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RappeÂonâ qu& la pn.z62.yvta;ùion qmzfioJiz dz nolAz tnjavail zMt ^aùtz daya 
tz ^adclciilz 1. Molu y p^écXioni notAz conczptlon dz l'zvahiatLon, Iz^ motivations 
qai sont à l’oaigtnz dz czttz zntA.zpnÂsz, Izs buts pouAsaivts, Izs hypothzszs quz 
nous avons ^aitzs ainsi quz Izs conditions dans Izsquztlzs czs documents ont ztz 
zlabodzs, puis utitiszs.

Mous souhaitons vivement que le lecteuA vzjulttz bien se nepoKtzA à cette 
pAemlzae bA.ockuAe avant une zvzntuelZz pnlsz en compte des objectifs que nous dze/U- 
vons, et à plus {^onte fiaison avant d'utillseA les épreuves d*évaluation conAespon- 
dantzs.

On tAouveAa dans cette ttolslmz bAockuAz une opéAatlonnallsatlon paJttleZlz 
des pAog-'iammzs de quatilme et dz tAolilzmz et des tests des pAogAommes de quaùilzme 
et de tfioisleme et des tests de validation étalonnés. Le plan dz travail est le même

A
que celui adopte pouA la classe de sixième IvotA {^asclcule /) mais les documentà 
pfLodults sont poA^ols lacunalAzs. En el{^et nous n'avons voulu pAzsentzA que des opé- 
Aatlonnallsations qui ont été discutées au couns de nos Aéunlons et des épAzuvzs qui 
ont effectivement été utilisées dans les classes. V'autAz pont nous n'avons pas tou- 
jouAS tAouvé utile de dlstlngueA clalAement les objectifs de quatAlème de ceux de 
tAolslème {c'est en fait, dans bien des cas, le pAoblzme de la définition des objec­

tifs IntzAmédlalAes]. S'il n'y a pas d'épAzuve sua le Aalsonnzmznt géométrique en 
quatrième c'est essentiellement parce que nous n'avons pas réussi à cerner les ob­
jectifs minimaux correspondants.

Signalons aussi quz la plupart des tests de quatrième ont été utilisés 
avec profit dans des classes de troisième pour faire le point.

Mous n'avons toutefois pris en compte pour les étalonnages que les résul­
tats des élèves dz quatrième.

X sera publié courant 19S3
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CkeAchant à {^cûA.z unz zvaZucutcon ouÂéÂ. nÂgoüAZLütZ quz po&i>-ibtz, AZàpzctanX 
£z6 pAogAcwimzi, zt dajti anz zzAXcUnz mzàuAz tzA habÂJudzA dzà znAZÀgnanXA, -it va dz 
Ao-i quz nouA n’avonA pas chzAchz Z'ofiig^natLtz a tout pnÂx. CzAtalnzA quzAtionA Aont 
donc tA.ZA cZoAAtquzA, d'autAzA Zz sont motnA qui AuApAzndAont pzut ztAz Zz ZzctzuA.

IZ nouA a AzmbZz tntzAZAAant d'zmpAuntzA quzZquzA znonczA à dZvzAA travaux 
dz (UdactZquz dzA matkzmatiquzA. La {^oAmz domzz à notAz tnavcUZ nz pzMizt pas dz 
cttzA Zmxs autzuAA au {^ZZ dzs pagzs. Qu'tZs vmWLznt bZzn tAouvzA. tcZ Z'zxpAZAAton 
dz notAZ AzconnalsAoncz pouA Zzua aidz qui pouA pZuAtzuAA d'zntAZ zux nz sz ZÂmZtz 
pas aux zmpAuntA quz nous Zzua avons ^ait.

ÏZ s'agZt zAAznttzZZzmznt dz : {voZa btbZiogAaphlz - FascZcuZz /)

RzgZs GRAS (UnZvzASttz REMSIES)

FAonçoZs PLUl/IMAGE zt CZoùlz VUPUJS (IREM dz STRASBOURG] 
GzAoAd l/ERGMAUV

PatAick MARTHE (IREM V'ORLEAMS)
L'JHRP (Equtpz dz J. COLLÛMB)



^ A : CALCUL NUMÉRIQUE DANS l'ENSEMBLE DES RATIONNELS

A B ! CALCUL LITTÉRAL - ORDRE - ORDRES DE GRANDEUR

3 A : CALCUL DANS l'ENSEMBLE DES NOMBRES RÉELS

3 B : FONCTIONS ET GRAPHIQUES

A C : ÉQUATIONS “ INÉQUATIONS (CLASSE DE QUATRIÈME)

3 C ; ÉQUATIONS - INÉQUATIONS (CLASSE DE TROISIÈME)

'' 4 D : VOCABULAIRE .ET CONSTRUCTIONS GÉOMÉTRIQUES - SAUF TRANSFORMATIONS

3E
, 4 E ; VOCABULAIRE ET CONSTRUCTIONS GÉOMÉTRIQUES - LES TRANSFORMATIONS

3 F : LE RAISONNEMENT GÉOMÉTRIQUE

3 G : LE DOMAINE VECTORIEL
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OBJECTIF 4 A : CALCUL DANS L'ENSEMBLE DES RATIONNELS

Le programme dit : Exemples introduisant la notion de fraction
Révision des opérations sur les décimaux
Pratique des opérations sur les rationnels, sur les réels

V) LES PREREQUIS

Dans l'ensemble des décimaux relatifs, l'élève saura utiliser dans des 

calculs composites, l'addition, la soustraction, la multiplication, l'exponentia­
tion. Il saura utiliser les parenthèses et les règles de priorités.

L'élève saura compléter des égalités mettant en jeu les propriétés des 

opérations dans 1'ensemble des décimaux relatifs.

20) S A V 0 I R - M I N I M U M

4A1 L'élève aura le sens pratique de la notion de fraction.
Il saura par exemple hachurer une fraction donnée d'une surface donnée (utili­
sation de pavages).

4A2

4A3

L'élève saura reconnaître un rationnel qui sera donné sous forme de fractions 
équivalentes.
Il sera capable de compléter des égalités du type :

ïï ■ ~r ou , (a, b, c, d entiers)

Il saura simplifier des fractions données sous la forme :
a

n a.

, a et b inférieurs à 1000, 
diviseurs premiers communs inférieurs à 20

, certains des n^., p^. pouvant être nuis.
n a^.

L'élève sera capable de reconnaître un décimal donné sous forme de fraction 
et de l'écrire sous forme décimale.
Il saura écrire un décimal sous la forme :

- D'une fraction de dénominateur 10^

- D'une fraction irréductible
Il saura reconnaître les rationnels décimaux et non décimaux.
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4A4 L'élève saura additionner deux rationnels donnés sous la forme :
- De fractions de même dénominateur
- De fractions de dénominateurs différents
- D'une fraction et d'un décimal éventuellement entier

4A5 Même objectif que 4A8, mais avec des calculs portant sur plus de deux nombres, 
avec ou sans parenthèses

4A6 L'élève saura effectuer le produit deîplusieurs rationnels (au plus trois).
Une addition au moins sera introduite dans le texte du contrôle.

4A7 L'élève saura effectuer des calculs combinant les difficultés de 4A5 et 4A6.

4A8 L'élève connaîtra le sens du mot INVERSE et saura écrire l'inverse d'un ra­
tionnel quel^ conque.
Il saura écrire sous forme simplifiée le quotient de deux rationnels.

4A9 L'élève saura calculer des puissances d'exposant entier positif, dans le cas 
numérique.
Il sera capable de simplifier, dans le cas numérique, des écritures comportant 
des exposants positifs.
Il sera capable d'utiliser les puissances de 10 d'exposant positif pour écrire 
des nombres.

4A10 L'élève sera capable d'utiliser les capacités décrites de 4A1 à 4A9 dans la 
résolution de situations-problèmes.



4A1 réussite JL f échec \

7 O lé r O n C e : J. e r r e ur J T e m
nom: dale : 

]--------------Temps: 10 min ute t

Tracer un segment dont la longueur soit les ^ de la longueur du segment^AB}

Combien peut-on remplir de bouteilles de contenance i de litre avec un tonneau de conte­

nance 30 litres ?
4Une personne a économisé 12 000 francs ; elle décide de placer à la banque les de cette 

somme. Quelle somme va-t-elle placer ?

4A2 ré US S î f e jL f échec —>> \ T
nom: date.:

T oli r a nc e : 2^ e r r ears \7 e m p s : JO minute s

Parmi les fractions ci-dessous, quelles sont celles qui représentent le même nombre 
rationnel ? Ecrire toutes les égalités possibles.

8 4 14 3 21 20 33

Ecrire les rationnels ci-dessous sous forme de fractions irréductibles,

66
îlïï

168
TM

169
TT

2^ X 5^ X 17 X 23
2^ X 5 X 23 X 31



réussite f f échec \ T
nom :

1 date :

7 oli r a ne m : e r r e T O m P $ : 10 minute»

4 19 13 19 42Parmi les rationnels suivants : g-, J2T* TT certains sont des nombres décimaux.

LESQUELS ?

Les écrire sous forme décimale :

Ecrire chacun des décimaux ci-dessous sous forme d'une fraction dont le dénominateur 
est une puissance de DIX.

0,15 = 1,9 = 7,595 = -3,14 =

Ecrire chacun des décimaux ci-dessous sous forme de fraction irréductible.

. 0,15 = 0,049 = 3,8 =

("4A4
réussite t f échec \ i

nom : date :
Joli r one e : ^<2 erreur» |T Bmp» : 10 minute» J

Effectuer les calculs indiqués et écrire dans chaque cas le résultat sous forme simplifiée.

3 + 2 _
7^7 -

3 . 4 _
7 + 7 -

13 3
T " 7 ■

A + 1 -
25 5 “

7 ^ 32
71'^7^"

2 + 3 =
3 5

2 3
3 ■ "

(- \) - (- 4) =

0,15 + -^g =



4A5 réuss îf C
7ofi ra n€ m :

\ \f échec
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nom : date :
m rrpurt | T c m p » ; 10 min vl^ê [

Effectuer les calculs indiqués et écrire les résultats seus forme simplifiée. 
Laisser les calculs intermédiaires sur la feuille mais utiliser un brouillon.

4A6 réussite \ f échec \ i nom : date :

Effectuer les calculs indiqués ci-dessous et donner les résultats sous forme simplifiée. 
Préparez vos réponses au brouillon, mais laissez les calculs intermédiaires sur la feuille.

7^1 =

(- |) X (- |) = 4X^

(1.5) X (- |) = 2 4- 1 -

I ^ I "

7^7“
(- |) M- |) =

12 3X J X ^ = 756 ^ 921 
■5ZT ^ 75F “
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4A7 réuss î t e t f échec \inom: dote:

To/éronCr 2 erreur» Temps : 15 minvttt

Effectuer les calculs indiqués ci-dessous et donner les résultats sous forme simplifiée, 
Préparez vos réponses au brouillon, mais reportez les calculs intermédiaires sur la 
feuille.

Quel est 1’INVERSE de | L'INVERSE de - ^ ? ..

rINVERSE de 9 ? ...
Ecrire les nombres suivants sous forme de fraction simplifiée.

1 3

(-è) ^ = If

(■^)

T[ • ^

(|)

(t)

13 4
TF • F
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4A9 réuss île nomt 1/ |échcc|-»j\l J
îaUrante: ^ érr^ur» jTgrwp»; 10 minufeB ^

I dote ;

CALCULER :

2 ^(|) = 1 3
(- -g-) =

4.^

ECRIRE SOUS FORME PLUS SIMPLE (on ne demande pas de calculer)

g ^ 9 ^ 9
W ’‘%)

['?’] ‘ ■
10 3X (|) =

Utiliser les PUISSANCES de 10 pour écrire d'une autre façon les nombres suivants : 
950 000 000 =
0,000 42 =
4 000 X 500 X 30 =

4A10 réuss f f c 1" 1 f échec->'l\|i nom: 1 date :
\7oliran€e: ] erreur. {Tempt : 15 mSnutm%

Lors d'un héritage, une sonmie d'argent est partagée entre trois personnes : Pierre, René 
et Monique.

3 4Pierre reçoit les -jj de la somme totale, René reçoit les de cette somme.
Quelle fraction de la somme totale Monique reçoit-elle ?

Une usine expédie les 4 de sa production à l'étranger. Sur la partie restant en France, 

les ^ sont vendus en Franche-Comté, le reste est expédié â Paris.
Quelle est la fraction de la production qui est expédiée à Paris ?
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4 Approfondissement 1 A

réuss ît e t f échec
T

n om “ date :

7 olé r P ne 0 : NULteÇ (Temps: 10 m!nul0B J

y 22 932
Trouver x sachant que : ^ yg-4-29

4 Approfondissement 2^

réussite
t \f |éche c|->| Vl J

nom : date
Tolé ronc e erreur» | T c m p s ; 15 minutes j

Le nombre rationnel -4 peut aussi s'écrire 0,333 333 33._..
on note aussi : 0,3 . 

5
Le nombre rationnel ^ peut aussi s'écrire 0,454 545 454..

on note aussi : 0,Î5

Peux-tu expliquer pourquoi ?

104De la même façon, comment peut-on écrire le nombre

72et le nombre ?

Peux-tu trouver l'écriture sous forme de fraction simplifiée du nombre qui s'écrit aussi 
0,363 636 363........ ou encore : 0,36" ?
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IREM de BESANCON TBST 4A
nom classe ;- - ^

Compléter les égalités suivante : (attention : 1a fraction dé gauche est 
dans chaque cas).

15
7t “

15 150 15 10
rr “777

15 „
iT“"3r in

Ecrire les rationnels ci-dessous sous forme de fractions Irréductibles.
220

îü
■ • ■

a • •

-.36
75

• e i

• • •
2 X 3 X 5*
3^ X 5 X 7

ŒE

X s Ecrire le rationnel ci-dessous sous forme de fraction Irréductible. 

165
m “ CI

Le directeur d'un cirque prépare le programme dé son spectacle. Il a écrit 
sur un papier :

3 1Les clowns : ^ heure - Les trapézistes ; j heure

. 1Entracte • 7 heure Les animaux 1 heure

Combien de temps durera le spectacle, en comptant l'entracte ?

Réponse :

QI

Ecris chacun des décimaux ci-dessous sous la forme d'une fraction dont le 
dénominateur est : 10, 100 ou 1000

0,245 = — 4,3 « — 2,75 = —• • • • • • 0,01 = — rm

Parmi les fractions ci-dessous, entoure celles qui représentent des nombres 
décimaux. 2 7 9 13 6

5 ^ : T55 * î 5 ' T ren

Pour les questions 7 â 11, effectue les calculs indiqués et écris le résul­
tat sous forme de fraction irréductible.

3 . 5 
7 + 7 2 + 1 

3 + 1
2 . 2 
3 + 7 Œ

5 4 
3 ■ 3

1 2 
3 ■ 3

8 3 
3 ■ 5 CI

» * 13 ^ 83 
73 + 7Ü rrn
1.3 + ^ = 3 + 2

3
Qô

X X 3
3

7 + 8
7 + 3 QI
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Complète les égalités suivantes de 1a façon la plus simple possible. 

9.00 -7
T

0
T55T " [lO

Ecris le rationnel 4, de trois façons différentes> sous la forme d*une somme

de ■fract1ons‘'-<ie dénominateurs 10.
••• , ••• 

I T!r*T!r ^ « * * * M * * *•5’“nr^Tir
•7 ***_!_ •••7'TD"'^“nr 13

Pour les questions 14 â 18. effectue les calculs Indiqués et écris le résul 
tat sous forme de fraction Irréductible.

2 y 5 9 „ 3 3 iW

7 |) (• (“ X (- -j) QI

* * 45 21 OU

QzD

3 . 5 
7 • 7

1 . 1 
7 • 7

nën

Complète les égalités suivantes 

4x -1 + ( ) = 0 üL

* * Un champ est partagé en trois personnes. La part de la première personne 

représente les de la surface du champ. La part de la seconde personne re­
présente les du reste. Quelle est la part de la troisième ? (Faites un 

schéma et rédigez la solution).

20
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ETALONNAGE du TEST 4A

effectif ; 3^3 élèves ^ score moyen :3,S / 20

pourcsntags
1

>1
1
i

f

%
•
i

i
t

1
Z

e
S

f

3
pl- i

40
i • É i

9
i

S

i
V

ft

4
1
3

1
à.S

ft
i O

^ cumutès t 4 AO At >13 n « 5éU4 11 $0 59 36 33 33 10O m
sîZ éox

di«gnostic
proposé échec maTfnse

InsùffisantB ré ussite

ré U isite item par item I'

item n® 1 2 3 4 ■ 6 7 a 9 II 12 13 14 15 16 17 18 19 30
®4 réussite SO SO 60 »1 vt HJ 65 36c; SO 60 66 5? 60 93 61 66 11
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OBJECTIF 4 B : CALCUL LITTERAL. ORDRE. ORDRES DE GRANDEUR

INSTRUCTIONS OFFICIELLES

Le prograpne : Relation d'ordre ; valeur absolue ; exemples de 

calculs approchés.
Produits (a+b)^, (a-b)^, (a+b)(a-b) : leur utili-

satioai

Les conHnentaires : En quatrième... le calcul littéral sera 

introduit.

Le programme minimal :
- Savoir effectuer les opérations usuelles sur les décimaux, 

les rationnels, les réels (en particulier sous forme lit­
térale).

2- Connaître les "identités fondamentales" type (a+b) .

1) LES PREREQUIS

Nous avons supposé que la maîtrise du calcul numérique cons­
tituait le prérequis essentiel du calcul littéral.
Les prérequis retenus sont donc les objectifs de 4 A.

i2^ SAVOIR MINIMUM

4B1 L'élève sait comparer deux rationnels donnés sous forme de fraction.

4B2

L'élève connaît les théorèmes suivants :
Pour tous réels a, b, c.

Si a<b, alors a + c<b + c 
Pour tous réels x, y, tels que x<f y 

Si a^O, alors ax ^ay 
Si a <^0, alors ax.^ ay

Il est capable de les utiliser aussi bien dans le cas littéral que dans 
le cas numérique.
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4B3

L'élève salt calculer un encadrement d'amplitude donnée d'un rationnel 
donné sous forme de fraction.
Etant donné un encadrement de x et un encadrement de y, il sait en dé­
duire un encadrement de x + y, de x r y et de xy.
Il sait écrire et utiliser les notations fa ; b} f Ja ; etc... pour
désigner des intervalles de (R.
Il sait traduire ces écritures sur un diagramme de la droite réelle.

4B4 Etant donné une expression aljgébrique de type polynomiale ou fraction 
rationnelle, l'élève sait substituer des valeurs numériques aux lettres.

4B5

L'élève connaît et sait utiliser la notation "|...|".
Il sait exprimer les règles concernant l'addition et la multiplication 
des relatifs en utilisant l'expression "valeur absolue".
Cormne dans 4B4, il est capable d'effectuer des substitutions dans le 
cas ou l'expression comporte des valeurs absolues.

4B6
L'élève est capable de trouver mentalement un ordre de grandeur d'une 
somme, d'un produit pu d'un quotient de nombres rationnels.
Il est capable de donner ses résultats sous forme d'encadrement.

4B7 L'élève est capable de simplifier des expressions littérales et d'effec­
tuer des développements du type : a(b + c) î (a + b)(c + d).

4B8 L'élève est capable de factoriser des expressions du type ab+ac ; ac-ab, 
a, bf c, désignant des expressions polynomiales.

4B9

L'élève connaît les identités : (a+b)^ =... ; (a-b)^ =... ; (a+b)(a-b)=...
Il sait les utiliser pour calculer mentalement certains produits. De 
même, il sait les utiliser pour développer des expressions du même type 
oû a et b désignent des expressions polynomiales.
Il est capable de reconnaître les développements correspondants.

4B10
L'élève distingue les consignes "développez* et "factorisez" et est capa­
ble de développer ou de factoriser des expressions faisant ou non appel 
aux Identités de 4B9.
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ptST ré us s îte '^14' 

]Totérance: ^ erreurs {Temps : lO n»!nute.s .j
t / échec nom : date

M
35

iZ.
38

Pour ce dernier cas, expliquer la 
méthode utilisée.

4 B2 /* é che c 1 nom: date
Tolérc.nce: [Tempj : lo ntjnuïe^ J

Sachant que : — ^ — 
45 43

15 ENTOURER parmi les inégalités ci-dessous celles qui 
sont vraies, BARRER les autres. (Il n'y a pas de cal' 
cul à faire).

13 , 28 ^ 15 ^ 28
45 117 43 117

_ ^ ^ _ 15

45 43
11 . <11-11
45 29 ^ 43 29

15 ^ ^
43 45

125 X 13 < 125 ^ 15
39 45 39 43

(-17) X — < (-17) X —
45 43

f-%- >(--)*-
\ si 45 \ 3/ 43

a, b et c désignent des nombres réels.
On sait seulement que : a<b, mais on ne connaît pas le signe de c.

Parmi les inégalités suivantes, ENTOURE celles dont on est certain qu'elles sont

a - b ^ 0 b ^ a à + c ^ b + c - a b - a ^ - b

a ^ 2b ac ^ bc a + 5^b + 5 a - 5 ^ b - 5
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4 B3 ré us s lire if échec \ h om ; da.te :

To/éfanca ; 2 ûrrAurs T Am psi 10 minutes J
a et b désignent des nombres réels ; 
on sait seulement que : 3,5 < a< 5,2

et que : 8,5 ^ b<10,5
En déduire des encadrements des nombres suivants

a + b : - b :

2a + 3 : a - b :

ab : b - a :

Soit E l'ensemble des nombres réels vérifiant : -2 x ^ +3
On note aussi : E = £-2 *, +33

Représenter l'ensemble E sur le diagramme ci-dessous en hachurant la partie convenable,
----------------------------- »—I—«-----1-------1-----»—+—»—I----- 1—

Faire de même pour les ensembles E, G, H suivants :
F =3+1 ; +4C

■lu I I I /-.I. . I. I .1’
O -t

■Il I 1,111 ti i I I. .

O i

H ■H-H

^I t I I I I

4 B4 ré us S îte t f échec i
n om r cla,te :

T O lé rcincc z e r r e U r.f |Te m pJ i 15 min uibe,^ J

Calculer la valeur prise 
par 1'expression : Calculs Résultat

4x^ - 3x + 7
al pour x = 8
b) pour x = -5
c) pour x = - 

3
Calculer la valeur prise par :

(2x - 5y)(3x + y)
al pour x = -1, V = 4

1 1bl pour X = -, y = -----
2 3

Calculer la valeur prise par :
X + 5 al pour x = 7

^ b) pour X = —
11
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4 B5 réuss itc t \f U che cl"»! Vit nom ; dcite
~^Toiérance I ^ erreurs \TAmps : minutes j

Calculer :

ll3 - 25l - ll7 - 21 + |-9\

Calculer la valeur prise par :
1 3x - 5 I

a) pour X = 8____________________ ____________________________________
b) pour X = -7 — _
c) pour X = -

' ____________________3________________________________________________________
Calculer la valeur prise par :

|3a + 2| - I a - 3 I
a) pour a = 5____________________________________________ ___________
b) pour a = -5

Dans quels cas la valeur absolue de la somme de deux nombres est-elle égale â la 
sonme de leurs valeurs absolues ?

Dans quels cas la valeur absolue de la somme de deux nombres est-elle égale à la 
différence de leurs valeurs absolues ?

4B6 réuss it e t f é che c * \ T nom : date :
1 Toléran c e : 1 er reurs [Temps: A 0 minutes

La fiche ci-dessous est consacrée aux valeurs approchées , Il convient d'uliliser 
vuie feuille de brouillon mais de poser le moins de calculs possible .

Parmi les nombres A,B,C etc,,, ci-dessous ,

A O 17 932 + 42 907 + 18 603,876 + 30,654 B = 13 997 : 23 608
G = 39 342 859 - 38 705 012 D = 182 X 234 X 0,739
E a 38 X 75 X 45 X 92 X 101 F * 75 504 213 : 8 402
G = ( 457,76 + 529,77)(4567,75 - 3 498,17)* H = 38 X 75 + 45 X 92 X 101

Quel est le plus petit ? Quel est le plus grand ?

^el est le plus proche de 10^ ?
g

Quel est le plus proche de 10 ?

EMCADEEH PAR DES MOMBRES ENTIERS CONSECUTIFS . ( exemple : 4 < 5 )

< 23,17 + 19,25< < 5,08 + 48,57 + 9,000 9 <

<4,15 X 5,11 < < 93,47 - 13,59 <

^ 958 ^ ^ 42 ^
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4 B7 ré US S i te t f échec 1 nom; do.te :
Tolérance; 2 err&urf {Te-mp^ : 10 minutes j

Dans les expressions suivantes, les lettres représentent des nombres. 
DEVELOPPER et REDUIRE les termes semblables.

a(b + c) = 3a(b + 2c) =

3x(2y - 4z) = (-5x)(-y - 2x) =

2a(b - c) - 2b(a + 3c) =

(a + b)(x + y) =

(a + b)(c - d) =

(2x - 3)(x + 7) =

4 B8 réussite f f é che c k nom: da,te :
To lé. rA n c c t erre ura Tû m pj i 10 minutes

Dans les expressions suivantes, les lettres représentent des nombres. 
ECRIRE SOUS FORME DE PRODUITS (Factoriser).

4a + 4b = 5x - lOy =

ac + ab = xy - xt =

2ab + 8ax = 3a^ - 6ab =

(x + y)(a - 2b) + (x + y)(2a - b) =

(a - 2b)(x - 3y) - (a - 2b)(-x + y) =
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]4B9 réussite ^ f échec“^ \T n om : date :
|To/éronce; 3 erreurs (Tenip» : minufeB

Dans ce qvii suit , les lettres désignent des nombres . 
ECRIRE SOUS FORME DEVELOPPEE ET REDUITE ;

( a + b r* ( X - y =

C t+x)( t-x) = ( a + 1 =

( x^ + 3)( x^ - 3 ) = ( 5 - Z -

( 2x + 5 )^ = ( 7 - 3a )^ =

( 3x - 10 )( 3X+ 10 ) = ( 3a + 2b )^ =

4BW ré US s ît e ± f échec \ i nom : date :
lofé rance : 3 e rre urs jr emps: -i S minute»

DEVELOPPER et REDUIRE les expressions suivantes :
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TEST 4B
nom: classe :

Prépare tes réponses au brouillon avant de les reporter sur cette feuille, 
Les lettres minuscules a, b, c... x, désignent des nombres quelconques.

Ecrire sous forme réduite (simplifier) : 
4{a + 3) + 5(2 + a)

x(x + 2) + 2x(x - 3) - 3x'

(a - 1) - (a - 2) - (a - 3)

IL
H

Calculer la valeur prise par l'expression 3x^ - 2x + 4 

Pour x = 2 .

Pour X = -5

Pour X = -^

H

m

Ecrire sous forme développée 

(a + b)^ = (c - d)" =

(e + f) (e - f)

Utiliser les développements ci-dessus pour calculer 
CALCULS)

2103^ =

(INDIQUER LE DETAIL DES

97^ =

103 X 97 =

Ecrire sous forme développée : (indiquer le détail des calculs) 

(3x + 5)^

(2x - 7)‘

(4x + 5) (4x - 5) =

(a + 3) (2a - 5) =

10

11
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Ecrire sous forme de produits : (factoriser)

+ 9a 4x - 5x

4x + 2.0x + 25 ..

25x‘" - 49

(x 4 1) (x 4 3) 4 (x 4 1) (x 4 4)

12

n3r~i

U‘'l I

On rappelle que |x( signifie : "Valeur absolue de x". 

Par exemple : |4 4| = 4 4 = 4 ; |- 3| = 4 3 = 3
Calculer la valeur prise par l'expression |7x - 3| ,

Pour X = 5
-/

Pour X = 0 Pour X = -5

|15| I

2 22 15 20 17 3 /I 21 om
3 12 9 ••• 12 ■ 3 '•' ? 4 ... -J-

Classer les nombres suivants dans l'ordre croissant (utiliser le signe ^ )
2
1

2 .
1 » 1 ; 0 ; 3

7 fW~l

Sachant que les nombres a et b vérifient les inégalités :
. 3< a < 5 et 7 > b 6

Compléter les inégalités :

• • • ^ a 4 b ^ ,,. .. ab ^ ,

< a - b ^ .. ... < b - a ^

IsT

DU

Sur chacune des lignes ci-dessous un nombre est écrit, à gauche, sous une forme 
non simplifiée. SANS EFFECTUER D'OPERATION PAR ECRIT, tu dois trouver quel est 
le nombre écrit à droite (10, 100, 1 000, 10 000, 100 000) qui s'en rapproche 
le plus. ENTOURE TA REPONSE, BARRE LES AUTRES.

8 467 + 16 416 4 6 912 + 3 666 10 100 1 000 10 000 100 000

13,654 + 0,987 4 2,43 ■ 10 100 , 1 000 10 000 100 000

98 X 47 X 3,141 59 10 100 1 000 10 000 100 000

4 545 000 : 2 325 10 100 1 000 10 000 100 000

20
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ETALONNAGE du TEST 4 6

effectif : 304- élèves score moyen :3,2 / 20

pou rcontago
JLm
A

1
3

I
5

»

é
•

5
1
>

f

é
1
é

1
S

t i
^la

•

6
i

é
t

5
i

5
•

3

-JL. 1
4

•

^ cumulis 1 4 3 13 a 33 3Î k(> 53 k a So ^5 30 33 35 3Ï ioo 100

58X eo%
dî«gnostic 

propos é éche c mafTrise
insuffisante ré ussite

réussite item par item
i tem n® 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

réussite Î5 45 48 é3 34 59 51 56 ko 40 33 53 41 5^ 41 e5 ^5
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OBJECTIF 3 A : CALCUL DANS L'ENSEMBLE DES NOMBRES REELS

1°) LES PREREQUIS

* L'élève saura calculer le carré d'un nombre rationnel quelconque et 
saura passer directement du carré d'un rationnel a au carré du rationnel 10*^ . a

* L'élève saura écrire un entier sous forme d'un produit de nombres pre­
miers. Il connaîtra les formules :

k\n ..n kH ,n m ,n + m . /,n."’ ,n . m
(a.b)=a.b ;a.a=a ;{a)=a

et saura les utiliser.
* L'élève sera capable d'effectuer des calculs mêlant l'addition, la 

soustraction, la multiplication et l'élévation à une puissance, dans ID.
Il devra manifester une certaine aisance dans ces calculs.
CAS NUMERIQUE uniquement.

2°) SAVOIR-MINIMUM

3A1 a et b désignant des nombres réels, l'élève saura préciser dans quels cas, 
respectivement,

2 2= b^ et a = b a^ = b^ et lai = |b|
2 2a > b et a > b ; sont équivalents.

3A2 L'élève devra être capable de donner un encadrement d'amplitude 10' (n £ 2^ 
du quotient de deux entiers.
Il saura calculer rapidement une valeur approchée du résultat d'un calcul mêlant 
l'addition, la multiplication et la division, et portant sur des nombres décimaux.

3A3 L'élève sera capable d'effectuer des calculs mêlant l'addition, la soustraction, 
la multiplication et l'élévation à une puissance, dans (Ç et 0.
Il devra manifester une certaine aisance dans ces calculs.
CAS NUMERIQUE uniquement.

3A4 Même objectif que 3A3 dans le CAS LITTERAL ; cela amènera en particulier l'élève 
à utiliser les identités :
(a + b)^ = ... ; (a - b)^ = ... ; (a + b)(a - b) = ...

Identités qu'il doit connaître par coeur et savoir utiliser tant pour développer 
que pour factoriser. .
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3A5 L'élève sera capable de donner la racine carrée d'un carré parfait inférieur 
à 150, puis des lO^n.fi, correspondants, en utilisant correctement le symbole /I

Il saura que = ja].
Il montrera qu'il ne confond pas "carré" et "racine carrée".
Il connaîtra le rapport existant entre les notions de carré et racine carrée 
d'un nombre, et celles d'aire et de côté d'un carré géométrique.

3A6 L'élève saura utiliser une table de carrés pour y trouver :
- Le carré d'un entier a, a étant dans la table, ou lolôfc. étant dans la table

- La racine carrée d'un carré parfait se trouvant dans la table
- Une valeur approchée à 10*^ près (n e 2) d'une racine carrée
- Un encadrement d'amplitude 10*^ près (n € 2) de la racine carrée d'un nombre

3A7 Lÿlève saura énoncer, reconnaître et utiliser les propriétés suivantes :
- Si a est négatif, /â n'existe pas - Si a ^ 0, alors /â ^ 0
- /? = la|, (aéIR)

- Pour a et b positifs, a = b équivaut à /â = /b
- Pour a et b positifs, a ^ h équivaut à /â ^ Æ"

3A8 Dans le cas numérique, l'élève saura simplifier des expressions comportant des 
radicaux aux numérateurs. Il saura calculer et simplifier la racine carrée d'une 
somme, d'un produit, d'un quotient de rationnels.
Il saura utiliser les identités de l'objectif 3A4 avec a ou b irrationnels.

3A9 L'élève saura effectuer des substitutions de valeurs numériques dans des expres­
sions pouvant comporter des valeurs absolues ou des radicaux.

3A10 L'élève devra être capable d'utiliser une mi ni calculatrice pour effectuer des 
calculs du type 3A3 et portant sur des nombres plus "compliqués".

3“) APPROFONDISSEMENT

ARl

AR2

Idem 3A8, avec enchaînements de tels calculs

Idem 3A4 avec enchaînements ; les coefficients étant pris dans IR (rationnels 
ou non). (Calculs type ex-BEPC).

AR3 L'élève saura rendre rationnel le dénominateur des fractions dont le dénomina­
teur donné est irrationnel. Dans le cas numérique aussi bien que dans lé cas 
littéral.

Il saura utiliser cette capacité dans une suite de calculs.
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AR4 L'élève saura comparer deux nombres dont l'écriture proposée contient des 
radicaux.

AR5 L'élève saura développer le produit de trois binômes du premier degré. Il 
saura en donner une interprétation (par exemple : volume d'un pavé).
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PREREQUIS 3A

3A ré US Sit e t f échec \ 1

Tolérance l erreurs Jr.m
nom dat(

T e m P M : 20 minute b

I - Compléter les égalités suivantes : (TOLERANCE : deux erreurs)

14 - 8 + 12 =

(-4.5) X 4 =

8 -(3 - 7) =

8 X 7 - 5 X 4 =

8 x(7 - 5) X 4 =

-18 + 6 - 9 =

(-3.5) X (-2.1) =

-9 -(6 + 3) =

2^ - 3^ =

10^ - 10^ =

II - Compléter les égalités suivantes : (TOLERANCE : une seule erreur)

III - (TOLERANCE : deux erreurs)
Décomposer 819 en produit de nombre premiers.

Dans chacun des cas ci-dessous, écrire le nombre donné sous une forme 
plus simple ; ON NE DEMANDE PAS D'EFFECTUEk LES CALCULS.

(15 X 8)^ = ......................... (13^ X 9^)^ = ................

5 1288 x88 = ......................... T (11)^1 ^ = .....................

(7x12x25)"^ =

(100 + 1)
32
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3A1 réuss ît e t échec i nom : date :
Toléronc e : 2 erreurs Tem PM : 10 minutoM J

X et y désignent deux SI X = y, ALORS x^ = y^ VRAI FAUX
nombres réels POSITIFS SI x^ = y^, ALORS x = y VRAI FAUX

/ = y^ EQUIVAUT A x = y VRAI FAUX

Il est possible que l'on ait à la fois :
2 2X y et X = y VRAI FAUX

a et b désignent deux 

nombres réels de SIGNES: 
QUELCONQUES

3A2 r é U s S î f c 1f

SI a = b, ALORS a^ = b^ VRAI FAUX

SI a^ = b^, ALORS a = b VRAI FAUX

Il est possible que l'on ait à la fois :
2 2 a / b et a^ = b VRAI FAUX

SI a = b, ALORS ja = b VRAI, FAUX

SI a = b , ALORS a = b VRAI FAUX

échec nom : date :
Tolérance: ^ ^rrtfvrt jTcmp» : 10 minute» .|

-1 5Ecrire une valeur approchée à 1© près du nombre ^ :

-2 3Ecrire un encadrement d'amplitude 10 du nombre -jj : 

Ecrire un encadrement d'amplitude une unité du nombrje 6r .
T ■

Sur chaque ligne, entourer, à droite la puissance de 10 la plus voisine du nombre 

écrit à gauche.

24 674 + 67 850 + 13 675 10^ 10^ 10^ 10^ io6 10® io“

32 675 + 45 670 675 + 70 000 000 10^ 10^ 10^ 10® 10® 10» 10^®

254 X 95 X 101 10^ 10^ 10^ 10^ 10® 10® lolo

4 545 000 : 2 325 10^ 10^ 10^ 10^ 10« 10® loio
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ré us s î t e 11 I / lèche cf-^l \| tt3A3 nom: date
To/é ronce : 2 erreurs Temps; 4^0 min vie B j

Effectuer les calculs et écrire sous forme simplifiée. Laisser les calculs intermé­
diaires sur la feuille.

3 + 2 _
^ 7 “

4 5

3 X 2 - 
ïï ^ 7 ■

1 X 4 =

4 5^1
7 ■ 2T 3 "

4 ^ 15 3 _^ X ^ X 7 -
¥ »(- |) =

(| X ^) + (^ X ^) =

réussite \ f échec—»^ \ J nom ; date :
T 7€>li ronce : erreurs Y mm P» : 15 minulm»

Dans les exercices ci-dessous, les lettres désignent des nombres réels quelconques, 
(laisser les calculs intermédiaires sur la feuille).
1°) Ecrire le plus simplemervt possible
(2a - b) - (a - 3b) =

3(a - 5) + 7(3 - a) =

x(x + 2y) - y(y + 2x) =

2°) Développer
(4x + 3)^" =

(9 - x)‘

(7a + 5)(7a - 5) =

3°) Factoriser
x(x + 3) + x(3x - 1) =

(1 + a)(2a +!)-(!+ a)(3a - 4) =

lOOx - 49 =



3A5 réussite

- 33

t \f |échec[->-|\U nom : dot e :
To/é ronce; ^ erreur {Temps : 10 minute» {

Utiliser le symbole /”pour écrire les racines carrées des nombres : 
36 ; 121 ; 100 ; 3 600 ; 1,21 ; 1 000 000 ; 0,0036

Connaissant la racine carrée de 67 240, peut-on en déduire la racine carrée de

6 724 ? OUI NON

6,724 ? OUI 1^

OUI "Nor

OUI

Quelle est l'aire d'un carré dont le côté mesure 36 m ?

Quelle est la longueur du côté d'un carré dont l'aire est 36 m ?

1^31^6 |r^ US S if c 11 / échec \ nom :
To/é rance: 2 grreur» j T o m p « ; 10

date :

Donner un encadrement d'amplitude une unité de /832 :
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m. réuss 11 c TT7 échec nom: dat<
T o!i r O ne c ; 2 erreurs Temps : lû en In ut CM

Exemple ou contre- 
exemple

Il existe un nombre entier a tel que /â soit aussi 
un nombre entier

VRAI FAUX '

Pour tout nombre rationnel x, Æ est aussi un nombre 
rationnel

VRAI FAUX

Il existe un nombre rationnel b tel que /b soit 
aussi un nombre rationnel

VRAI FAUX

Pour tout nombre réel x, est égal à x VRAI FAUX

Il existe un nombre réel c tel que : = - c VRAI FAUX

Il existe un nombre réel d tel que /cT > d VRAI FAUX

Pour tout réel t, = |t| VRAI FAUX

Si l'on sait que deux nombres A et B sont liés par 
la relation :

/Â = B

alors on peut en déduire les signes de A et de B.

VRAI FAUX

3A8' réussit e t f éche c \ i nom ; date :
Tolé ro nc e : ^ r rcAJTM Tem P 8 ; .2-5 mifyutcM J

Ecrire sous la forme la plus simple possible, laisser les calculs intermédiaires 
sur la feuille.

Æ = /28 + 5/r =

8/ÎÔ + 4/IÏÏ = 7/2 - 3/2 =

/Î5 X /ê" = 2 + /3 -(2 - /5) =

X 7^ X 11^ = /SÜ 
/e ~

2 + ^5 /5
3 T ■

{/3 - /sf = (1 + /2)(1 - /2) =
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dale : . |:
3A9 réussite j f échec n orh :

Tolé r O nC c : erre ur fi' T e m P B : 20 min ut e m

2Calculer la valeur prise par l'expression : 4a - 3b + 5, pour a = -2, b = +7

Calculer la valeur que prend l'expression [x - 1]
Pour X = -3 Pour X = -|

Soit l'application de (R dans [R défini(5 par : f(x) = {3x - 5)(1 - 5x)

Calculer f(|-) Calculer f(- |)

Soit l'application de (R dans IR définie par : g(y) = |2y + 5] - |1 - yl. 

Calculer g(-5)

3AR1 f é us 5 ît C fléchée nom: dote :
7 O /ë r O n c e : '1 e r r eur ' T e m p b l minvfeB |

Ecrire sous la forme la plus simple possible, en laissant les calculs intermédiaires 
sur la feuille.
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3AR2 réussite ^\f\ éche cl-> \ i nom: date :
Toléronce: o erreur Temps : . 5 minute»

On considère l'application f de DR dans [R définie par :

f(x) = (x - 2)^ - (3x + 1) (x - 2) + (4 - 2x) (x + 1) 

a) Développer, réduire et ordonner le polynôme f()x.

b) Ecrire f(x) sous la forme d'un produit de deux polynômes du premier degré.

3ÀR3' réussite \ t échec \ i nom : date :
Toië r O nc e : 1 erreur Temps l 15 mjnufes

Ecrire sous forme simplifiée ; en particulier, on ne laissera pas de nombres 
irrationnels au dénominateur.
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réussite \ f échec —► \ 1 nom: claie:
|To/ë ro ne c ; AUCUNE m r r c ur [Temps: ^0 niînut^ »

1) Comparer les nombres : /T + /Ï2 et /l9 + iVM

2) Classer dans l'ordre croissant les nombres suivants : 

/Î3 ’ 2/71 ; — ; — ;4 + /5;5 + /3'

3AR5 ré uss if e f f échec \ T nom : date :
Tolé rance: A erre urt |r e m P » : ^5 minuteM J

Ecrire sous forme développée : (a + b)"^, oû a et b sont des réels, 
(a + b)3 = ...............................................................................................................

Comment pourrait-on retrouver ce résultat dans le cas où a et b sont positifs, en 

disposant d'un cube en polystyrène et d'un couteau ?

Sans faire de nouveaux calculs, écrire le développement de (a - b)'^.

(a - b)”^ =



- 38 -

I RE M de BESANCON TEST 3A
nom: c Ia sse

Dans tous les cas, les calculs intermédiaires doivent être reportés sur cette feuille. 
Les résultats doivent être donnés sous forme simplifiés.
Il convient de préparer ses réponses au brouillon.

CALCULER :
8,5 - 3 (4,7 - 2, 3) =

4 /5 _ 3. _ 
I ^7 7^ "

vT (3»7‘- 5v^) + (4vT + =

La table des carrés donne : (79)^ = 6241 

Utiliser ce résultat pour calculer :

(7.9)^ =

=

(790)^ =

ÆTJT =

(0,79)^ =

/624100 =

Par quel nombre faut-il multiplier /6241 pour obtenir /62410 ? 

ENTOURE LA REPONSE QUI CONVIENT /T 10 0,5 /ÎÔ 6241

Dans ce qui suit ; x, y, n et a désignent des nombres quelconques.

Ecris sous forme développée ; 
(x + n)^ =

(n + a) (n - a) =

(y - a)'' =

/5 /5 , . 3.^3 ^ ” 5^ ^3 ^ ^

(3x + 2) (x + 5) =

Ecris sous forme d'un produit de facteurs du premier degré : 
3x^ - 12 X =

(4x - 1) (2x + 5) + (4x - 1)"^ =
10
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Ecrire AZO de trois façons différentes sous la formé x /b^ a et b étant 
des nombres entiers :

11

Utiliser l'identité : a^ - = (a + b) (a - b)
7 2pour calculer : (1982) - (1981) (ne pas effectuer de multiplication) 12

3x + 4 3Calculer la valeur prise par l'expression : ^ ~ T 13

Calculer la valeur prise par l'expression : |8x - 3| - |7x + 4|, pour x = -5 14

Soit l'application f de IR dans IR définie par :

f(x) = 3x^ + 8x - 16

Calculer : f(4) =
f(-4) = 

f(0) =

15 i

16 □
17 n

18 J
19 n

20

f(^) =

10,En déduire un encadrement de f(-y) d'amplitude 0,01

f(Æ) =

Sachant que : 1,414 < vT < 1,415
En déduire un encadrement de f(*^) d'amplitude 0,01

f(3 + 2/r) =
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ETALONNAGE du TEST 3A

effectif : 354 élèves
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I RE M de BESANCON TEST
nom : c la sse :___________________

Dans tous les cas, les calculs intermédiaires doivent être reportés sur cette 
feuille. Les résultats doivent être donnés sous forme simplifiée. Il convient 
de préparer ses réponses au brouillon.

Calculer :
7,2 - 2(5,9 - 3,5) [H

2,5 . 3^ frn
•^(2/T- /5) + /3(/r+ 4/J) ED
Sachant que : /7569 = 87, en déduire :
/TST^ = /0,756é = /756 900 =

En
(87)" = (870)^ = (8,7)" =

Par quel nombre faut-il diviser 87 pour obtenir /756,9 ? 

(Entoure la réponse qui convient) /r /ÎÔ /gr 10 /756,9 E

Dans ce qui suit, a, x et t désignent des nombres quelconques 
Ecris sous forme développée :

(a + x)‘ (t - x)‘
ŒOi

(t + a) (t - a) 
7---------

X - |) czn

(7a - 3) (a + 2) fêri

Ecris sous forme d'un produit de facteurs du premier degré :
,2(5x - 2) (2x - 3) - (2x - 3)‘ rm

- 49y Hôni

Ecris le nombre de trois façons différentes sous la forme —r- 
a et b étant des nombres entiers.

/42

QO
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Utiliser l'identité 

pour calculer

(a + b)^ = a^ + 2àb + b^

2 256 + 2 X 56 X 44 + 44 sans effectuer les multiplica­
tions indiquées ïü

• 3 “ X 4Calculer la valeur prise par l'expression : -g- _ j- , pour x = y U1

Calculer la valeur prise par l'expression : 11 - 3x| -i- 13 + 5x1 » PO^r x = 5
14

Soit f l'application de 01 dans IR définie par 
Calculer :

f(0)
f(2)
f(-5)

f(x) = 2x‘^ + 7x - 15

15

Calculer : f(-|) rwi’

5,En déduire un encadrement de f{-^) d’amplitude 0,01 ün

Calculer : f(v^)

Sachant que : 2,236 < vT < 2,237
En déduire un encadrement de f(v^ d'amplitude 0,01

fWI

Calculer : f(2 -
[!□
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I RE M de BESANCON TESTjAUr
nom: c la sse ;___________________

Dans tous lesxas, les calculs intermédiaires doivent être reportés sur cette feuille. 
Les résultats‘'doivent être donnés sous forme simplifiés.
Il convient de préparer ses réponses au brouillon.

CALCULER :
7.9 - 4(5,2 - 3,8)

1

H

^5 (4^- 2>/5) (3>/T+>/3 )

La table des carrés donne : ■ 7569
Utiliser ce résultat pour calculer ;

2
(870)

\f7569

(0,87)' (8,7)'

756 900 69

Par quel nombre faut-il multiplier \J7569 pour obtenir \^756SO 9

ENTOURE LA REPONSE QUI CONVIENT /r 10 0,5 M 7569

Dans ce qui suit ; x, y, n et a désignent des nombres quelconques,

Ecris sous formé développée ; 

(y+a)2 =

( x+ a) (3c- a) =

{n-xY =

(|y -|) {|y +|)

(-4X + 3)(2x + 5)

Ecris sous forme d'un produit de facteurs du premier degré :
3 r, 2X + 2x + X

(7x - 3) - (3x + 5)(7x - 3)

IO

10
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Ecrire /T5Ô de trois façons différentes sous la forme a et b étant
des nombres entiers :

Utiliser l'identité : a^ - b^ = (a + b) (a - b) 

pour calculer^: ( 789 )^ - ( 788

11

12

Calculer la valeur prise par l'expression : -52Lr_3, pour x «
2x + 7 3 13

Calculer la valeur prise par l'expression : | +6 ) - | 8x -1 pour x = -5 14

Soit l'application f de (R dans R définie par

f(x) = x^ + 3x - 28

Calculer ; f(4)
f(-4) 

f(0)

15

En déduire un encadrement de f |j.Ljd ' ampl i tude 0,01

f{Æ) =

Sachant que : 1,414 < Æ < 1,415
En déduire un encadrement de f{/?) d'amplitude 0,01

f(3 - 2/5) =

16

17

18

19

20
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OBJECTIF 3B t FQNCTIOBS et 6SAPHIQUBS

mSTRICTIOHS OFFICTELLES

Le prograBBie t Constrxiction , sur des exeaples , de la représentation 
graphique d'ime application d'une partie de (S dans |R •

Applications linéaires et applications affines de IB dans IB ÿ 
leurs représentations graphiques •

Bésolution graphique d'un systène d'équations ou d'inéquations, 
(nous avons placé cette dernière jârtle dëms la rubrique 3C)

les coanentaires ; Les élèves étudieront et représenteront graphiquement
des fonctions simples ; il sera opportun , sur des exemples 
concrets , de définir des taux de croissance et de doxmer 
quelques exeaples de croissance de type exponentiel •

Programme minimal t > avoir l'usage d'un repère , de coordonnées •
-savoir exprimer s\ar un graphique une fonction simple •

-savoir reconnaître , étudier , et représenter fraphiquement 
tine application linéaire ou affine de IB dans IB •

1*)jL B S P B E B E Q U I S

L' élève sait placer des points dans un repère orthonormé ou non , 
connaissant leurs coordonnées • Il sait représenter un ensemble de points 

dont les coordonnées vérifient des conditions simples , ne liant pas x et y • 

Un graphique d'origine concrète étant donné , l'élève est capable de 

l'interpréter en termes de croissance , décroissance , estimation de valeurs 

numériques •

2*) S A V 0 I B I H I M

3B 1

L'évolution d'tin phénomène d'origine concrète étant donnée , l'élève 
sera capable d * en donner une représentation graphique • Il sera capable 

de choisir une échelle soir chacun des axes de façon à ce que sa représentation 

graphique soit utilisable •

3B 2

Etant donné une fonction numérique de t3rpe polynomiale ou faisamt intervenir 

des radicaux , l'élève saura calculer l'image , ou dans les cas simples ,les 
antécédents d'un nombre donné et placer ses résultats dans un tableau • 

Etant donné une fonction numérique , il saura ea^imer qu'elle n'est 

p2is nécessedreraent définie sur IR tout entier (la notion de domaine de 

définition n'est pas au programme , il s'agit ici d'inciter à la vigilance 

et non de faire marcher des automatismes ) • Il saura de même exprimer 

qu'un nombre donné n'est pas nécessairement une image •

3B 3

L'élève saura représenter graphiquement une fonction constante par

intervalles , définie sur une partie de |B •
Il saura de mis» donner une représentation graphique d'une application 

d'une partie de l'enseftble des entiers relatifs dans IB •



3B4:

L'élève seii-ra capable de représenter graphiqueaemt , point par point t 

Tine fonction de type polynoaiiale ,<su. rationnelle , ou faisant inter-venir 

des radicaex ou des valeurs absolues , définie sur un intervalle de IS •
Les points étant placés 

du risque ainsi pris •
il pensera à les joindre tout en étzmt conscient

3B5

Etant donné une représentation graphique d'xme certaine fonction f non 

donnée ,l'élève saura l'utiliser pour trouver des valvurs approchées des 

solutions appartenant à un certain intervalle ,
- de l'équation f(x) a a , a ££ «

- des solutions de l'inéquation f(x) , a ^ IH •
- des solutions de l'inéquation à dexix inconnues j y ^ f (x) •

3B 6

Etant donné deux applications dont les ensembles de départ et d'arrivée 

sont de nature géométriques ou des parties de IR , l'ensemble de départ de 

l'une étant confondu avec l'ensemble d'arrivée de l'autre , l'élève saura 

déterminer leur composée . Cet objectif porte sur la maîtrise du concept , 
et non sur la notation employée , on rappélera donc aux élèves la signification 

du symbole •’o" dans l’écriture "f o g " .

3B 7

3B 8

Etant donné des applications linéaires ou affines de IR dans IR , l'élève 

sera capable de construire le\2rs représentations graphiques dans un même 

système d'axes de coordonnées , système qu’il construira lui même •

L'élève sera capable de résoudre , en utilisant une représentation 

graphique , un problème concrêt conduisant à un ou plusieurs systèmes 

d’équations du type s
I y = 
\ y'=

ax + b 
a'x + b'

3B 9

L'élève sera capable de résoudre en utilisant une représentation 

graphique , un problème concrêt mettant en jeu des fonctions affines par 

intervalles .

3B 10

Etant donné des fonctions numériques de variable réeile de type 

polynomiales ou rationnelles , ou faisant intervenir des radicaux ou des 

valeurs absolues , l'élève saura utiliser une catLculatrice pour calculer 

les images de nombres rationnels quelconques ; il saxu?a de même calculer 

des encadrements d'amplitude donnée de ces images •

C 3") APPROFONDISSEMENT

cow».e^\r «n*. ; cJLeJ eU At . • -
t o-umI» ^ ^

\j/t thxJtn hwi/UMir Uo eU •

jLpL 1 ■ ''mds. 1, •

HeiA
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PREREQUIS 3B

2S. ré US S î t e
t f é che c[~»| \| J I n om : date

{yp/ëronce: Z erreur» j T e m p i : 10 minuta |

x'

Chiffre * 
d'affaire

|C.A)

X

Placer les points A(2 ; -3), B(-5 ; 6), 
C(7 ; 5), D(4 ; -4).
Dessiner en ROUGE l'ensemble des points 
d'abscisse 3 et d'ordonnée positive.

—I——I—»—h-4—J—\ \ \ \—I—I I >
1965 1970 1975

Indiquer une période de CROISSANCE du 
C.A.......................................................................
Indiquer une période de DECROISSANCE 
du C.A................................................................

On a représenté ci-dessus un graphique représen­
tant l'évolution du chiffre d'affaire d'une en­
treprise.
Sachant que le C.A. (chiffre d'affaire) a été 
de 3 millions en 1975 et de 4 millions en 1979,
Quel a été, à peu près, le C.A. en 1970 ? _____

! ....................... le C.A. en 1976 ?
I Suivant l'habitude, on a joint 
I les points du graphique. Qu'en pensez-vous ?

(réponse au dos)

3B1 ré US S ît è \ f é che c \ f nom : date :
|yo/ëroncc: 1 erreurs î-n u t c »

Ayant fait bouillir de l'eau dans une casserole dans laquelle était plongé un 

thermomètre, on a enregistré les résultats suivants :
Au début de l'expérience, la température de l'eau était : 30°
On note alors : t = 0 ; T = 30

On a ensuite construit le tableau suivant où t est exprimé en minutes et T en degrés.

t 0 3 5 7 10 12 15 20

T 30 35 45 60 80 100 100 100

Remarque : Lorsque l'eau bout, elle s'évapore, mais sa température ne s'élève plus.

Sur une feuille quadrillée, faire une représentation graphique de cette 
évolution en plaçant le temps (t) en abscisse et la température (T) en ordonnée.

Il convient de choisir soigneusement les échelles sur chacun des axes pour 
que la représentation graphique tienne sur la feuille, mais aussi pour quelle ne soit 
pas trop petite.



vérifient l'inéquation j y ^ P(x)
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§B4 ré US S it c t f échec T nom : dote :
Joli ram e : 2 erraurâ [Ternps: 20 mînùfes J

On donne la fonction f telle que : f(x) = x - Æ.
Cette fonction n'est définie que pour x positif ou nul. POURQUOI ?

Compléter le tableau ci-dessous. On pourra utiliser une mi ni calculatrice.
X 0,25 ■T~ ~~r~ ~T~

Valeur approchée de f(x)

Placer, ci-dessous les points de coordonnées (x, f(x)) correspondant au tableau. 
En déduire, dé façon approximative, la représentation graphique de la fonction f.

Soit f Inapplication de ïR dans 
qui à tout nombre x associe :

f (x) » x^ + 4 

Compléter le tableau :

X -5 -3 -0,5 0 5 10

f(x).

Quels sont les antécédants par f du nombre 

12 ?

Le nombre -5 a-t-il des antécédents ?
Si oui , quels sont-ils ?

On appelle E l'ensemble des nombres

réels X pour lesquels il est possible
de calculer : ■ ■

y X + 4

Soit g l'application de E dans »R

telle que : . . ».
g(x) “JX+ 4

Compléter le tableau suivant :

X -3 0 5 6

g(x) 0 5

Existe-t-il un nombre dont l'image 

soit égauLe à -1 ?

Quel est l'ensemble E ?
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3B6 réussite
I Tolé rone

t \ f échec-» \ t nom t date :
e : 1 erreur |Tcmp» ; 15 minutcB |

RAPPEL : Soient f et g deux applications telles que l'ensemble de départ de g soit 
confondu avec l'ensemble d'arrivée de f. f
La COMPOSEE, dans l'ordre de f et de g ^
est notée |g o f| et est définie F--------^^ g
par le schéma suivant :

I - Soit f l'application qui à tout triangle associe 
le cercle qui passe par ses trois sommets.
Soit g l'application qui a tout cercle associe son centre. 
DETERMINER gof .................................................................................
f O g est-elle définie ? ....................... Pourquoi ? ...............

II - Soit f : [R, ■^IR, g : tR^-
X 1-

-.IR, 
-» 2x

DETERMINER gof et k o h (réponses au dos de la feuille).

III - Soient h : R
X

-> R
2x

k : R - 
X I-

■^R
->-x + 7

DETERMINER h o k et k o h (réponses au dos de la feuille)

ré DS s it e t f é c h e c \ T n om : date :
To/ë ronce: erre or,[Temps : j5 minute»

Sur une feuille quadrillée, représenter graphiquement les fonctions suivantes, par 
rapport à un même système d'axes de coordonnées (prendre le côté du carreau du quadril­
lage comme unité).

Les fonctions sont des fonctions linéaires ou affines et sont définies par :

• f(x) = y X f'(x) = 1 X + 5 f"(x) = y X - 5

■ g(x) = - 1 X g'(x) = - 1 X + 5 g"(x) = - 1 X - 5

On rappelle que les fonctions affines sont définies dans |R tout entier et que les fonc­
tions, linéaires sont des fonctions affines particulières.
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3 B8 réuss ite
I Tolérance :

t I/* léchée nom :
erreurs \Temps: minutes

date :

Exercice à traiter sur copie.

Soient A et B deux ressorts disposés comme 
il est indiqué sur le schéma. Lorsque le 
plateau est vide, le ressort A mesure 10cm 
et le ressort B mesure 15cm.
Pour chaque masse de 100g disposée dans le 
plateau, le ressort A s'allonge de 3cm 
tandis que le ressort B s'allonge de 2cm.
- On demande d'écrire les longueurs L. 

et Lg des ressorts A et B en fonction 
de la masse m suspendue.

- Représenter ensuite graphiquement les 
variations de et Lg.

- Utiliser le graphique pour donner appro­
ximativement :

1) La valeur de m pour laquelle les res­
sorts ont même longueur.

2) La longueur commune aux deux ressorts 
dans ce cas.

AcsMrt’ A

Rt%wrt &

eir*

3 B9 réussite 1" / |échec--> \ i n om : date :
Tolérance: Q erreurs (renips ; minutes

Exercice â traiter sur copie.

Une baignoire contient 150 litres d'eau. Pour la remplir on ouvre d'abord 

un 1er robinet qui débite de façon régulière 0,5 litre par seconde. Au bout 
de 2 minutes, on ouvre en plus un 2ème robinet qui débite 0,75 litre par 

seconde.
Lorsque la baignoire est pleine, on ferme Tes robinets et on prend un 

bain qui dure 10 minutes.
Ensuite la baignoire se vide à raison de 5 litres par seconde.

Faire une représentation graphique. On portera le temps en abscisse, et la quan­
tité d'eau en ordonnée.

Utiliser ensuite cette représentation graphique pour :
- donner approximativement le temps de remplissage de la baignoire.
- le temps de vidage de la baignoire.
- on a commencé le remplissage à 8 heures. A quelle heure la baignoire 

est-elle totalement vidée ?
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I RE M de BESANCON
n om :

TEST 3B
c Iasse

(D Une route relie deux villes distantes de 60 km . Sur cette route ,un 

village C est situé à 25 km de A , entre A et B .

PIESSE , avec sa moto , a quitté A à 9 heures , a roulé jusqu'au village C 

avec une vitesse v^ . Il s'est arrêté un moment en C , puis a continué vers B 

avec une vitesse Vg • Après un arrôt en B , il est revenu en A à la vitesse v_ •

Le graphique ci-dessous représente le déplacement de PIERKE .

•»*) Répondre aux questions suivantes en utilisant le graphique ,

Parmi les vitesses , v^ , v^ , quelle est la plus grande ?
A quelle heure t*ierre est-il arrivé en B ?

Combien de temps Pierre s'est-il arrêté en C ?

A quelle distance de A Pierre sé trouvait-il à llhISmin ?.
Pierre est passé deux fois en D , situé entre A et B , à 35 km de A . 
Quelle heure était-il à chacun de ses passages en D ?

2*) Cette partie utilise le graphique ci-dessus et le complète ,

SOPHIE est partie de B à 9h20rain pour aller en C ,
Elle a roulé vers C à la vitesse constante de 25Vm/vi ,
Compléter le graphique ci-dessus en y représentant le déplacement de Sophie
Lire sur le graphique l'heure approximative à laquelle Sophie et Pierre 
se sont croisés .

D
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TSST 3B page 2 •

LBS PARTIES (n) , , @ , SONT A TRAITEE SUR FEÜILIÆ SEPASEE «

Soient f , g et h les applications de dans IR

définies respectivement par t ________

g(x) a - 2x + 5 h(x) ■ 3

TSÂCER les représentations graphiques de ces trois applications 
en utilisant un seul repère du plan •

Soit. P l'application définie dans l'intervalle |[,-1 { 4^ par :

P(x) 2x - 5x

CALCULEE les images de chacun des nombres de l'ensemble ;
i -1 • -1 • \ ^ » 2 ’ 0 ; 1 ; 2 5 ; 3 î 4

0

}
Faire une représentation graphique de p, (en utilisant les résultats de la 
question précédente). On prendra 1cm comme unité sur chacun des axes •

©1 On rappelle que l'application composée de

deux applications f et g est l'application 

définie , lorsqu'elle existe , par :
(g o f)(x) = g tf(xjl

pour tout X appartenant à l'ensemble de départ de f

Soit r l'application de IR dans îR définie par s r(x) = 3x 4- 4
Soit s l'appl^ation de R dans IR définie par : s(x) » X - 3

Soit t l'application de {(^^dans {R définie par : t(x) = 3 +V7

DETEBHIliSE ros, sor , et rot

8
9
10

11
12

13 ï g

M
15
16 S

tor existe-t-elle ? Pour quelle raison ? HD
© Soit D l'ensemble des nombres réels pour lesquels on peut calculer

f(,) . ( - 3
\F^

ENTOURER ceux des nombres ci-dessous qui appartiennent à l’ensemble D , 
BARRER les autres •

-L.
4 - 2 0,5

ECRIRE D sous la forme d'un intervalle de {R •

CITER trois nombres qui ne peuvent pas être image,par l'application £, 
d'un élément de .

18 □
19 1 \

20 D
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EQUATIONS IIEQUATIONS {

LE PROGRAMME dit seulement ; Exemples d'équations et d'inéquations du premier
degré à une inconnue . (exemples nvmériques)

1°) Les PBEBEQÏÏIS ; On pourrait en première hypothèse proposer une liste de
prérequis telle que :

- L'élève sait compléter des égalités à trous .(type 3+*<>= 7 i
3 ... • — etc... ^

- Il sait utiliser les symboles , dans
des situations numériques .

- Il est capable de résoudre des "situations problèmes" du 

type "équilibre d'tine balance" . De même il peut raisonner 

sur les déséquilibres conservés ou non suivant les 

manipulations .

C'est cette liste que nous avons adopté pour l'instant , mais il 

est clair qu'ime étude plus fine reste à faire .

I 2®) SAVOIR MINIMUM \

4C1

E étant \me équation à une inconnue de degré au plus égal à deux , 

comportant éventuellement des valeurs absolues , 

a étant un nombre rationnel ,
l'élève salira répondre à la question : "Le nombre a est-il une solution 

dans E de l'équation E" ?
L'inconnue sera désignée par x ou par une autre lettre ( y , t , z ...)

4C2

L'élève distinguera : " Résoudre...." de " Trouver UNE solution dans E de 

l'équation E" . Il saura que "Résoudre une équation" , c'est trouver 

l'ensemble de ses solutions .

Il saura conclure une résolution d'équation .

4C3

Un ensemble d'équations étant donné , l'élève saura distinguer parmi elles, 
celles^ui ont le même ensemble de solutions, dans le cas ou la reconnaissance 

de l'équivalence utilise l'une des règles suivantes ;
a) - Transposition ,
b) - Multiplication membre à membre par un réel non nul ,
c) -"’Additioh membre à membre d'une même expression .

Il saura justifier ime résolution d'équation en faisant référence à ces 

mêmes règles .
Il connaîtra le sens des expressions ; "premier membre " , "second membre" .
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4C4

L'élève saura résoudre dans 6t , des équations du type :
ax -f b s ex ••• â ' .^cas numérique , certains des réels

a , b , c , d pouvant être nuis )

4C5
L'élève saura résoudre des équations qui après développements ou réductions
se ramènent ctu cas précèdent •
Il saura résoudre des équations à dénominateurs numériques .

4C6
Même objectif que 4C1 en remplaçant le mot EQUATION par le mot IlEQUATION •
Même objectif que C2 en remplaçant le mot EQUATION par le mot INEQUATION , 

mais , de plus , l'élève jaura dans ce cas donner une représentation
graphique de l'endemble des solutions .

4C7 Même objectif que C3 en remplaçant le mot EQUATION par INEQUATION ( avec 

l'adaptation nécessaire de la règle b ) .

4C8 Même objectif que C4 en remplaçant le mot EQUATION par INEQUATION et le 

signe par l'un des symboles ^ ^ ^ •

4C9 Même objectif que 05 en remplaçant le mot EQUATION par le mot INEQUATION .

4C10
Etant donné un problème concret , l'élève saura reconnaître une mise
en équation du problème .

{ OBTECTIF 3C [ EQUATIOKS IKEQUATIOMS PROBLEMEs"]

Le progranmie dit : Equations et inéquations du premier degré à deux inconnues

à coefficients numériques : résolution d'une équation , d'une 

inéquation ;d'un système de deux équations ; résolution graphique d'un 

système d'équations ou d'inéquations .

Exemples variés de problèmes du premier degré •

©rLe programme minimal dit : Savoir résoudre une équation ou inéquation du 1 
degré à une ou deux inconnues , un système de deux équations 

du 1 degré à deux inconnues (à coefficients numériques ) .
Savoir traduire sous forme d'équation ou inéquation 

un problème de nature concrete .

t) Les EBEBEQUIS ; Nous avons retenu comme prérequis au 3G les objectifs
minimum du qc .
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2») SAVOIK MEMIMOM 3C

3C1

E étant une équation ou un système 4e deux équations de degré au plus égal 

à deux , à deiax inconnues ; a et b étant deux réels , l'élève saura 
répondre à la question : "le couple ( a , b ) est-il une solution de E ?" .

1C2

iC3

L'élève saura résoudre dans IR des équations se ranenant au type 
(ax + b) (ex + d) as 0

ou au type
( a , b , c , d étant des réels)

(ax + b) as

(

L'élève saura résoudre dans IR x IR des systèmes d’équations (conjonction) 

se ramenant au type :
ax + + c a: 0

a'x + b'y + c' = 0 

Il saura qu'tin système de ce type admet
2-soit une so^-ution unique dans IR 

-soit aucune solution .

-soit Tine infinité de solutions •

Dans le dernier cas , ainsi que dans le cas ou Tine équation unique 

lui est proposée , il saura écrire l'ensemble des solutions sous la forme ; 
"S est l'ensemble des couples (x,y) de IRx IR tels que ;

y -..... " .

3C4
L'élève sa^a "rëèoudre" graphiquement un système du type 2^3 .11 saTira 

utiliser cette résolution graphique pour confirmer ou infirmer une 

solution trouvée par le calcul •

3C5

L'élève saura tradTiire un problème de nature concrete par Tine équation 

ou un système d'équations . Après résolution ,il saura revenir au problème 

pour interpréter la solution trouvée .

3C6 Même objectif que 3C1 en remplaçant le mot EQUATION par le mot INEQUATION

3C7

L'élève saura représenter graphiquement l'ensemble des solutions d'une 

inéquation à deTix inconnues , à coefficients entiers , se ramenant au 

type : ax + fey + c ^0

3C8

L'filève saura résoudre Tin système d'inéquations du premier degré à une 

inconnue (inéquations simultanées ) . Il saura représenter graphiquement 
l'ensemble des solutions •
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3C9

3C10

L'élève saura reconnaître la traduction d'un tÿoblèsie de natnre concrete 

par une inéquation ou un système d'inéquations du premier degré à une ou 

deiix inconnues •
Dans les cas les plus simples , il saura effectuer liai même cette 

trâdiaction •

L’élève saura traduire un problème de nature concrete par un système 

d'inéquations simultanées à une inconnue • Après résolution , il saura 

revenir au problème pour interpréter la solution trouvée .

3*) SAVOIR D'APPROPOMDISSEMBNT

3CR1 L'élève saura résoudre des équations et inéquatœons , ainsi que des

systèmes des types indiqués dans les savoir minimum , mais dont

certains des coefficients sont irrationnels •

3GR2 L'élève saura résoudre des équations à une inconnue dont l'écriture
comporte des valeurs absolues .

3CR3 L'élève saura résoudre dans R une inéquation se ramenant au type ;
(ax + b)(cx+ d) ^ 0

L'élève saura représenter graphiqueàent l'ensemble des solutions

d'un système d'inéquations se ramenant au type :

( ax+by+c ^0
^ a'x + b'y + c' 0

3GR5 L'élève saura résoudre un problème de nature concrète dont les 

contraintes se traduisent par un système de plusieurs (deux ou plus) in- 

-équations du premier degré à deux inconnues • Il saura utiliser à cet 

effet les techniques de représentation du 3CR4 

( Problèmes type programmation linéaire ,)



réuss i f e 1 J/ Jé che c -»• m nom: date:
I 7 o/ é r o ne e : rrfcur* (Tcfnpj : ^S* rninvic à

Les équations ci-contre sont 

définies dans l'ensemble 
des nombres réels •

Les inconnues sont désignées par 

3«ty,2,t,U,S.

Compléter le tableau en plaçant 

des cz^ix dans les case^qui 
conviennent •

EST SOLUTION DE L'EQUATIOj^'^ 0 1 -1 5

8x- + 2 » 10

2 « 
y - y » 0

2
' Z a 4z 4 5

( 45t - 13 )^ = -5

8u + 1 = -(-8u - 1 )

|s - 3|= 2

Ecrire une équation dont l'ensemble des solutions dans est vide •

Ecrire une équation dont l'ensemble des solutions dans est tout entier •

Ecrire une équation admettent le nombre -5 comme solution .

-

réussite / échec-^ \ i nom: date :
To/é ronce: erreur jTemps:^0 en j notes

Un élève a écrit dans son devoir s

Quelle était la question ?

Comment doit-il concliire ?

Compléter ce qui est écrit ci dessous de façon à obtenir une équation 

admettant le nombre —3 comme solution •

2X + 7x = 0

On connaît une solution de cette équation . Laquelle ? 

Connait-on l'ensemble des solutions de cette équation 7

RESOUDRE UNE EQUATION C 'EST m ^

(terminer la phrase )



réussite t f échec \ i nom : date :
7o/é ro nc e : Z erreur» Temps: /JO minute »

Voici hviit équations définies dans IR.

(E-,) t 9(x - 5) = 7x^ + 3x

(ïj) i 9(x - 5) + (8x + 5) =(7x^ + 3x)+ (8x + 5)

(Ej) 0• 9(x - 5) - 7x^ =. 3x

(E,) ! 9(x - 5) + 7x + 3x =s 0

(E5) ! (“9)(x - 5) = -7x^ - 3x

•• 7x^ + 3x = -9(x - 5)

(E^ 0• 900(x - 5) - 700x^ = 300x

«• (x - 5 ) = --l-(7x^ + 3x)

Quelles sont parmi ces équations , celles qtd admettent m%me ensemble de 

solutions que l'équation (E^) ?

Que peut-on dire des autres ?

réuss ite t f échec T nom : date ;
To/é r 0 n c e ; X erreurs |7em ps : minutes

Voici des équations définies dans l'ensemble des nombres réels . Il s'agit 

dans chaque cas de résoudre l'équation proposée « Reportez les calculs sur 

la feuille ,

Equation résolution 1 solution

3x - 15 = 0

2t + 7 = 0

9y = 13

7 5

8z + 9 = 5z - 11

157x = - 3x

1 4 3,3
7^”3“5 2^



4C5 réuss ite ± f échec nom : date 1 1
Tolé ronce; t erreurs |Temps ; AS minutes J

BESOUDSE dans les équations suivantes

7x - 9 + 3( X + 5 ) - 5( 4x - 1 ) « 0

9x - 3 18x «!• 5̂ e 4x + 3

4 - 3x
3

5x - 1 X + 1

(4y+2) -(4y+5)(8y+3)=0

(2x + 7 )( 5x - 3 )( 1 - 4x ) = 0

4C6|ré u5S il e Â ' f échec \ T nom: dole
Joféronct) : e r r e U r t (rem P * ; 10 minutes

Les inéquations ci-contre sont définies 

dans 1'ensemble des nombres réels .

Compléter le tableau en plaçant des croix 

dans les cases qui conviennent .

est solution _
de l'inéquation ^ 0 1 -1 5

8x + 2 <' 10

4x - 3 ^2x + 7

^ 4z - 5

Ecrire une inéquation dont l’ensemble des solutions soit vide •

Ecrire une inéquation dont l'ensemble des solutions dans ^ est (R tout entier

Ecrire une inéquation dont l'ensemble des solutions est représenté graphiquement 
ci -contre :----------------*-------- •-------^'------- ^m*^»*™*^*^**»»»-

O

Comment devrait-il conclure ?
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4 C7 réuss îte f f échec -> \ J nom : date :
Tolé ra ne e : erreurs 1 Temps : minutes --------------

Voici huit inéquations définies dans IR.

(II) : 4x^ + X < 7x - 3

(I2) •• 4x^ + X + 2(x- 1) < 7x - 3 t 2(x-l)

(I3) = 4x^ + 7x < X - 3

(I4) : 4x^ + X - 7x + 3 < 0

(I5) : 7x - :î > 4x^ + X

de) ^ 9(4x^ + 7x)<:9(x-3)

(I7) : -7x + 3 < -4x

(Ig) : (-5)(4x^ + 7x) >(-5)(x-3)

Quelles sont parmi les inéquations, celles qui admettent le même ensemble de 
solutions que l'inéquation (Ij) ?

Que peut-on dire des autres ?

ré uS S île f échec
-^1;^ T nom: date:

loléronce: ^ erreur % ^Tempt : 10 minuit:

Voici des inéquations définies dans l'ensemble des nombres réels . Dans chaque cas , 

résoudre , donner la solution (ensemble des solutions ) et faire une représentation
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4 C9 réuss îte t / échec ? nom :
Tolérance: erreurs jremps; minutes j

Résoudre dans IR les inéquations suivantes :

I date :

4 CIO réuss îte Jl / léchée \ T nom: date :
Toléronce; erreurs jTemps : minutes

Un champ rectangulaire a un côté qui mesure 40m de plus que 1 autre. Son
2

aire est 2800m . Soit x la mesure en mètres du plus côté.
Quelle est parmi les équations suivantes, celle qui traduit cet énoncé ?

X = X + 40 2800x = X + 40 40x = 2800 x^ + 40 = 2800 x(x+40) = 2800

Pierre dit : Il y a 10 ans j'avais la moitié de l'âge que j'aurai dans 10 ans. 
Soit a l'âge actuel de Pierre, quelle est parmi les équations suivantes, celle 

qui traduit cet énoncé ?

a + 10 = 2a 2(a-10) = a + 10 a + 10 = -(a-10) 
2

a - 10 = 10 + - 
2



I RE M de BESANCON 63 TEST 4C
nom :

Dans chacune des cases du tableau, 
écrire :

C Ici sse :

V : si le nombre écrit au dessus 
est UNE solution dans R de 
l'équation écrite â gauche 

F : dans le cas contraire

0 2 3 -1 -5

4x + 5 = 2x + 11
t2  t - 2 = 0

(y - 2) (y + 5) =0
x2 = x(8 - x)

Parmi les équations écrites dans le tableau 
de droite, recherche celles qui ont le même 
ensemble de solutions que l'équation suivante

lOOOx + 345 = O

Répond sans essayer de résoudre les équations

Résoudre dans R les équations suivantes

n® 1 lOOOx = 345

n® 2 345x = 1000

n® 3 lOOOx = -345
n® 4 lOOOx + 5x = -345 + 5x

n® 5 lOOOx + 5x = -345 + 5

n® 6 lOOOOx + 3450 = 0

n® 7 (45)(lOOOx) = (45)(-345)

QD

12I i

I 3| I

Equations Solutions j 1 Equations Solutions

x - 7 = 0 13 + y = 0

4t = 3 4 = -3z

4x + 5 = 17 3 - 8x = - 1

I 4I I
m

fên

Pour les équations suivantes, les résoudre d'abord au brouillon, puis reporter les 
calculs sur la partie laissée libre à cet effet.

Equations

9x - 3 = 2 - 3x

Calculs intermédiaires

3(4x - 2) - 2(1 - 3x) = 8(2x + 5)

x(x-2)=x +7x-l

8x - 3 9x + 2 _ _x_ 
7 4 “ 23

Solutions

Voici un énoncé : Pierre dispose d'une certaine somme d'argent. Il veut acheter des 
disques qui coûtent tous le même prix. Il remarque que s'il en achète CINQ, il lui 
restera 10 Francs, mais que s'il veut en acheter SIX, il lui méuiquera 5 Francs.

Soit X le prix d'un disque. Quelle est, p2unsi les équations ci- 
dessous celle qui traduit l'énoncé ? ENTOURE la bonne réponse, BARRE les autres.

5x - 10 = 6x + 5 5x + 10 = 6x - 5 5x + 10 = 6x + 5 5x + 6x = 10 + 5

5x - 6x = 10 - 5

|7| I 

l8i I

|9| I

OîH

M3
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Dans chacvine des cases du tableau, écrire : 
V ; Si le nombre écrit au dessus est

UNE solution de 1'inéquation écrite 
à gauche

F : Dans le cas contraire

0 4 -1 2

7x - 3 < 0
3x + 2 > 0

X - 8 ^ 3x + 5

7x - 1 > 4x + 2

l‘^l I

(HD

Parmi les inéquations écrites dans le tableau 
de droite, recherche celles qui ont le même 
ensemble de solutions que 1'inéquation :

47x^ - 55

Répond sans essayer de résoudre les inéqua­
tions.

n“ 1 47x - 55^ 0
n® 2 47x + 55^ O

n® 3 -47x ^ 55

n® 4 47x - 4x ^ -55 - 4x

n® 5 (-13) (47x) ^ (-13) (-55)

les numéros des inéquations demandées sont :

Pour la suite, on rappelle que, a et b désignant deinc nombres tels que : a ^ b, 
[a ; b] est l'ensemble des nombres réels x tels que : a^ x ^ b.

On donne 1'inéquation suivante ; à résoudre dans [R : 2x - 5 ^ 0.

a) Résoudre cette inéquation.
L'ensemble de ses solutions est

b) Représenter graphiquement cet ensemble de solutions.

c) Parmi les ensembles ci-dessous, quels sont ceux qui sont UNE PARTIE de l'en­
semble des solutions de cette inéquation ? ENTOURE les réponses qui convien­
nent, BARRE les autres.

16

[-2 ; o] [0,5] [3,7] [-8 , -4] j^lOOO ; 2345] [2,4 ; 7]

Résoudre dans R les inéquations suivantes. Fais d'abord tes calculs au brouillon, 
puis reporte les sur cette feuille.

Inéquations
7x - 3 ^ 4x + 9

Calculs intermédiaires

5(x - 1) + 2 (2x + 3) > 5(x + 2)

2x + 5 3x - 1 t X + 2
3 “ 2 V t;

Solutions
Gï

[nn

20
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ETALONNAGE du TEST 4C

effecrtif score moyen liO^S/ 20

16 17 ÎS 19 20
pou reontago

J-
4 4

jmLm
h S r i

-JL.
i

1

i
1

t
•

3
i

1
1

é
Hh

3 e
1

4
t

1

^ «umulos A 5 t Ah At ih H kl 56 6Ç K 50 3V 55^ 38 5j *6
31% •tV/c

diagnostic 
propos t i maTfriseechec | insuffisante ré ussite

réussite item par item
item n® I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 io| Il 12 13 14 15 16 17 78 79 20

réussite 39 58 SS 5S M 55’ 53 zsm ^6 U Jrt 3^ 33 5S
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réussite \ f échec —\ J nom: date:
7 oli r o ne e : ^ erreurs Temps : 10 minvi e s

Voici des équations et systèmes d'équations â deux inconnues.
Dans chacune des cases du tableau, écrit :

@ Si le couple de nombres écrit au-dessus est UNE solution de l'équa­
tion écrit à qauche 

0 Dans le cas contraire

. Couple —»
J, Equation ou système d'équations"--—Sglotior (x=l ; y=2) (x=-2 ; y=3) (x=3 -, y=5)

3x - 2y 1 = 0

2 2x*^ -f y^ = 7y - 1

^5x - 2y = - 4
t7x + y = - 11

/4x -t- 6y - 3 = 0
\325x - 453y = 72

Par quels nombres faut-il remplacer a et b dans le système suivant :
3y = a
y = b , pour que le couple (x = 2 ; y = 5) soit solution du système ?Îuels 

5x - 
9x +

Réponse :

5C2 ré us Site t f échec—^ ^ 4^ nom: date:
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□3C3 réussite t / échec-» \ T nom : dot
To/ëfonCc :2 erreur* \ T e m p $ : 15 minute» |

Systèmes à résoudre Calculs Solutions

(x + y = - 2 
\x - y = 5

jSx + 6y = 5
I5x - 2y = 13

(3x - 15 = 2y 
|2y + 15 = 3x

Jx - 2y = 4
2x + 4y = 5

(Sx - 5y + 2 = 0 
\5x + 2y - 4 = 0

3C4 réussite ] f échec \ T nom: date
Tolérance : erreur jTemps; 15 min u1 e % |

Un élève de troisième a eu à résoudre les trois systèmes d'équations suivants : 
^ {X + 2y = 2 l /a/2x-y = 4 j gx f x + 2y = 2
^ \2x - y = 4 j ^ \ X + 2y = 4 j \x + 2y = 4

Il a trouvé par le calcul les solutions suivantes ;
Système (î) :(x = -3;y = -2 Système 0 :(x = 2;y = -5)

Système (|) : (x = ^

ï)
Sur une feuille quadrillée, utilise des représentations graphiques pour vérifier les 
résultats trouvés par cet élève (ne résoud pas directement les systèmes toi-même).
Trace toutes les représentations graphiques dans le même repère.
Quelles sont tes conclusions concernant les résultats de l'élève ? (entoure ta réponse)

Système 1 : Certainement faux Sans doute juste Juste

Système 2 : Certainement faux Sans doute juste Juste

Système 3 : Certainement faux Sans doute juste Juste
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3C5 réussite 1 f é C b e c \ T
1 T o/ë r o nt » : 1 T t> m

nom ; do! c

15 mînulcM T
Q JEAN dit à VALERIE Pense à un nombre 

Additionne 5
Multiplie le résultat trouvé par 4 
Soustrais 12

Combien trouves-tu ?
Réponse de VALERIE ; Je trouve 20.

Noter X le nombre pensé par VALERIE (au
situation par une EQUATION.

et traduire cette

0 Voici le début d'un problème : La largeur d'un champ est les ^ de sa longueur. Le 
périmètre est 400 mètres ...................
Quelles questions pourrait-on poser ?

Soit X la largeur et y la longueur du rectangle (en mètres).
Ecrire un système d'équations traduisant cet énoncé (on ne demande pas de résoudre)

(Réponse au dos de la feuille)

0 Dans un cinéma, le prix des places est 15 francs et 13 francs. Sachant que pour un 
spectacle, il y a eu 75 entrées, et le cinéma a encaissé en tout 1017 francs, on 
demande de trouver le nombre d'entrées pour chacun des tarifs.

3C6 ' réussite t t échec \ 1 J 1 nom : date :

7 oli r a ni » t 2- erreur» Temp»: 10 rninufe»

Voici des inéquations et systèmes d'inéquations à deux inconnues.
Dans chaque cas du tableau ; écrire :

® Si le couple de nombres écrit au-dessus est UNE solution de l'inéqua- 
tion ou du système d'inéquations 

0 Dans le cas contraire

Inéquations ou système'sX^uples (x=2 ; y=3) (x=5 ; y=0) (x=-2 ; y=5)

7x - 4y .5: 3

2 2
X - y < 20

------ •

3x - 2y ^ 5 
x + y >4

— Inventer un système d'inéquations à deux inconnues dont l'ensemble des solutions soit 
VIDE.
Inventer un système d'inéquations à deux inconnues qui soit vérifié par TOUT couple de 
nombres réels.

1-^
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3C7 réuss îte t échec \ T nom : date :
|To/érônce; ^ erreur jTemps : 15 minuta

Prendre une feuille de papier quadrillé pour faire le travail indiqué ci-dessous.
- Rapporter le plan à un repère (0, î, j)

- Hachurer en ROUGE l'ensemble des points du plan dont 1'ABSCISSE vérifie 
l'inéquation : X 5

- Hachurer en BLEU 
l'inéquation :

1'ensemble des points du plan dont l'ORDONNEE vérifie

plan dont les

y ^ 3

- Hachurer d'une troisième couleur l'ensemble des points du 
coordonnées vérifient l'inéquation : I 3y + 4x - 12 » 0

Ce travail étant fait, en déduire une description de l'ensemble des solutions du système 
d'inéquations : ^ c

y $3 (xe.R)
3y + 4x - 12 > 0 (y e R)

Réponse :

3Ç8 ré us 5 î t c i' f échec—\ i nom: date :
I T oli f o nc c ;‘2'’ m r r t> U r \ T *> m p » l ISm/nufc»

Résoudre dans )R les systèmes d'inéquations simultanées suivants et REPRESENTER GRAPHIQUE­
MENT LES SOLUTIONS.

^ r4x - 3 ^ 
^ l3x + 4 ^

g) C7x -H 5 .< 
(5x - 2 5^

^ C4x - 3 s< 3x -H 
|9x 4 <: 3x -
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réussite ^ f échec \ 3
3C9 nom : date

I y olé rente i_____ i mrrmurg. \ï^mp» ; IQ minute b |

Pierre veut acheter des billes. Il a le choix entre deux mddëles : des grosses et 
des petites. Les grosses coûtent 5 francs pièce, les petites coûtent 2 francs pièce. 
Il ne peut pas dépenser plus de 100 francs.
On note x le nombre de grosses billes et y le nombre de petites billes.
Quelle est, parmi les inéquations suivantes, celle qui traduit cette situation ? 
(entoure ta réponse, barre les autres)

7x + y 100 5x + 2y ^ 100 2x + 5y .< 100 5x - 2y 4£ 100

(5 + 2)(x + y) 100 x+y.^5+2 + 100

2 - Un livreur veut charger dans sa camionnette des cartons qui ont tous les mêmes dimen­
sions mais qui n'ont pas tous le même poids. Il y a deux catégories de cartons : les 
uns pèsent 7kg, les autres pèsent 6kg.
En plus du livreur, la camionnette accepte une charge maximum de 1000 kg, mais compte 
tenu de la place disponible, il n'est pas possible de charger plus de 180 cartons.
On note x le nombre de cartons de 7kg 
On note y le nombre de cartons de 5kg
Ecris un système d'inéquations traduisant cette 
Situation.
Combien de cartons de chaque sorte doit-il prendre s'il veut en amener le plus grand 
nombre possible ? .................................................... .....................................................................................

3C10 réussite t f échec —► \ i nom: date :

Tolérance : ^ 1 erreurs Temps : 10 min vie s

Un marchand ambulant vend des foulards à 6 francs pièce (il ne vend que cela).
Il a commencé sa journée avec 5 francs en poche et 40 foulards.
A la fin de la journée, il constate, sans se donner la peine de compter exactement, qu'il 
a maintenant plus de 200 francs en poche et qu'il lui reste plus de 5 foulards.

a) Traduire cet énoncé par un système d'inéquations simultanées.

solutions.
b) Résoudre ce système et représenter graphiquement l'ensemble de ses

c) Les informations contenues dans l'énoncé permettent-elles de trouver 
le ncmibre de foulards vendus ? SI OUI, combien ?

SI NON, )ue peut-on affirmer ?
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I RE M de BESANCON TEST
nom ; classe

Voici une équation ; 2x + y + 3 = 0 (x £ IR ; y £ IR)

ENTOURER parmi les couples (x ; y) ci-dessous ceux qui sont solution de cette équa­
tion. BARRER les autres.

(3 ; 1) (-2 ; 1) (0, -3) (-7 ; -5) H

Voici une autre équation : 7a - 3b = 8 (a £ (R ; b £ (R)

COMPLETER si cela est possible les couples (a ; b) ci-dessous de façon à ce qu'ils 
soient solution de cette équation.

(- 1 ; ....) (.... ; 2) II
Voici un système d'équations

. r X - 4y -h 
• tSx + 2y -

20 = 0 
24 = 0

/x £ (R \
lyelR/

PARMI les couples (x ; y) ci-dessous, ENTOURER ceux qui sont solution de ce système. 
BARRER les autres.

(0 ; 5) (-20 ; 0) (4 ; 6)’ (2 ; 3) |3| 1

Résoudre les équations et systèmes d'équations : SOLUTIONS

(4x - 5) (2x + 7) = 0 DI
(8x - 3) (x + 5) -i- (x + 5)^ = 0 CH
(4x - sf - (3x + 1)^ = 0 H

En

irn
I

{ X + y = 31 
X - y = 5

{ 2a + 5b = 11 
3a + 2b = 6

{ 4x - 3y + 7 = 0 
2y = 1 - 5x

Voici une inéquation : 4x ^7y - 2 (x £ (R ; y €.(R)

ENTOURER parmi les couples (x ; y) ci-dessous, ceux qui vérifient cette inéquation. 
BARRER les autres.

(3 ; 2) (-1 ; 1) (5 ; 5) (0 ; 0) 10

l'ensemble des solutions.

{ 4x - 3 ^2x + 5 
3x + 2>‘ 2x - 5 11

{ t ^3t - 2 
4t + 3 ^3t + 2 12
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Dans un pays étranger, la monnaie nationale est le "TALENT".
En me présentant à un bureau de change, je donne à l'employé tout ce que j'ai en 
poche, c'est-à-dire 225 francs. Il me rend 15 francs ét me donne 3 billets de 
1 talent.

Soit T la valeur en francs d'un billet de 1 talent.
a) Ecrire une équation traduisant cette situation.

b) Quel est en francs, l'équivalent de 10 talents ?
no
dm

La largeur d'un rectangle est les deux tiers de sa longueur. Le périmètre est 
400 mètres. Soit x la longueur, y la largeur du rectangle.

a) Ecrire une équation ou un système d'équations traduisant cette situation,

b) Calculer les dimensions (longueur et largeur) du rectangle.
15

16

A l'entrée d'une piscine, on annonce deux formules : A et B.
Formule A : ENTREE SANS CARTE : 4 F
Formule B : ACHAT DE LA CARTE POUR UN TRIMESTRE : 10 F - ENTREE AVEC CARTE : 2,50 F

- ECRIRE le prix de revient de x entrées dans le trimestre

QZ

Un arboriculteur dispose d'un crédit de 1000 F pour acheter des arbres.
Il veut planter en pommiers et en poiriers un terrain de 10,000 m^. P
L'arboriculteur doit réserver 400 m^ de terrain pour chaque pommier et 150 m^ de 
terrain pour chaque poirier.
Chaque pommier coûte 30 F, chaque poirier coûte 50 F.
On note x le nombre de pommiers, y le nombre de poiriers.

a) Ecrire une inéquation ou un système d'inéquations traduisant cette situa­
tion.

[MH

b) Parmi les achats suivants, ENTOURER ceux qui sont possibles, BARRER les 
autres.

10 porratii.ers et 20 poiriers 20 pommiers et 8 poiriers 23 pommiers et 6 poiriers f~2Ô
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ETALONNAGE du TEST 3C
effectif élè ves score moyen ; 20

T'"'T~'i' r 
70 11 12 13 74 75 76 77 78 79 20

pou rcentag e
J-
0

pL. 1 1
3

É 1
5*

1
e

1 i 1

8
1

1o
É

é
i

8
ê f -JL- 1 i

0

y cumulés /o 0 A f 10 18 3^ 41 50 éo é5 n 80 13 33 35 Jé Ido

34% 46%

diag nostic 
propos é échec maTfrise

insuffisante réussite

réussite item par item
item n® 7 2 3 4 5 6 7 8 9 70 77 72 73 74 75 76 77 78 79 20
o/ réussite éé n Vf 24 13 4S ^0 33 11 ^3 a 33 43 31 34 33
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OBJECTIFS 4D - 4E - 3E VOCÂBULAISB ET CONSTSBCTIOKS GEOMETRIQUES

Ce que dit le progrannne de quatrième t

L'étude de la géométrie est nécessairement alimentée par l'observation 

et l'expérimentation , lesquelles requièrent l'usage des instruments de dessin t 
règle graduée , compas , équerre ; l'effort de réflexion qu'elles suggèrent 
conduit au raisonnement déductif •

- Droites du pldn ; demi-droites •

- Médiatrice {sa construction • Losange | triangle isocèle •
- Symétrie orthogonale par rapport à une droite • Rectangle •
- Parallélisme .orthogonalité •

- Projection sur une droite selon tine direction ; conservation du 

milieu par projection • Projection orthogonale ; distance d'un point 
à une droite •

r parallélogramme.Symétrie centrale •
Translation ; composition des translatiozis .

£;^.21i2-i^JLi£-EE£2£S!i2!lâJiiîÜ£iàL.-ÎL£2£iÊi.âIS£iiûiâiifiJiL *
- Connaître le vocabulaire usuel de la géométrie plane ( parallèle , 

perpendiculaire , médiatrice , symétrie , triangle , quadrilatère 
avec cas particuliers )

- Savoir définir et manipuler les applications usuelles : projections , 
translations et symétries .

1^3 commentaires i ••mj, l'enseignement de la géométrie est Indissociable de la 

recherche de constructions géométriques «

Le programme de troisième n'introduit pas , par rapport à celui 
de quatrième , de nouveaux objectifs concernant le vocabulaire ou les constructions 

Le mot BISSECTRICE y apparaît pour la première fois dans les programmes du 
secondaire (et du primaire ) .c'est sans doute la seule esteption ,

Tout se passe comme si l'on so\üiaitait que la connaissance du vocabulaire 

et les savoir-faire concernant l'utilisation des izistruments de dessin soient 

mis en pla-ce avant la fin de la quatrième • Il faut d'ailleiirs lire ces 

programmes en ayant à l'esprit ce qui a été introduit par les programmes de 
l'école élémentaire et du cycle d'observation • Ainsi . la symétrie par rapport 

à une droite apparaît dans le programne du CH 2 • Après étude de ces documents .
il semblerait que l'essentiel des connaissances et savoir-faire objets de cc^"^ 
éVac^e. pourraient être disponibles dès la fin du cycle d'observation , Dans 

ce cas , les objectifs fondamentaux propres au cycle d'orientation seraient 

plutôt les objectifs de raisonnement • Dans l'état actuel des choses , il nous 

faut cependant constater que les élèves <te quatrième et de troisième ont 

l'ensemble des difficultés en géométrie .que ces difficultés ne se mmifesteat
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pas seTzlasent au niveau du raisonnement dédud^ , mais qu’elles interviennent 

aussi bien au niveau de la connaissance du vocabulaire que des activités 

Bêmipulatolres •
Nous faisons par ailleurs l’I^othèse qu'xme certaine connaissaiace du 

vocabulaire ainsi qu’une certaine maîtrise des activités de représentation ,avec 
ou sans instrumez^s , est un préalable indispensable aux acquisitions 

concernantle raisonnement géométrique • C 'est donc à la fois en acceptant cette 
hypothèse (qu’zme étude didactique pourrait très bien z^mettre en question) et 

en tenant compte des savoir réels , actuels ,des élèves de quatrième et troisième f 

que novis avons choisi de préciser les objectifs à ce niveau ,sous une forme 

aussi opérationnelle que possible , et de proposer des épreuves d’évaluation 

formative •

Pour faciliter notre travail , nous avons séparé ces objectifs en 

deux classes t

4D i Vocabulaire et constructions ne concernant pas les transformations •
4E t Vocabulaire et constructions concernant les transformations • 

ce qui n'implique aucunement un ordre ou une hiérarchie dans l'étude de ces notions» 

La famille d’objectifs 3Ë de fin de troisième est formée de la réunion de 

40 et 4E » conformémept à ce gui est expliqué ci-dessus » Uhe éprettve renforcée 

concernant des objectifs d'approfondissement est à l'étude , elle pourra être 

utilisée en troisième avec les élèves ayant réussi les tests 40-^ •

Bappelôn& que,nous plaçfknt dans une optique d'évaluation formative , il 

nous est difficile de faire l’impasse sur telle ou telle question ; que d’autre 

part les questions posées doivent être indépendantes , qu'elles doivent autant 

que possible ne fadre appel qu'à un seul concept , ne receler qu'une seule 

difficulté ; conditions indispensables à une utilisation réellement formative 

des résultats des élèves » O'ou la longueur, qui paraîtra sans doute excessive , 

des éprexxves proposées » 11 est clair que ai nous voulions construire une 

épreuve de type sommative,de fin de cycle , il nous faudrait d.^antage tenir 

compte des dépendances existant entre les questions • En réalité , pour construire 

une telle épreuve de façon satisfaisante (en particulier pour qu'elle soit 

VALIDE ) il nous faudrait jxzstement posséder les résultats statistiques à Hzffî 

épreuve du type de celle que nous proposons ici •
Dans le même ordre d'idée , il convient de remarquer que ces épreuves 

ne sont pais des sujets d'examen ou de concours « Si notis tenons à harmonèser 

lorsque cela pa/raît possible , les conditions de passation , ce n'est pats dans 
le but de classer les individus , encore moins de sélectionner » L'évaluation 

formative vise à renseigner l'enseignant et l'élève , elle suppose dons une 

certaine confiance , une adhésion de ce dernier » Une attitude positive des 

élèves face à cette évaluation est donc à favoriser • Les consignes de passation 
que nous proposons ci-dessous sembleront sais doute laxistes ,fflai8 c'est 
ce contexte qu'il convient de les interpréter »
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OBJECTIF 4D - VOCAEULAIEE et COESTEUCTIOIS GBOMETSiqOES - SAUF ÏIANSFDHHATIONS

SAVOIE MHHKHM

4D1

PARALLELES - PEgPBHDICüLAIRES

L'élève sait utiliser la règle et l'équerre pour construire des droites 

parallèles (resp* Perpendiculaires ) à une droite donnée , passant par des 

points donnés . Il est capable de mettre en oeuvre ces constructions dans 

luie figure complèxe .
L'élève est capable de reconnaître d'autres traceurs de parallèles

4B2

TSIAH3LE

L'élève sait : définir , reconnaître , tracer , \m triangle SECTANSLE , un 

triangle EQUILATERAL , un triangle ISOCELE . Il sait construire un triangle 

connaissant trois "me sure s" ( angles ou longuexirs )•

4>3

QUADRILATERES

L'élève sait définir et reconnaître les quadrilatères particuliers t CARRE ,

RECTÂ183LE , LOSARGE 

correspondantes •

TRAPEZE . PARALI£LOGSAHHB *. Il maîtrise les inclusions

4D4

QUADRILATERES

L'élève sait construire les quadrilatères de l'objectif précédent lorsqu'on 

lui donne les informations nécéssaires t positions de sorasets , mesures de 

longueurs , "mesurés" d'angles •

4D5

MILIEU - MEDIATRICE
L'élève sait définir et construire le milieu et la médiatrice d'un 

segment (règle et compas ) • Il sait construire les médiatrices des cStés 

d'un triangle et le cercle circonscrit , dans les deux cas de figure

AD6

DISTAMCE D'UM FOIMT A UNE DK)ITE
L'élève est capable d'utiliser l'expression " la distance du point 

A à la droite (d) " • Il est de mfime capable d'exécuter une consigne utilisant 

cette expression • En particulier » une figure (f) étant donnée ainsi qu'une 

droite (d) , il saura distinguer les points de (f) situés à une distance 

donnée de la droite (d) •

4D7

PROJECTION
L'élève sait définir l'image d'un point dans ïne projection sur luae 

droite donnée ,dans une direction donnée •

Il sait construire et reconnaître l'image d'un segment dans tine telle 

application • Il connift et sait utiliser l^expression :"projectioa orthogonale".

Il sait utiliser une projection particulière pour parti^er un segment 
de droite en n segments de BfSsffi longues ( n inférieur à 10 ) •
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4D8

4D9

4D10

AHGLES - BISSECTRICE

L'êlèv« sait définir , représenter , reconnaître ,utiliser , les notions 

d*angle aigu , d'angle obtus , d'angle droit • Il sait utiliser un rapporteur 

pour représenter et "mesurer" de façon approchée , des angles donnés •
Il sait «t- construire à la règle et au compais , la bissectrice

d'un secteur angulaire • Il sait de même construire les bissectrices des 

■imgles" d'tns triangle •

LE CERCLE

Une droite et un point étant donné , l'élève est capable de construire 

un cercle^ tangent à cette droite , ayant pour centre le ponnt donné • Il est de 

même capable de construire un cercle tangent à une droite donnée ^et passant 

par un point donné •

L'élève est d'autre part capable de reconnaître et d'utiliser le vocabulaire 

coxarant concernant le cercle : rayon , diamètre , corde , arc •

LECTUBE DES EMOMCES

Après avoir lu un énoncé de nature géométrique , et avant même d'avoir 
trace' une figure , l'élève saura reconnaître dans une série d'informations , 

celles qui sont données par l'énoncé et celles qui ne le sont pas «

Il saura enstiite faire une figure en évitant les cas particuliers « A contrario, 

il sera capable de proposer plusieurs cas de figure correspondant au même énoncé •

OBJECTIFS D'APPROPOMDISSEMEHT (exemples)

4BR1

COUSTRUCTIOH supposant AKALYSE et synthèse 

Construire un carré connaissant la longueur d'xme diagonale «

Construire un triangle équilatéral connaissant la longueur d'une hauteur • 

Construire un rectangle cotmaissant un cdté et une diagonale .

4DR2

Etant donné deux droites sécantes et im point I , constrxiire un segment dont 

le milieu soit le point I et dont les extrànités appartiennent à la réunion 
des deux droites

4DR3

Constructions supposant tine découverte 

Constr\2ire à la règle et au compas la bissectrice d'un secteur angulaire 

donné , dont le sommet est situé à l'extérieur de la feuille ;

4DR4
Construction utilisant un théorème et supposant analyse et synthèse « 

Construire triangle ABC connaissant la longueur du segment BC ainsi 
que les longueurs des médianes issues de B et C , ( On rappellera le théorème 
des médianes )

4DR5
Un triangle ou \in quadrilatère étant donné (figure f) ,construire l'ensemble 

des points du plan dont la distance à f est donnée •
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OBJECTIF 4E s VOCABULAIBE ET CONSTRUCTIONS - TRANSFORMATIONS DU PLAN D
f SAVOIR MINIMUM

4E1

SYMETRIE PAR RAPPORT A UN POINT - 1 -
L®élève salira donner une définition de la symétrie par rapport à un point •

Un point 0 étant donné , il saura construire l'image d'un point , d'un segment , 
d'une droite, dans la symétrie par rapport à cepôint 0 •

Il saura dire que l'image d'un point (résp. d'un segment , d'une droite ) 
est im point (z^sp, un segment parallèle et de même longueur , une droite parallèle ) 

Une figure complèxe étant donnée , il saura construire l'image d'un point 

de la figure dans une symétrie centrale de centre un autre point de la figure •

4E2

SYMETRIE PAR RAPPORT A UN POINT - 2 -

L'élève saura construire l'image d'ui^e figure formée de segments de droite , 
de cerclas ,demi-cercles, quart de cercles,dans une symétrie par rapport à 

un point •

4E3

CENTRE DE SYMETRIE

L'élève saura reconnaître et traduire l'existence d'un centre de symétrie • 
Il saura reconnaître pairmi plusieurs figures, celles admettant un centre de 
symétrie ,et il saura placer ce centre •

Il saiara compléter Tine figure de façon à ce que la figure finale admette un 
centre de symétrie donné •

SYMETRIE PRR RAPPORT A UNE DROITE - 1 -
TT

4E4

L'élève saura donner tine définition de la symétrie, orthogonale e 
Une droite (d) étant .donnée , il saura construire l'image d'un poin;t 

(resp* d'un segment , d'une droite ) dans la symétrie orthogonale par rapport 
à (d) • Il saTira dire que selon le cas , l'image est un point , vin segment 

de même longuetir , une droite •

Une figiire comfilexe étant donnée , il saura construire l'image dâun point 

de cette figure dans la symétrie orthogonale par rapport à une droite de la 
figure ,

4E5

SYtffiTRIE PAR RAPPORT A UNE DROITE - 2 - 

L'élève saura construire l'image d'une figure formée de segments de droite , 
de cercles, demi-cercles , quart de cercles , dans une symétrie orthogonale »

4E6

AXE DE SYMETRIE

L'élève savira reconnaître et traduire l'existence d'un axe de sjrraétrie 

orthogonale »I1 saura reconnaître parmi plusierzrs figures , celles admettant 
I un axe de symétrie • Il saura placer cet axe »
j II saura compléter vine figure de façon à ce que la figvire obtenue

admette vine axe de symétrie donné •
J
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4E7

AEB

4B9

«10

TBAMSLATION - 1 -
L'élève saura donner une définition de la translation***. *

Deux points A et B étant donnés , il saura construire l'image d'un point , 
d'un segment , d'^uae droite dans la translation qui à A associe B *
Il saura que l'image d'un point (resp. d'un segnœnt , d'une droite ) est
un point (resp* un segment parallèle et de m^e longueur , une droite parallèle )•

TRANSLATION - 2 -
L'élève saura construire l'image dans une translation donnée , d'une 

figure fozmiée de segments de droite , de cercles , dend^^ercles , quarts de 

cercles »

COMPOSITIONS
L'élève Sara capable de construire l'image d'une figure simple (se^gment , 

triangle , quadrilatère ) dans la composée de deux transfoxwatioiis de même tyoe 

(translations , symétrie centrale , symétrie orthogonale ) «On précisera 
l'ordre dans lequel les transformations doivent être utilisées -^cet objectif 

ne suppose pas connue la notation f o gj*

PAVAGE
Un pav^age du plan étant donné (ou une ft^Se*) , l'élève sera capable 

d'en trouver les éléments de symétrie • Il saura compléter un pavage 

connaissantune partie de ce pavage et les éléments de symétrie necessaires •

OBJECTIFS D»APPROPOI©ISSEMENT (exemples)

«Il
Constructions utilisant lesr symétries et supposant analyse et synthèse *

On donne un arc de cercle * CONSTRUIRE le centre de ce cercle (règle et 

compas seuls) *

«R2

Deux fignees f et f étant données ainsi qu'xua point I , trouver deux points 

A et B appartenant respectivement à f et f* ,et tels que I soit le milieu 
de [ab"] . 

«R3

Pavages
Un pavage dix.plan , fini ou infini,étant donné , trower un élément 

minimal de ce pavage et décrire sa construction en termes de transformations 

et de compositions de transformations .

«R4

Compositions . Deux figiffes isométriques étant données , trouver une 

décomposition de l'isométrie correspondante en produit de translations et 
de symétries • (au moins d'une façon ) •

«R5

Symétrie axiale • Une définition de la symétrie axiale étant donnée , construire 

l'image d'une figure du plan dans une telle symétrie * Recherche d'aoces de 
symétrie axiale * (Symétrie Oblique)
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PREREQUIS 4/)- 4E

è US S î t e t échec i j nom; date :
Tolë ronce : 2 erreur* T empi; minutes

Pour faire ces exercices, tu dois disposer des instruments suivants : crayon, 
gomme, règle graduée, équerre, compas. N'efface pas les traits de construction 
ils doivent rester visibles.

Les points A, B et C étant donnés, 
construis le point D tel que 

ABCD soit un parallélogramme.

XB

X
C

Construis un parallélogramme MNPQ tel 
que :

MN = 6 cm 

MQ = 3 cm 

MP = 8 cm

1
11
12
13

2
21
22
23
24

Construis un quadrilatère ayant deux 

côtés opposés de même longueur et qui 
NE SOIT PAS un parallélogramme. —

Construis un parallélogramme ABCD 

tel; que :
AB = 6 cm ; AD = 4 cm
et tel que 1a hauteur relative au
côté AB mesure 3 cm.

3
31
32
33

4
41
42
43

Construis un parallélogramme ayant 
un angle droit. ___

Construis un parallélogramme EFGH dont les 

diagonales se coupent en un point 0 et tel 
que ;
OE = 3 cm ; OF = 2,5 cm 

EF = 5 cm

-5
51
52

6
61
62
63
64
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I.R.E.M. DE BESANCON

TEST DE PREREQUIS 3, E - 4 E_

EXERCICES DE CONSTRUCTIONS GEOMETRIQUES

- Cette épreuvé. a pour objet de nous donner quelques indications précises sur les 
SAVOIR-FAIRE réels, durables, des élèves de 3ème/4ènrie. Par rapport à l'évaluation 
que nous pratiquons habituellement, elle se situe essentiellement au niveau des 
PREREQUIS aussi bien en quatrième qu'en troisième.

- Pour que 1'EVALUATION ainsi faite concerne des SAVOIR-FAIRE sur lesquels on puisse 
compter, bien installés, peu susceptibles d'évolution négative dans le temps, il 
importe que cette épreuve soit passée sans présentation spéciale, à 1'improviste, 
on s'arrangera toutefois pour que les élèves aient le matériel nécessaire.

- Nous suggérons aux collègues utilisateurs de,se donner avant la passation de l'épreu­
ve, une estimation du Taux de réussite des élèves de leur classe, QUESTION PAR 
QUESTION.

Tenps prévu : 25 minutes Ne fournir aucun renseignement

CODAGE DES REPONSES Mettre une croix dans la case qui convient

( 0 I : l'élève est en possession de l'ensemble des instruments nécessaires

dl. Œ] ■ Q]. CD-. CO . CO

lECHECl rm
Œ]
HD
[m

QD

HD
[421
[431

HD
HD

HD

construction correcte, corriger avec un calque 
et admettre une erreur de 2 mm.

ABDC est un parallélogramme
Un quadrilatère est construit, mais ce n'est pas un parallélogramme 

MNPQ est un parallélogramme, MN = 6, MQ = 3, MP 8 

Figure juste aux notations près
Un quadrilatère est construit, mais ce n'est pas un parailélograrmie 

La figure est un parailélograrme (rectangle, carré...)
Ce n'est pas un parallélogramme mais les côtés égaux sont consécutifs 

La figure est un parallélogramme, AB = 6 , AD = 4, h 7^ 3 

La figure est un parallélogramme, h = 3, AB 6 ou AD 7^ 4 
Une quadrilatère est construit, ce n'est pas un parallélogramme 

La figure construite est un carré (bien sûr, [ID=^CI3)
EFGH est un parallélogramme, OE = 3, OF = 2,5, EF 7^ 5
EFGH est un parailélogramne, EF = 5, OE 7^ 3 ou OF ^ 2,5
Un quadrilatère est construit, ce n'est pas un parallélogramme

rï3i nâi Râi FÎT! rën autres constructions, mènes ébauchées. Aucune croix 
â mettre en cas d'abstention totale.
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4 Dl ré usslie t f échec 1
nom : dette :

Ttilérunce : 1 erreur' Temps’. 10 minutes J

Tracer la parallèle â la droite (AB) passant 
par M. Cette droite coupe (AC) en M'.

Tracer la parallèle à (AB) passant par N, elle 
coupe (AC) en N'.

Tracer ensuite les parallèles à (BC) passant 
par M' et N'. Ces droites coupent respec­

tivement (AB) en M" et N".

Tracer la droite (MN") et tracer la 
droite (NM").

La perpendiculaire à (AC) passant par M coupe (AC) en P.
La perpendiculaire à (AB) passant par P

(AB) en N.
La perpendiculaire à (BC) passant par N

coupe (BC) en M'.
Construire les points P, N, M'.

4 D2 ré uS S îte t /•l échec nom:
1 da,te :

Tolérc.nce i erreurs (Te m pj : min uies

ABCD est un carré par hypothèse.

Construire le point M intérieur au carré tel 
que : MD = MC = DC.

Tracer les segments [ma"] et [mb}.

Le cercle de centre M et de rayon MA coupe 
(MD) en N et (MC) en P.
La perpendiculaire à (DC) passant par M 
coupe (DC) en I.

NOMMER 4 TRIANGLES ISOCELES :
NOMMER 4 TRIANGLES RECTANGLES ;
NOMMER 2 TRIANGLES EQUILATERAUX :

CONSTRUIRE un triangle RST tel que : 
RT = 6cm,“1^ = 40°,'St = 80°.

CONSTRUIRE un triangle MNP tel que : MN = 7cm, 
MP = 5 cm, NP = 3 cm.
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4 D3 réuss itc t f échec W nom; dcite :
Tolérance : e rraurs \Te.mpM: 10 minute.» J

/i| Hypothèse :
(EF), (GH) et (MQ) sont parallèles 
(DM) et (FN) sont parallèles
(AC) et (DB) sont perpendiculaires
(GH) et (EP) sont perpendiculaires
[BH] et [bp] ont même longueur.

Compléter le tableau suivant en plaçant 
des croix dans les cases convenables.

EPQD ABCD APQC BPQH DMNF DBGF
/* Trapèze

Parallélogramme
Rectangle
Losange
Carré

Donner une définition du parallélogramme :

Donner une définition du carré

4 D4 réussite t f échec nom: dexte :
Tolérance :

Placer un point D tel que ABCD soit un parallélogramme. Bx

Au dos de la feuille, tracer un parallélogramme ABCD tel que 

AB = 4 cm ; = 70° ; BD = 8 cm.
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ADsIréussîte f f échec- nom: date:
Tolérance: i erreur Temps : 10 minutes |

uuiiioci la I «iy 1»- S-. U lyuuf lairc ica uuna ur uu u i una iiiuiL|ucca. uaiaaei
constructions apparentes.
1) Construire la médiatrice du segment [AbU.
2) Construire le point M' tel que (d) soit la médiatrice du segment [MN'J .
3) Tracer les médiatrices des côtés du triangle CDE et le cercle circonscrit.
4) Tracer les médiatrices des côtés du triangle FGH et le cercle circonscrit.

H

4 06 réuss îte t f léchée nom : date :
Toléranc e : 1 erreur Temps : ip m/nufes |

Placer trois points M,N,P situés 
à égale distance de (g) et tels 
que ces trois points ne soient 
pas alignés.

- Exprimer, en millimètres, de façon approchée, 
la distance du point A à la droite (d).

- Exprimer de même la distance du point C à la 
droite (AB).

Marquer en ROUGE les points ‘de la surface trian­
gulaire DEF dont la distance à la droite (i\) soit 
la même que la distance de D à ( ,).
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I 4 D7 réussite t f échec nom ;
Tolérance : 2 erreurs {Temps : 10 minutes |

date :

- Construire le point A', projection de 
A sur (d) dans la direction de (h).

- Construire le point A", projection de 
A sur (h) dans la direction de (d),

- Dessiner en ROUGE l'ensemble des points 
du disqueX?dont l'image dans la projec­
tion sur (d) de direction (h) est le 
point P.

- Cdnstruire le point C, projection or­
thogonale de A sur (h) ,

- Construire le point D, projection or­
thogonale de A sur (d).

Partager Te segment [MN] en
7 segments de même longueur, 
en utilisant uniquement le 
compas et le traceur de paral­
lèles. (pas de règle graduée).

4 D8 réussite f f léchée J nom : date :
Tolé rance: 1 erreur^ |renips: 10 minutes J

Utiliser la règle et le compas (pas le rapporteur). Les traits de constructions 
doivent rester visibles.
1) Tracer la bissectrice du secteur angulaire
2) Tracer la demi-droite telle que [Iv} soit la bissectrice du secteur ulw.
3) Tracer les bissectrices des angles du triangle ABC.
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4 D9 réuss it e t échec
T

nom : date : |

Tolé rance : 1 erreur . Te m ps : 10 minutes

1) Tracer un cercle de centre 0 et tangent à la droite (d).
2) Tracer trois cercles distincts, passant par A et tangents à la droite (f).
3) Tracer deux cercles de rayons différents, admettant [MNJ comme corde commune,

O
s.

Ci)

4 Diolréuss îte t fléchée-^ T nom: date:
Toléranc e : aucune- erreur [Temps: 10 minutes |

- Soit d et d' deux droites parallèles distinctes.
- A et B sont deux points quelconques de d.
- C et D sont deux points de d' tels que la longueur de CD soit le double de la 

longueur de AB.
- I est le point d'intersection des droites AC et BD.

Après avoir lu l'énoncé ci-dessus, que peux-tu dire de chacune des 
affirmations suivantes. Dans chaque cas, écris VRAI, FAUX, ou ON 
NE SAIT PAS, à la place des pointillés.

AC et BD ont même longueur....................................................
Les points I, A et C sont alignés.....................................
La longueur du segment ID est plus grande que la longueur du segment IB. 
Les points A, B et C sont alignés.....................................

Fais maintenant une figure respectant les données ci-dessus.
(au verso de cette feuille).
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4 DRl réussite f f échec \ J nom : date :
To/éronce ;aucune erreur iTemps : 10 minutes [

Dessine un carré dont la diagonale 
mesure 5 cm.

Dessine un triangle équilatéral dont 
la hauteur mesure 5 cm.

N'oublie pas de laisser les traits de construction sur ta figure. Le 
correcteur a besoin de savoir quelle méthode tu as employé.

4 DR2 réuss îte t t échec \| A nom : date :
Tolé ra ne e : 1 erreur j Temps : 15 minutes

/(^■)

Construire un segment [ABJ tel que

- A£(d) , BC (d')
- I est le milieu du segment [AB]

Construire un segment fCDj tel que

- (CD) soit parallèle à (d^) 
-ce(dj), De(d2)
- [CDJ et [jOM] ont même longueur. 

La solution est-elle unique ?
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Tu connais le théorème : Dans tout triangle, les médianes sont concourantes, elles
concourent en un point appelé centre de gravité du triangle. 
De plus, si (AA') est une médiane et si G est le centre 

de gravité, alors : AG =-AA'.
3

Utilise ces résultats pour construire un triangle ABC dont les médianes 

(AA'), (BB') et (CC) se coupent en G et tel que :

AB = 6 cm GA = 4 cm GB = 5 cm.
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cl a SS e ;
TEST 43)-3E Page 1

Pour les constructions faites en utilisant le compas, il convient de ne pas effacer les 
traits de construction. Ecrire à l'encre, mais faire les figures au crayon pour pouvoir 
effacer.

TRACER la perpendiculaire à (d) passant par A
TRACER la parallèle à (d) passant par A
TRACER une autre droite de façon à 
obtenir un carré. (d)

n
Soient quatre points A, B, C, D tels que 

AB = BC = AC = 3cm 

DA = DB = 5cm
Soit I le point d'intersection des droites (AB) et (DCJ
a) CONSTRUIRE la figure ^
b) COMPLETER les phrases suivantes :

Le triangle ABC est un triangle .........................
Le triangle DAB est un triangle .........................
Le triangle DIB est un triangle .........................

Construire un trtaTrgle IWP tel qtre : 
MN.= 7cm 

MP = 4cm 

NP = 5cm

CONSTRtffRE tïfr triangle RST tel que 

= 60®
ST^ = 45®

ST = 5cm 0 gauche)

^ droite)

Dans la figure ci-contre, les quadrilatères 
ABEF et BCDE sont des carrés.
Le point I est le milieu du segment AF 
Le point J est le milieu du segment CD
COMPLETER les phrases suivantes en écrivant 
le mot qui vous semble le mieux convenir.

Le quadrilatère ACDF est un .....................
Le quadrilatère IBJE est un .....................
Le quadrilatère AJDI est un .....................
Le quadrilatère IBCF est un .......... ..

H
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CONSTRUIRE un LOSANGE dont les diagona­
les mesurent 6cm et 4cm.

CONSTRUIRE un PARALLELOGRAMME ABCD tel que: 
AB = 5cm
BC = 3cm

1(b^= 60°

TRACER tous les PARALLELOGRAMMES pour 
lesquels les TROIS points A, B et C sont 
des sommets.

TRACER trois RECTANGLES admettant le seg­
ment [MN] pour diagonale.

M -H N

HJ

“ïoT

TRACER un quadrilatère dont les diago­
nales sont perpendiculaires et qui ne 
soit pas un losange.

PLACER le point C tel que B soit le milieu 
de [AC]
PLACER le point D tel que C soit le milieu 
de [BD]
PLACER le point E tel que A soit le milieu 
de [DEj
PLACER le point M milieu du segment [BEJ .

a

11

12

TRACER la médiatrice du segment [MN] , 
puis placer le point P' tel que la droi 
te (MN) soit la médiatrice du segment 
[PP-].

PLACER un point M sur le segment [AB] tel 
que la distance du point M à la droite

13

14
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PROJETER M en M' sur (d') parallèlement à la droite (AB), puis projeter M' en M" 
sur (d) parallèlement à la droite (CD).

15

TRACER la BISSECTRICE de l'anglel^y'
TRACER ensuite la demi-droite plz) telle 
que Q)y) soit la bissectrice de l'angle 
xOz.

TRACER un cercle de centre 0 tangent à 
la droite (d).

(d)

16

17

COLORER EN ROUGE l'ensemble des points 
situés à l'intérieur du rectangle et d'oû 
l'on peut mener deux tangentes au cercle.
COLORER EN BLEU l'ensemble des points 
situés â l'intérieur du rectangle et d'oû 
l'on ne peut mener qu'une tangent au cercle.
COLORER EN VERT l'ensemble des points situés 
à l'intérieur du rectangle et d'oû il n'est 
pas possible de mener une tangente au cercle.

'îël I

Deux carrés sont tels que leurs côtés se 
coupent en DEUX points (c'est-à-dire que 
deux des points de l'un sont aussi des 
points de l'autre). TRACER trois cas de 
figures différentes.

Soit un carré ABCD et un rectangle MNPQ 
dont les côtés ont quatre points communs, 
Après lecture de cet énoncé, on peut 
affirmer :

- Les droites (AB) et (CD) sont paral­
lèles OUI NON
Le centre du carré est intérieur au 

rectangle OUI NON
- Les points M, N, P et Q sont exté-

"OUI i NON Irieurs au carre
- Les côtés du rectangle sont parallè­

les aux côtés du carré | OUI NON
- Les segments Din"]! et ont même 

longueur OUI I NON I

19

20
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nom; classe:

La figure ci-contre est formée de TRIANGLES 
EQUILATERAUX.
Utiliser les propriétés de cette figure pour 
répondre aux questions suivantes :
Quelle est l'image du point L dans la symétrie 
de centre 0 ?............................................................
Quelle est l'image du point A dans la 
symétrie de centre B ?...................................
Quelle est l'image du segment [KL] dans 
la symétrie de centre J ?...................................
Quelle est l'image de la droite (AL) dans la sy­
métrie de centre 0 ?........................................................
Quelle est l'image du point K dans la symétrie 
orthogonale d'axe (AG) ......................... ..........
Quelle est l'image du segment [LB] dans la symé­
trie orthogonale d'axe (IC) ?.........................................
Quelle est l'image du point D dans la translation qui à A associe L ?..........
Quelle est l'image du segment [AB] dans la translation qui à K associe H ?

1

1'

Cette figure admet-elle un centre de symétrie ?....................... Si oui, quel est-il ?

Cette figure admet-elle un ou plusieurs axes de symétrie ?, 
Si oui, quels sont-ils ?......................................................................

E

LL

rm
On a découpé les définitions de la symétrie par rapport à un point, de la symétrie 

par rapport à une droite, de la translation, en petits morceaux de phrase, ensuite 

on a mélangé tous ces morceaux, puis on les a numérotés..ON a obtenu, après avoir 

éliminé les doubles :

[5 - L'application qui a tout point M du plan 
(2j - Tel que 0 soit le milieu du segment MM'] 

(3j - On appelle symétrie 
15 - On appelle translation de vecteur Â?

0 - Associe le point M'

(5 - Orthogonale d'axe (d)
(7j - Par rapport à un point 0
(§ - Tel que (d) soit la médiatrice 

du segment [mM']

- Tel que ABM'M soit un parallé- 
1ogramme

IL S'AGIT DE RECONSTITUER LES DEFINITIONS. Pour cela, il vous suffit d'écrire, 
DANS L'ORDRE, les numéros des morceaux de phrases utilisés.

DEFINITION DE LA TRANSLATION

DEFINITION DE LA SYMETRIE CENTRALE

DEFINITION DE LA SYMETRIE ORTHOGONALE

nu
rrrn
mn
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Construire l'image du point M dans la 
translation de vecteur ÂB.

Construire l'image de la dj^'te (d) dans 
la translation de vecteur ÂB.

(d)

Construire l'image de la figure ci-des­
sous dans la translation de vecteur 1^.

N

16

17

Soit t la transformation obtenue en 
COMPOSANT la translation de vecteur Al 
et la translation de vecteur ÂC*

CONSTRUIRE l'image du triangle MNP par 
cette transformation t.

ir
18

O L
J J r

COLORER EN ROUGE la plus petite partie 
de cette figure qui permette de la re­
constituer en entier en n'utilisant 
que des symétries ou des translations.
REPRODUIRE cette partie du dessin ci- 
dessous. 19

Xa
20

Soit s la symétrie orthogonale d'axe (d). Soit t la translation de vecteur Â?. 

CONSTRUIRE l'image par s de la figure noire. On obtient ainsi une figure formée de
rlâliv/ ■ i Vf (Ideux "morceaux",
CONSTRUIRE l'image par t de cette nouvelle figure. 
CONTINUER en faisant successivement s, puis t, puis s
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INSTRUCTIONS OFFICIELLES

Le programme : Voir objectifs 4D - 4E auxquels il faut ajouter 

en Sème :
- Propriété de Thaïes.
- Propriété de Pythagore et sa réciproque.
- Symétries laissant globalement invariant ; un cercle, la- 

réunion de deux demi-droites de même origine, la réunion 

de deux droites.
- Exercices sur le triangle isocèle, le triangle équilatéral, 

le losange, le rectangle, le carré, les polygones réguliers.

Les instructions : Rôle de l'enseignement des mathématiques au 

collège :

On attend également de l'enseignement mathématique qu'il contribue 
pour une large part à la formation intellectuelle de l'élève dé ce 

collège.

L'enseignement doit notamment :

Entraîner T'élève à la pensée déductive, l'inciter à la rigueur 
logique, lui apprendre à bâtir une chaîne de déductions, à déceler 

éventuellement une faille dans un raisonnement ; développer - de 

façon constructive - son esprit critique ; lui montrer par exemple 
les incertitudes que comporte une induction non contrôlée ;

Habituer l'élève à s'exprimer clairement, avec un vocabulaire 
simple mais dans un langage précis (décrire un objet mathématique, 
formuler une hypothèse, énoncer une définition ou une propriété,, 
exposer une démonstration...) ;



Ainsi que le dit l'académie des Sciences :

"Toute la difficulté de l'enseignement de la géométrie dans les 

classes de Quatrième et de Troisième provient du fait qu'il faut 
partir de l'intuition acquise en Sixième et Cinquième par l'usage
expérimental des instruments de dessin (règle graduée, équerre,
compas, rapporteur) et, à partir de cette intuition, amener pro^ 

gressivement l'élève à raisonner et à manipuler consciemment les
instruments pour lui faire acquérir peu à peu la notion de plan
euclidien. Il n'est pas question de donner à l'élève une
présentation axiornatique de la géométrie. En revanche, il devra 

apprendre à faire de courts raisonnements, à partir de faits géo­
métriques considérés comme évidents et donc admis comme vrais.
Dans cet apprentissage de la réflexion et de la méthode déductive, 
il importe que le maître observe strictement quelques règles.
Tout d'abord, les faits que l'on admet à un instant donné et qui 
vont servir de base au raisonnement doivent être clairement énoncés 

et ne prêter à aucune confusion dans l'esprit de l'élève. Ensuite 

le raisonnement doit être rigoureux, il ne doit jamais faire appel 
à des hypothèses non explicitement formulées et a fortiori doit 
se garder des cercles vicieux. Enfin il faut éviter qu'une propriété 

simple, qui est presque évidente aux yeux de l'enfant, soit déduite
par le raisonnement d'une autre propriété moins évidente ou plus 

compliquée, car alors l'élève ne pourra pas comprendre quelle est 
la règle du jeu.
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L'opérationnalisation de tels objectifs (formulés de façon très 

vague...) ne vas pas de soi.
Ce qui suit ne constitue qu'une tentative modeste et incomplète 

livrée à la critique des collègues.
Il conviendrait sans doute de reprendre ce travail en s'attachant davantage 
aux schémas de démonstration, aux difficultés liées aux raisonnements pro­
prement dits, plutôt qu'aux concepts mis en oeuvre.
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1) LES PREREQUIS

Nous considérons à priori que les prérequis relatifs au raisonnement 
géométrique sont d'une part la connaissance du vocabulaire et les 

savoir-faire concernant les constructions (objectifs 4D-4E), d'autre 

part la capacité-à relier des arguments et à utiliser la structure 
"SI.... ALORS". Il est certain qu'une étude sérieuse serait nécessaire 

et il est possible que les prérequis réels soient différents selon les 

élèves.

2) SAVOIR MINIMUM

4 Fl L'élève sait reconnaître un parallélogramme dans un quadrilatère :
- ayant ses côtés opposés parallèles.
- ayant deux côtés opposés parallèles et de même longueur, dans le 

cas non croisé.
- dont les diagonales se coupent en leur milieu.
Il sait utiliser ces connaissances dans la résolution de problèmes, 
simples.

4 F2 L'élève connaît le théorème concernant les milieux dé deux côtés d'un 
triangle et sa réciproque.
Il sait utiliser ces théorèmes dans la résolution de problèmes simples.

4 F3 L'élève connaît le théorème de conservation du milieu, par projection, 
ainsi que le théorème des parallèles équidistantes.
Il sait utiliser ces théorèmes dans la résolution de problèmes simples.

4 F4 L'élève est capable de résoudre un problème dont l'énoncé utilise le 
langage des projections.

, 4 F5 L'élève est capable de résoudre un problème utilisant les notions sui­
vantes : médiatrice d'un segment, triangle isocèle, losange, rectangle.

4 F6 L'élève est capable de résoudre un problème faisant explicitement appel 
à la translation.

4 F7 L'élève est capable de résoudre un problème faisant explicitement appel 
à la symétrie centrale. V
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4 F8 L'élève est capable de résoudre un problème faisant explicitement appel 
à la symétrie orthogonale.

3) APPROFONDISSEMENT

4 FRI L'élève connaît le théorème des médianes d'un triangle et est capable 
de l'utiliser dans un problème simple.
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14 F Iréussitelt 1/ léchée
I Toléré ne é ;

EUE
I Te ni ps ;

om dote :
0 erreur 10 minutes

r-n'.....K

10 11 12

3«rKt. ♦
nrl

A
2

cl àL
eMlrrt£

a

PAUL est passé dans la pièce f

J
PAUL est passé dans la pièce 1

VOICI LE PLAN D'UN LABYRINTHE.
PAUL a traversé ce labyrinthe, de l'entrée 
à la sortie, sans passer deux fois par
la même pièce.

Parmi les affirmations ci-dessous, 
certaines sont VRAIES, d'autres sont 
FAUSSES, mais pour certaines on ne 
peut pas savoir si elles sont vraies 
ou fausses.
Les lettres minuscules désignent les 
pièces du labyrinthe, les nombres sont 
les numéros des portes.
A la suite de chacune des phrases écrire 

- VRAI. FAUX ou ON NE SAIT PAS.
PAUL es.t pas^sé dans la pièce h
nAiii ^^4. * --PAUL est passé dans la pièce g

SI Paul est passé dans la pièce c, ALORS il est passé dans la pièce d
SI Paul est passé dans la pièce h, ALORS il est passé dans la pièce d
Combien existe-t-il de chemins traversant ce labyrinthe et ne passant pas deux fois 
dans la même pièce. ___________________
Il suffit de fermer l'une des portes pour qu'il ne reste plus qu'un seul chemin pos-

Voici un plan. Il y a des sens interdits, les flèches indiquent les SENS OBLIGATOIRES. 
On note A-B-C-D le chemin partant de A qui passe par B, par C, et qui se termine 
en D. Il y a des chemins possibles, d'autres qui ne le sont pas.

A-B-C-E-F-J-K est-il un chemin nossible ? OUI NON JE NE SAIS PAS
A-B-C-D-E-F-J-K est-il un chemin possible ? OUI NON JE NE SAIS PAS

Sylvie est entrée dans la ville venant de A, elle en est sortie par K, sans 
jamais prendre de sens interdit et sans passer deux fois au même endroit. 
Compléter ce qui suit (en entourant la réponse qui convient).
Sylvie est passée par C VRAI FAUX On ne sait pas
Sylvie est passée par I VRAI FAUX On ne sait pas
Sylvie est passée par E VRAI FAUX On ne sait pas
SI Sylvie est passée par E elle est aussi passée par D VRAI FAUX On ne sait pas
SI Sylvie est passée par E elle est aussi passée par H VRÏÏT FAÜi On ne sait pas
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l 4 Fl réuss it e lin é c he c —> \ 1 nom: date:1 Tolérance: 4*/S’ r e m ps : 25 minuteâ |

Travail à faire sur copie.
Faire une figure, écrire les hypothèses et rédiger les démonstrations (tous les 
résultats doivent être démontrés).

Soit un parallélogramme ABCD.

Soient M, N, P, Q les milieux respectifs des côtés [AB], [BC], [CD] et [DA].

1° Quelle est la nature du quadrilatère ANCQ ?
2° Quelle est la nature du quadrilatère AMCP ?
3° Démontrer que les segments [AC] , [MP] et [NQ] ont même milieu.

4° En déduire la nature du quadrilatère MNPQ.
5° Les droites (QM), (AN), (MC), (NP), (CQ) et (PA) déterminent 

un hexagone. Cet hexagone a une particularité.
Laquelle ? Démontrez.

4 F2 réuss îte \ t^ échec—> \ i nom: dote :
Tolérance: 1 erreur^ jfemps : lOm/nutes

Trois points A, B, C sont tels que : BROUILLON ET FIGURE
AB = 17 000 
AC = 12 000 

BC = 20 000
Soit M le milieu du segment A^.

Soit N le milieu du segmentfACj.

Que pouvez-vous dire de la droite MN ? .................................................................. .
et du segment [MN] ? quelle est sa longueur ? .................................

La droite parallèle à AC passant par M coupe la droite BC en P. 
Quelle est la distance BP ? (longueur du segment [BP])................................... .

ENONCEZ LES THEOREMES QUE VOUS VENEZ D'UTILISER.
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4 F3 réussite t f échec “>1^ i nom : date: |
Tolérance: 0 erreur  (Temps : 10 minutes —

Soient des droites parallèles.
Les points A,B,C,D,M,N,P,Q, étant placés 

comme il est indiqué sur la figure, on sup­
pose que :

AB = CD ; NP = PQ.
Comparer les longueurs des segments [AB]et [BC]:

Comparer les longueurs des segments [MN] et [NP] :

La parallèle à la droite (AB) passant par N coupe d^ en N', et la parallèle à (AB) 
passant par Q coupe d^ en Q'. Comparer les longueurs des segments [PN']et [PQ'].

Enoncez le théorème que vous avez utilisé.

Sur la figure ci-dessus, pouvez-vous placer trois points ALIGNES, R,S et T tels que 

; S e d2 ; ^ ^3R €1 d, ; S C do ; T c do ; et tels que : RS < ST

OUI 1 NON Ne Sais Pas Si oui, faites^le.

4 F4 réuss ît e t f échéc i nom : date :
Tolé ra n e e : A erreurs. (Temps : /jÇ minutes J

la projection sur (d,), de direction (dp), les points A,B,C et D 
'ojettent respectivement en A',B',C',D' ‘‘tels que :

Problème à traiter sur, copie.
Faire une figure, écrire les hypothèses et rédiger les démonstrations.

Soient (d^) et (dp) deux droites sécantes en 0.
Soit un quadrilatère ABCD du plan.

Dans
se projettent

A'B' = B'D' = D'C.
Dans la projection sur (dp), de direction (d,), les points A,B,C et D 
se projettent respectivement en A",B",C",D" "^tels que :

A"D" = D"C" = C"B".
Soit M le milieu du segment [BD], N le milieu du segment [AC].

1° Quelles sont les projections de M et N dans les deux projections définies 
ci-dessus ?

2° Comparer les directions de (MN) et de (dp).
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4 F5 réuss it e f échec i nom : date :
Toléranc e : 1 erreur' {Temps : 20 minutes J

Problème à traiter sur copie. Tous les résultats doivent être démontrés.
Soit un rectangle ABCD dont les diagonales se coupent en 0.
La parallèle à (AC) passant par B coupe en M la parallèle à (BD) passant par
A.

1) Quelle est la nature du quadrilatère AMBO ?
2) Démontrer que (MO) est la médiatrice de [DC] 

triangle DMC ?

Soit I le milieu de [DC] .

(MD) coupe (AC) en N ; (MC) coupe (BD) en P.

3) Quelle est la nature du quadrilatère MNIP ?

quelle est la nature du

4 f6 réuss ît e t f échec —> nom : date :
Tolérance: erreurs J T e m p s : minutes

Problème à rédiger sur copie. Tous les résultats doivent être démontrés.

Soit ABC un triangle et M un point du plan.
On appelle t la translation qui à A associe M.
Soient P l'image de B par t et O2 l'image de C.

1) Quelle est l'image par t de la médiatrice du segment [ AB3.

2) Quelle est l'image par t du cercle circonscrit au triangle ABC.
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4FR]réussite f t échec nom : date :
Tolérance: 0 erreur jrenips : 15 minutés j

Problème à traiter sur copie. Tous les résultats doivent être démontrés.

Soit ABC un triangle quelconque, et soit AA', BB', CC, ses médianes. (A' est 
le milieu du segment BC, etc...). Soit G le point d'intersection des médianes 

AA' et BB'.

1) On suppose que la longueur de GC est égale à 2.

Quelle est alors la longueur de CC ?

2) On considère maintenant le triangle A'B'C. Quel est le point 

de concours de ses médianes ?

réuss ît e ± / |échec T nom: date :
Tolé ra ne e :erreurs (Temps : min utes
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3 Fl L'élève connaît le théorème de Pythagore et sa réciproque.
Il est capable d'énoncer ces théorèmes et de les utiliser 

dans des cas numériques simples.

3 F2 L'élève connaît, sait énoncer et utiliser les théorèmes suivants :
Dans un triangle ABC rectangle en A, soit AH la hauteur relative 

à 1'hypotenuse, alors :
X AH^ = BH.HC

* BA^ = BH.BC

3 F3 L'élève est capable d'utiliser le théorème de Pythagore pour 
résoudre un problème simple, dans uhe situation non numérique.

3 F4 L'élève connaît le théorème de Thalès, il sait l'énoncer sous 

une de ses formes et est capable de l'appliquer à la résolution 

de problèmes simples, dans des cas numériques.
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nom : [ daté ;
[Tolérancei i erreur |Temps: 10 minutes

Pour répondre aux questions ci-dessous, il 
faudra se référer à la figure ci-contre 
où RST est un triangle rectangle en S, et 
où SH est la hauteur relative à l'hypoténuse.

1er cas RH = 4 ; HT 

Calculer SH.
= 9.

2e cas RH = 3 ; RT 

Calculer RS.
3e cas RS = 8 ; RH 

Calculer RT,
= 4.

Enoncer les théorèmes que vous venez d'utiliser.

3 F2 réuss ît e t f léchée nom : date :
Tolé ra ne e 1 erreur 1 Temps : 10 minutes J

Soit un triangle ABC rectangle en A, 
et tel que :

AB = 8 ; AC = 6.
Calculer BC.

Soit un triangle MNP rectangle en N, 
et tel que :

MP = 15 ; NP = 9. 
Calculer MN.

Soit un triangle dont les côtés ont 
pour longueurs : 3, 5, et 6 unités.
Ce triangle est-il rectangle ?

Enoncer le théorème de Pythagore.

Enoncer le théorème réciproque du théorème de pythagore.
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3 F3 réuss îte A f échec \ i nom : date :
Tolé ra ne e : 0 erreur Temps : 15 minutes

Problème à rédiger sur copie.

Soit ABC un triangle rectangle en A.
Soit AH la hauteur issue de A, elle coupe le côté BC en H.

- tracer le rectangle BHMN, extérieur au triangle ABC et tel 

que : BN = BC.
- tracer le carré ABPQ extérieur au triangle ABC.

Démontrer que le carré et le rectangle ont la même aire.

réuss it e t f échec —> \ J nom : date :
Tolérance : e r rears jTemps: minutes
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classe :

TEST 3r

Les parties 1, 2, 3, 4, 5 sont indépendantes, vous pouvez donc les traiter dans 
l'ordre qui vous convient le mieux. Les places laissées libres sont destinées à 
la rédaction des démonstrations. On ne tiendra compte des réponses que si elles 
sont accompagnées des démonstrations correspondantes.

1 - ABC est un triangle rectangle, A est le sommet de 
l'angle droit, (AH) est la hauteur passant par A.
On donne : = '5' I HC~^T~1
ON DEMANDE DE CALCULER LES DISTANCES AH, BH et AB.

REPONSES 

AH =
BH =
AB =

2 - Les droites (AA'), (BB‘), (CC) et (DD') sont parallèles.
On donne de plus les distances suivantes : A

1 AB = 5 CD = 3 A'B' = 4 B'C = 6 r/ B'
a) CALCULER LES DISTANCES BC et CD'.

c/ C
d7 _________ r\ 1

REPONSES 

BC =
CD' =b) Soit M un point de la droite (AB) tel que : AM = 6 

Soit N un point de la droite (A'B') tel que A'N = 5
Avec ces hypothèses, il y a plusieurs façons de placer la droite (MN) 
on dit qu'il y a plusieurs cas de figures.

COMBIEN IL-Y-A-T-IL DE CAS DE FIGURES ? ...........................
DANS L'UN DE CES CAS, EST-IL POSSIBLE que les droites (AA') et (MN) soient 
parallèles ?

3 -

B'

VOICI UN PROBLEME :
Les points A, B, C, A', B', C étant 
disposés comme il est indiqué sur la 
figure, on sait de plus que :
- Les droites (AB) et (A'B') sont 

parallèles
- Les droites (BC) et (B'C) sont 

parallèles
- Les droites (AC) et (A'C) sont 

parallèles
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Il s'agit de DEMONTRER QUE A est le milieu du segment [B'C]
Voici, DANS LE DESORDRE, les différents points d'une démonstration ;

1 - BCB'A est un parai lélogramme
2 - At' = et
3 - Les droites (AB), et (B'C) d'une part, (BC) et (B'A) d'autre

part, sont parallèles
4 - A est le milieu du segment [B'C]

5 - BCAC est un parallélogramme
6 - Les droites (CA) et (BC) d'une part, (BC) et (C'A) d'autre

part, sont parallèles
7 - B^A = (^

b) Reconstituer la démonstration en numéro­
tant convenablement (de 1 à 8) les cases 
de l'organigramme ci-dessous.

8 - B^A tC'

a) Ecrire ci-dessous, en utilisant 
les numéros (de 1 à 8) l'ordre 
dans lequel on pourrait utiliser 
ces morceaux de phrases pour ob­
tenir une démonstration correcte 
de ce problème.

ABCD est un rectangle, IJKL est un parailélogramne, 
Mesurées avec une certaine unité dé longueur on a 
les distances indiquées sur la figure.
CALCULER LE PERIMETRE DU PARALLELOGRAMME IJKL.
(On pourra remarquer que ABCD et IJKL ont même 
centre de symétrie)

10

11
12
13

5 - ABDC est un quadrilatère quelconque.
E est un point quelconque du segment AD.
(EG) est parallèle à (CD).
(EF) est parallèle à (BD).
DEMONTRER QUE (GF) est parallèle à (CB).

14
15



Ill -

ETALONNAGE du TEST 3F

I effectif : ^6 élèves j moyen s S‘f3 /d|^^

PMircanUg*
1 p-M-11 \t

piJü,
AO 1S 10 é 6 S A 5 Z 0

^ cumulât 10 mW 44 5? a> St J5 foo liO
44% hlX 'tkVo

diegnostic propos é échec maYtriseinsuHisan te ré ussite

réussite item par i tenir j

i tem n® I 2 1 3 4 6 7 8 9 10 11 12 14 15
réussite « 14j U AS 15 35 3^ 4^ éâm AO

Etalonnage donné à titre indicatif - Effectif insuffisant



112 -

t OBJ BCTIP 4 6 : L E V B C T
TITTH

GIMSTRXTIOB OFFICIELLES |

Le progr«—e : - Abscisse d*un point d'ime droite dazis un repère de cette
droite ; notation MN , relation de Chasles .

- Coordonnées d'un point dams un repère quelconque •
- •••• Vectetœ } addition des vecteurs .

Les cowaentaires — savoir nialinum : Savoir additionner deux vecteurs •

1*)LES PSBREQUIS

- Pratique du calcul sur les réels .

- L'élève connait et sait utiliser le vocabulaire suivant t

point , droite , plan , dead.-droite ,8egattnt de droite , nilieu .

Il est capable de distinguer , éventuellemnt après rappel des 

notations utilisées , les écritures où figurent deux points :
(AB) I ( A , B ) ; [aBÎ I [ab) ; AB ; ....

- L'élève connaît une définition et les propriétés du parallélogramme .
- Il connaît et sait utiliser la projection sur une droite dans une 

direction donnée et en particulier la projection orthogonale .

2*) SAVOIE MINIM U M
LA BMITK

4 61

L'élève connaît et sait utiliser le vocabulaire suivant x repère 

d'une droite , abscisse d'un point dans un repère , origine du 

repère . IL est capable de graduer une droite connaissant l'origine 

et le point unité . Il sait placer un point d'abscisse donnée sur 

line droite graduée et , réciproquement donner l'abscisse d'un point 

marqué sue cette droite . Pour ce type d'exercice , il est capable 

de changer de repère .

4 62

L'élève connaît la station AB et est capable d'exprimer et de calculer 

la mesure algébrique d'um bipoint dont les abscisses des extrémités 
sont connues .

Dans les mimes conditions , il sait exprimer et calculer la distance 

de deux points et connaît au moins l'ime des notations : AB , d(A,B).

4 63 L'élève connaît la relation de Chasles et sait l'utiliser pour 

simplifier les écritures dans lesquelles figurent des mesures algébriques.

4 64

L'élève sait calculer l'abscisse du milieu d'un segment connaissant 

les abscisses de ses extrâid.tés • Il est ciqxable de trouver l'alxcisse 

d'un point B connalssaat l'abscisse d'un point & et celle du milieu 

M du segment
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LB PL&H

4 G5

L'élève GQzmalt et salt ntillser le vocabulaire suivant t abscisse , 
ordonnée , coordonnées d'un point dans un rep^c donné • Il sait placer 

un point de coordonnées données dans un plan z^péré ,il sait de sème
lire les coordonnées d'izn point donné d'un tel plan •

VEC3BÜÏS

d

4 66

L'élève connaît et sait utiliser le vocabulaire suivant : bipeint , 
bipoints équipollents , ainsi que la notation ( A , B ) .

Il est capable de reconnaître et de construire des bipoints équipollents

en utilisant les noeuds d'un quadrillage • Sans quadrillage , il peut
reconnaitre des bipoints équipollents dans luie figure géométrique

mettant en jeu des paraillélogranimes . Il sait construire un bipoint

équipollent à un bipoint donné , connaissant l'un des dexuç points •

4 67

L'élève connaît la notation AB et sait l'utiliser pour désigner un 

vecteur dont ( A , B ) est un représentant parmi d'autres .

Dne situation géométrique étant donnée , mettant en jeu des 

parallélogrammes , l'élève saura traduire l'énoncé en utilisant la 

notation vectorielle • En particulier , il saura écrire sous forme

vectorielle : M est le milieu de AB .

4 68
L'élève sait représenter et exprimer la sorame^eux ou plusieurs 

vecteurs représentés par des bipoints .

4 69
L'élève sait écrire la relation de Qhasles pour les vecteurs et

sait l'utiliser pour simplifier des écritures vectorielles •

3*) OBJECTIFS d* APPROFONDISSEMENT \

4 6E1

«

Dans le cas où la figure n'est pM donnée , étant donné des points
A , B , C d'abscisses données ,dans ym repère (0|l) donné , l'élève 

est capable d'en déduire l'abscisse de A dans le repère (A,B) ••••

►

4 GR2

L'élève sait calculer les coordonnées du milieu d'tin segment
connaissant les coordonnées de ses extrémités,Il peut utiliser cette 

capacité pour étudier la nature d*\m quadrilatère dont on connaît
les coordonnées des sommets •

4 6R3
L'élève est capable de résoudre des équations dans lesquelles

interviennent des mesures algébriques •

à compléter •••
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OBJECTIF 4 G

Cette fawille d'objectifs : mesure ai^brique et vectetars en quatrième , 
n'opérationnalise qu'une partie des objectifs que l'on pourrait claisser sous 
cette rubrique . Il manque au moins !

- rapport entre vecteurs et translation , vecteurs et symétrie centrale, 
qui seront intégrés à 4E ,

- Utilisation des vecteurs pour la démonstration en géométrie , qui 
interviendra dans 4F ( le raisonzfônient en géométrie ) •

Happelens à ce propos qie notre découpage en objectifs et 

micro-objectifs n’a rien à voir avec un programme linéaire d'exposition 

des notions ,11 est clair que la maîtrise de certains objectifs de 4G par 

exemple peuvent , et dans certains aas doivent , %tre petirsuivis avant celle 

de certains objectifs de 4E ou 4F •

IcONSIGrllBS pour la correction du test 46

Les numéros des item n'ont pas toujotjrs été placés bien en face des 

questions , Il convient de les lii*e dans le m^e ordre que les questions , 

Par exemple l'item 1 est : " Ecriré les nombres qui permettent

L'item 14 correspond à : “placer les points P , Q et E tels que

Les item 6 et 10 correspondent sur notre liste d'objectifs à des 

objectifs d'approfondissement • Bous les avons placés dans le test pour 

épro\zver les limites des élèves , En fait,selon l'apprentissage préalable , 

ces questions peuvènt faire appel à des. automatismes et %tre alors très 

faciles , ou bien faire appel à la compréhension et à la traduction d'un 

lang_^ige dans ua autre ainsi qu'au transfert de capacité et se révéler 

assez difficiles . Il serait souhaitable que les collègues expérimentateurs 

nous précisent sur la fiche de résultats dans quelle mestire ce type de 

questions a fait l'objet d'un apprentissage •
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4 G1 réussitelt \f léchée nom : I dote ; I
{To/éronce; 2 erreurs | Temp g ; 10 minutes |

O X
Sur la droite dessinée ci-dessus, où les points 0 et I sont marqués, placer les 
points :

A d'abscisse +3 dans le repère (0,1).
B d'abscisse -1 dans le repère (0,1).
C d'abscisse +4 dans le repère (0,1). 

3c
D d'abscisse -—dans le repère (0,1). 

3
Quelle est l'abscisse du point I dans le repère (D,B) ? 

Quelle est l'abscisse du point A dans le repère (1,0) ? 
Quelle est l'abscisse du point 0 dans le repère (C,D) ? 

Quelle est l'abscisse du point C dans le repère (0,1) ?

Soit M le point d'abscisse +1000 dans le repère (C,B). 

Le point A appartient-il au segment fcwj ?

Le point D appartient-il au segment [cm] ?

oui non je ne sais pas

oui non je ne sais pas

4 G2 réuss îte t échec T nom : dote :
Tolé ra ne e : 2 erreurs Temps : 10 minutes

Voici le^iagramme d'ung droite graduée e^ des points d^ cette droite.^
----- 1----- (----- »----- »----- \----- \----- 1---- î---- S-----1----- 1-----A----- »----- 1----- \----- \-

— O 1
On rappelle que MN désigne la mesure algébrique du bipoint (M,N), et que MN 
désigne la distance de M â N.
Compléter en donnant le détail des calculs :

AE = BD = CD =

FA = CB = EF =
ÂB = BÂ = FÊ =

En déduire : AE = BD = CD = FA = EF =

Soit une droite munie d'un repère et soient les points M, N, P de cette droite 
dont les abscisses respectives dans ce repère sont : 3,5 ; -2,7 ; 5,8.
Compléter en donnant le détail des calculs :

MN = NP =

m = NM =
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4 63 réuss ît© f f échec \ ~t| nonri :
I Tolérance ; 2 grreury |remp»;

date
10 minutes

Etant donnée une droite munie d'un repère (0,1), on considère des points A, B,
C, D, E, M de cette droite. M et N étant deux points de cette droite, ^ désigne 

la mesure algébrique du bipoint (M,N) dans le repère (0,1).

Utiliser le théorème de Chasles pour écrire plus simplement chacune des sommes 
suivantes :

AB + BC DE + ED

BC - BD ÊD+DB + BC + CÂ + ÂB

EA + EB + CE + AE

ÂB + CB - ÂD - CD

Démontrer l'égalité suivante : MA + MB + MC = 3.MB + BA + BC

Que peut-on déduire si l'on sait que B est le milieu du segment [AC]) ?

4 64 réuss îte ± f échec \ J nom : date :
Tolé rance ; 1 erreur (Temps: 10 minutes J

J> C« I A â &

0 A, (d)
La droite (d) est munie du repère (I,A). Dans ce repère les points B,C et D ont 

pour abscisse respectives : (+7), (-3) et (-6).
- Quelle est l'abscisse du milieu du segment [bc]?.........................
- Quelle est l'abscisse du milieu du segment [AD}?.........................
- Quelle est l'abscisse du point E tel que B soit le milieu de [DE}?.................

Une droite (1) est munie d'un repère (0,S). Dans ce repère, les points M, N et
5 7P ont pour abscisse respectives : (+3), (-^*

- Quelle est l'abscisse du milieu de [MN] ?............
- Quelle est l'abscisse du milieu de [np] ?.............
- Quelle est l'abscisse du point Q tel que P soit le milieu de [nqI ?...........
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I RE M de BESANCON TEST 46
nom; classe ;

Compléter la graduation suivante en plaçant tous les entiers possibles

i i LkJ
T

r-n m
Sur cette droite graduée le point A est repéré par le nombre 1/2. 
Ecrire les nombres qui permettent de repérer les points B, C, D, E, 

B( ), C( ), D( ), E( ).
(F, G) est le repère de cette graduation ; placer F et G.
Que représente F pour la graduation ? ............................................................
Placer le point H tels que A et H aient des abscisses opposées.

J)> R(|;Placer les points suivants : P(-2), Q(-4), R(-|), S(3)

A, B et C sont trois points d'une droite graduée d'abscisses respectives : 
7 ; -2 et - 8.
Calculer : AB = BC = CS =
Quelle est l'abscisse du point M de cette droite graduée vérifiant: ÂM + BM + ^

A, B et C sont trois points d'une droite graduée d'abscisses respectives : 
5, -3 et 7. Calculer les distances suivantes :
AB = ......................... .................. BC = ..................................... CA = .......................
Quelles sont les abscisses des points M de cette droite graduée vérifiant 
BM = CA ? ......................................................................................... '.......................................

A, B, C et D désignant quatre points d'une droite graduée, écrire plus simplement 
AB + CÂ + BD + An + DC' = ....................................................................................................................

M-W-ZE + ZK =

[ID

HD

OTI

Quatre points A, B, C et D d'une droite graduée ont pour abscisses respectives 
-14,3 ; -18 ; -12,3 ; 28.
L'abscisse du milieu de [BD] est : 

L'abscisse du milieu de [Ac] est :

El

flD

E

ED

ŒD

ED
ËD

EID
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Dans ce quadrillage le point A est repéré par le couple (3 ; 1).
Ecrire les couples permettant de repérer les points B, C, D, E, F ;
B( ; ), C( ; ), D( ; ), E( ; ), F( ; )
Placer sur ce quadrillage les points suivants :
G(-2 ; 0), H(0 ; -1), K(-2 ; -1), L(1 ; -2), M(-2 ; 1)
Placer le point P tel que A et P aient la même abscisse et des ordonnées opposées

Placer le point Q tel que A et Q aient la même ordonnée et des abscisses opposées

Placer le point R tel que A et R aient des coordonnées opposées.

(MD

m

fün

GID

fin



ED

ED

HID

ED
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nom cia SS e:



d) Calculer les coordonnées du point P t«l que t BP ■ --^-CA •
4
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e) Calculer la distance ÂB

p) Ecrire une i^uation de la droite (ab) T

Soient les vecteurs « ’t)

a) Pour quelle valeur de x et V ont-ils mtee direction ?

b) Pour quelle valeur de x les vecteurs et V^sont-ils orthogonaux ?

Soit (d) la droite d^êquation : y ■ 3x 4

10

12

13

14

a) Le point P( 45 1 130 ) appartient-il à cette droite ? Expliquer votre
réponse •

b) Soit Q le point d'intersection de la droite (d) avec l'axe des abscisses 
Calculer les coordonnées du point Q •

c) Pour quelle valeur de a le point de coordonnées ( a ; 7 ) appartient-11 
à (d) ?

d) Quelle est l'équation de la droite parêJ.lèle à la droite (d) passant par le 
point R( 0 { 3 ) ?

e-) Quelle est l'équation de la droite perpendiculaire à (d) passeuit par le 
point S( 3 » O ) ?

Soient les droites (e) et (f) d'éqiiations respectives t

2x+3y-4«0 et x-5y+3»0

CeQ.culer les coordonnées du point d'intersection de ces deux droites •

15

ïn

17

ÏÜ

T7T

20
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I ETâLOI du TEST SG
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OBJECTI P V.E t VDCÂBULÂISB ET CONCEPTS EBSEMBLISlES 
OBJECTI PS KSMIMUX BU PBEHIEX CTCI£ .

Nous anroas longtemps hésité à proposer une présentation des objectifs 
concernant le vocabulaire et les concepts ensemblistes • Nous voulions 

de retomber dans les pièges de l*inflation du vocabulaire et du 

formalisme que nous avons connu avec les progremones de 19€8 • (Bien que ceux-ci 
ne soient sans doute pas en cause , les conseils de prudence et de modération 
abondaient dans les coianmntaires ) • Les nottveaux programmes ( 1978 en sixième) 

ont été diversement Interprétés , tant par les auteurs de manuels que par les 

enseignants • Il nous soable cependant possible de proposer des objectifs 

minimaux en termes d'objectifs du premier cycle • Il s'agit donc de savoir et 

de savoir*faire que tout élève devrait maîtriser à la fin de la scolarité 
obligatoire •

INSTRUCTIONS OFFICIELLES

Les Programmes t

CLASSE DE SIHEMB t Le langage des ensembles et les symboles €^,0,0 t U t 0 
seront utilisés dans l'étude des différentes parties du programme * ils 

n'ont pas à faire l'objet d'un apprentissage pour eux-mêmes •

ÇIASSE_M_GIli§TOEM^ : On se bornera à étudier :
1*) Application d'un ensemble dans un ensemble ; bljection •

2*) Exemples de partition d'un ensemble et de relation d'éqtiivalence •

CLASSE DE QUATRIEME : Les notions suivantes :

Applications | composition des applications ;

Bijection ; bijcction'réciproque j 

Partition d'tua ensemble et relation d’équivalence , 

n'ont pas à faire l'objet d'un apprentissage pour elles mêmes t on les Vv ^ 

dégagera progressivement à partir des exemples qui se présenteront dans 
l'étude du programme •

CLASSE DE TROISIEME : RIEN

Les_cfflomientair^ : savoir minimum à la fin de la seconde année des collèges : 
Description d'une application , d'uM bijection •
Relation d'équivalence et partitèon associée •
Toute généralité sur les questions précédentes est inutile ; la 

terminologie sera restreinte au minimum et introdTiite à propos d'exemples.

Pour l'opérationnalisation des objectifs nous serons eœienés à utiliser 

des mots ou expressions qui bien que courants , ne figurent pas explicitement 
au programme (diagramme sagittal , diagramme cartésien , diagramme de Venn , 

produit cartésien ,etc..*), mais dans les épreuves destinées aux élèves nous 

veillerons à n'utiliser que le vocabulaire minimum ; en effet notre bùt eET 

D'accéder au coiacept et non seulement A la terminologie »
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SAVOIE HINIHÜM

VE 1

VE 2

VE 3

VE 4

VE 5

VE 6

VE 7

L'élève sait lire et construire des diagranes représentant dés ensenbles 
finis a Dans ce contexte , il sait lire et utiliser les symboles i

e , ^ , d , cfl

Il sait lire et écrire des ensembles finis sous la forme t
^a, b, c , e^ ou ^ X e B I X vérifie la propriété p j .

Il connaît et sait utiliser les notations pour
désigiffîr les divers ensembles de nombres •

Dans le cas d'ensembles infinis , dénombrables ou non , l'élève manifeste 
les capacités décrites en VE 1 .

Dans le cas particîilier des intervalles de l'élève connaît et sait 
utiliser les notations [a J b3 J [a J b L , Ja ; b] , 3 a ; b L •

Dans le cas d'ensembles finis , l'élève connaît , distille et sait utiliser 
les symboles L) et 0 •

Il est capable de représenter sttr un diagramme , la réianion ou l'intersection 

de deux ensembles •

Il connaît et sait utiliser le symbole ^ •

Dans le cas d'ensembles infinis , dénombrables ou non ( en particulier 
intervalles de tR ) , l'élève manifeste les capacités décrites en VE 3

Ifiie relation % d'un ensemble E vers un ensemble F ét2uit donnée de façon 

concrète ( représentation graphique ou"lien verbal" ), l'élève sait 
reconnaître , distinguer et désigner les couples qui vérifient ^ •

Il sait produire des représentations de type sagittal ou cartésien •
Dans le cas E q P , l'élève sait décider si 5^ est ou n'est pas une 

relation d'équivalence • Pour cela , l'utilisation des mots i réfléxivité, 

symétrie , transitivité , n'est pas indispensable , encore moins l'écriture 

formalisée des propriétés correspondantes •

L'élève connaît l'expression "partition d'un ensable" et sait décider si 

\iB ensemble de parties de E Sorme ou non \ine partition de E •
Il est capable de produire des partitions d'un ensemble donné .

IMe relation d'équivalence siir un enseadile B étant donnée , l'élève sait 
lui eissocier \me partition de E •

Séciproquement , une partition de E étant donnée , l'élève sait lui 
associer luse relation d'équivalence sur E •
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VE 8

One applicatisB d'ua easeable S daas «b ensiËKble F étaat doimée , l'élève 

sait rechercher l'image â'uB éléaeat gaelcoaque de E , il sait rechercher 
les amtécédents d'im él^eat de P •
Dans le cêis discret , il sait écrire l'easasble des couples ( x ; y ) tels 
qtae : y s f(x) .11 eoBBaît et sait utiliser cette dernière aotatien •

Deux ensembles E et F étant donnés , l'élève est capable de produire au 
neias une application de S dans F •

VS 9
Dans le caâz*e défini par VI 8 , l'élève est capable de décider si f est 

ou n'est pas une bijection de E vers F • Dans le cas ou f est use bijectlon , 
il sait dêtex^iner la bijeetien réciproque •

VE 10

Deux applications étant douées, l'élève sait à ^elle condition il est 

possible de les composer , et daas quel ordre •
Si f o g ©U f © f existe , il sait treuver (f o g)(x) eu (f o £)(x),

X désignant soit la variable , soit taiae valeur particulière de cette variable .
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ISST VE 1 page 2

Soit f l'application de 6^ dans 6^ qui a tout nombre x de 6^ 

associe le nombre x 4* 3 •

Exemple t f(23) > 23 -f 3 » donc s f(23) « 26 •
COMPLEIBS la représentation par flèches de f i

\l3 >23 n33 <43 <33 ,{83 <93^-(5)
.1

*16 k26 k36 <46 ,^36 <66 <76 <86 ,c%

f est-elle une BUECTIOE ? Expliquer votre réponse •

Si f est une bijection , quelle est la bijection réelpzK>que ?

Soit g l'application de 6^ dans 6^ qui à tout nombre x de

associe le nombre x - 5 • COHPLÜïSIi la représentation par tableau de g •

0 6 16 26 36 46 56 66 76 86 96

1
11
21
31
41

61
71
81
91

11

12|

13

14

f et g sent toiijours les applications définies ci-dessus • On note g e f 

l'application obtenue en composant , dans l'ordre , f et g • 

f . „ g COMPLETEE : 
(gof)(23) - (gof)(83)

fog existe-t-elle ? POtlEQUDI ? 16

Soit h l'application de £ dans E qvii à tout élément de E associe la somme 

de ses chiffres , ^^^34) «3+407; h(5) = h(G5) » 0 + 5 = 5

COMPLETES : hC42) h(76) H9)

h est-elle xme bijection de E ? Expliquer votre réponse .

W

Soit H l'ensemble des images des éléments de E par l'application h • 
COMPLETER ; ^

Soit E la relation définie dans E par :
pour tout couple ( X , y ) d'él&nents de E , x S y équivaut à : h(x)

R e ;t-elle une relation d'équivalence dans E î ____________________

Si OUI , combien de classes d'êqxiivalence compte -t-elle ?

———Tl  

h(y)

17

18

19

20
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NOUS AVONS REGROUPÉ DANS CETTE PARTIE QUELQUES DOCUMENTS QUI SE SITUENT 
PLUS OU MOINS EN MARGE DU TRAVAIL PRÉCÈDENT.

1 - d'abord une épreuve PORTANT SUR LA CAPACITÉ DE L ÉLÈVE À S INVESTIR DANS UNE TÂCHE 
DONNÉE. Il ne s'agit plus d'évaluer des savoir ou savoir-faire mais plutôt L INTÉRÊT/
LA, MOTIVATION ET L APTITUDE À MET^E EN OEUVRE DES MÉTHODES. NOUS N AVONS SANS DOUTE 
PAS ASSEZ TRAVAILLÉ DANS CETTE VOIE QUI NOUS S0©LE COMPLÉMENTAIRE DE L ÉVALUATION 
TELLE QUE NOUS LA PROPOSONS DANS LA PREMIÈRE PARTIE ET QUI PERMETTRAIT D EN ATTÉNUER 
LES INCONVÉNÎBITS. NOUS NE PUBLIONS DONC CETTE ÉPREUVE QUE POUR INDKIJER UNE PISTE 
POSSIBLE.

2 - ENSUITE UNE UTILISATION DE LA TAXONOMIE NLSMA POUR ANALYSER UNE ÉPREUVE DE BEPC ET 
EN PROPOSEftUNE REFORMULATION PLUS COMPLÈTE MAIS AUSSI PLUS DIFFICILE. NOUS AVONS 
UTILISÉ L ÉPREUVE REMANIÉE CGM^E TEST RENFORCÉ.

3 - UN TRAVAIL SUR LES SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE ATTENDUS EN FIN DE QUATRIÈME/ DÛ À 
MICHEL MAGNENET DE L IREM DE BESANCON.

4 - UN DOOJÆNT SUR LES PRÉREQUIS À l'ENTRÉE EN SECONDE ET EN LEP.
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TEST ACTIVITES - 4 ACT 1

NOM : DATE : CLASSE
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LECTURE D'UNE EPREUVE DE B.E.P.C.
A TRAVERS LA GRILLE TAXONOMIQUE N.L.S.M.A. 

ANALYSE DES TACHES 
RECONSTRUCTION DE L'EPREUVE

Le travail présenté ci-dessous est issu du stage de formation â l'évalua­

tion des professeurs de collège.

Partant d'une épreuve a priori quelconque, l'analyse des tâches permet de 

mieux saisir le niveau de complexité des questions posées, elle permet de mettre en évi­
dence la diversité éventuelle des méthodes à utiliser et des types de savoir-faire à 

mettre en oeuvre. Cette analyse des tâches est par ailleurs nécessaire si l'on veut 
classer les questions suivant le système N.L.S.M.A. dont nous rappelons ci-dessous les 

critères.

L'épreuve remaniée cherche à s'éloigner des automatismes pour s'intéresser 

davantage à la compréhension. De ce,fait elle présente des difficultés supplénentaires 

pour les éléves. Nous l'avons fait passer dans plusieurs classes de troisième mais ne 

possédons pas suffisamment de résultats pour proposer un étalonnage valable. Si des 

collègues ont la possibilité de faire passer cette épreuve dans leurs classes, ils 

pourraient nous faire parvenir les résultats obtenus. Nous suggérons de laisser aux 
élèves le temps qui leur sera nécessaire (1 heure 30 â 2 heures) et de corriger suivant 
la loi du tout ou rien.

Il ne s'agit nullement de proposer un modèle, mais seulement une épreuve 
qui soit compatible avec notre refléxion sur 1'évaluation sans être trop éloigné des 
sujets traditionnels.
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Analyse des tâches - Classification N.L.S.M.A.I (VOIR FASCICULE 1)

Epreuve analysée : ALGEBRE - B.E.P.C. 1978 - BESANCON : (voir texte initial â la fin
de l'article)

ENONCE ANALYSE DE LA TACHE N.L.S.M.A.

On considère les deux fonctions 
polynômes définies par :
f : xi-4f(x) = 4x^-9
g : xH>g(x) = (x-2)^+(x-2)(x-l)

- Lecture
Traduction

1*) Mettre g(x) sous forme d'un 
polynôme réduit et ordonné

2
- Rappel de l'identité : (a-b) =... «
- Application au développement de (x-2)^
- Rappel des règles de distributivité
- Application au développement de (x-2)(x-l)
- Sommer les expressions obtenues
- Réduire
- Ordonner

A3

2°) Factoriser f(x) 2 2- Reconnaissance de la forme a-b
- Rappel de l'identité a^ - b^ = ...
- Application

Cl

et g(x) - Reconnaitre le facteur commun
- Rappel de la technique de factorisation
- Application
- Réduction du second facteur

Cl

3") Calculer f(»^) - Choix d'une "forme" de f(x)
- Substitution de â x dans f(x)
- Rappel et utilisation de : (•^)^ = 2 A3

et f(l + v^) - Choix d'une forme de f(x)
- Substitution «
- Calcul du développement de (1 +
- Réduction des termes semblables

Cl

4®) Calculer g(^) - Choix d'une forme de g(x)
- Substitution
- Simplification du résultat

A3



133 -

5°) Résoudre dans IR 
f(x) = 0

- Choix d'une forme de f(x)
- Selon la forme utilisée :

Utilisation de : x^ = a^^=^|x| = |a|
ou de : ab = 0^=^ a = 0 ou b = 0

Cl

/ ' g(x) = 0 - Choix de la "bonne forme"
- Utilisation de ab = 0<î=4a = 0 ou b = 0 Cl

f(x) + g(x) = 0 - Choix des "bonnes formes"
- Penser à factoriser
- Factorisation
- Utilisation de : ab = 0 ^=:;>.........

D2

6*) Soit h la fonction ration­
nelle définie par :

h(x)=%f4

- Lecture
-Traduction

a) Déterminer l'ensemble de 
définition de h - Rappel de la définition A2

b) Résoudre dans 61 les équa- 
tions :

- Transformation de l'équation

h(x) = 1 - Résolution Cl
h(x) = 2 - Transformation de l'équation

- Résolution Cl ’

c) Calculer h(v^)

(on rendra le dénaminateur 
entier)

- Substitution
- Rappel technique "nombre conjugué"
- Développement de : (2 - 1)(»T - 2)
- Réduction Cl

L'épreuve analysée ci-dessus a été choisie pour des raisons pratiques 

et non pour l'intérêt qu'elle pourrait présenter.

La plupart des questions posées se situent aux mêmes niveaux taxonomiques

A3 : Aptitude à effectuer des algorithmes
Cl : Aptitude â résoudre des problèmes routiniers

Toutes les questions font appel â des automatismes.

Nous avons essayé de reconstruire cette épreuve en changeant le moins



- 134 -

possible de contenu, mais en essayant de recouvrir davantage le champ des objectifs 
cognitifs. De plus, nous l'avons adaptée aux actuels programmes de la classe de 3ême.

Pour l'épreuve remaniée, la classification proposée est la suivante :

QUESTION 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

NIVEAU N.L.S.M.A. Al A2 A2 A3 A3 B1 Cl Cl Cl B4 A3 A3 A3 Cl D2 C3 D2 C2 01

Du fait de cette répartition, l'épreuve devrait être nettement plus discri 
minante que l'épreuve initiale, mais cela reste à vérifier.

Cette épreuve remaniée est publiée dans les pages qui suivent comme 

EPREUVE RENFORCEE 3 R 1.
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TEXTE INITIAL

ACADEMIE DE BESANÇON

Conosura Bxcimn:

Sn^en: Moraal* 197® 
EpfMwf: MachiMtlqusa 
Duria: 2 h 
CoaffMant: 6

ALGEBRE

TEXTE d« l'EPREUVE

On considère les deux fonctions polynBnss £ et g définies per 
f : xt — ■ ■>£(x) ■ 4x^-9 
g : XI------>g(x) - (x-2)^ + (x-2)(x-l)

1*} - Mettre g(x) sous forme d'un polyntae réduit et ordonné 
2") - Factoriser f(x) et g(x)
3®) - Calculer f(V2) et fCVl+l)
4®) - Calculer g(j)
S*) - Résoudre dans IR les équations suivantes :

f(x) ■ 0 g(x) ■ 0 £(x) + g(x) ■ 0
6*) - Soit h la fonction rationnelle définie per

x~2'
a) Déterminer l'ensemble îde définition de h

b) Résoudre dans R les équations suivantes :
h(x) ■ 1 h(x) ■ 2

c) Calculer h( VJ) - (on rendra le dénomineteur entier)

0
0 0
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COLLEGE : NOM •.

Date CLàSSE

MATHBMàTIQUBS - CLASSE Ig TKOISIEKE

Il est conseillé de traiter les questions dans l'ordre où elles se présentent • 

Il convient de faire un brouillon et de reporter les réponses au fur et à mesure • 

Lorsque la pl»:e le permet , il faut reporter les résultats intermédiaires •

SOIENT lÆUX NOMBBES BEELS a ET b TELS QUE } a x b ■U

Parmi les énoncés ci dessous , en peut distinguer ceux qiai sont obligatoirement 
vrais (CBIT^N) ^ceux qui peuvent être vrais sans que cela soit certain (POSSIBIf) , 
et ce\ix qui sonit IMPOSSIBLES «

Compléter le tableau eù écrivazit , selon le cas , OUI ou NON dans chaque case*
(ne pas oublier que à et b vérifient l'égalité encadrée ci dessus )

CBBXAIN POSSIBLE IMPOSSIBLE

Les nombres a et b sont nuis • V : • ■■■■

Le xiombre a est nul

Ni a ni b ne sont nuis

L'un au moins des nombres a et b est nul

a et b sont opposés et non nuis

a et b sont inverses l'un de l'autre

On donne les applications suivantes de SI dans définies de la façon suivantet

A(x) ■ X* + 4x + 5 + 3x* - 1
B(x) ■ 3x^ - 7x -6

C(x) ■ ( 3x - 4)( X - 1 ) - 7

D(x) ■ ( 3x ♦ 2 )( a - 5x) 
B(x) « .7x 4- 6 e 3x*

P(x) - ( 4x* - 1 )( X - 3 )

Compléter le tableau ci dessous en écrivant, selon le cas , OUI ou NON 
dans chaque case • ( Chaque colonne du tableau correspond à l'une des applications 
A , B , C , D , E , F définies ci«dessus*)

ft

L'expression écrite au 

second membre est

Séduite

Ordonnée

Séduite et ordonnée

Un produit de facteurs 
du premier degré

DANS TOUTE IA SUITE DBL'BPgUVB , f et g sont les applications de (R dans 
définies par t

f(x) . 1 + ( 4x* - 10 )

g(x) - (x-2)*+(x-2)( X - 1 )



Calculer les images pour f et poxir g , des nombres t -2 , 0 , 2 , -5 •
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f(-2) . f(0) » f(2) - f(-5) ■

g(-2) = g(o) = g(2) = g(-5) -

Parmi les nombres : -2,0, 2 , -5 , il y en a-t-il un qui soit solution

f(x) 3 g(x)

Si 001 , lequel ? .................................

Pour quellè raison ?

de l'équation : , \ pm 1 IPN I

— Ecrire g(x) sous forme réduite et ordonnée

•■Ecrire f(x) sous forme d'un produit de facteurs du premier degré

•.Ecrire g(x) sous la forme d'iin produit de facteurs du premier degré .

Reportez les résultats des questions précédentes dans le tableau ci-dessous •

1 forme donnée dans l'énoncé 1 + ( 4x^ - 10 ) ( X - 2 )^+ (x-2)(x-l)

2 forme réduite et ordonnée

3 produit de facteurs du premier 
degré •

On udemeuide maintenant de calculer , ^( vi2 ) , g( 1 -f \/2 ) .

Parmi les formes 1 , 2 , et 3 reportées dans le tableau précédent , choisissez à 
chaque fois celle qui vous semble convenir le mieux . Les résultats doivent être 
donnés sous forme simplifiée , et les calculs intermédiaires reportés •

(i)
fCNfà")

g( 1 + s/? )

•• Résoudre dans ^ l'équation : 9(x) ■ 0
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SAVOIR EN FIN DE QUATRIEME

Indépendamment du travail du groupe EVALUATION DE L'IREM, et avant même 

de nous apporter régulièrement et efficacement son concours, Michel MAGNENET avait écrit 

cet article sur les savoir en fin de quatrième.

Il nous a semblé intéressant de reproduire ici cet article qui a été ini­

tialement publié dans le n° 10 du bulletin de l'I.R.E.M. (Septembre 1980).

0
0 0

Par Michel MAGNENET

Ayant enseigné dans une classe de quatrième durant l'année scolaire 1979-1980, 
il m'a semblé utile de dresser une liste de savoir-faire en fonction des objectifs du 

programme de mathématiques de cette classe. Cette liste n'est peut-être pas exhaustive, et 
certainement pas définitive ; elle facilite la construction d'exercices-tests. Il importe, 
bien sûr, que chaque objectif soit décomposé en micro-objectifs. Cette listé, suivie 
d'un certain nombre d'exercices est communiquée aux élèves, à la fin de l'année scolaire.
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X Calcul numérique

- Savoir simplifier une écriture fractionnaire
- Savoir modifier une écriture fractionnaire d'un rationnel
- Savoir additionner, soustraire, multiplier, diviser deux rationnels 

écrits sous forme fractionnaire
- Savoir supprimer les parenthèses dans une suite d'additions et de sous­

tractions
- Savoir développer une suite de multiplications et d'additions
- Savoir développer un "produit remarquable"
- Savoir "factoriser" des écritures simples

X Ordre - Valeur absolue - Equations - Inéquations

- Savoir comparer deux nombres
- Savoir écrire une expression sans les barres de la valeur absolue
- Savoir résoudre une équation simple dans un ensemble de nombres
- Savoir résoudre une inéquation simple

X Applications

- Savoir reconnaitre une application
- Savoir composer deux applications
- Savoir reconnaitre une bijection
- Savoir déterminer une bijection réciproque
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j^éomëtrlTI

M Repérage

Savoir repérer un point sur une droite munie d'un repère 

Savoir calculer avec des mesures algébriques 
Savoir utiliser la relation de Chasles dans les exercices simples 

Savoir déterminer un point sur une droite tel que : ^ = 0
Savoir repérer un point dans un plan
Savoir déterminer un ensenble de points (quadrants, axes, demi-axes)
Savoir trouver les coordonnées du milieu d'un bipoint
Savoir trouver les coordonnées du 4ëme sommet d'un parailélogranme

X Droites - Quadrilatères - Transformations

“ Savoir démontrer que deux droites sont parallèles
- Savoir d&nontrer que deux droites sont orthogonales
- Savoir démontrer que trois points sont alignés
- Savoir démontrer qu'un point est milieu d'un segment
- Savoir démontrer que deux segments ont la même longueur
- Savoir démontrer qu'une droite est médiatrice d'un segment
- Savoir démontrer qu'un quadrilatère convexe est un : parailélograirane, 

losange, rectangle, carré
- Savoir reconnaître que l'on est en présence d'une ; symétrie orthogonale, 

symétrie centrale, projection, translation
- Savoir utiliser les propriétés d'une transformation connue
- Savoir reconnaitre que des bipoints représentent le même vecteur
- Savoir représenter un vecteur
- Savoir représenter une somme de deux vecteurs
- Savoir représenter l'opposé d'un vecteur
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Quelques exercices pouvant illustrer 1a liste de "savoir-faire"

1 - Simplifier les écritures fractionnaires suivantes : ^

2 - Compléter en remplaçant les pointillés par un entier naturel

11 _ _ 1001 _ 55 _ ...
5 IÜÜ“..55

3 - Effectuer les additions suivantes

1.1. 1.3. 5. 5 2.1 1.5
? I’2 T ÏÏ’9"8’2‘3’9

2 +i
3 2

4 - Effectuer les multiplications suivantes :

2 . .21 . 2 .. 3 -4 .. 15 . a .. 67^36’3’^T2^^’T2’^^’'?^¥ entier non nul)

5 - Calculer (donner une écriture la plus simple des nombres suivants)

(3 +|) - (2 +1) ; 1) (2-^)

„ ,3 _ 1, 7 11 7 1 . 7 . 11 . -12 1

T

? 2 26 - Développer : (a + 1) ; (b + 3) ; (c - 3) ; (d + 1) x (d - 1). a, b, c, d désignent
des nombres

7 - Dévelopi^r : a x (a - 3) ; 2a(a - 3b) ; 5a x (3b + 4c - 1). a, b » c désignent des
nombres

2
8 - Factoriser : 7x - 7y + 35 ; x . y + x . z - x ; 5x - lOx. x, y, z désignent des

nombres

7 13 -49 - Comparer les rationnels : -g et -g- ; et 3 3.7 -3.-7 -3^.7
7 î Tf 5 > “ZT "T ’ X ’

5 12 7 81X’ ¥ 2 ; - ïô» -0s82 et -

10 - Calculer 1+ f - -^1 ; 1+ fl - ifl ; if " "tI ^

11 - Calculer les valeurs de l'expression |x + 2| - |x - 3| lorsque x prend ses 
valeurs dans l'ensemble |-5 ; -2,1 ; -3 ; 2,7 ;
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12 - Résoudre dans l'ensemble des rationnels lés équations suivantes :

2.x = 5;2+x = -8;j.a=-g-;-j+3.b = —y

13 - Résoudre dans l'ensemble des réels les inéquations suivantes :

2 + x^5;3.x<5;-4.x< +10 ; 2 + 3 . x ^ 7

Pour chacune d'elles, indiquer sur un axe l'ensemble solution.

14 - Etant donné un point N du plan P, construire l'ensemble des points T de P vérifiant:

(fr = (0 point donné du plan)

Est-ce que l'on peut définir une application de P dans P ? Comment peut-on l'appe­
ler ? Est-elle bijective ? Quelle est sa réciproque ?

15 - Soit f l'application de IR dans IR définie par f(x) = 2x + 3. f est-elle bijective ?
Si oui quelle est sa réciproque ?

16 - Soient f et g les deux applications

IR- ->(R K- -♦IR Déterminer g o f.
X h ■4 -X + 7 X I- -4 x‘

17 - Soient D et A deux droites orthogonales du plan P.
Sjj désigne la symétrie orthogonale par rapport à D

désigne la symétrie orthogonale par rapport à A 

Dêterniner o S^. Comment s'appelle cette application ?

18 - A et B deux points du plan P. S^ la s)miétrie centrale de centre A. Sg la symétrie

centrale de centre B. Construire l'image M' d'un point M du plan par S^, puis M" 

image de M' par Sg. Soit C le point symétrique de A par rapport à B. Démontrer 

que (MACM") est un parallélogramme. En déduire que - ^ = l*^". Déterminer l'appli­

cation Sg 0 S^. Comment peut-on l'appeler ?

19 - Une droite D est munie d'un repère. Placer sur cette droite les points A, B, C, D, 
E, F, G d'abscisses respectives :

- 2,5 ; - 3 ; 4 ; 3 ; 1 . 4
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20 - Soient deux points distincts 0 et I d'une droite A ; dans le repère (0, I)
3 7soient les points A d'abscisse - 4 ; B d'abscisse ; C d'abscisse ^

Calculer : M ; BC ; ; BB ; CB ; d(A, B) ; d(C, B)

Ecrire plus simplement les nombres suivants :

7ÏB+’5C;Ü5 + 7S[Ü;‘ËF + FK + TË. (E, F, K, T sont des points de A)

21 - Sur une droite A du plan, on choisit un repère (0, J) relativanent à ce repère
tracer les points C et D d'abscisses - 5,2 et 3,4.
Déterminer l'abscisse du milieu I du bipoint (C, D), le construire.
Calculer l'abscisse du point M de A vérifiant ÜT = 2.
Déterminer l'ensemble des points N de A vérifiant d(C, N) = 2

22 -

-2
-4-

0 1 3
H-

Déterminer l'ensemble des points J de la droite dessinée ci-dessus pour que la 
relation : 3TT + 2^ = 0 soit vérifiée.

23 - Tracer un repère du plan.
Construire les points dont les coordonnées sont les couples suivants :

5 . 5,(1 ; 2) ; (2? 3) ; (0 ; 2) ; (3,* 0) ; (-1 ; 1) ; (-2 ; 3) ; (-4,' 0) ; (-J ; f) 

(-2 ; -4) ; (-| ;; (0 ; -4) ; (2 ; -3) ; (| ; -7) ; (0 ; Û) ; (2 ; 2)

24 - Soient (0 ; I, J) trois points non alignés du plan.
(0 ; ^I, (Si) désigne un repère du plan P. Tracer les points I et S de coordonnées 

respectives (-2 ; 3) ; (4 ; 10). Déterminer les coordonnées du milieu A du bipoint 
(T, S), puis celles du milieu de (0, T). Construire le point B tel que le quadri­
latère non croisé (OSTB) soit un parailëlogratrane. Calculer les coordonnées du 

point B.
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25 - Observer le dessin n° 1, lire les hy­
pothèses. Qué peut-OB dire des deux
droites (AB) et (NL) ? Justifier.
- Faire ce dessin sur une grande 

feuille
- Démontrer que le quadrilatère (MNCL) 

est un parallélogramme
- Soit D le symétrique de L par rapport 

au point N ; E le point tel que M 
soit le milieu du bipoint (E ; L)

Construire D et E
- Que peut-on dire des droites (AE) et 

('OC) ? Le justifier
- Démontrer que le point B est le mi­

lieu du bipoint (E, D).

26 - Observer le dessin n° 2. Lire les hypo­
thèses.
- Tracer un cercle % de centre A, sé­

cant à A,^ et A ont deux points 
communs B et C. Tracer le point D 
image de A dans la symétrie orthogo'- 
nale par rapport à la droite a.

- Montrer que ABCD est un losange

Construire les carrés (ABNM) et (DBIJ) 
situés dans le demi-plan de bord (AD) 
contenant le point B.
Dènontrer que la droite a est média­
trice du segment [IN] .

27 - Observer le dessin n*^ 3.
Il est constitué de 14 triangles équi­
latéraux de même dimension.
Indiquer une famille de bipoints re­
présentant le même vecteur.
Combien de vecteurs différents sont 
représentés sur le dessin.

0
0 0

Dessin n® 1

Hypothèses : A, B, C trois points non 
alignés du plan P.
L milieu du bipoint (A, C)
M milieu du bipoint (A, B)
N milieu du bipoint (B, C)

Dessin n° 2

n A

Hypothèses : A une droite du plan P. A un 
point n'appartenant pas I A

Dessin n® 3
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Le document qui suit a été publié dans la brochure "Activités Mathématiques 
en Quatrième-Troisième" de l'APMEP (tome 2). Sa présentation a simplement été légèrement 
aménagée pour permettre son utilisation avec des élèves en fin de troisième. L'équipe de 

l'ÎREM n'est pas toujours d'accord avec tel ou tel des points présentés mais il nous a 
semblé que tel qu'il est, ce document méritait une large diffusion et pouvait compléter 
utilement cette brochure.

LES PREREQUIS A l'ENTREE EN SECONDE.

Le texte qui suit émane d'un groupe de travajl A.P.M.E.P. qui a criti­

qué, complété, amendé un premier projet d'un de ses membres.

Il s'agissait de déterminer ce qu'on attendait d'élèves entrant en se­
conde de détermination sur le plan des capacités relativement aux contenus d'un pro­

gramme de premier cycle. Parallèlement, le groupe a travaillé sur un texte analo­
gue concernant l'entrée en L.E.P., en fin de troisième ou en fin de cinquième.

Une telle entreprise présente des dangers sérieux :

a) Elle semble subordonner l'enseignement en premier cycle aux exigences, 

plus ou moins fondées, des enseignements ultérieurs. Nous pensons au contraire 

que le premier cycle, faisant partie de la scolarité obligatoire, n'est pas

- ne devrait pas être - l'antichambre sélective du second cycle.

b) Chacûli plaide éloquemment eh faveur de tel ou tel aspect des Mathématiques 

"qu'il faut absolument" maintenir ou introduire au premier cycle, sur "ce qu'il 

n'est pas permis d'ignorer", etc... . La réunion de tous ces voeux risque de cons­

tituer un contenu trop abondant et trop ambitieux (c'est, en gros, ce qui s'est 

passé pour la plupart des programmes de Mathématiques du second degré ces derniè­
res années).

L'avenir dira si notre groupe a évité ces écueils. Pour l'instant, que 

le lecteur de ce texte veuille bien le considérer coimie provisoire et destiné à 

être utilisé dans la visée plus ample d'une réflexion sur l'enseignement des 

Mathématiques au premier cycle.

Louis DUVERT



MATHEMATIQUES
.................. APSES LA TSOISIBMB (LYCEE , LEP )
..................APSES LA CINQUIEME ( LEP ) .

Ce document e été élaboré par un groupe de professeur* 
de l'APMEP ( Association des Professeurs de Mathématique de 
l'Enseignement Public) , et a été initialement publié dans 
une brochure i "activités mathématiques en quatriésM-troi- 
sième" dèstinée aux enseignants . Il est ici présenté sous 
une forme utilisable par les élèves (et leurs parents) •
A gauche du texte , objectif par objectif , des cases 
permettent à l'élève de cocher les questions qu'il pense 
maîtriser , et de faire ainsi son propre bilan . Ces tableaux 
pourront ainsi le guider dans ses révisions car , peur les 
questions dont il ne comprendrait pas la formulation on qui 
ne lui sembleraient pas familières , il faudrait qu'il se 
reporte A sa documentation t manuel ou cours de l'année •

Les pages qui suivent n'ont pas un caractère officiel. 
Les prérequis implicites ou explicites adoptés par tel ou 
tel professeur de lycée ou de ISP peuvent donc légèrement 
s'éloigner de cette liste . A quelques nuances près , ce 
document nous semble cependant refléter une attitude générale

LES PREREQUIS 
A L’ENTRÉE EN SECONDE

1

----- ------ h

1
• Savoir trouver mentalement un ordre de grandeur et penser spontané­

ment à le faire.
• Savoir utiliser une càlculatrice "4 opérations” et en connaître les limites.
• Savoir simplifiér. spontanément une fraction .numérique simple.
• Savoir passer, pour un décimal, de l’écriture décimale à une écriture

fractionnaire, et inversement.

o Savoir rameinr une somme, une différence, un produit, un quotient de 
deux fractions à une seule fraction.

• Inutile : savoir réduire à un même dénominateur raffiné (exemple :

savoir calculer “à la main” 372,493 : 0,7329 ou

^/383.234.
• Savoir que (-75^ « 2

• Savoir utiliser les puissances de 10 à exposants naturels {souhaitable :
savoir utiliser les puissances de 10 à exposants entiers).

• Savoir calculer le <l*un nombre et, inversement, étant donné
deux nombres, trouver quel t% permet de passer de l’un à l’autre.

2. CAI 3UL LITTERAL

• Savoir, devant une écriture (littérale ou numérique), écrire un pro* 
gramme de calcul (par exemple sous forme d’arbre), en tenant compte 
des régies de priorité.

. • Savoir cataloguer une écriture (est-ce une écriture polynôme 7 Si oui,
est-elle réduite ? Quel est son degré 7...).

• Savoir transformer une écriture (développer, factoriser,...) en utilisant 1
deux ou trois identités remarquables et la distributivité de la multiplica- | 
tion sur l’addition (et sur la soustraction). Mais, d’abord, savoir quel 1 
type d’écriture (factorisée ? développée 7) on souhaite. «

• Savoir simplifier . 1- -—- , JL + L ,
4<r 2 a b |

• Savoir exploiter une égalité pour substituer, ailleurs, un membre à
l’autre, substitution qui requiert souvent l’introduction de (nouvelles) 
parenthèses.

• Savoir que y/a ne désigne jamais plusieurs nombres à la fois.
• Savoir que |a désigne a si a>0, -a siacO.
• Savoir que le machin-du-triic n’est pas toujours égal au truc-du-machin.

Wm 3. FONCTION LINEAIRE

• Savoir utiliser le modèle linéaire pour des problèmes d’échelles, de 
pourcentages, plus généralement d’opérateurs fractionnaires.

• Savoir associer une fonction lin^e, un tableau de nombres, une
représentation graphique.

• Savoir compléter deux suites proportionnelles.
• Savoir reconnaître si une situation est de type linéaire ou non.

wm 4. RESOLUTIONS (d’équaliODS, d’inéquations,..,)
• Savoir distinguer entre trouver une (ou des) solution(s) et résoudre 

(c’est-à-dire trouver l’ensemble des solutions).

• Une foi- résolution terminée, voir, pour chaque solution, si elle
appartient à l’ensemble de nombres, imposé par le problème initial.

• Savoir traduire un problème simple à uhè inconitué en uiie MÜltion.
• Savoir résoudre graphiquement (avec interpr^àtibn) un système

(d’équations et méquations du premier de^ré) tràduimnt des contraintes.



»
5. STATISTTQUES. Ir^WENOMENES ALEATOIRES

* Savoir lire et faire un graphique cartésien simple (souhaitable : savoir 
lire un graphique *‘en fromage”), un tableau à double entrée, et savoir 
les interpréter en termes de “tendance”.

* ^voir interpréter et caicuier dies pourcentages li^ à des données de
nombres.

J
Et, dans le cadre de programmes de premier cycle révisés :
• Savoir condenser l’information numérique par des valeurs-types ; 

moyenne, médiane, écart-type.
• Savoir faire un pari sensé, réfléchi, ou savoir refuser un pari, dans des 

situations simples (dé, pièces de monnaie, loto, tiercé).
• Savoir que, dans le cas d’événements indépendants, le hasard n’a pas 

de mémoire.

W//â 6. INFORMATIQUE

• Savoir utiliser une calculatrice (“4 opérations”, au moins), en liaison 
avec des écritures numériques ou littérales.

• Savoir analyser, et traduire par un ordinogramme, un algorithme sim­
ple (1 test, 1 boucle).

wm 7. GEOMETRIE

• Savoir manier les instruments de dessin ordinaires.
• Savoir distinguer les notations où figurent deux points (par exemple

(AB), (A,B), (A,B), AB, AB, (AB),...) et savoir distinguer les notions 
associées.
Inutile : notation ÂB . 

* Maîtriser un minimum de vocabulaire : milieu, centre, hauteur,
médiane, médiatrice,... ; savoir que de nombreux mots usuels (diamè­
tre. côté, hauteur,...) ont chacun plusieurs sens.

• Savoir calculer aires et volumes de figures usuelles, à partir de formu­
les.

® Savoir schématiser une situation topographique réelle simple (apparte­
ment. collège,...) en un plan ; et, inversement, savoir utiliser un plan 
pour se déplacer dans un lieu.

® Savoir transporter, agrandir ou réduire une figure sous certaines con­
traintes (faire tenir dans tel emplacement, laisser tel élément 
invariant,...)

» Etant donné une figure et son image par une transformation (transla­
tion, symétrie, projection), savoir reconnaître, à vue, quelle est cette 
transformation.

• Savoir relier “Thalès” à la proportionnalité.
• Savoir caicuier des longueurs dans des “situations” de Thalès ou de

Pythagore. Savoir reconnaître qu’un triangle est rectangle quand on 
connaît ses trois côtés.

• Savoir extraire une sous-flgure d’une figure donnée.
• Savoir rédiger (en français; ou sous forme d’un déductogramme) une

démonstration (cherché et troüvée en groupe).

8. GEOMETRIE ANALYTIQUE

• Savoir placer un point dans le plan ou dans l’espace connaissant ses 
coordonnées. Savoir, inversement. lire les coordonnées d’un point déjà 
marqué dans le plan repéré.

• Savoir calculer la distance de deux points en repère orthonormé.
• bavoir, pour des distances ou des angles, contrôler les mesurages pw Irà

calculs et inversement.
• Savoir établir le parallèle entre une fonction/et sa représentation gra­

phique R. entre l’équation/U) = 0 et l’intersection de R et de l’axe des 
abscisses,...

• Souhaitable : Savoir choisir et associer trois aspects : figure sans
repère, calcul analytique après choix d’un repère, calcul vectoriel.
Savoir utiliser xT+yf ou le couple des composants (xj') du vecteur.

• Inutile : Savoir par cœur des formules donnant une équation d’une 
droite passât par deux points donnés, ou passant par un point donné 
et perpendiculaire à une droite donnée,...

m 9. TRIGONOMETRIE

* Connaissant 2 côtés, ou 1 côté et 1 angle aigu, d’un triangle rectangle, 
trouver les autres angles et côtés.

• Souhaitable : Savoir retrouver rapidement les sinus, cosinus, tangentes
de 0*. 90“, 180". 30". 45". 60" (sauf tg 90*...).

m 10. METHODOLOGIE

• Savoir lire l’énoncé, globalement, puis mot par mot.
• Savoir utiliser une documentation personnelle pour retrouver le sens

d’un mot. l’énoncé d’un théorème.
• Savoir analyser un problème : de quoi s’agit-il ? ai-je une théorie géné­

rale à ma disposition ?...
• Savoir critiquer (courtoisement) un énoncé.
• Savoir conclure (une étude, un calcul, une résolution, une démonstra­

tion).
* Savoir tirer profit des résultats acquis ou admis dans les questions pré­

cédentes.
• Savoir distinguer entre constatation et démonstration, entre illustration 

(par des exemples) et démonstration.
• Souhaitable : Ne pas être paralysé dévant un problème d’un genre nou­

veau . essayer, tâtonner,. . savoir mettre en équation puis revenir au 
problème posé.



LES PREREQUIS 
A L’ENTREE EN L.E.P.

Présentation

Le document rédigé ci-après est une tentative d’inventaire des com­
pétences qui semblent nécessaires pour suivre l’enseignement d’un LEP 
après la dnquième (vers un CAP en trois ans) ou après la troisième (vers 
un BEP en deux ans).

Il a été conçu en tenant compte, bien entendu, des besoins du profes­
seur de mathématique et de physique, mais aussi de ceux des autres matiè­
res et notamment de l’enseignement professionnel : pratique, technolo­
gie, dessin.

Ce n’est qu’un projet qu’il conviendra de discuter et aussi de modu­
ler selon les spécialités préparées. En effet, les besoins mathématiques ne 
sont pas les mêmes dans une préparation BEP électromécanicien, BEP 
constructeur en bâtiment, BEP comptable mécanographe...

Jean-Pierre ORHAN

1 A. Les prérequis à l’entrée en LEP, préparation CAP (en 3 ans après lai
cinquième). .1

1) Calcul numérique

• Ecrire des nombres déc’rîoux (D* et sept chiffres maximum^
• Ordonner une liste de décimaux (liste de i nombres de meme partie

entière. Exemple ; 45,25 ; 45,02 ; 45,2).
• Effectuer sur des décimaux une opération isolée ( -t- ; x ; — ; : )

1 — à la main sur des nombres simples (deux ou trois chiffres)
1 — à la machine (sans notation scientifique).
• Effectuer mentalement les multiplications et divisions par 0,1 ; 0,01 ;

10 ; 100 : 2 sur des nombres de trois chiffres au plus.
• Calculer le carré et le cube d’un nombre décimal.

'

• Calculer la valeur numérique d’une expression littérale ne taisant inter-
4

venir ni parenthèses, ni exposant autre que 2 ou 3 (V = — x R* ;

S -

2) Lecture de tableaux

• Trouver par lecture directe, dans un tableau à double entrée, la valeur 
numérique correspondant à une valeur fixée.

3) Représentation graphique

Exploiter une courbe tracée sur papier millimétré (c’est-à-dire ; abscisse 
fixée — ordonnée ; ordonnée,fix^ — abscisse).
keprésenter graphiquement sur papier millimétré un tableau de valeurs
(axes fournis et gradués).

4) Mesures

• Mesurer un segment à l’aide d’une règle graduée.
* Mesurer un aiîgle inférieur à un plat a i'aide d'un rapporteur.

5) Unités de mesures

• Connaître le sens de centi, déci, mitli, déca, heap, kilo.
• 'i ranstormer des cm en mm et inversement, des m en cm et Inversement
• Calculer l’aire d’un carré, d’un rectangle. Calculer le volume d’un pavé

droit.

6) Proportionnalité

Reconnaître la proportionnalité ou non (par application des critères au 
calcul du coefficient) de deux suites de nombres (trois nombres au maxi­
mum dans chaque suite).

*

7) Vocabulaire et figures en géométrie

' Savoir reconnaître, à l’aide d’instruments, la perpendicularité de deux 
droites, le parallélisme de deux droites, la perpendicularité d’une droite 
et d’un plan, le parallélisme de deux plans.

■ Savoir reconnaître, visuellement, un rectangle, un carré, un triangle rec-
tangle, une médiatrice, une bissectrice.

8) Constructions (instruments au choix)

^ • Tracer un segment isométrique à un segment donné.
I P Tracer une parallèle à une droite donnée et passant par un point donné.

O Tracer une perpendiculaire à une droite donnée et passant par un potht
donné. 
Tracer un cercle de ravon donné.

* Tracer un secteur angulaire d’angle donné

Traiter des problèmes relatifs à deux suites proportionnelles (étant don- 
né un tableau compléter le tableau par application des critères de li- 
néarité et calculer le coefficient de proponiennaliré, éventuellement par ' 
enchaînement d’opérateurs : (x^ , ).
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1 B. Les prérequis à l'entrée en LEP, préparation BEP (en deux ans après
1 , la troisième)

m/l 1) Calcul numérique

• Simolifier dans 0* l’écriture des fractions (par 2 ; 3 ; S et 10...).
• Effectuer dans U* une opération isoiee i + ; x ; - ; :
• ii^alculer la valeur numérique d’une grandeur donnée par son expression

littérale (Ex. : S = avec des chaînes de calculs courtes (par
2

exemple : 1 = (Ai + VAiAi + ..... est exclu !)

• Transformer les égalités du type </ • & = c (* est + ; - ; x ; ; ) poim 
exprimer a ou h en fonction des deux autres.

M 2) Fonction linéaire

• Une situation de proportionnalité étant présentée sous l’une des formes 
suivantes : tableau numérique, expression algébrique, représentation 
graphique, passer d’un mode de représentation à chacun des deux 
autres.

• Utiliser le modèle linéaire pour traiter des problèmes d^éclielles : con­
naissant deux des données suivantes : échelle, dimension réelle, dimen­
sion du dessin, trouver la troisième.

• Traiter* des problèmes d'opérateurs fractionnaires, en particulier ceux
liés aux pourcentages ; prandre tant % de ; augmenter ou diminuer une 
quantité de tant % ; savoir inverser un opérateur.

• Traiter* des problèmes relatifs à deux suites proportionnelles : trouver
le coefficient de proportionnalité, l’écrire sous forme d’un pourcentage, 
compléter un tableau.

• Déduire si une situation est du type linéaire oü non, soit
— en faisant une représentation graphique qui sera interprétée
— en trouvant la forme algébrique standard
— en calculant le coefficient de proportionnalité

'mm 3) Fonction affine

• Une situation liée à une fonction affine étant présentée sous l’une des 
formes suivantes : tableau numérique, expression algébrique standard, 
représentation graphique, passer d’un mode de représentation à un 
autre (tableau — expression algébrique et graphique ^ expression algé­
brique : exclus).

• Traiter : Ce mot signfie ici . “programmer une chaîne de calculs ou une 
méthode de travail qui conduira, après exécution, à la résolution de la situation" 
11 est extrait d’un document officiel dont il a été largement fait usage dans la 
rédaction du présent document.

vm 4) Constructions it tracés

• Exécuter lès tracés suivants : segment isométrique à un autre, parallèle 
à une droite donnée, perpendiculaire à une droite donnée, cercle de ra­
yon donné, seaeur angulaire d’angle donné (instruments au choix).

• En ütilisant [es tracés précédents, tracer un triangle connaissant les
mesures des côtés, construire un secteur angulaire de même angle qu’un 
secteur angulaire donné, construire un rectangle connaissant les mesu­
res des côtés.

• Tracer la médiatrice d’un segment tionné.
• I racer un cercle passant par deux points donnés et de rayon dormé ;

avant pour diamètre un segment donné.
• iWer la bissectrice d’un secteur angulaire donné.

5) Pythagore

• Calculer la mesure d’un côté d’un triangle rectangle connaissant les me­
sures des deux autres.

• Déduire si un triangle est rectangle ou non en utilisant la relation de
Pythagore.

6) nalès

• Calculer la longueur d’un segment en utilisant la propriété de Thalès.

W- 7) Vecteurs

• Construire le vecteur somme de deux vecteurs donnés.
• Représenter graphiquement un vecteur dont les composantes sont don­

nées dans une base donnée.' ® Calculer les coordonnées numériques de la somme de deux vecteurs
dont les coordonnées numériques sont données.

w 8) Géométrie dans l'espace

• Conditions de perpendicularité d’une droite et d’un plan.
• Conditions de parallélisme de deux plans.

» 1$) Trigonométrie

• Donner une valeur numérique approchée du cosinus, du sinus, de la 
, tangente d’un angle inférieur à 90° (table ou calculatrice).
• l'rouver. à partir du cosinus, du sinus, de la tangente d’un angle, une

, mesure de cet angle.
' • Calculer dans un triangle rectangle la mesure d’un côté et la mesure

d’un angle en utilisant une ligne trigonométrique.

aiO
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COMPLEMENTS 1985 :

TESTS ELABORES EN 1983-1984 et 1984-1985,

Il s'agit :

- D'un test de TRIGONOMETRIE pour la classe de 3ème
- D'un test de RAISONNEMENT GEOMETRIQUE prévu pour la classe de 4ème 

mais qui peut aussi être utilisé en Sème
- De deux épreuves portant sur l'activité de T'élève (classe de Sème)

et construites dans le même esprit que le test 4 ACT 1 (page 129). Ces deux épreuves 

peuvent être utilisées comme situations d'apprentissages : travaux dirigés collectifs 

ou en petits groupes.

Ces quatre dernières épreuves n'ont pas été étalonnées ni même sérieuse­
ment validées. Il convient donc de les utiliser avec prudence. Nous serions bien 

entendu très heureux de recevoir des informations à leur sujet.



I REM DE BESANCON - 152 - Test 4 F

Nom : Classe :

Hypothèses ;

- d et d' sont parallèles
- 6 et 6' sont parallèles
- Les droites (AE) et (CF)

sont parallèles
- I est milieu du segment[BC]
- I est milieu du segment [AE]
- Les segments [AB] et [GD]

ont même longueur

Voici 3 critères permettant de reconnaitre un parallélogramme :
1) Quadrilatère ayant ses côtés opposés parallèles

i
2) Quadrilatère^ non croisé, ayant deux côtés opposés parallèles et de même

longueur
3) Quadrilatère dont les diagonales se coupent en leur milieu 

Pour chacun des cas suivants, entourer le critère qui convient et barrer les autres

ABD6 est un parallélogramme Critère 1 Critère 2 Critère 3

ABEC est un parallélogramme Critère 1 Critère 2 Critère 3

ABCD est un parallélogramme Critère 1 Critère 2 Critère 3

AICF est un parallélogramme Critère 1 Critère 2 Critère 3

Préciser et justifier la position du point J

Hypothèses :

ABCD est un trapèze 
La droite û est parallèle 

aux droites (AB) et (CD)
I est le milieu du segment

[ad]
L est le milieu du segment 

[DC]

Préciser et justifier la position du point K coiwnun à A et à la droite (AC) 

Que peut-on dire de la droite (IL) ? Justifier la réponse proposée

Gn

i?i I

fin

on
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Considérons un triangle équilatéral ABC, une droite quelconque A et un point 0 
quelconque de cette droite A

Soit D, E et F les symétriques respectifs de A, B et C par rapport â 0. 
Que peut-on dire du triangle DEF ? Justifier la réponse proposée.

Isl I

Quelle est l'image de la médiatrice du segment [bc] par la symétrie centrale 
de,; centre 0 ? Justifier la réponse proposée.

ED

Soit G, H et K les symétries respectifs de A, B et C par rapport à A, 
Que peut-on dire du triangle GHK ? Justifier la réponse proposée.

QD

Quelle est l'image de la médiatrice du segment [bc] par la symétrie orthogonale 
suivant la droite a ? Justifier la réponse proposée.

Ifll I

Considérons cinq points alignés A, B, C, D et E, une droite quelconque A.et un 
point 0 quelconque de cette droite A.

Soit F, G, H, I et J les symétriques respectifs de A, B, C, D et E par rapport 
à 0.
Que peut-on dire des points F, G, H, I, J ? Justifier la réponse proposée.

l9l I

Soit K, L, M, N et P les symétriques respectifs de A, B, C, D et E par rapport 
à A.
Que peut-on dire des points K, L, M, N et P ? Justifier la réponse proposée.

ED

Considérons un triangle ABC. La médiatrice du segment [bc] coupe la droite (AC) 
en E. Que peut-on dire du triangle BEC ? Justifier la réponse proposée.

mamÊÊÊÊnmÊÊji^

il il I



Problèmes à rédiger sur copi€. Tous les résultats doivent être démontrés.

TEST 4 F (Modalité 1) - 154 - page 3

Hypothèses :

- 0 est le milieu du segment [BE]
- 0 est le milieu du segment [AC]
- C est le milieu du segment [BD]

- Montrer que les droites (AE) et (BD) sont parallèles ED
m

D

- Montrer que le point E est le milieu du segment [FDJ

- Montrer que les droites (AC) et (FD) sont parallèles

- Montrer que les points F, A, B, E et C vérifient FA = AB = EC

Q ■■

Hypothèses :

ABCD est un quadrilatère quelconque
- M est le milieu du segment (AB
- N est le milieu du segment [BC
- P est le milieu du segment [CD
- Q est le milieu du segment [DA

Rappel :

La longueur du segment joignant les 

milieux de deux des côtés d'un 

triangle est égale à la moitié de 

celle du Sème côté.

ED

Montrer que MNPQ est un parallélogramme HD
Il7l I

EE

EU

- Montrer que si ABCD est un rectangle, MNPQ est un losange

- Montrer que si ABCD est un losange, MNPQ est un rectangle

- Montrer que si MNPQ est un rectangle, les diagonales de ABCD sont perpendiculaires

Montrer que si MNPQ est un losange, les diagonales de ABCD ont même longueur liôn



Problèines à rédiger sur copie; Tous les résultats doivent être démontrés.

TEST 4 F (Modalité 2) - 155 - page 3'

Hypothèses :

- 0 est le milieu du segment [BEI
- 0 est le milieu du segment ACj
- C est le milieu du segment mD]

Montrer que les droites (AE) et (BD) sont parallèles imi

ED

ED

ED

Montrer que le point E est le milieu du segment [fdJ

- Montrer que les droites (AC) et (FD) sont parallèles

- Montrer que les points F, A, B, E et C vérifient FA = AB = EC

Hypothèses :

ABCD est un losange
E est le milieu du 
F est le milieu du 
G est le milieu du 
H est le milieu du

I est la projection orthogonale de 
J est la projection orthogonale de 
K est la projection orthogonale de 
L est la projection orthogonale de

de centre 0
segment [AB. 
segment [BC' 
segment [CD] 
segment [DA'

0 sur la droite 
0 sur la droite 
0 sur la droite 
0 sur la droite

(AB)
(BC)
(CD)
(DA)

- Montrer que EFGH est un rectangle

- Montrer que 01 = OJ = OK = OL

- Montrer que I, 0 et K sont alignés

GZD

GD
im

ED
ED

- Montrer que IJKL est un rectangle

Quelle particularité doit posséder le losange ABCD pour que E et I soient 
confondus ? Justifier la réponse proposée



Nom :

irem de on
156 - TRIGONOMETRIE

Classe :

Compléter le tableau suivant :

Angles

Mesure exacte en degrés 90 45 120 40

Mesure exacte en radians n
7

3n
T

5n
T

n
F

en
nu

La position du point B sur le demi-cercle trigonométrique peut être repérée :
- soit par le nombre 30 qui est la mesure, en degrés, de l'angle
- soit par le nombre ^ qui est la mesure, en radians de l'angle A0§

Placer sur ce demi-cercle les points C, D, E et F tels que :
®a pour mesure en degrés : 20 ‘ÂOD'a pour mesure en degrés :
ITOe a pour mesure en radians ; 0,2 'ÂoT a pour mesure en radians

114 
; 2,9

\
s \

\ ^^0

V

. to 
«V

^ ■

^ Oi

Compléter, en précisant une valeur approchée

cos AOG cos ÂÔPT sin ^ cos ^01^ sin ^0^

0,7 rrn
Donner, dans chaque cas, un encadrement d'amplitude 0,1 

... < cos /SSp- < ... ... < cos
. < sin ÂOP < < siin W ŒD
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Parrai T«s nombres suivants, barrer ceux qui ne peuvent pas être léicosinus d'un 
angle aigu ou obtus ;

- 2 3
■ I - 1 1

■ 7 0 1
I 1 3

7 2

nombres suivants, barrer ceux qui 
ou obtus :

ne peuvent pas être

- 2 3
■ I 1 1

■ 7 0 1
7 1 3

7 2 ÜD

On considère un angle x tel que : cos x = 0,6 et sin x = 0,8. 
Calculer tg x. 
tg X = ... QD

Compléter le tableau suivant sachant que a désigne la mesure, en degrés, d'un 
angle Degrés

a 180 - a 90 - a
s i nus 0,276

cosinus 0,961
fiôT

Compléter le tableau suivant en indiquant dans chaque case la valeur exacte
Degrés

0 30 45 60 90 180
sinus

côsinus
tangente '

Item 11 : 0 et 180 Item 12 : 30 et 60 Item 13 : 45 et 90

11
12
13

Compléter en utilisant la table numérique suivante

Radians Sinus Cosinus Tangente Radians Sinut Cosinus Tangente

•••

1.40
1.45
1.50
1.55
1.570

0.9@
0,893*
0,997
1,000*
1,000*

0,170*
0,121*
OflTI*
0,021*
0,001*

5,798*
8,238

14,101
48,078

1 »5,76r

ê••
2.95
3,00
3.05
3,10
3,141

0,190
0,141
0,091
0,042*
0,002*

-0,982
- 0,990 
-0,996
- 0,999*
- 1,000

0,194
0,143
0,092
0,042
0,001

Un angle dont la mesure, en radians, est 1,4 a pour sinus : .. 
Un angle dont la mesure, en radians, est 3 a pour cosinus : 
Un angle dont la mesure, en radians, est 3,1 a pour tangente :

14

Donner un encadrement d'amplitude 0,05 de la mesure r, en radians, d'un angle 
aigu ou obtus sachant que la tangente de cet angle est égale à 25.

... < r < . 15
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Compléter en utilisant la table numérique suivante :

Oty* SiOttt laïqeM —

^ ir~ *
• ' ' ê• •

3e O.S88 0 7 ?7 1 376 0.809 S4
37 0.602 0 734 1 327 0.799 S3
38 0 616 0.781 1 280 0.786 52
39 0.629 0.810 1 235 0.777 SI
40 0 643 0 839 1 192 0 766 50
T L — * ê•
» 4

Cmmtsi Cuit Ml
_________ J

-

un angle dont la mesure, en degrés, est 39 a pour sinus : .
" 39 a pour cosinus :
" 39 a pour tangente

Un angle dont la mesure, en degrés, est 52 a pour sinus : .
" 52 a pour cosinus :
" 52 a pour tangente

Qin

Donner un encadrement d'amplitude 1 de la mesure d, en degrés, d'un angle 
aigu QU obtus sachant que le cosinus de cet angle est égal â : 0,635

un:
Soit P l'angle de soninet P d'un triangle PQH rectangle en H. 
Expriner â l'aide des næsures PQ, PH et QH des côtés de ce triangle 
cos p et tg p.

sin p,

sin p cos p = tg p = QID

Bans un triangle RST rectangle en R, le côté [RS^ a pour mesure en cm, 10 et 
l'angle de sommet S a pour mesure, en degrés, 39.
Donner une valeur approchée à 0,1 près de la mesure RT du côté [RTj

HD

ABC est un triangle rectangle en A dont les côtés TabI * [AC] et [BC] ont 
pournfesure, en cm : 3 ; 4 et 5. ■*
Donner un encadrement d'amplitude 1 de la mesure c, en degrés, de l'angle de 
sommet C. HD

... < C < ...
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I H B M D B B B S A H C 0 N 3 ACT 1

Nom î CBaasë t

Voici un pavé droit ( parallélipipède rectangle ) sur lequel 
deux points A et B aunt plticés »

BS' om
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Les noms suivants sont donnés aux faces du pavé pour peimettre 
de mieux les repérer ..

Arriére

.Ilroite

Avant
La face " avant ** contient le point A . 
La face ” arrière " contient le point B

Placer les points A et B sur chactin des quatre développements 
suivants du pavé droit .

1) Arri

Q>
O9 9 U■P 9c; >0 >c O 0m O h Oes (Su n O

Avant

2) Arri ère

9
iH
O

9 9 U
A -P 9
O te *H >

OjS O O
te (Su O O

Avant

ED.

ED
TT

Arri

0)
9

V
U 9

P 9 xs
te•H > O

O g (3
fH O O
a O te

■ ■ ..—.il

Avant

4)

<D

pHü
U
9
§
O
Ô

9
AO

CS

"H
O

«k.

Arrière

9
■p•HO
U
O

ED

Avant

ŒD
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Coiapléter le développement du pavé, 
de sorte que , sur le développement 
choisi , le deuxième trajet 
considéré soit tin segment .

Puis dessiner ce deuxième trajet 
sur le développement ohoi^ •

a>
iHü

O 0>
si ■p 9O •H >P G O G
Q] O O
CÎ3 a ü

m

Calculer la longueur de ce deuxième tirajet
m

Trouver , en considérant les développements de la page 
un cheminement , de A vers B sur les faces du pavé , 
court que les deux trajets précédents ..
Compléter le développement du pavé et dessiner sur le 
développement choisi 
le chemin proposé .

2 ,
plus

m

Calculer la longueur du chemin proposé ». EU



I.R.E.M. DE BESANCON - 163 - TEST 3 ACT 2

Nom Classe

1ère partie

En empilant des oranges on peut obtenir des tas dont la forme fait penser â un 
tétraèdre (pyramide dont les quatre faces sont des triangles).

Par exemple avec 4 oranges on peut obtenir un tas à deux étages, le premier étage 
étant composé de 3 oranges et le Eème d'une seule.

Combien faodrait-il d'oranges pour réaliser un tas de mêrre forme à
3 étages ? Réponse : ..............................................................
4 étages ? Réponse : ..............................................................
5 étages ? Réponse : ............................................................

1
2
3

On dispose de 100 oranges et on souhaite construire un tas de même forme en utili­
sant le maximum d'oranges.
Combien le tas obtenu aura-t-il d'étages ? ....................................................................
Combien restera-t-il d'oranges ? .........................................................................................

2ëme partiST

En empilant des oranges on peut aussi obtenir des tas dont la forme fait penser à 
une pyramide à base carrée.
Par exemple avec 5 oranges, on peut obtenir un tas à deux étages, le premier étage 
étant composé de 4 oranges et le 2ème d'une seule.

[4

Combien faudrait-il d'oranges pour réaliser un tas de même forme à :
3 étages ? Réponse : ...............................................................
4 étages ? Réponse : ...............................................................
5 étages ? Réponse : ..............................................................

On dispose de 250 oranges et on souhaite construire un tas de même forme en uti­
lisant le maximum d'orangés.
Combien le tas obtenu auya-t-il d'étages ? 
Combien restera-t-il d'oranges ? ...................
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Considérons un tas composé de 5 oranges et ayant la 
forme d'une "pyramide à base carrée".

Supposons que les oranges sont bien “sphériques" et 
se touchent. Soient A, B, C, D et E les centres des 
5 oranges.
On rappelle que lâ hauteur d'une pyramide de sonmet E 
et de base ABCD est la perpendiculaire passant par E 
au plan de A, B, C et D.
Nous admettrons que, dans ce cas-ci, la hauteur de 
la pyramide est le segment [eh] , H désignant le 
milieu des diagonales de ABCD.

Supposons que les 5 oranges ont pour diamètre 10 cm

Compléter les égalités ;
AB = ................... BC = ....
AE = ................... BE = ....

CD = 

CE =
DA = 

DE =

Calculer EH
EH =

Quelle est la hauteur de ce tas ?

Placer le point C puis
dessiner les oranges de centres A, E et C

H

IM

OIE

mn

4ème partie -

Considérons un tas composé de 4 oranges et ayant la forme d'un “tétraèdre". 
Supposons que les oranges sont bien "sphériques" et se touchent. Soient I, J,

K

K et L les centres des 4 oranges.
Nous admettrons que, dans ce cas-là, la hauteur 
du tétraèdre est le segment [LO] , 0 désignant 
le centre de gravité du triangle IJK qui est 
situé aux deux tiers de chaque médiane à partir 
du sommet.

Supposons que les oranges ont pour diamètre 10 cm

Comoléter les égalités : 
IJ = ........ IK = ........ IL JK = JL = LK =

Calculer LO

LO =

Quelle est la hauteur de ce tas ?

UE

ËE
UE
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