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Une approche pédagogique
déduite de P’histoire

Alain Bernard Aubord, Montpellier

“Le temps se venge des oeuvres
faitres sans lui“ disait Léonard de Vinci .
Cette notion de temps (ou de duree) se
retrouve aussi bien dans la construction
des connaissances d’'un individu (ontoge-
nése) que dans la construction historique du
savoir mathématique (phylogéneése) ; or,
une loi biologique dit : “ 'ontogénése résume
la phylogénése “.

L’atelier développe quelques idées
historiques ou épistémologiques interve-
nant dans la construction de nos connais-
sances individuelles ou collectives.

Simplicité : les
mathématiques sont
la plus simple et la
plus générale de
toutes les sciences

Le montpelliérain Auguste Comte
donnait au 19 siecle I'échelle des sciences
suivante : (voir ci-dessous)

Cette simplicité - a ne surtout pas

confondre avec la facilité - pose le pro-
bléme du rapport des maths avec la réalité,
laquelle n’est jamais simple !
Einstein écrivait : “Pour autant que les pro-
positions de la mathématique se rappor-
tent & la réalité, elles ne sont pas certaines,
et pour autant qu’elles sont certaines, elles
ne se rapportent pas a la réalité”.

Contenant et
contenu : ’espace ;
la mesure de
I’espace

Le méme Einstein précise dans “Le
probléme de I'espace, de I'éther ... “ I'impor-
tance du concept d’espace et les “deux
fagons d’appréhender les concepts ... ©
“La premiére méthode s’appelle 'analytique
logique” ou I'on trouve la sécurité “mais
cette sécurité s’obtient au prix d’'un conte-
nant sans contenu. Cependant aucune

Traité de I'homme.
Fonctionnement des glandes provoqué par un objet.
Vue et odorat. Dans une lettre a Mersenne du 13
novembre 1639, Descartes avoue sa curiosité pour 'ana-
tomie et raconte comment, chaque jour, il se rend chez un
boucher d’Amsterdam pour lui commander des parties
qu’il souhaite “anatomiser a loisir”

recherche logique ne peut affirmer cette
liaison. Elle ne peut étre que vécue. Et c'est
justement cette liaison qui détermine la
valeur épistémologique des systémes de
concepts.

Exemple : un archéologue d'une future civi-
lisation découvre un traité de géometrie
d’Euclide, mais sans figure. Par la lecture
des théorémes, il reconstituera bien 'emploi
des mots point, droite, plan. Il reconstituera
aussi la chaine des théorémes et méme,
d’aprés les regles connues, il pourra en
inventer de nouveaux. Mais cette élabora-
tion de théorémes restera pour lui un vrai jeu
avec des mots tant qu'’il ne pourra pas “se
figurer quelque chose “avec les expres-
sions point, droite, plan, etc... Mais s'il le
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peut et seulement s'il le peut, la géométrie
deviendra pour lui un réel contenu .

La géométrie :
sciences des
mesures

Une grave erreur serait de croire que
les mathématiques sont d’abord une science
déductive. Les géometres grecs sont allés
en Egypte et & Babylone s’éduquer a la
sciences des mesures. Le mot « géométrie
» conserve cette notion de mesure et ce mot
de « mesure » est d’origine indo-euro-
péenne. Les mathématiques sont d’abord
une science des mesures. « Mesure ce qui
est mesurable et rend mesurable ce qui ne
I'est pas » disait Galilée. Cette science des
mesures est fondée sur la construction de
figures simples et la mesure de leurs élé-
ments avec des nombres. Ensuite, beau-
coup plus tard, les Grecs ont transformé
cette science de la mesure en la premiére
science rédigée de maniere axiomatique :
la géométrie d4euclide. Pourtant le livre clé
des Eléments d’Euclide reste le livre V de
la “ Mesure des grandeurs”.

La “Géométrie” de
Descartes (1637)

Dans son “Discours de la méthode...
“, Descartes évoque “I'analyse des anciens
et 'algébre des modernes ... qui ne sem-
blent d’aucun usage” mais il évoque aussi
« ces longues chaines de raisons, toutes
simples et faciles, dont les géomeétres ont
coutume de se servir, pour parvenir a leurs
plus difficiles démonstrations ... “.
Sa “Géomeétrie” propose en moins de 100
pages une nouvelle méthode pour résoudre
les problemes de mathématiques. Pas
d’axiomatique ou de définitions chez Des-
cartes. Il n’y en aura pas de sit6t d'ailleurs!
Simplement une méthode ou « souvent on
n’a pas besoin de tracer ainsi les lignes sur
le papier et il suffit de les désigner par
quelques lettres, chacune par une seule.
Comme pour ajouter le ligne BD a GH, je
nomme l'une a et l'autre b et jécris a + b”.
La géométrie d’Euclide devient une géo-
métrie algébrique. Chasles écrira au 19é
siécle dans son “Apercu historique” : “Viéte
... par l'intervention de I'algébre ... eut
encore la gloire d’introduire cet instrument
admirable dans la science de I'étendue, et

d'initier les géomeétres ... a l'art de repré-
senter géométriquement les résultats de
I'Algébre ; premiers pas vers une alliance
plus intime entre I'Algébre et la Géométrie,
qui devait conduire aux grandes décou-
vertes de Descartes, et devenir la clef uni-
verselle des mathématiques.

Conclusion : la géo-
métrie algébrique,
activité de base de

'esprit

Les mathématiques sont une créa-
tion de I'esprit. Aussi doit-on s’attendre a une
certaine analogie entre le foncionnement
des maths et celui du cerveau.

Hémisphére [espace langage
droit intuition/ Xaisonnemen

Et 'analogie est certaine. Les mathéma-
tiques fonctionnenet et se construisent,
effectivement de la méme maniére.

mesure
nombre
algébre

La figure simple (segment) associée
a un nombre donne la science des mesures
qui deviendra ensuite : géométrie + algebre=
la clé universelle des mathématiques.
Les grands théorémes créateurs des mathé-
matiques associent une figure et des
nombres mesurant les éléments de cette
figure : Thalés, Phytagore, tangente et déri-
vée, intégrale ... sans oublier les repéres
cartésiens, la droite réelle ou le plan com-
plexe. a
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Voir ausi I'exposition : “Descartes :
doutes et certitudes du chercheur




