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Périmetre et aire

Catherine PARVERY, Patrick WIERUSZEWSKI - IREM d’Orléans

Les notions de périmetre, d’aire et de
volume, dissociées de toute activité liee a
la mesure, font appel plus généralement
au concept de dimension d’'un ensemble
de points.

Au cours des stages que nous avons
animés ces derniéres années nous avons

eu l'occasion d’étudier avec les stagiaires
dans les livrets de 'Evaluation Nationale
de sixiéme les items se rapportant a ce
concept.

Nous avons observé de maniere régu-
liere au fil des années que les éléves sont
en échec sur ce sujet, non seulement au

Ce qui suit est un inventaire des difficultés
rencontrées sur les concepts de périmetre
et d’aire et plus généralement de “dimension”
d’un objet géométrique, fait apres analyse
des résultats de I'évaluation sixieme.
Il est suivi d’une présentation d’activités élaborées
en stage et de travaux entrepris par des chercheurs
en didactique des mathématiques.

début de la classe de sixieme, mais aussi
au lycée : c’est ce qui nous a conduits &
nous intéresser plus précisément a cette
question.

Nous avons travaillé avec les stagiai-
res, analysé les erreurs sur les livrets des
éléves et élaboré des activités, mais nous
avons aussi étudié des articles de recher-
che, enparticulier lestravaux de R. Douady
et M.-J. Perrin de I'IREM de Paris VII.

Nous présentons ce travail d’analyse
au travers de trois axes principaux :

- les résultats aux Evaluations Nationa-
les de sixieme en 1989, 1990 et 1991 : une
étude de phénoménes qui induisent des
erreurs chez les éléves.

- un exposé théorique sur le concept.

- guelgues activités possibles avec les
éléves : c’est volontairement que ces acti-
vités ne sont pas des fiches toutes prétes
mais plutét des pistes d’étude ainsi qu’el-
les ont été proposées en stage et tra-
vaillées avec les collégues.

Chacun pourra éventuellement y trou-
ver des idées, adaptera a sa personnalité
etautype detravail qu’il entend poursuivre
avec ses éléves.

Il convient tout d’abord de situer 'opé-
ration Evaluation Nationale en mathémati-
gues a I'entrée en sixieme de la DEP. On
retrouve ce type d’opération a 'entrée en
CE2 et a 'entrée en Seconde.

C’estd’ailleurs en étudiant de plus pres
les productions des éléves sur les notions
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de périmetres et d’aires que nous avons
décidé de mettre en chantier tout ce tra-
vail.

Il ne s’agit pas de lister 'ensemble des
objectifs liés a cette action mais de retenir
ceux qui nous paraissent importants :

* permettre aux parents de lire une
évaluation différente d’'une note.

e permettre une lecture plus rigoureuse
des performances des éléves par les en-
seignants, 'administration, les parents.

e g’inscrire dans un processus de
démocratisation de 'enseignementparune
évolution et un élargissement de la réfé-
rence sociale.

* permettre de développer des actions
de recherche par apport de “matiére pre-
miére”.

¢ permettre de dynamiser des actions
de formation continue.

Bien qu'’il y ait des choses a dire, notre
propos n'est pas de nous intéresser aux
modalités liées a I'évaluation. Nous allons
plutét chercher a la caractériser.

Cette évaluation est qualifiée de dia-
gnostique. Un premier commentaire s’'im-
pose.

On a trop tendance en lisant “évalua-
tion diagnostique ” a ne retenir que I'as-
pect instantané d’'un état de connaissan-
ces a un moment donné. Bien souvent le
qualificatif anecdotique remplace diagnos-
tique !

En fait, il s’agit non seulement de re-
connaitre des acquis mais aussi de locali-
ser |les difficultés des éléves, d’en repérer
les causes et par conséquent de prévoir
des réponses spécifiques (Cette évalua-
tion est un outil au service de la décision,
voir 'article : Exploitation des données de
I'évaluation sixieme).

En 1989 (année de lancement), I'éva-
luation proposait 77 prises d’informations
(=items) réparties sur 33 exercices en 4
séquences de moins d'une demi-heure
chacune. Les champs d’application par-
courus sontcodés N, O, S, L et D.

N : nombres et numération.

O : techniques opératoires.

S : sens des opérations.

L : lecture et exploitation des données.
D : organisation d’'une démarche.

De 90 a 92, on note une nette évolution
tantau point de vue quantitatif que du point
de vue contenu. En effet, on observe une
augmentation considérable du nombre de
prises d’informations (plus d’une centaine
d’items) toujours réparties sur 4 séquen-
ces.

De plus, la dénomination et la spécifi-
cation des champs ont changé. On re-
trouve cingchamps codés N, O, S, G etR,
G et R étant :

G : travaux géométriques.

D : réception, traitement et production
d’'informations.

Cependant, le nombre d’items concer-
nantle champ O a considérablement dimi-
nué. Et, dans le méme temps de nouveaux
exercices apparaissent : lecture de ta-
bleaux, questionnements sur les gran-
deurs, exercices communs aux deux dis-
ciplines frangais et mathématiques, ...
Enfin, descompétencestransversales sont
introduites permettant de repérer des ob-
jectifs tels que savoir observer, savoir se
situer dans I'espace, savoir se situer dans
le temps...

On remarque donc que I'évaluation
sixieme se modifie, se transforme, pro-
gresse tout en respectant son caractére
diagnostique.

lIs sont fournis par une brochure de la
DEP “les dossiers, éducation et forma-
tion” : Evaluation CE2-6e.

Le traitement des données est fait en
pourcentage pour chaque code, chaque
item, chaque exercice et ceci globalement
par champs avec indication du score
moyen de réussite (chaque année supé-
rieur & 70 %).

Pour étre complet, un autre document
est édité pour communiquer des études
plus fines, mais sa diffusion semble confi-
dentielle ou tout du moins limitée.




Plot N°66

1. Les résultats dépassent 70 % de
réussite : on peut donc considérer que les
tests sont qualitativement “bons”. Cepen-
dant, si on s’arréte a cette seule lecture, il
y a danger de voir |a une nouvelle norme.
On peut simplement estimer des perfor-
mances comparables sur les quatre an-
nées. |l faut aller plus loin.

2. A la lecture de cette brochure, on
observe :

*des pourcentages significatifs de réus-
site sur des objets de savoir bien définis :
les éléves ont des connaissances !

e des pourcentages significatifs sur un
inventaire (éventuellement limité) de ty-
pes d’erreurs permettant de repérer cer-
taines causes de difficultés et certaines
connaissances mal faites.

On peut faire le commentaire suivant :
le professeur a une lecture atomisée,

Il nous a paru important de présenterla
totalité des exercices sur périmetres et
aires depuis 1989.

En 1992, on remarque une reprise
d’exercices des années 90 et 91. On note
une stabilité certaine des résultats. On
observe une nette évolution sur le sujet qui
nous intéresse : un seul exercice en 1989,
cing exercices distincts en 1992.

Exemples d’exercices et analyses
Calculer une aire avec un formulaire
Exercice 24 -1990 - Entrée en 6éme
Formulaire :
Onveutcalculerenmétres carrés (m2),

I'aire de la partie hachurée.

a. Recopie la formule d’aire que tu
utilises :

|

parcellaire du sa-
voir d’'un éléve. En
conséquence, la

tendance

d - Nomas des figures | Raprésantation des figuras | Dimensions Formuie

o Falre

normer I'éléve par
rapport aux résul-

Rectangie

Longueur: L
velnxl

L

tats nationaux est Came
grande. De plus,

< Cété:c Yecxg

une lecture limitée
a ce seul type de
traitement conforte

Trisngle

bése:b

navteur:h (¥R EN:2

dans lidée d’appor-
ter des réponses de

type accumulatif. Un
dysfonctionnement
ayantétérepéré, on
cherche a y remé- 3
dierenaccumulant,
sous diverses for-
mes, les exercices
sur l'erreur pistée,
ce qui peut alors
dispenser d’inves-
tir d’autres appro-
chespossibles pour
apporterdes répon-

><-20m >

On veut caiculer en matres carrés {m?), I'aire de la partie hachuréa.

2. Recopie la formule d'sire que tu utilises

b. Ecris tes calculs et donne le résultat :

sesauxerreurs. Ce

- m?

type de document
est inducteur de
pratiques scolaires.

2 c’a,u]'h\ia

16.3% da réussite et 43% de non reponses.

b ‘.D 19,.5% réussite c'est & dire de démarche correcte mais 57%
Jlr damurches incorrectes ou d'absence de réponse.

R 27 4% raussite.




Plot N° 66

b. Ecris tes calculs et donne le

résultat :
A= m2
Résultats :
a) 46,3 % de réussite et 43 % de non
réponses.

b) ¢ 39,5 %de démarche correcte mais
57 % de démarches incorrectes ou d’ab-
sence de réponse.
* 27.4 % de réponses correctes.

Exercice 26 -1989 - entrée en 6éme

ses erronées).

b) 33 % de réussite et 35 % de répon-
ses fausses (24 % : périmétre au lieu de
aire).

c) 32 % de réussite et 33 % de répon-
ses fausses.

Commentaires

L’exercice 26 en 1989 proposait de
calculer une aire avec un formulaire .

Or la premiere consigne demande de
calculer un périmétre ! On peut observer
ici un premier décalage

Sornulnrn
ededaiad erememten o tw Feraas & Fuim
9
o ] o
18
caase < exC
3om

om

0om
xm

La rectangls représente un tervain
La carvé grisé représents I'emplacement d'uns maison.

4 Caicule ie perimétre du terrsin.
& Caicuie 'aire totale du terrsin.

¢ Caicula I'aire du terrain occupé par ls maison {partie gnsde).

Pz L/fsu & »a’f‘\

a) 57% réussite et 32% réponses fausses

b) 33% reussite et 35% réponses fau§sas
(24% code 2: périmétre au lieu de aire)

(aire pour @érimétre et réponses erronées)

c) 32% réussite et 33% réponses fausses.

entre le souci de perfec-
tion d’élaboration d’'un
exercice sur un objet de
savoirdéterminé etsa‘“réa-
lisation”, c’est-a-dire les
réponses des éleves. Ce
premier effet pervers dis-
parait dés 1990.

Pour I'exercice 24 de
1990, ondemande toujours
de calculer une aire avec
un formulaire, mais tout
questionnement sur le pé-
rimeétre a disparu et on de-
mande dans litem a un
lien explicite entre le for-
mulaire et I'exercice. Une
question se pose : utiliser
un formulaire fait-il partie
du contrat habituel au pri-

42390
" maire ? On enregistre 43
42300 % de non réponses a cet
12380 item. En outre, si plus de
U 46 % des éléves ont balisé

labonneformule, ils ne sont
plus que 27,4 % a réussir a
calculer I'aire du triangle.
On ne sait pas, pour cet
exercice, d’ou proviennent
les erreurs, ni méme les
réussites !

Formulaire :

Le rectangle représente un terrain.

Le carré grisé représente I'emplace-
ment d’une maison.

a. Calcule le périmetre du terrain.

b. Calcule laire totale du terrain.

¢. Calcule I'aire du terrain occupé par
la maison (partie grisée).

Résultats
a) 57 % de réussite et 32 % de répon-
ses fausses (aire pour périmétre et répon-

En conclusion, sur les
quatre années, moins d'un éleve sur trois
réussit a calculer une aire avec un formu-
laire.

Et pour le périmétre ?
Exercice 38 -1991- Entrée en 6éme
Objectif : répondre a des questions

simples sur des comparaisons de périme-

tres ou d’aires.

Tous les petits rectangles qui compo-
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comparaisons de périmétres ou i'aires.

Exercice 38

? ' -
H [E 1
N 11

Tous les petits rectangles qui composent e rect

Mets une croix devant la bonne réponse. O 2,5 fois celle du carré calorié

L'sire totale du rectangle ABC D est: O & (ois celle du carré colorié
: O 6,5 fois celle du carré colorié
Répomses:
O 8 fois celle du carré colorié
58% X 10 fois celie du carré colori
O 11 fois celle du carré colorié
O 20 foiscelle ducarré colorlé
8 | G [T B L
A |
[ ‘
p Al }
= — F
figure 1 i
- u figure 2
) | | 1 ¢ o | [ | | | C

On cqmpare les périmétres des figures 1et 2,

Mets une croix devant la bonne réponse :

26% B0 lepérimtre de la figure 1 est égal & celui de la figure 2;

ser X
) 1epérimétre dela figure 1 est plus patit que celui de

le périmatre de la figure 1 est
la figure 2;

O jenepeixpasie s8vOi.

P 1221
;;e::z::ie} © répondre a des questions simples portant sur des

angle ABCD et le carré colorié

plus grand que celui de la figure 2;

58 % le périmétre de la figure 1 est
plus petit que celui de la figure 2 ;
le périmétre de la figure 1 est

o plus petit que celui de la figure 2 ;
je ne peux pas le savoir.
Exercice 28 -1991- Entrée en 6eéme
iduticuns Objectif : calculer un périmétre ou une
aire par somme ou différence
Triangle A
Triangle B

Le périmeétre du triangle A est 12 m.
Le périmetre du triangle B est 17 m.
Lafigure F estformée & 'aide des deux

triangles, comme indiqué sur le dessin.
Quel est le périmetre de la figure F ?
Ecris tes calculs :

\.1 134590
108

Le périmetre de la figure F est:
m

Réponses :
20,3 % de réussite mais 45,5 % ont
ajouté les deux périmétres.

b) 134590
109

sent le rectangle ABCD et
le carré colorié sont identi-
ques. Mets une croix de-
vant la bonne réponse.
L’aire totale du rectan-

gle ABCD est :

2,5
du carré colorié

4 fois celle du
carré colorié

6,5
du carré colorié

8 fois celle du
carré colorié

58 % 10fois celle du

carré colorié

11fois celle du
carré colorié

20fois celle du
carré colorié

fois celle

fois celle

On compare les péri-
meétres des figures 1 et 2.

Mets une crois devant
la bonne réponse :

26 % le périmétre
de la figure 1 est égal a
celui de la figure 2 ;

A propos daire et de volume au lycée

Classe de seconde
I’rngrumms de mathématiques

1. ¥on

Programmes de mathématiques des
classes de Premiéres S, E et Terminales C, 0, £

CLASSES DE PREMIERES S ET E,

Bub)

2 Suites Programme des Terminles C af E
()
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Commentaires

Les exercices identiques 35 de 1991 et
33 de 1992 demandent de calculer le pé-
rimétre d’un trapéze rectangle connais-
sant les longueurs des c6tés. On note une
réussite “normale” autour de 70 %. Cepen-
dant il ne s’agit de I'objectif premier de cet
exercice (exercice non présenté ici).

A partir de 1990, on rencontre un type
nouveau d’exercice portant sur I'objectif :
répondre a des questions simples portant
sur des comparaisons de périmeétres ou
d’aires. Il s’agit des exercices identiques
36 de 1990 et 36 de 1992 (non présenté)
et de I'exercice 38 de 1991.

Pourquoi ? Nous faisons I’hypothése
que ce type d’exercices rejoint un champ
de recherche actuel sur la notion de di-
mensions et sur les structures additives et
multiplicatives (voir les travaux de G.
Vergnaud (INRP) et des IREM).

Ce quifrappe a la lecture des résul-
tats, pour ces trois exercices, c’est
I’échec massif aux Items b qui valide
'existence de l'idée chez les éléves
que si l'aire est plus grande, alors le
périmetre I'est aussi. On peut méme
ajouter, qu’'en 1991, on a vraiment
limpression “qu’ilmanque un morceau”
aurectangle, figure réguliére bien con-
nue des éléves. De plus, trés peu d’éleves
se réfugient dans la réponse “je ne peux
pas savoir” (toujours I'effet contrat !).

En conclusion, sur les trois derniéres
années, moins d’un éléve sur trois réussit
a répondre a des questions simples por-
tant sur des comparaisons de périmetres
ou d'aires. Le choix explicite de pres d’'un
éleve sur deux de ranger les périmeétres
comme les aires atteste clairement d’une
connaissance mal faite sur le concept de
dimension. Il s’agit donc de retravailler et
de reconstruire cette connaissance.

Enfin, pour abonder dans le sens de
notre analyse, les résultats obtenus aux
exercices identiques 28 de 1991 et 29 de
1992 montrent que la confusion entre aire
et périmétre conduit I'éléve a appliquer la
régle d’additivité des aires a un calcul de
périmétres : prés d’un éléve sur deux a
ajouté les deux périmetres, sans compter
les “autres réponses” ou “absence de ré-
ponses” !

Quelques mots pour conclure notre
longue (?) étude.
L’apport de matiere premiére fournie

parles résultats a I'’évaluation al'entrée en
sixieme permet a la fois aux enseignants
et aux chercheurs de se pencher sur les
mémes vraies difficultés liées a la
dimensionnalité d’'un ensemble de points.

Anotre niveau, dansla suite del'article,
nous allons chercher a poursuivre notre
analyse et a présenter des pistes de tra-
vail.

‘réinvestissement

Nous trouverez en fin d’article un docu-
ment résumant le programme du collége :
a chaque niveau une notion nouvelle est
étudiée nécessitant le réinvestissement
des connaissances antérieures et des ex-
traits des programmes des classesde 2de,
1ére et terminales.

Untravailimportantest effectué alécole
primaire. Cependant on peut remarquer
dans certains manuels des documents ou
formulaires dont voici deux exemples et
qui peuvent induire et effectivement pro-
duire chez les enfants différents types
d’erreurs.

Nous pouvons a la lecture de ces docu-
ments faire ces remarques :

- il y a une formule pour calculer le
périmétre du cercle, du rectangle, ducarré
mais pour les autres figures ? Les trian-
gles, parallélogrammes et trapézes n'ont
donc pas de périmetre !... ou alors com-
ment faire pour le calculer ?

- le triangle isocele pourrait éventuelle-
mentavoirun périmétre... quantauxautres
triangles ?

Ces pratiques induisent le comporte-
ment suivant : seules les figures “régulie-
res” ont une aire ou un périmétre, eten se
sécurisantavec une “formule” 'enfantcher-
che un refuge et perd complétement le
sens du probléme.

- chaque “formule” de périmeétre est
donnée avec une notation multiplicative
ce qui est contraire a sa nature additive et
viendra ensuite perturber la notion d’aire,
de dimension 2, qui , elle, reléeve d'une
structure multiplicative.

Nous proposons que les “pseudo-for-
mules” de calcul de périmétres soient rem-




placées pardes énoncés non fermés dans
un gquelconque algorithme de calcul : par
exemple

“pour calculer le périmeétre d'une figure
j'ajoute les longueurs des cotés”.

(Nousrappelons gu’il s’agitd’une étape
dans un processus de reconstructiond’une
connaissance !).

aire =(

Formulaires pour calculer
des périmeétres et des aires

Hatier : réussir en CM1

Cercle : périmetre = diametre x 3,14
aire = rayon x rayon x 3,14

Rectangle : périmétre = (Longueur + largeur) x 2
aire = Longueur x largeur

Carré : périmetre = coté x 4

aire = cOté x coté

Triangle :

base x hauteur
2

aire =
Parallélogramme : aire = Longueur x hauteur
Trapéze :

grande base + petite base) x hauteur
2

N’oublions pas non plus lorsque nous
travaillons avec des éléves en debut de
sixieme que de fagon tout a fait naturelle,
ces enfants sont en cours de maturation
intellectuelle et que sans méme étre parti-
culierement endifficulté la perception gu’ils
ont de I'espace est en cours d’évolution.

Thirioux : CM2
83 calculs de périmétres

Pour chaque figure ci-dessous :

e construis un exemple ;

¢ indique de quelles informations tu as
besoin pour calculer le périmétre ;

e mesure pour trouver ces informa-
tions, puis calcule le périmetre ;

e compare ton calcul avec celui de tes
camarades ;

* explique la formule.

» Rectangle :

P =(a+b)x2

e Losange ou carre

P=c x4

e Paraliélogramme

@ =(a+b)x2

e Triangle isocele :

]
<>
/\

*}:(ax2)+b

La malitrise des notions de dimension
1, 2 et 3 est nécessaire dans le domaine
géomeétrique aussi bien qu’algébrique et
fonctionnel : on retrouve de nombreuses
activités en lycée, liant la notion de fonc-
tion a la géometrie, d’étude de variation
d’un volume en fonction d’'une dimension
par exemple.

N’oublions pas la nécessité de cette
maitrise pour une étape ultérieure encore,
comme support a l'intuition dans l'intégra-
tion multiple en particulier.

Le lecteur trouvera ici des exemples
d’activités et de problémes au second cy-
cle, a propos des distances, des aires, des
volumes au lycée.
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Eléments de repéres théoriques.
Vocabulaire utilisé dans le travail
concernant les aires
et les périmétres.

Surface plane
(objet géométrique)

~ Partie bornée d’'un plan dont Fintérieur
(non vide) est limité par une ou plusieurs
courbes fermées de longueur finie.

laire (classe d’équivalence) est une
grandeur mesurable

par déplacement (découpage,
recollement...).

les surfaces se superposent ou s’in-
cluent.

Les surfaces occupent “plus ou moins”
de place dans le plan.

La notion d’aire a pour but de rendre
compte de I'occupation d’'un planindépen-
damment de la forme.

a unité fixée, la mesure d’'une aire est
un nombre.

(unité de mesure des aires, systéeme
MKS).

Segment
(objet géométrique)

de droite, sous-ensemble non vide
d’'une droite

intersection de deux demi-droites d’ori-
gines distinctes.

la longueur (classe d’équivalence) est
une grandeur mesurable

par superposition les segments de

droite sont “plus courts”, “superposables”
ou “plus longs”.

La notion de longueur a pour but de
rendre compte du caractere commun a
plusieurs segments

a unité fixée, la mesure d’'une longueur
est un nombre.

(unité de mesure des longueurs, sys-
teme MKS).

Compléments :

On pourra noter aussi que périmetre et
aire ne sont pas “si indépendants que

cela”.

Voici une conjecture vieille de 2 000
ans : «Si p est le nombre qui mesure le
périmétre d’'une figure d’aire a, alors

p2>4na !

Confusions entre grandeurs et mesure :

1. On trouve différents emplois du mot
“unité” selon le contexte : il désigne soit un
nombre soit une grandeur, d’ou des diffi-
cultés de conceptualisation.

2. L’écriture des calculs sur les gran-
deurs incite a confondre grandeur et nom-
bre (de par I'analogie de structure entre
ensembles de grandeurs et ensembles de
nombres).

3. Quelques exemples de confusion
entre grandeur et nombre :

eexemple 1: “pourréaliser un abat-jour
enficelle il faut 3 métres deficelle. Sionen
fait plusieurs, la longueur de ficelle est le
triple du nombre d’abats-jours... “. Obser-
vation : la longueur est un nombre ?

e exemple 2 : (grand classique) “le
cercle trigonométrique est un cercle de
rayon 1...”. Cet énoncé doit étre pris dans
le sens suivant : “le cercle dont la mesure
du rayon est prise pour unité de longueur”.
Selon le contexte rayon désigne : “tout
segment qui joint le cercle a un point du
cercle” ou “la longueur commune de tels
segments”. Quels sens sont compris par
les éleves ?

Exemples d’exercices au 2d cycle

Utilisation de la dérivation dans des

problémes de géométrie (révisions).

Classe de T.C/E
Collection Spirales
Tome 1. Ed. Belin

Les faces ABC, ACD et ABD d’'un
tétraédre ABCD sont des triangles rectan-
gles isoceles de sommet principal A tels
que AB=AC =AD =12cm. Soit E un point
dusegment[AB]. Onnote x ladistance AE.
Le plan paralléle aux droites (AD) et (BC)
contenant E coupe respectivement en F,
G et H les droites (AC), (CD) et (DB).
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1. Faire une figure. Quelle est la nature
du quadrilatere EFGH ? Exprimer l'aire
A(x) du quadrilatére EFGH en fonction de
x. Etudier la fonction A sur l'intervalle [O ;
12]. Pour quelle position de E sur [AB]
I'aire est-elle maximale ?

2. Exprimer le volume V(x) de la pyra-
mide EFGHA en fonction de x. Etudier les
variations de la fonction V quand E décrit
le segment [AB].

3. Démontrer que, pour x = 6 et seule-
ment pour cette valeur, le quadrilatére
EFGH partage le tétraédre ABCD en deux
solides de méme volume.

4. Démontrer qu’il existe une sphére S
contenant les points A, E, F, G, H et
préciser la position de son centre O. Expri-
mer le rayon r(x) de S en fonction de x.
Etudier les variations de la fonction
f: x—>[r(x)]* En déduire les variations de
la fonction r. Pour quelle position de E sur
[AB] le volume de la sphére S est-il mini-
mal ?

5. On désigne par | le milieu de [AD] et
par K le milieu de [BC]. Démontrer que O
est un point du segment [IK].

Brochure AIRES
IREM de Poitiers

1er exercice :

Dans I'espace, on considére 3 demi-
droites D,, D, et D, concourantes en O et
telles que

DL D,D, 1LD,D, LD,

Soient les points A, B et C distincts de
0,A£D,,BeD,,CeD,.

H désignel'orthocentre dutriangle ABC

LY

a) Montrer que (OH) est orthogonale
au plan (ABC).

b) Démontrer que

1_1+1+1

2- 7 P 2
OH OA OB OC

c) Démontrer que
[aire (ABC)J? = [aire (OAB)J? + [aire
(OAC)P? + [aire (OBC)~

2éme exercice

Deux rectangles isométriques se cou-
pent en 8 points distincts.

Démontrer que l'aire de l'intersection
de ces 2 rectangles est supérieure a la
moitié de I'aire de ces rectangles.

3éme exercice

A et B sont donnés distincts.

Construire dans un méme demi-plan,
les points C (situé sur la perpendiculaire
en B a (AB)) et D sur le demi-cercle de
diametre [AB] pour que :

aire (ABC) = 4 x aire (ABD).

Choix d’'une problématique
(d’apres les travaux
de R. Douady et M.-J. Perrin)

Position du probléme

Au college, la pratique habituelle (sco-
laire ?) pourl’enseignement du conceptde
dimension consiste a retenir les objets
“lignes” et “nombres” et a construire une
“application mesure” qui, a tout segment
associe un nombre ; puis a retenir les
objets “surfaces” et “nombres” et a cons-
truire une “application mesure” qui, a toute
surface “réguliere” associe un nombre.

Des difficultés, inhérentes a cette pra-
tique, peuvent s’expliquer par le fait que
les éleves développent au sujet des lon-
gueurs etdes aires une conception “forme”
liée au domaine géométrique ou une con-
ception “nombre” liée au domaine numé-
rique ou les deux SANS nécessairement
établir de relation entre ces deux
domaines.

Ainsi, on observe, parexemple, que les
“théoremes” “si variation de périmetres
ALORS variation d’'aires dans le méme
sens” et réciproqguement constituent des
“savoirs-éleves” prégnants. On peut aussi
observer chez les éléves lattitude sui-
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vante : puisque la longueur et l'aire sont
des nombres, il suffit de relever des infor-
mations numériques sur les figures puis
de les combiner par application de “formu-
les” “apprises par cceur” pour trouver la
réponse a un probléme.

Hypothéses didactiques

a) L'étude et le développement dans
I'enseignement des concepts de longueur
et d’aire en tant que grandeurs permet-
tent aux éléves d’établir les relations né-
cessaires entre “cadre géométrique” et
“cadre numérique”.

b) Une identification trop précoce entre
grandeurs etmesure de ces grandeurs par
des nombres favorise chez'éleve unamal-
game entre les deux grandeurs “longueur”
et “aire”.

Choix d’'une méthodologie

On pourraproposer différentes séquen-
ces et activités pour reconstruire ou déve-
lopper un apprentissage en fonction des
hypothéses (a) et (b) répondant aux
objectifs suivants :

e approcher de fagon géométrique “avoir
méme longueur que” et “avoir méme aire
que’,

edifférencier, dissocier longueur et aire
sans recours a la mesure,

e caractériser de nouveaux outils,

« étudier des variations de périme-
tres et des variations d’aires (si une
dimension est multipliée par n alors le
périmeétre est multiplié par n etl'aire est
multipliée par n?),

e travailler sur les unités,

¢ approfondir.

Conclusion

* Une longueur se mesure avec une
longueur (!).

¢ Une aire se mesure avec une aire (et
non pas avec une longueur).

Il convient donc de privilégier la struc-
ture additive pour des travaux sur les lon-

gueurs et la structure multiplicative pour |

des travaux sur les aires.

On pourra bien sir trouver des limites
a ces travaux, mais ce sont celles fixées
par nos choix.

On trouvera ci-aprés des exemples de
tests permettant d’entreprendre a n’'im-
porte quel moment de 'année des activi-
tés enrapport avec la situation individuelle
de chacun des éléves (chaque exercice
est bien sGr modifiable a loisir !).

Nous vous rappelons qu’il ne s’agit ici
que de fournir quelques pistes de travalil
proposées et défrichées lors des stages
ces 3 derniéres années.

Enfin, nous voudrions citer I'article
du Petit x avant toute présentation
d’activités :

“Les concepts se construisental'occa-
siond’actions. lls prennentleur sens grace
aux problemes qu’ils permettent de résou-
dre. Chaque nouveau probléme contribue
a enrichir le concept.

*Un nouveau concept se construitaussi
en se situant par rapport aux connaissan-
ces deja acquises soit pour les élargir et
les géneéraliser, soit pour les remettre en
cause et en construire de nouvelles mieux
adaptées au probléme posé.

* Un probléme fait en géneral intervenir
plusieurs concepts. Chacun prend ainsi
son sens dans les relations qu’il entretient
avec les autres concepts impliquées dans
le probleme.

» Cette diversité apparait notamment si
le probléme peut se formuler dans plu-
sieurs cadres entre lesquels on peut éta-
blir des correspondances (par exemple
cadre physique, cadre géométrique, ca-
dre numérique et cadre graphique)”.

Quelle est la roue qui tourne le plus vite? A ou B?
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Matériel nécessaire : ciseaux, colle,
crayons de couleur, papier transparent
auto-collant (3 m2 pour une classe),
grand tableau.

Scénario possible

1. Chaque enfant dispose de la figure
ci-contre (ici réduite, le carré mesure 10
cm de c6té) : on lui propose de découper
chague morceau du puzzle et de fabriquer
une nouvelle figure qu’il collera sur son
cahier en utilisant les cing morceaux qui
doivent “se toucher bord a bord” sans
précision supplémentaire.

Cette constatation n’est pasimmédiate
etjusgu’a présent nous n’avons rencontré
aucun éléve en 6e qui ait répondu imme-
diatement 100 cm2. lls ont besoin de pas-
serparlaphase d’étude de cingformes, de
comparaison des résultats entre eux, et
d’échange pour que le résultat emporte
lassentiment de tous. C’est une phase
longue mais absolument nécessaire car
est vraiment mis en défaut leur savoir
antérieur “a périmétres différents, aires
différentes”.

Conclusion
Des figures ayant la méme aire ont des
périmétres différents.

/

7/
/

/

——— e

2. Chaque éléve reporte ensuite le pé-
rimétre de sa figure aprés 'avoir repassé
en couleur et vient sur le grand tableau
marquer le segment représentant le péri-
metre de sa figure : lors de la phase de
mise en commun on peut en général ob-
server qu’il y a beaucoup de périmetres
différents et surtout que des formes diffé-
rentes ont le méme périmétre.

3. On propose a chaque enfant de
recouvrir sa figure avec du papier transpa-
rent auto-collant.

4. On pose la question : “quelle est
lamesure de la surface de papier auto-
collant effectivement collée sur votre
figure ?7.

Les calculs sont d’abord individuels
mais apparait ensuite la phase de conjec-
ture et de validation : “nous avons tous
utilisé la méme surface de papier auto-
collant”.

Cette activité est individuelle et néces-
site que chaque enfant dispose de plu-
sieurs grandes feuilles de papier A4 qua-
drillé 5 x 5.
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Le principe est le suivant : on dessine
un carré puis on découpe un carré a cha-
que coin et on continue sur la figure obte-
nue. Le périmétre est inchangé et l'aire
diminue.

Par expérience, 18 cm de cbté pour le
carré de départ permetd’aller assez loin et
il faut vraiment laisser le temps a chaque
enfant de découper ses carrés, de
recalculer le périmétre : aucune étape ne
doit étre précipitée et tout doit passer par
l'action découpage et collage du dessin
avec le précédent ou le suivant.

Conclusion

Deux figures peuvent avoir des formes
différentes et le méme périmetre, de plus
le périmetre peut rester constant avec une

aire qui décroit.

Cette activité peut étre étudiée en 6°ou
en réinvestissement en 5°. On comparera
les aires et les périmétres des figures
successives.

Conclusion
La méme que pour l'activité 2.

Cette activité est une “activité de cher-
cheurs” de 'IREM de Paris : elle est dé-
taillée dans le bulletin Inter Irem du Suivi
Scientifique de 6e. C’est une activité trés
riche et il faut bien avoir conscience au
départ que le choix du nombre fixé comme
périmetre est une variable didactique es-
sentielle.

Aire ?

En effet il vient se greffer ici une notion
trés importante et qui est loin d’étre domi-
née par la majorité des éléves de 6°: c’est
celle d’intercalation d’'un décimal entre deux
autres décimaux puis c’est aussi l'idée
qu’il puisse exister un nombre illimité de
décimaux entre deux autres.

Aire ?

On peut imaginer une foule de scéna-
rios et d’organisations de classe possibles
mais nous croyons que I'essentiel est de
choisir un périmeétre qui va poser pro-
bléme et obliger I'enfant a revenir a la
nature des décimaux et a une struc-

Aire ?
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ture additive : 12 n'a pas le méme
statut que 11 nique 11,5 !

On peut par exemple, proposer :

1. “Vous étes un groupe de trois et
chaque groupe dessine plusieurs rectan-
gles de périmétre fixé (on peut fixer un
périmetre différent par groupe)”.

2. Pour chaque rectangle on calcule
l'aire.

3. Une phase de confrontation entre les
groupes.

4. On observe que l'aire maximale est
atteinte pour le carré.

Conclusion

Deux figures peuvent avoir le méme
périmétre et pas la méme aire laquelle
peutaugmenter oudiminuer selonlaforme
du rectangle. Entre deux décimaux on
peut toujours en intercaler un autre.

Il paraft indispensable tout au long des
classes de 6° et de 5° de privilégier des
activités concernant la dimension de diffé-
rents objets géométriques.

Ce peut étre I'occasion a propos des
échelles, de I'étude des triangles, des con-
figurations de base, etc.

Méme en classe de 3¢ on aura 'occa-
sion de poursuivre ce travail : rappelons
que I'on peut lire dans la colonne “exigible”
des programmes :

“Utiliser dans'agrandissementou dans
la réduction d’un objet géométrique du
plan ou de I'espace, la propriété que siles
longueurs sont multipliées par k, alors les
aires sont multipliées par k2, lesvolumesle
sont par k?, les angles sont conservés”.

Voila donc un travail qui ne se limitera
pas a la classe de 6° puisqu’il n’est qu’un
maillon de la chaine qui conduit I'enfant &
la conceptualisation de lanotion de dimen-
sion ; afin de le poursuivre en classes de 4°
etde 3¢, vous pouvez consulterle fascicule
Aires Périmeétres de 'lREM de Poitiers ou
ces concepts interviennent comme valida-
tion de conjecture et permettent un
réinvestissement dans les domaines nu-
mériques mais aussi algébriques et géo-
métriques.




Plot N° 66

pmg{amme combine les cmfles qual
s t(ur)ca qmmmume: {

Il s'agit d'entrainer les éléves a résoudre des

 problémes concernant des configurations; ali-
| gnement, concours, parallélisme, orthogonalité,
 calculs de distances, d'angles, d'aires.

Exemples simples d'emploi de suites pour
l'approximation d'un nombre (aire, volume, ra-
cine carrée...)

Rt s e calcuis

Exemples de calculs de distances, d'aires
et de volumes, dans les configurations usuel-
les du plan et de I'espace.

- d8 ¢
 fonctions (issucs de [a ghomes

connaissent de {acon solide un pet

wum sur des configurations simples.
mme une fin en soi .
d T

8 Effel d'une réﬂmnn on,
d'une transtation ou d'une homothétie sur
e paral}ehsrn:‘ 1'allgncmenl k:dmanca fes imitera aux qndqu' -
anglcsel les aires. , - - excnmlcs bordés au collége (quart de |
- 5 Pétude ¢
- Image d'une dmne‘ d'un segment, d'un e
cercle. Image du rmheu d‘un seg
. pnrallé{vgramme -

dravany

Exemples de calculs de distances, d'aires
et de volumes, dans les configurations usuel-
les du plan et de I'espace.

udier des sifu‘af@ns‘; ,

‘Stude du gmpommnt 9labam -
e wples Murples quetaues méthodes dappmxlmlb» don

plofter 1a dinmiaa o fﬁnamhn pour ['4tude globals ef focale

truites & panie de celles-ci Dai des opdrations simples Quelques

fm;ln pour calta diude . vanations, sxirémums. 4quations ef Ing:
kuldagranaems géume}'-quns app(oximallon d ‘une fencnen -

]

ire, on axpka&!era Jarqe 5ot des dlu)ﬂunx lss\m - lgebre, cn 0 gmm; des smennes e recnm u
&l 0 1a vie conomique el socials, en matquant les différentes | phases : modélisation, lraitement mathématique.
idle ef interprétation des résultals De méme. on 8xploilera systémanquam{ fes fnterprétations plapnlcﬂ

nolions et des résullals étudibs et les prmlmx mwm - qui sont ligs & cetts Bloce

‘2 Fonr:ttons numérlques: éluda locate et gl 5
(,,) - ‘ .

Programmation des valcars
e -

walio
ques et biolomwas cel

Aucune théorie de la notion d'aire n'est au
programme: on admettra son existence et ses
propriétés élémentaires. Les éléves doivent
connaitre 'aire des domaines usuels; rectan-
gle, triangle, trapéze, secteur d'un disque.
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TFAVAUX pranquey

Exetnpf On pourra, sur das exemples simples, decrire et appli-
quer suelles point

1 miliew irapézes) et comparer feurs performances. Mais
1
i
|

Ul de e

aucune connaissance spécilique n'est exigible des éleves
sur ces questions, el foutes les indications pécessai-
tes dowvent élre fournigs

Les éléves doivent connailce 1a forraule ¥ S(zjdr
el savoir |'appliquer au caicul du volume d'une boufe,
d'un prisme, d'un cylindre, @ une pyramide, d'un cone

Calcul:o aies planes & Laide du tdlcut imlegral

Exemples Latc volumes de schd

Fxemples simples d emplor du caleal mtegral pour le Aucune tonnaissance spéciliqus sur ces questions 'est
caicul de graiideurs geomtligies. néraniues u wxagible ol loules les indications uilles doivent &ire lour-
physiius s

V. GEOMETRIE

Le progeamme comporie (eois objectits -

« Poursuivie Fatude du caleut vactoriel en catalion avec I'enseignement de la pdomdiris st de 1a physique 1e pro-

gramme mel gn place le p V'espace @1 ia produil vectorlel
4

3. Transfonmations et configuratinns

En géométrle plane, 1 s'agit & dir gl de

Isoméirias et des déplacements, grice & une 8lude plus systémalique de la composition des Iransformations st de
des

leur affet sur fes configurations  a I’

Jes acquis des classes aniérieures dans 8 cadrs des.

pas de reprendre |'élude des isometries & partir de 26ro: 0n s'appuiera suf les résultals acquis aniérieursment con-
cesnant las ranslations., fas réflexions et les rotations. Le programme comporte aussi quafques notions sur les simili-
fudes diractss : les objectils sont trés modestes : on se borne 4 exploiter leur criture compiexs

4 na convient don¢

dmantsk

£n géomélrls da V'aspacs, on sludie {'action des

sur le: lles mais

V'élude Bst hors p

torielie associée

a} Isométriss du plan (bijsctions conservant ia distance;}

La composée de deux isométries est une 'sométiie, 1a
réciproque d'une isoméinie est une Isoméirie

. ainsi que 12 notion de lransformation vec-

)

£n 5 appuyan! sur ies exemples gludiés en Premigre.
on observera que fa conservalion ge la distance est vala-
bie non seulement pour fes réllexions, les translations
€l lgs rolalions, Mais ausst pour leurs composées, ce
qui améne & Invoduire les isomélries.

()

= Approlondir 4 géometnie du pian el de Vespace & lravers |-

sns el de
lions sur css conligurations
« Développer une vislon gdomatriqus das probld ice 4 12 mise on

ique d activité:
{ligites . Iraces de courbies, crog schémas ) de Ies objet:
cludits oans les gilferenies parties du programnte

himatiques

- En geomslsie plans, ie Champ des abjels éludiés est enrich {coniques, exemples simples de courbes paramé.
frees) et celur ges lransformations st elargi et travers | de | i
tio e la recherche d’

associes, ce qui conduil & exploie;r les isometries.
de fu ydomeitie
peop de Dase,
[ d'angles. emplor ¢ un fepere orthonormal adequdt,

lus deplacemants o1 sul s exemples pies., fe: direcies. Cst

plane passe par une bonne pratiqus des outils fourms par ie progi des
etfet us Wanslomations caloul vectonel, cakeui de distanc
einpios tes nombires complecesy

Il en est de méme pour leur effet sur les
barycentres, les angles et les aires.

retation de méme cenire . cliel sur les dislances con
servation ges angies orientds. Ecirture comiplexe

1'gtude géndrale des simititudes (bijections transtor
mant ie5 distances dans un rapport donng) est hars pro-
gramme il en est de méms pour fa composition tes
sumiitudes directes el pour la noton ge transtormation

Calculs e distan:
gans les configurations usuelles dil plan {polygdnes.
ceicles coniaues
des. sphieres, cyhndies,

£xemples de recharche de lieux geametiiques dans e
plan [conditians de distances el d'angles. Wignes e
pomts 85 & une conhguration nisbie)

Les éléves doivent savoir utiliser le produit
vectoriel pourcalculerl'aire d'un parallélogramme
ou d'un triangle, pour déterminer un vecteur
normal a un plan

} 8l g Fespace {prismes. pytann
)

a'angles @ atres i de volumes k
i

Los éieves doivent 8ire capables de calculer [a distance
&'un point & une droite dans lg plan. ou G'un point 4
un plan dans I'espace

Pout les lignes de niveau, on explotlera nolamiment des

issues des science:

Sinulituges girectss {Dijections
£es 4ans un ragport gonné

| veciorietle associge 2 une felle similituds.

Vespace

Jiansiation

lls doivent connaitre leur effet sur les
barycentres et les aires.

xmAlna canicais Balleving } . i N

mes.

lls doivent connaitre leur effet
barycentres, les distances, les aires et les volu-

sur les

CLASSE DE SIXIEME

CLASSE DE CINQUIEME

CLASSE DE QUATRIEME

CLASSE DE TROISIEME

GRANDEURS
€T MESURES

. Périmétre at aire du carré, du rec
tangle

- Longueur du cercle
Volume du parallélépipede rec-
tengle

. Unlités usuelies ; longueur, sirn,
volume, angle

gle, du

Aire du parslidlogramme, du irian-

- Aire et volume du cylindre de révo
lution, des prismes droits

. Somme des angles d'un triangle

. Unités usuelles™: durdes

disque

Aire de |a sphate, voluma de la bouls

. Volume d'une pyrsmide, d'un céne de révoly-
tion

- Effel d’un agrandistement ou d'une réduction
sur longuewr, sires et volumes, masses

- Grandeurs quotients {vitesse en km/h et en m/s, d

- Grandeurs produits {voyageurs x km, kwh...)

4bit...)

REPERAGE
DISTANCES
ET ANGLES

. Repérage sur une droite gradués par les nombres retatifs

- Repérage dans un plan quadrillé (coordonnéesi

- Indgalité triangulaire. Distance d'un point  une
droite

- Cosinus d'un angle, comme opérateur de pro-
jection orthogonale

- Propridlé de Pythagore et sa réciproque

- Pante d'une droite

. Coordonnées d'un vecteur du plan ; somme
vectorelie
- Trigonométtie dant le triangle rectangle
- Distance en repére orthonormal. Equation
d’una droits sous la forma ©
ysmxiy=mx +p;x=p

CONFIGURATIONS
CONSTRUCTIONS

ET
TRANSFORMATIONS

Paralislépipdda rectangle
- Rectangle, losange tion
- Triangle, triangle isocdle
- Cercle
. Translormation de ligures par

symétrie par repport A une droite

- Prismes droits, cylindre de révolu-

- Paralidlogramme

- Triangle : las médiatrices sont con-
courantes

- Transformeation de figures par
symétels par rapport & un point

- Sphars ; section par des plans

- Dans le plan, projection sur une droits selon
une direction ; conservation du milieu

- Triangle : «droites des milisuxs ; concours des
bissactrices, médisnes et hauteurs

- Triangle rectangle : cercle circonscrit

- Transtormation de figutes par transiation, par
rotation ; polygones réguliars

- Pyrsmides, cdnes de révolution ; section par
des plans paraliéles au plan de base

- Angle inscrit dans un cercle et angle au centre
B350CH4

. Enoncé de Thalds retstit su triangle

. Construction de transformées de figures par
composition de deux irsnsiations, de deux
symaétries centrales, de deux symétties par tap-
port b des droites parefidtes ou perpendicuiaites

NOMBRES ET CALCUL

- Ectiture fractionnaire des nombres
décimaux positils et opérations

+
Quotient de deux décimaux posi-
tits. Approximations de ce quotient

- Critdres ds divisibilité par 2,3, 5,9

- Troncature et artondi. Rangernent
de décimaux positifs

tion de

Comparaison et addition de deux

nombres positits en écriture frac-

L X ,tionnsite de méme dénominateur,
muitiplication de deux nombres en
écriture fractionnaire

- Egalités k (a+b} = ka + kb pour
les décimaux positils

- Comparaison, sddition et soustrac-

décimale
- Equations numériques
stx =bouax = blafol

nombres relatils en écriture

- Opérations [ +, -, x, /) sur las nombres reiatifs
#n écriturs décimale ou frectionnsire

- Effet de I'sddition et de s multiplication sur
I'otdia
Puissances entiéres d'sxposant
négatif

. Ectiture des nombres en notation scientitique
et en notation ingénieur

- Développement d'exprassions de fa forme
fa+bile+d

. Equations el Inéquations du premier deqré &
une inconnue ; problémes qui y conduisent

positit ou

. Factorisation d'expressions de 13 forme
a2-b2, 82 + 2ab + b2, a7 220 4 b2
- Calculs élémentaires sur les radicaux .
- Systéme de deux dquations du premier degré &
deux inconnues ; problémes qui y conduisent
. Problémes se ramenant su premier degré '
- Exemples alémentsires d'algonthmes ; applica-
tion numérique sur ordinateur

REPRESENTATION

. Lecture, interprétation st rgalisation de tablesux et de graphiques

- Fréquences, axpression en pourcentags

- Moyenns, moysnnes pondérées

€7 ORGANISATION - Effectils cumuiés, fréquences cumulées - Madiane
DE DONNEES
FONCTIONS - Multiplication par une ieatiion 5 . Vitessa moyenne - Proportionnalits. Applications lindatrea - Applications affines
NUMERIQUES b - Calcul d'un pourcentage, d'une - Pourcentages, indices

. Application d'un pourcentage

tréquence. d'un taux

. Changemant d'unités de lonqueur, d'aire et de volime

Echelle d'une carta , changements d échells

Quatrieme proportionnelie
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EVAPM 2/91 B 23-24]

( Calculer I'encadrement le plus précis

Sait p Jc pénmetre dun champ reclangulare (en m).
Sait { sa largeur (en m).

Sachani que : 174,4 S p %< 180 318 o< (w324

et que:
Calkculer I'encadrement e plus précls possible

possible de sa longueur L (en m). desonaire 2 {enm ).

Résultat exact ou résuitat déduit -
R=09% /"~ AT correctement du résultat de

L << JL IltemZ& _g4‘7.j

Calculs mettant en jeu des puissances de 10

La question D6-9 présentait deux difficultés sans rapport avec ’objectif qu’il s’agissait de contrdler :

* la notion du périmetre : on trouve souvent le demi, ou2 x I x L...

* |a notion d’aire : on trouve L + 1...

Cependant, rares sont les éleves qui, n’utilisant pas les bonnes formules, utilisent les puissances de 10 cor-

rectement. On trouve des erreurs du genre : 6 x 103 + 5 x 105 =3 x 107’

EVAPM 2/91 D 6-9 [

Euant donné un rectangle dont les dxmmn
L=3x10"m

Q.Icukr le périmetre du recunyg et écrire le
‘ résuitat sous Ia forme : 2 .10% avecae (1;10 [

@émarchecorrecte 7 %) ‘
o |

s . I
(Réusswe conjointe : 48%)

Letl sontles suivantes : o ZNOU ZNOLS

1=2,5x10 m
(Cnlculer I'aire du rectangle, et écrire ie resuluw
i

sous Ia forme : 2 .10 ¥ aveca e [1;10(

- (Démarche correcte : 83 %)

3 () tl j

A propos des configurations de I'espace, connaitre et utiliser les formules donnant la mesure du volume
des solides suivants : Parallélépipéde rectangle, Prisme droit, Cylindre de révolution, Pyramide réguliére,

Céne de révolution.

Si I’on analyse les résultats du B23-
24, outre les probleémes posés par les

notions de périmetre et d’aire, qui
perturbent fortement les éleves, les
¢leves ont €t€ effrayés par la com-
plexité de cet exercice et beaucoup
d’entre-eux ont renoncé i I'aborder.
Pour I'item B24, le résultat obtenu 3
B23, éventuellement faux, a souvent
été correctement utilis€. Il est clair
que cet exercice n’a pas permis de
tester les capacités relatives i la
manipulation d’encadrements.

ou I’éléve confond I’addition et la
multiplication.

EVAPM 2/91 C 18»20[

La queston C18-20 n'a pas pour objectif de vérifier
la connaissance des formules, mais plutét de voir si
les éléves connaissent (au moins en actes), les rela-
tions existant entre les volumes des divers solides.

de révolunon, unc pyramide

Contrairement aux deux questions précédentes, la

La figure représcaw quatre solides: T~
up cnc dc révolunos, un cylindre

Ces quatre sohides ont méme aire
de base el mirme havleur h.
Le cinea un volume de 24 om?

[~
=7 ]}
R:ll%Wmm o

|Quet est e volume dv cylindre ?

question proposée a une réussite inférieure 2 celle de

1Quel est le volume de ln Hr-m.u

/R =20% Hxvanum B13) 23 M 0%

EVAPM3/90.

[Quet ext te votume du privme ? 'R 08% T ey TEYAPM 99 (B1G 1 14 % (159)

En Seconde, le pourcentage d’¢i¢ves ayant répondu respectivement aux trois sous-questions est de 11%, 20% et 8%
contre unc réussite en Troisime de 20%, 30% ct 15%, pour les ¢léves admis cn Scconde. II faut de plus aussi obscr-

ver que plus d'un él¢ve sur deux n’a pas abord¢ la question.

On peut s'interroger sur les raisons de ce manque de réussite. Il peut, peut-étre, s "expliquer par le fait que cctte par-
tie de cours, supposée étudic¢e dans les classes antéricures, n'a pas été revue en Seconde (contraircment a ce que pré-
cise le programme). Les €1eves ont oubli¢ les formules, ce qui n'est sans doute pas 1'essentiel, ¢t ne possédent pas
davantage les savoirs généraux ou les images mentales qui leur permettraient de se passer des formules.
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Mathématique !
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Avant que ces livres québécois soient
publiés par un éditeur frangais, vous pou-
vez les commander aupreés du journal
PLOT (pensez a y rajouter 25 F de frais

d’envoi).
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Quelle est la roue qui tourne le plus vite? A ou B?




