TABLEURS

ET GRANDS NOMBRES
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Jacques PINAUD - Dreux

m OICI de petits programmes développés pour apprendre a utiliser

les tableurs Multiplan avec, en arriére plan, le souci pédagogique
de montrer la souplesse de I’outil a travailler avec les grands nombres.
Le tableur, feuille de calcul automatique et électronique, permet

de présenter les résultats sans les problémes d’affichage qui sont
la plaie des débutants sur des langages type Basic.

La feuille de calcul

Elle se présente sous forme de case, appelées cellules,
repérables par leurs coordonnées (ex : L3C2), que I'on
peut remplir par des mots, des nombres ou des
formules.
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Le contenu d’une cellule peut étre utilisé pour le calcul
du contenu d’une autre par |'intermédiaire d'un nom
qui lui est donné ou de ses coordonnées absolues ou
relatives.

Muni de ces quelques notions, on peut rapidement
utiliser Multiplan et découvrir sa puissance de calcul
et ses limites.

Puissance d’un nombre

Calculons les puissances de 2 jusqu’a 290
Placez-vous en L1C1 et tapez 1 :
Descendez en L2C1 et tapez 2 -
Donnez lui le nom A. -
Dans L3C1, il s"agit de calculer

22 c’est-a-dire la case du dessus multipliée par 2.

Pour cela tapez «<=» puis indiquez avec vos fléches ou
cliquez avec votre souris la case du dessus puis tapez
«*» et «A», passez a la cellule du dessous. 4 s’affiche
dans L3C1. Onrecopie alors, au moyen de lacommande
Recopie, la cellule L(-1)C*A dans les cellules en
dessous jusqu’a la ligne 90 et les puissances de 2
s'affichent plus vite que I'éclair !

Mais, surprise, en élargissant les colonnes au maxi-
mum on s’apergoit qu’a partir de la puissance 49, le

résultat est arrondi & la dizaine. Seuls, 13 chiffres
significatifs apparaissent. Pour s’en sortir une seule
solution :

Calculer par tranches

Loi-za%s | L0 -2a%s JENTOLC(-137E)

E désigne la case ou vous placez 1 010¢et Ent(LC(-1)/E)
désigne la retenue partie entiére au-dessus de 10
chiffres.

En répétant ces formules vers le bas (toujours par la
commande recopie), on obtient les puissances suivan-
tes jusqu’a 20 chiffres significatifs. L'extension a plus
de chiffres se congoit sans probléme par répétition de
la procédure sur une autre colonne.

Remarque :
Pour faire la mise au point il vaut mieux utiliser des
colonnes larges de 3 caracteres avec E = 10.




Factorielles

Tapez :

Recopiez vers le bas. A partir de 17 |, il faut recom-
mencer a8 multiplier par tranches comme précédem-

ment.
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Il suffit d’'un peu de patience pour faire une zone,
appelée MULT, a cinq tranches.

La commande Recopie permet de la recopier ou J'on
veut ! Seules les dix premiéres cases seront a modifier
pour aller chercher les facteurs convenables.

Le calcul d'un terme nécessite |'utilisation de trois fois
cette multiplication.

Une fois un terme calculé, on le met dans un tableau
récapitulatif.

L'observation des résultats montre que cette suite est
d’ordre 2.

Reste le calcul de I'inverse de 2a. Dans le cas général,
on peut utiliser la suite

obtenue en appliquant la méthode de Newton a la
fonctionx---> a-1/x

Et ainsi, la porte est ouverte a la programmation
d’autres suites,... mais la performance ne saurait étre
supérieure.

Racines carrées

Avec la méme idée d’essayer de calculer avec plus de
15 chiffres Va, il faut ici utiliser un algorithme n'utili-
sant que la multiplication.
C’est presque le cas avec la suite :

obtenue en appliquant la méthode de Newton, décrite
par ailleurs, 3 la fonction :

X--> 1-a/x2

Pour cela il faut faire une multiplication de deux
nombres tous deux divisés en tranches de 7 chiffres.
Avec deux tranches cela donne, en adoptant la dispo-
sition classique :

place de 1a virgule

Facteur 1
facteur 2

L{-1)C({-1) ¥ L{-2)C
L(-2)C * [(-3)C(- 1)
L(-1)C + L(-2)C
ENT((L(- 1)C+LC(+ 1)} /E)
L(-2)C+L(-1)C(+1)-L(-1)C*E

L(-1)C + L(-2)C produits
case par case
sommes_par:colonnes

ENT(L(-3)C/E) retenues
résultats

L{-4)C-L(-1)C*E

L(-2)C(-1)*L(-3)C(-1)

L(-3)C + L{-1)C{+1)

lace de 1a virgule

38

ecazt
uo: 2 ¢} 0 0 0
ut: 2 2000000 0 0 0
uz: 2 2352000 0 0 0
u4: 2 2360674 7217920 0 0
us: 2 2360679 7749961 8403173 6557169
ué: 2 2360679 7749978 9696409 1736490
u7: 2 2360679 7749978 9696409 1736686
us: 2 2360679 7749978 9696409 1736688
MULTIPLICATION PAR TRANCHES
245y 245 = 290 £1: 0 35 1843 7208 8832
£2: 0 35 1843 7208 8832
0 3E+05 2E+07 6E+07 8E+07
0 3E+05 1E+07 5E+07 6E+07
0 64505 3E+06 1E+07 2E+07
0 1225 64505 3E+05 3E+05
0 0 0 0 0
0 1225 1E+05 4E+06 3E+07 8E+07 1E+08
0 0 12 390 2719 8452 12732 7800
R: 0 0 1237 9400 3928 5380 2748 9912 4224




