
PLOT MEIVINGES

Cherche blonde,
moins de quarante ans,...

Bernard d'Espagnat parle des inégalités de Bell dans

son livre .,A là recherche du réel. Le regard d'un
physicien, paru chez Gauthier-Villars en 82. En guise

à'iâtroOuction à la présentation de ces inégalités, il

cite (page 27 du livre) le théorème :

oDans une population quelconque, le nombre de

femmes de moins de quarante ans est inférieur ou

égal au nombre de femmes qui f ument augmenté des

individus âgés de moins de quarante ans qui ne

fument pas !,
C'est très f acile à prouver. Sans faire de concurrence à

A-Plot-strophe, inutile de dire que le livre de Bernard
d'Espagnat est à lire (mais cela va mieux en le disant,

ce qui est fait (et n'est plus à faire). La rédaction)'

OUR faire chercher les élèves et leurs profs' voici quelques

petits problèmes proposés dans nos régionales.
Notez le TOURNOI du LIMOUSIN qui propose

une formule innovante où il n'y a pas que les profs
qui posent des problèmes, les élèves aussi !

UN EXERCICE DE CALCUL
Serge Parpay - Niort

Les nombres a, a', b, b' peuvent être chacun soit * 1

soit - 1.
Trouver le maximum de preuves montrant que

f ab - ab'* a'b * a'b' | :2.
En voici quelques-unes.

1 - Seize cas possibles. Pourquoi ? Comment les
trouver ? Comment conduire les calculs ? Faut-il faire
un tableau ? Et toujours lR1 : 2'

2 - On a A: a(b - b')+ a'(b * b'), alors :

ou b et b'sont égaux, alors b - b':0 et b * b': 2b donc
A:2a'b et lAl : 2,
ou b et b'sontppposés, alors b + b':0 et b - b':2b,
A:2abetlAl:2.
3 - Un et un seul des deux nombres b - b'et b * b'est
nul.
Èn etet (b - b') (b + b') :b2 -b'2: 1- 1 : O et
(b - b') + (b + b'l:2b l/ Ol'
Àlors ou b - b':0 et... ou b f b':0 et'.., on retrouve la

discussion ci-dessus.
4 - On a A: (a * a') (b + b') - 2ab'. Alors,
ou a : a' et b: b'alors A: 2a.2b'2ab:2ab et I Al:2,
ou un des couples (a,a') et (b, b') est formé de deux
valeurs opposées et l'une des deux.so.mmes a * a'et
b + b' esi àulle, alors A : -2ab' et lA | : 2.

5 _ OnaA:a2(b -6,y216,2p*o'f *rrrlb-p'Xb+b')
tvtais a? - a'2 - 1 et (b - b')lp * b'1^: bz' - b'z : O

iàîi Àt : io - u't2 + iü +-u'12 :2(b2 + b'4:211 * 1l
soit lAl :2.

Remarque : on peut même calculer A2 directenlent à

partir de la forme initiale, on retrouve facilement A2 :4'

fléférence : Le cantique des cantiques. Ortoli et
Pharabod. Ed. La Découverte.1982. (lnégalités de Bell
et expérience de M. Alain Aspect).

Dans la tempête de Bretagne.
(Valabrègue - Loctudy).

Un triangle. Trois droites quijoignent les sommets aux
points qui divisent les côtés dans le rcppott l /3.
Oue dire de l'aire du triangle ainsi formé ?



LES VRAIES RACINE,S DU TRINOME
Bernard Revranche - Mondegault

Yous êtes élève de première ou terminale, vous voulez surprendre votre professeur de mathématiqae.
Demandez-lui de résoudre, dans R, l'éqaation 25xz ' 70x * 38: 0.

Il lui faadra un certain temps, alors que votre calculatrice, munie du programme qui suit,
afJîchero en quelques secoides de calcul, les deux solutions : (7 i \f10/5 et (7 - { 1I)/5.

Ce programme demande les trois coefficients entiers
A, B, C du trinôme Ax2 + Bx * C, et en donne les zéros
exacts, réels ou complexes.
Toules les simplifications sont effqctuées ; ainsi :

>t/so apparaii sous la forme sVz.
>(8 - i fl'ZllZapparait sous la forme 4 - i\f3.

La version qui suit, fonctionne sur une Sharp PC 1245.
Pour qu'elle loge (de justesse !)dans la machine, il a
fallu utiliser quelques astuces propres à cette calcula-
trice ; elles sont signalées dans l'explication du pro-
gramme.

Chargement du vecteur B(i)
i = 0 à 7. Ce vecteur sert à
générer les entier's supérieurs
à 7, non divisibles par 2, 3, 5.

0n peut toujours choisir A > 0

La variab'le E contient le pgcd

deZ{etde lBl.
Le vinus bien connu de la

trinômite ( ici * peut âtne
omis -soi qu'i mal y pense)
(rappel des Plot précédents:
connaissez-vous :BB - SAC ?)

Si -D est un carré, on vide T$
et 11$ pour écrire les nacines
sous la forme (a r'ib)/c.

i m pl ification éventuel ie

Commande ô f impr

Les cæfficients @ 1'équation
avec A non nul.

Au cours du cÉroulement du
prqlramme, Ia variable
Z$ contient "i" ou est vi&, la
variable T$ contient "y'" ou
est vide. Pour "vider" ZS, on

peut sur le PC, posef Z=0,

Si D=0, on écrit la racine
double avec le sous-
programme "Print 1".
Si D<t, alors on travaille
dans C; on met i dans Z$.

Si D est un carré, on écrit
Ies 2 racines rationnelles avec
le sous prognamme "Pnint 2".

0n sort les carrés de 
"rD.0nar'D=Fy'G.

e PRI}IT - LPRIN-I
5: CLEAR :DIlrI B(?.

Z= El: Tt = "ÿ"
ilÈ B-B* §GN AC = C*

SON à:4. AB§ À
{l:K-B:L-?4,
f,f GO§UB'P.G.C.D.'
6lfE=L
Il:D=BE-4AC

IF D=0 THEN
LETX=BlE:Y=ZAIE:

GOSUB .PRINT I':GOTO 10
IF D<Ë THEN LET D=-D:
Z$ = 'Tu

Ittr: Q=r'lD:
If (INTQ=Q)*(ZS-.,I..)
THEN LET T =fr:|,4=fr:
G=l:F=Q:GOTCI 130
: IF INT Q=Q THEN LET

X=-B +Q: Y=24: $/=-B-Q:
U=?A.:GO§UE "PRINT2":
GO1CI 10

GO§UB "SLPF../:D'
ldl: K=E: L=F: IF G<>l

THEN LET M$=STR$ G
Ifl} GOSUB 'P.G.C.D.'
16l} X=-BIL: Y=ZAIL: F=
TIIGOSUB "PRINT3"

ItI GOT0 l0
lIl: EfI)

44

Ecritune des solutions. de X, F, Y.



ilI ?.G.C.D.',
5lO: f,, = âB§ f,,
5Zl:R = f, - L * INT(K,L)

:IFR-OTHENRETURN
SIIK=t:L=R:GOTO520
Sfi; *

6llf "SLPF. 
'/:Dn6ltlF=1:G=D

6ütr:N = Z:GO§UD 'DMCAR'
:IFY=ITtIENRETURN

6iIlN = 3GO§UB 'DMCAR'
:IFV=1TIIENRETITRN

tftN = S:GO§UB 'DIYICAR'
:IFY= I TIIENRETURN

6f,IN = ?:GO§UE 'DMCAR,,
:IFY=TTHENRETURN

ûtlhI - E
6lmIF I > 7TI{EN LETI = E
6tl:N=N+B(I)
6tll:0O§UB "DIYIGAR'

:IFY= l TTIENRETURN
6lli:I=l + 1:GOTCI6?0
619!I*
7[I} "DIYICA§I'
?10: IF NN >G THEN LET tl=l

: HETURN
?itr:P = GI(HN):IF INTP = P

THEN LETF = FH: G = P
: GOTO ?10

?III Y=Ê
?{t:EETUHN
?!ilI: *

TII "PRINT I "
8lO:IF Y = I TFIEN PRINT,,Xl = HZ = ", sTR$ X

: HETURN
fiilIPRINT'Xl = X? ="

STR$ Y: RETÜRN

frIl: .'PRINT?"

8dl:K=X:L=Y
: GOSUB 'P.G.C.D. "

: H=XIL: Y=YIL: K=\ÀI: L=U
: GO§UB "P.G.C.D. U

:rFI=$IlL:U=UIL
ffiO:IFY=ITHENPRINT

,'x1=,,, sTR$ X:GOTO 8?0
trIt: pRINT ,,X1=,,; sÏf$ X;

"1"; STR$ Y
ffiI phINT ,,XZ=,,; STR$ Tÿ;

"1"; STR$ U:RETURN

LES SOUS - PROoRAHI{ES

l. Sous-programme POCD
ll calcule Ia pgpd do K et
L et l'inscrit tlans L.

2. Sous-programme de
simplification de r'D.
ll donne y'D sous la forme
Fr'G où G n'est pas
divisible par un carré.

- de 610 à 660 on teste si N2

divise D pour'2,3,5,7;et, le
cas échéant, pour N supénieur
à 7 et non divisible par 2, 3, 5.
0n décrit, pour cela, les enti
de la forme 30.n + k, où k=1 ;

7, 11,13,17,19,23,29.

- la variable V, "booléenne"
provoque la fin du déroule-
ment du sous-programme
dès que la v-aleur prend la
va'leur 1.

5. Sous-programme
d'écriture des solutions
quand D=6.

4. Sous-prqramme
d'écriture des solutions
quand D est un carré.

- en 840, simplification des

fnactions.

- en 850 et 870, si le
dénomjnateur est égal à 1, on

n'écrit que le numérateur.

I

5. Sous-programmG
d'écriture des sol utions
quand D<O ou quand D n'est
pa:i un CIarré.

TII "PRINT 3"
' J - (lst)+t*(ÿ-l )+4*(l{r0}

: GOTO 910 + J
9lO: PRINT " Xl = (,,; STR$ XJ

'+'; ZSJ STR$ f; I$; US;
")1"; STTI$ l:
pRiNT "X2 _ (,; STRS X;
"-"; Z$; sTR$ r; T$; I+I$;
")1"; STR$ Y:RETURN

g'1:pEiNT, Xl = q,,; STR$ X;
"+"; Z$;TS; M$;')t'; sTR$ Y
:pRINT ,,XZ 

= (,,; STRID X;
"-'; ZS;rt; H$;")1"; sTR$ Y:
RETIJRNgle PRINT "X l_,,; STRS X;
"+":Z$; STR$ F Tt; Itt$

: pRiNT *XZ 
=,,; STRS X;

rr-!t' Z$; Sm$ F; TS; M$:
RETURN
PRINT "Xl _,,i STR$ X;
"+"; Z$; tfh M$
:PRINT "XZ -"; SfR$ X;
"-"; Z$; rt; M$ :RETURN

914: PHINT 'Xl ="; Z$J
sTR$ F; Tt; M$; "1"; STR$ Y
:PRINT "1ç2 =-"; Z$i

STA$ F;1t; M$; "1"; STR$ Y
: RETURN

915: PEIHT 'Xl -'; Z$; ISJ
M$; "l";STt$ Y

: PRINT "X2 --"j Z$; Ts;
MS; "1"; STR$ T

: RETURN
916:PRIN1 Sç1="; Z$,

sïR$ r; I$; M$
: PRINT I'92t."; Z$i
sïr$ F; r$; M$

: RETURN
9l?: PRINT "Xl="; Z$; fü; M$

:pRINT "1ç2_-,,;Z$, fS; M$
: RETURN

.En 900, aiguillage

.La variable J prend les valeurs
entjères de 0 à 7 suivant que :

- le dénominateur Y = I ou non

l- le facteur F = I ou non,
- le terme )< = fr ou non
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