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Nct rou:; .rt px.?ca.ns ieù ?l.és.nr:atiaÆ : 1,1 px.ûià,ÿe est â'ô re léonét?ique, 41a!s qu')
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Les Orthogones

S.it è faire Ôô1c!1er Fôt lne mê'hine
leG va1€lts ÈrisES par une fcnÔtion Folvnô-
Be lixl Fôur diflérentês vôlelrs Ce la vô:
ri3blÈ x En sôit lue 1è méthode, due à H"-
ner, èst 1a suiv3nte I

si, pôr exemple, rctr) " ax3+bx2+cxrd,
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L'ortlr.g.nÊ èinsi lormÉ, ou ..iho
g.iù ior:lômêntê1, pp.rei ie tro rvê. Crôphi
qrr!û.ni 1ô vêIeu. de p.lrnôr: Fôù. ùne vô-
1ê!r llel.onqle de 1ô !ôiiôb1c x.

Poùr cela, on t.àEe à p.ftir de !0i
, 0,

.DmF.is.nt.e E êi Srl'Ét dÈlini Far 1a.e
l.tion: tèn '! = lÿftxl = ((ax+b)x*c)r+d

Ai.si, on n'ô jamëis è ôô]c!1er effec-
liÿen.nt des puissônces de x- Tous 1És cô1_

''-_ irem''
n. moLl. "ttnéôlre".

".. .ô_ !-opt iqLF q_:
r.:r.auit Exàct€mÊnt ce F..cessùsi c'est
1. néihadÊ ie 1i11, ou des !:!E€!!e:. le
tEr.e c!i s!it Est inspi.é d!

Côù"s te caL.ùL laionnat-:.niel Appl;qüé dê

_ _ ..,, ,:s_o"?," "_ . e.-.-ô.a utb:h

LA IV1ETHODE DES ORTHOGON ES

nsprerons 1e Polvnôme CÙ t!ÔIsième

'egrÉ 
| xtrl = ax3*ox2*cx*o

T.açûns, sù. lnD feùi11e de paPier, un côr-
.É;ÉCD su. 1E!uÊ1 .n.noisit ui sens de Farl
.cu.r (.e1ui iFdiq!é Far ies flèchss de 1ô

1iÂ!.É 11. Pè. !n F.int rl de Ia fi3Ùre, Ôn

tr..: 1è 1!ng!Rù. E1gébriDÙÈ 0Ûl = â sn' Ùn

d li -5 rr I

.j:' - i oa ,:l .é 1 o - PD"l:l
PÈ. 1É p!1Ft Dr ôirsi obtenu, on mène un

n:.vÈ1 ôxe Fêrê11ère à AC ei de même sens,
:!r 1e!üeI oô portE 1a mesù.E ôlgéb.ique
Err" b t.,r 1a fisure l, b Èst Positlfl.
o!i: Ê. caitinuani .ui Ce3 àaes sUccessl-
vÊnErt p...11èlùs ô!x cOtés du carré, on
i.ê.-" f30ç= c tsur 1ê llgurÈ 1, c ESt suppo-
ré ôéaêt!11, pùis oraq " d (àvec, d p6sitif
sur 1. fieùre 11. 0n pollsuiv.ait 1ê loiè
iior len! 1e sens JEs côié. tlu càrré si 1e

ÈolyFôrie Étôit de iegré supé.lEùr à 3,

1

I

1'angle éiô.t t!àcé à galcne .lÉ 001 31 1è

vôleù. chclsiÈ L;our x esi p.sitive, ei è

o_ôJr. do1 'è .. L'/'.': ..
côtÉ de 1'anglE.oupê i'.\e al!2 en un P.iir
oi1. Par ce nÊrnie., ôn i.èce €nsuite 1e F.r_
Fendic!].i.D à 0n'r qui ôDlpê 1'axE 02Û3.n
o'-. Ddr E - ,p-r. ur,i
Û'r0'2,n..ite qui coùFe 1'àre 0:r0q 3n 0'i.
on a àinsi trêcé liotirrôgone secoFdaire.

Lë valeù! è1séb.iq!ê ce ;ai est lé
vâie!. dù polyfôme polr 1ô,/è1e!r de lô var
riable chôis1É taôis 1e .ès dê 1E figlrÉ 1,
1ô valelr d! FolynômÉ est pD.itive pour 1a

và1eu. thoisie de ia và.iôbl.l.
Pô. exemFle, 1a figlre 2 mort.e com-

meni ôn trclve 1ô vô18ùr du Prlynôme

f(xl = Bxa, 4x3 - 3x2, i6 x + g

pôu! les ÿêleuls de lE vôrièble
êl x-0,83! blx=1
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DETERIIINATION DES SOLUT I ON S

D, UNE EQUATIoN ALGEBR I oU E

I1 est évide.t que si 1e pornt 0,3
dÈ iê figure I .ûiFôide avec 1e pôlnt 04,
1È vè]eù. de 1{il Èst nu1le, et le rée1 x
.hoisi est Lr des zÉros dù pôlynôoe f. 0n
pÈui aDn. détèraine. g.êphiqùenent, pôr 1ê
héthodÈ dEs orthogonÈs, les solùtiôns d,une
équêti.n ô19ébriq!e.

Pôlr ce1ô, ôn tra.e d'ôbûrd l.oftho-
eôn€ fDndèmenièl du Dolÿnôôe f, I1 3,êgtt
€nsùiie de déierminÈr lè directiû. du p.e-
mie. côté de 1'o.thDg.ne sÉcônCai.e poù.
qùe le poi.t 1in31 du p.emier et celui du
de.nier ..incident. 0n y ôfive pir tôtôn
nemênis en siêtdènt d'!n irônspa.êni è Lrud
drilIôgE hiIlimétré !ue 1'on Frùmène s!r
1l.rihôgôn! fondôment€1 jusqu,è ce ùuE 1e
coin.iden.e cher.hée soii ôbtenue.

c I dÈF,,'jô .J.jè.r:.
Fe! sÛ.€ siil 5'.uit nÊ détermine. iûutps
lêÊ ..1!ti.ns .ée1tes d'uoe éûuôtio. è1gé-
b.r!!e, c:r on Felt oùbiier ce.iàines d'en,
tre e11es. Pô. ôoniie, s'i1 s,Ègii dÈ cEn
nôii:r: tè o1!s Br.nd,p solutiDn, 1ê héLh.de
ES. rrss.omtrôdÈ ei dcn:e dE bons rÉsul-
câts,

Pè. exeûiF1e, 1è fi8u.e 3 réPônd aù
c.ob1ènLs sùivônt :

Ùuver lô pîi!. Erôn.lÈ sôhrion .je 1,é,.rud:

x6+x!.x3+x2 1-D

ti! ?

UNE JUSTIFICAÏ]ON

an re,.Èn:rt è Iè iiglr: J, on cons
tô'"ê 1 É : . : s L : t : ir : : ! i ! . i t s ;

o'!01 = ",oiq = ",. o

o'rq=ru*ro:.*
"O_roj- = ( r bl.x * D {c < ol

o!03=ti"r+bl,x+cl.x
0,3cq - t(", + bl.x + cl.x + d

,1

L
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1"""-----;'toi

o-;-ê! o, _côri..rùôi:1= r3r.c a.u1:r:':o= [di]?I
oi

O O' - + 3_ 64 nr/h

1c pour r-0,339I0,33s=1s40. i
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