
CcrIeuI Formel & Ordinqteur

Si vous .lerard.2 i ÿorre :aLculecLe, rù
à v.ri. nini.:di.arÉlr .onbiÊn IônI deu er
deur, v.!s aur.z u.:r tép.ns.. ri:is ÿo!s îrcb-
rienarez !as 1Ês idÈ::iré. r.nrqLabLês côn-

(a:b)'?=à2+2âb+b2

..s2:-sinzx=L
i. .: .. ,::.

po!r L.'r.a1.LL frrrÈ1", .'Èsr: jire..nr
,-8j.". . LlD. d. .. I', :
rès pourront dispôser d'ur i.rcinal n,!a.i
a..ès à un sysrènÈ d!' .:1.ùi tomÈi. aùDj,.
!ôur l.s langâges C'nrdinar:urs (!asi., F.r-
tran, A1Êo1..,), 1ê t.rr ee Bâl.L s'esr re-
..nsr.uiLe, et i1 êaisÈe pLùsieurs stsrines
dê.al!:r1 fôm.L : r:!Jtt, ICE\tAC, IoRDECÀi,
ScnlTlfÀr, :ITLr.tr" , SLa,....., Vôi.i l.s p.s-
si6il;ras qu'.firenr acEùelteû.iE là ptupar.
de ces srs iÈDes,

l) Arirhréciqu" e. nulLipré.isi.r : oo peuE
traiter Ces Don-.res erti.rs er-anr quelques
hilliers d..hifarès (ou roins) Ê. âussi d.s'ôin".,.: ô.' o..e :.."-
ducaible p/q auÈciâtiqù.metrr.
2) PolynSres à plusieurs variabtes à .oèf-

iiciêûfs daÂs z, a,r z/pz, p éÈânr un nôDbrê
pre.:"'. 0.r m.ipt er. ..'."'à a:.i.:on e, _:. e. . " , ,v.i- t"s Fris-
sân.ês croissanres, subsiiruer une rê!iêb1e
pà- -1.. -Â?,"">ion. i, ôaôo--r "- : - -.;.,
de ?olynôù.s i:!éducribLes, calcuLer le pGCD

de cêu poLynô es. La risè ên ptece de ces
opé!éciôss a néc€ssi.i 1ê .onsE!u.rion de
trouve,§ aleorirhms ôr r'aÉtiorati.n d'ar-
goriL-a-'.. d.r'.rè q ,o.r p..: q-,
posent èncore des ?roiLères difficiles de

3) câ1.ü1 sur 1es fôrcrions rârionnelles à
!1ùsieurs variâb res.
r) v:.'DLtar:ô:. d ":.-"s.iô..s ".sëb!:qu"qou tiànscendânEes. 0n peuÈ âi!si r!âvâitte!

dâDs 1'ânneâu z + f1z. La q.anrita ,â sera
SarCee '.@e Le'lp. eE son car.r -"-p--. ë
pâr 2. Celd pôse des problèEcs de siEptjii-
càEio1, le s,srèDe do:r pouvoi! 6implirier

2+Js
ûâis sait-il ÿoir que

/zl + ad + lzt - altî
ê3t uû ldrolle entier naru.el ? Ou biên ri
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d=y'5+t:2+2/5

e=/.t-2..., /to. .. / -;._g
quelionê.!=g?

et râjourer âu:r Ioncrions dÈ bèse dn srsrè-
ùe des f.i.i-i.ns io!ÿeltes Ê. fré.isanr 1es
idêniités qurelres doivenr sàrisfeire (pâr
exÊo?1e râ ton.rion .é.iproque de 1à fon.-
Èi.r !+> (a-t)ê-' rour x > 0)

5) qaLcul Dârri.ie1. on pêùi effecruer des
.àlcu1s ri.éair.s êÿe. ies nè.rices do.r 1es
F:.-.'_' .-. Dô 1ô0. , pl .i"u.,...
riâJles, lrtÿersÊ fôhè1 t'lne marri.. À,
ca1.u1 C! dérÈmiaânis, iéso1ùrion fotuèt1e
de }J - 3, .âL.ul de va1êùrs propres...

.6) Dir'.r ,Lr"Liôa..o. p.L: oifr -p-. re.
d" :r..r'o.. .r.i ..e -.s

coûr.osées de fo!criôns usrÊ1tes sin, ex!,

7\ -nLe3-éÈ:o-, L- q. .-:Ey ..ir dj.oDpo.-_
ên é1éEenÈs siEpLes 1es frà.Lions !ârionler-
1ês €t iroùver leu! p!iûiriÿe. 11 sair éga-
1e.at 'é. u'-: -.1.!ri r,.ç .<Je têc qLe
1'm "', er C-.ir a,",'C.. d,,r L1upi. oL
Crw errjr- ce o:'t.. ô. r;rc i-e pô-. i..
tegrè.,Êrrè!nec ir"cE:o-" -ér:o__.i-es
r]ï .l_;n .ôn do" i1r.ôc,-,. dej fol _

tions trânscendânres, on peur inrrôduire de
nouvê11es pliEirivès [par exeEple

l_ rlÈtr,x) - l ,^-;; !e.r ê -oBà.iLm- 'nri-
) 2"6'

g!âl) et detundêr êu sysEètre dè calculer de
Doùyetles inrÉsla1es en foncrion dê ce11es-
ra 'par debp " I i d.). L. qvsrèje dôi-
pouloit décjder si rnô i1!jgrè e prooôrêe n"
B êrprroe pàs ên ton.r ion d-s ion Ejo.5 ë-e-
,entâi!es (c'esr à dile.êrtes inr!oduires
d.as le systèaê). Tour cela pos€ des problè-
Ees Eârhé!àEiquÊs q,. -ê çônÈ pàc Èo ,s rêso-
lus eE qui âeêi.EE eré Iaissês de.ô,ct, p--_
ce qûe ûécessi!âDr des calcuts rébarbarifs.
8) RésolutioD d'éqùaiions différentie11ês.

Les ûérhodes c1âssiq!ês sotrt comuès du svs-
tèoe : équâtions tinêii'"s, hoooBÀn"s, .,;â-
ria!les sëpàrées. eÈ-. .. -es problèo"s qoô,
de EÊ@e nalrrê! Dais ea p-,s dilficit"s. que
cst du paragraphe p!écédènr.
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9) câ1.!r de dévelopqeûents liDités'

l0/.". .' d': i.^., t-d.in'ôs Pà. r! aP-

thode des résidus.

k narhéùaticien est intéressé à douLlê
tilre par ces sys!èaês : en tânt qù'ütirisà-
teu!, oû ÿoit f intérêÈ ?où! des È!àÿan, ,1e

recherche !écessitant de gros calculs; en
pédagogie, lrinfluetce de tê1s systèoes sur
1'ensêisnetent dt c!1cù1 des Priûitives sera
.oùpa.:b è a I i'[IL",c" dê" cé] 'r'eLEe, ;
1réco1e priûaire sur 1Iâppreûtissâge des 4

opê-é' io. s. 'nfin. voi.: q i^ q Fs qJès'i ' '
quê liexisren.ê du ca1cu1 iomel str ordi-
naEeu! @ène à sê Poser.

C'est un sercicê classiqle que d€ cê1-

N, N

- x(a+l )

= (r -i) +

_l
' N+l

I
la

I. -I I
]]' ''N N+l

?ou! qùe1les rr?es de frâctions rationnê1l€s
ce senre dê siDprilicatiots a-t-iI liêu ?

!ou! quelles fractions raiionnellès Q(r) 1â

: 
'l 

(x)

est_elle ü!e fractioa ratiôttrê1le de N ? Ce

problèoe s'âpparentè ÀD PloblèEe de PliEiti-
ves : p_u! quelles fré(.io.5 ràl'olrclle<
a's), Ia.,dx es( uôe I'à.Èioo !rriolrelre.
rroldioateür sait résoùdre ce tÿle de Pro_
b1èûe @intef,ant. üieu Dêne. si lron pose

la siD?lificatiôa pré.éaênr. n'ê las 1iÈu ê:
E(N) nrêsÈ pss ür. frâ..ior 13tiolne1l. dê

N. xais trordinateur leut tontler que 1â
q!à!ÈiÈé 

N

K(N) = I -

Flx
est ure frâcÈioD letiônneile de i(N). Vôi1à,
latui d'autres, ùn Problène soulevé Pâr
1'eaistedcê dn ca1cu1 f otue1.

Quelques Livres

cillerE \ùi,ÙSINS(! | Ciê1 passé, prêseit'
(Collectioa ÀxeE-sciencês' Editioos nturlê§

,,tsr it poss:b-e de , D.prpndre re, théôri-,
Êdvontôs ae ''--LronomiP É'e e?" No '"
n-, L ôri- esl donc de comence! Ô'r re -o0'
l".."e.en.. o'." ce o'dbor. res

tns-iLe, Pldr e! re' o'oblè'e'
" ".",r. ooservaUicn lrooo.e oè-s leur pÉ's

;ec.ive hlsrorlquê. L€3 né.'odes Ôrt chàre'
oeo",=."pter,... l'loj s Ieq src'de" oue-Lion
.êqLenL lono-lenLê senr les êmPs' 0i _om"'
nn' s ? Coment cette complex€ môchine qu€

nnu -EoeIoF, -'llrJe's lon-r:onn"L-Plle ?

elrs .onsr iLÙEe ' CoFnen PrÔ

P.ât1.uement, effo'cés d'é
-rire.n llv'e à..E-sible d un p_b l- -"^ie '
€t dÊ bonne volonté. t...1 Nous êvons v'L lu

tre.'ntirme
.--'nL o'êtrP p.e_'s. Avons_no ' 'eus-' 

è-

t.È comE.éhensible ? Le lecte!! est seÙl iuge"

les lisnes sont extlaites de 1'Avônt Propos

" . ,, .. O-. I'oulêr. "P !-_5 re : 'I d r"
ùssl à être comp!éhensible, et plus entÔre'
cêntivônt. cela iient à 1a méth'de suivle :

remettle les pàs dêns ceux des erônds dé'ou
vreuls et ainsi .endr€ vivante cette pa'tle
dE 1'êventùre hùmêinê. CBlô tient aussi aÙ

Ltê Lld:r. orêc -e"Le., "is "rrs cl-
LÊ'-r"L., p"5 iô_.E i-md'r. A:n '1 non 5Ô re-
lEment on comp.end 1è ioi des êi.es de Képler
I e ororesLonr oE qiÿI'e oo igè d' _e rÈ'
ere! ë Froele, er 1600, -uprPs de qodoLpl É Tl
i-1. on 

"omorena 
ôuÉsi comÈ'! i' s'v p'iL

bôù. Iô oécoLv.tr' e! o. cÔmpreno !èr1e1ent
tr"n q-'on po"oonn. à Kepler oÈ I'dvojr dé_

Lô-verLR à pè.Lin d'rn€ nvpotnès€ lôu3se eL

d'ùne fêuie dê calcÙl plus grave encÔre "
11 est des voyages doni on revieût enchanté
d'êvoi. bêaucolp ôppris toui en se prome'ant
dans de beaux pôysôgss. Pour moi, ce 1iv'e
est come ces voyases. Raymond Bôrra
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QUI A DIT ?
EEpQtsLrlrLpeEr-Z

C'esE rvâri6re GAIoIS (1811-1832), dâns

des s.ief,cês publiée pâr 1â csrette des

une lettre sùr 1'€nseien€rênt

Ecô1es dü 2 Jânvie! 1831.
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