
Horner en Logo

cêL drii.Le est .ri:lait du "Btlletifl àt o;aMS no 3? dtoctob"e 1t81". te aPNS' (Groupe Ces

ttes,cæables ;.: ù:athénatiauês eu sec.nlaile) est un sous-glo1.le ie LtAslo.îatioa t'\'lLhiîa-
t:a:ù, i" Au 1.., . .1rr.â,1. 1:5 '...isn.nts québicôis en..ignait .t "Secoünife" hÙi
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!e but de cèr articlÊ êst de ûottrer
l':r,orrEl'- ae .'" ;sn'-"t I d '-.r"''"
.on'"p.0--h'."' qLôc é' c,_i 'i lê r.i-'

'",.orLjr 
q...ê,rèi'èc !irnooe' . là r:-

sation nê ûéritent p1!s llinrorrânc. qu'e11ès
ont a.tue11ênènt. cè11ês_.i devràient âtre
reùp1a.ées par drâutres, Plus efficaces, Prùs
géné.a1es er tratsposables sur des ouEils é1ec

re laneage ùti1isé ês! 1e lloco en fian-

I r r.p -s-nEJr iô- o', n po Fôme 50r . o -
Eê .lrun prôduit de ,'êcteurs esE Erès ùti1e
pôur trouwer 1ês zéros !! ra.ines. E1le 1'êst
êussi pour 1a siaplificârioD des calcurs.

cê!èndant, d'unè part, d'eprès 1a ihéo-
!iê cÊ calois, qu'il ne Pert Pas
.x:. e. o" omd." poi. -o,rôi,". -"';r-s
dir' l' .' a' Po ,n:m'- .' oôg-; i ir'ÔÙ'
à qùalre. De plus, lès formles cotrnues poui
1ês deg!és trois et quatrê sôtt .rès coûp1€-

D'"u re p" _r, | . er'0""t o-q ôrd; r ._
ieuls taciritÊ crès considérablenenE 1ês.a1-
culs à répétitions. Àlssi pèuE-ofl nainÈetant
ùtiliser, pour résôùdle ces tyles de problè-
û.s, des déthôdes dritérâtion très sirplès à

cômprêndre nâis Èrop longues Polr le calcù1

c'êst ainsi qùê poùr 1révatuâtion des
polynôEes, la fome dè Hornèr est devâûuê ex-
trêmemen. pe!tiûeûte.

O- F"ur Êô e". r. pJr dês rises eô évi-
den.e su.cessives, nodifier 1réc!itùre d'ut
polynôhe pôur quril soit Plùs aiséDent ér,ln-

Àinsi, le polynête

3xa+4x3+5a2+2r+5

((((3)x + 4)x + 5)x + 2)x + 6).
En généra1isâlt :

i n-lan: + ân_tx
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{ 1... rt0r\+a )r+r .)r+...)r+r,)r+.")
L: partie {C)r e.râit pu ôtre orise püisqu'el-
i. re.ha.g. riê.. c.pc:.iânt, 1'écrire fâit

o. : . :ouve ain-
si.:l!s aisénef,t 1e !r.p:.me gi.érâ1 dù.ê!
.ul i. 1r ral.J: Llrn. iolrnôme donné pôur ùne
..riair. valeur ée x.

anfir. ô. iei,.!.1:e êiséaent qùe f inp.r_
t.:r:, d.rs !n r.1t.nôiÈ, Ésr lâ listê o.don-

' ? .' 1.n ,r j-
iise .!ès fréqùenreir .n Dathérariques ùne
rerré.Èn:â.i.r ve. r.: i e-r l è de .Ês .ôêf:iciÊnts.

0i :i( dlre.rerÊnt dÊ .ÉrtÊ iÊprésenta_
r1.r. 1. !r.s!:rrè (J.r.ri.r) l-alo sùiÿânt-

:coE! Ést La 1is.e Éàs.ùef:i.iêiÈs.
:li esr '.a v.LÉ!r iu ?ar.-.::.e (;Ê ra ÿôrj.-

b1ê) x.

La pr.nièrÊ lisae dù l:.Erar".cnsistè
. _ 0 .: :'. 'q i

ô ! d' rô"j"-

re r:n !.i)!ône. !ars L: ieuriÈre LiEne, Por!
.'i'.'.'"i'r,-

!ior kx + (1. n.ule;u .nèifi.iên:)). ra Er.i-
sième lisne r..J ie !,:re(è:re Jis..nible pour
une 6ntre icn.:i.n.

cÉ prôêrrm.è f.ncriûnne qùcI qxe sôir 1e
dÊgré iu F.1t.ôn..I1 en ressôrr don. quE 1a
rise .n avi:l.n.Ê ÊsL une ô!érarion iùûdùen-
tate. l'aulre prrt, 1iécriturê v..tôriÉiL€
ôu sous f.rr. d',tn. liste.st sûrênent dê
beaù.oup la ?l!s siiple 1ùrsqrtil s'agit dê
prDgrmes d'o.dinatenrs e. ceci sùrtou! d.-ns
1es largages de ty!,e L0C0, IÀSCA!, LIS!, iIL.

Le polrrône

f(r)=3Y'z-5f,+8

22



ILà'L"r lr io,._'.. .or>La:-e ) )t.-t=-
esE équivaleûr à évaLrer f(x) - I, crest à ii-
re évâtùêr rê porlhôre l3l.:

Peut donc srécrire
t 3 -s 8.1,

5i3a2:=5i3+o:2+2x+o

[ 5 o 2 o ].
EÿaLuèr 3r2 -5x + I pour x = 4 dèÿiendrâ

Erfin, .ettê n:th.dê et .erte .ôtariôn
sônt généralisailês êb app1i.âbles àu cêlcu1
de 1â penre en !n poilr (dérivie) e: à lruti-
risaEio! de 1a réthode Cè Ne,!ôn polr rrouvet
le- /j- 5 oe to. .; .. : / .:.:". -. m:D"
de plusieurs autrês fotr.Eiois réeL1.s.

Sôit unê foncÈiôn poL),noDiâ1e

f(x)=3x2-5x+8;
lê lerte de 13 tangen:e en un poiar €sr doû-
Dée pâr 1a dérivé. ce certe ioncÈiôn

fr(x)=3,2a-s*l
0n !eûâ!qùe, draprès la struccure dês

!ôlFôûes, que I'exposaat de x es! jusreûenr
le rar8 -l de ce x, droù le nôrveau facreur
de cbaque a dâns La dériÿée est 1e produit dê
l'êtrciên fâctêur par le lang -1.

on obtienÈ alors 1ê ?rôera@e (foncrion)

ce Frogra@e (fonction) a Ia ÀêDe struc-
rule que le précédenr: on ne Iâir quiy ajou-
ter le prôduit du coellicieDt pa! te degrê de

x. 0n !épète lropélario! ùtre fois de Eils
puisqùe 1ê coêificient de degré O dispa.aîr
âu û@ênt dê dériÿer.

ExeEple r 1a pêtrre de 1a tan8eare de

f(x)=3x2-5x+8
pour?=4ser.t9,

De DêDe, 1â peDre à la rân8êrtè à

f(x)'5s3+2:
poùr x = -5 sera 377.

la pente de la tansenre à f(a) = 2x +t poùi

LL âussi Ia tp.te de tâ lan8enre à Iâ foac-'
Èiôn corsranre f(!) = 3 à j = 7 sêra 0-

.\...us 
"ô!cns 

dorc que 1a réthode esr âb-
'D.. ." -r- e:"i.. I Ji,sri-

re dê 1'éciitxre.

LA IIETNODE DT NEIITON

tcur Ero!ÿei ùn zéro d'une f.ncrion f(x)

1, 0n i.n:e xne vâleli .'relconque à r.
2. Cn !:a1.ù1e ia ÿâ1eùr de 1a lorcrioD puù.

. 01 È.ô,v. i: r- e".r"; "err" ro_.rioô lu
'cinr (x,f(x) ).

éb\ :.5e è I or Êr.- de.Pt(<

0n recômerce Le procêssùs ên reDplaçarÈ
tr !àr 1r.:s.issÈ rr.:vaè !1us hàùL-

Eÿa1uer 5x3 + 2x pcu! x = -5 deviendra

Ev.lùei 2x + I !.ur x = 5,1 dêvi.nCra
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11 esÈ évidêût qù'i1 fâut utili€er 1e
processùs àvèc prudÊn.È car Ôo peut rêtcoE-
tre. dès rna:ims ou Iiniû@s relarifE' Uû
proeiâme coû!1et devrair reni! co$pEe de ces

Cê lrocessüs côlverge Erès rapideDett êt,
à!!ès !! certain tenls, le nonbre de chiffres
signiii.atiis dôuL1ê à.naq!ê itératioD. 11
sll{it diÈrvirôn 5 à I itéiatiors lour ôbte-
ni. ?lùs dè 6 chiffr€s sienificatifs poùr des
,jegrés inférienrs à 5. Diôù 1es prog.ames
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txerple i On chèr.he les zsos de !2 - 5x + 6

,acqf5 NEl4Iûtl I I -5 6l':f0 , 
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E^p:s \=lrTûN I 1 -r a J ( 101
r,0

Eaêmp1. : On cherche 1a racine qùâtriÈne dê

625, ce qui est équiÿa1ent à trouÿer 1e zélo
posirit de a4 - 625

Ces derniels *eûplès Cébordètl large-
Dert le prôg.amÊ de fralhéDatiqùe du secon-
1r'-" 3 i . p" T- :ead1's o. si-
lEe! I'in?orteûce des poLFôtuês dê llorner eÈ

des néth.des itêraÈiÿes.
r'lpraririol dê .rc\'.ê( ê "-rroniqu"=

rend naintenênÈ âccÊssibles ces procédés. Aus-
si notre cnseignenent dôit-i1 en tenir conlle
êt nêne 1es fevoriser.

Dà.s 1e cas particulier dê la ràcinê
.d-rJê. iôù,- la Eérhooe rê',Iêutô1 p"uL _- ré-
Èuner à recomencer 1e cê1cu1 ré?éaé suiÿant;

c0rcLU510l,l

;-es ?oltfaûès aè ilôher préseûtenÈ doûc
d ''l .'' .E'' d'-. .-

....:.i.-..r ..1b
i'.1érà.i..rs à !i:'è..r.r e. ,:frÈeÈeat dê té-
dtrire celr:r-.i è L: ié!étirion d'uEè sin!1e
rtriti! Li.a:iotr sxiÿ1e i'lre aCdiri.n.

Eafir, ôr ïôi: :otrt de suil:e i'inp.rten_
ce dÈ Ia.e!rasên:ati.n 're..!rleilÈ" dL polr-
16ù". Q y à-E-r: '. D:'. .o - q.e d. r.) --
6êntêr 1e polrnône ?ai ie ve.t.ur de ses

Ce vecteùr esÈ e.suite imédiêtene.t !-
tilisâb1a sôus f.m€ d'une iiste de 1ôneueür

Ceitains auLres 1ângêgès (API,, ?ASCAI,
lIs?) ?e@êctert uaa constrrction êna1osüe..

LE SUPPLEIlENT DI] PLOI

lour consrruire 1És j:!1yèCres dê P1à-

tou, I !ôlyèdre ce (é?1êt el I poLyèdrÉ

de !oinso., les l3 !o1ÿèC!ès seai-régu-

llers d'Ar.himède, des p.isnes, des aL1-

iiprlsmës, des polyèdres corvexes e!

dês pôlyèdres étoi1:s, des polyèdres à

92 ra.es (comê le d.cdAcaèdr,e a.darü,),

p.:và"'" " r. l<! -êc ê tha"l 'oü-
üfir-aaùle), ur pô1yèdre à 20 le[ires
(tè ,1h!) bi,.ca.id|dtcaad\e). beêucôüp de

po1ÿèdres qui èf,istent, êr quel.lues-uos

qui n'eaistent pâs .,.,

Ni.ô11e, ni.iseâux, mis des éràsti-

!-oir 1es conditiôtrs d'âbonnenent en

ll EEt.l.E:::"EEE::!:iDEg

si or rè ccme:.è pa: le .â1cù1 troÊ loin de
s 7: : è: ::

l:gr.\ J ..ô ., '-: a.., :_ _.:::-_ :-. -
péEer cia fois ie .21.u1 !.ur obterii plus de
six.hiffres d€ rré. is i.r.

D o: I prosr'-. .- /rnl q-: ..E "L .:
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