qret la construction de SPECHT

On sait gque est um nombre Lranscen—
dant : ce résultat a &té démontré en 1882 par
LINDEMANN. La quadrature du cercle est donc
une construction "impossible'. Pourtant, par—
mi les quadratures "approchées" du cercle, la
construction de SPECHT, qui date de 1836, est
trés précise (10-5 prés). En veici le prin-
cipe-

CONSTRUCTTIONS

~ Dans un repére orthonormé (O;T,E3, placer
les points A(0,5;0) 3 B(0;-0,25) ; c(0;1,1)
et D(0;1,3).

- Tracer le cercle (f ) de centre & et de ra—
yon AQ. Tracer le segment AC.

- Sur la demi-droite OA, placer E tel que

QE = AC.

- Tracer le segment AD.

< Placer le point F sur la demi-droite 0C tel
que EF soit paralléle & AD.

— Tracer le demi-cercle de diamétre BF qui
coupe la droite 04 en G (0 entre A et G).

- Achever 1a construction du carré OGHI.

THEOREMES UTILISES

Théorgme de Pythagore.

Théoréme de Thalés.

Théoréme : triangle rectangle inscrit dans
un demi-cercle.

Propriété de la hauteur d'un triangle

rectangle

CALCULS

ACZ = 402 + 0C% ;3 AC = ¥ 1,46

OF = AC .\
. oF _oE
AD ;”lr't EF oD = OA .
oF = 2,6 / 1,46 = 2,1415919... \
i ; \
BGY = 1 angle droit
0G2 = OR.OF

2 Y
0G? = —f—r“ié = 0,7853979...

RESULTATS

Périmétre du cercle () = I = longueur OF
Aire du cercle 06) = %- =~ aire du carré OGHIL
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AVANTAGES DE LA CONSTRUCTION DE SPECHT

Ce théme met en oeuvre des constructions

géométriques!:

- construction d'un angle droit (les axes).

- report. de longueurs au compas.

- construction de paralléles.

- détermination du milieu d'un segment (mé-
diatrice).

- construction d'un carré.

T1 utilise trois théorémes importants
et une propri&té dans un triangle (hauteur)
démontrable par des considératioms trigono—
métriques. Utilisation de produit scalaire,
de rapports de "cOtés proportionnels®.

T1 fait caleuler des valeurs approchées:

racines carrées, encadrement.
I1 permet de rappeler le périmétre d'un
cercle, 1'aire d'un cercle... et 1'aire d'un

carré !

I1 permet de parler de la gquadrature du

carcle, du nombre transcendant T et donc d'un

pen d'histoire des mathématiques.

I1 a des prolongements : recherche d'au—
tres valeurs approchées de 7 et d'autres
constructions approchées...
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