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Informetique & Educqtion
Ma rce I DUMONT - Rouen

poutqu.i. ûe pcs !éseflù ar. o!.1ir;tè,/rc ler
xappc! h ense;-gnanT-enseigûé por?

UiÉ rîch;ne ntétant pe. douée dtaîfêctllJité,
tâahes dtoppleflLissalJ-e et fte pa6 p,oiite! du
à -t'e6sentiel : qpprentue à r;ÿ!e ensenble ?

ê Daissêncê du lhéno ène rinfom.,iiqùe"
au c@rs des tænte d.rdières anxée3

!t?.e:a :e1. i.!i. n.i!: rrr.r. à 1'ü l.:

1'éa:â1 ,-:.e qr. ir::.-.i:s:?.,.É a: l':i!I-
f,eriê .u .Èlle dL 1a.irr.:s:Ê. 11 ..i ;1r Lr-

tof,j.u.s la llu: ln!.r-:.te^ :r\rt:.i, il : :-
git ceti. iris ilurè rrlritâbi. .ir.rru'ia.rr 1:r--
te et i1e:i.râNl. Cos _rê. e:trits, lülar1:.
lt..' '- -ù':s--,r ,,
ses !.s:itr1i:és. In ..rr.ir.è à !.i1e à .nt.e-
vùir sor ialact 3ri lâ vie de: hcme., sru
l'-.,,r. ,-'t. '"' o. , '.e i.
1es r.t.rié!. è. i.rE L.ne su! ies cilltures,
lè ... .'
iait '1e cla!.rt.rent de 1rlùsnit5.

ie quoi 3'âeit-il ? lè nci rrir:lcrati.ù.rr

"]e trlit.r.ri :ut.a3'iiq)e nês iarôBati.L.".
!r,À..odilare i.ençai3e â e..è:té 1ê ieEe er
19(,5 .,!,.. la aiilr-iii.r surrart. I

,: .. .,,,,.s-,. : ,,

: ,,'
".es Lnrein,.. et c.s .c.,rL.1càt1..: ials 1::
"d.qalxes te...iques, éc.aôric-ues êt s..rêù:'.
liEis 1â scleice d:s .3lcul:têu:s orr ôrdiaâ-
tèurs êr:c touiês sês reclclches et sa 1è.h-
.o1.giê êst aée C.!ur: .ù leu !1f,s Ce t:eatê
êns et s'eet déïe1.tié! esseriiellerenr:ux
,tâts-l_nis, .e qui e:lliriue la !ôsrti.i doEi-
nate du ratérie1 et du vô.a!n1aiÉ rts.-io-sa
zorl ôæs.e doneüe (1). la scier.e dù trê:
t.aeat "autoEai;rqu." Ces inloaetlôns sersri
absotuert ses.rjet si elre ne dislcsari
las à cêt eifet Cr râtéraer êd noc, c,est à
dirê des câ1cùiâtexrs.

Ces E,ré!:._-.' :.!-:L o,.cus e ,'ô-'sj."
!ûr trarte! dès d.ùé.s .Eérlô_uês, c'est à
dire câi.urer. üêis 1'évôIut:ort :â!ide le 13
te lL 1 _'-. iLé er.ê r: _.lea.i-r 

-.? :-ô;.:B
slectacf,laiæs d€ 1télectlcniqxe! allarition
des sèoi-co.rducteuis, irsnsis-ors, ci:cüi'is
inté#és entre êutæs, dirlérents tt_les de ûé-
Eoile etc, en .éduisant ie tal1Le des eneins
tout en Àu€oentaEt res !ôssibilités â é1arsi
considéraueient 1ê .hd! d'utilisâtioa. fu
èffêt, à !â!tii au norent cù louv ient et:e
tlaitéês des doxnées n.n nuéliques ( ,eche!-
c\e c, cont"F., ':ie!, clarser,
les caLculsteürs îulent affectés à de rult1-

ltes tê.nès I e. -!rio.ii,! reiLes qüi nécÈ.sl
tent des lrise: ie décisi.l r3.ides (..rtrô-
le d'u ensi! sur sa rraj,È.tôire, .u d'r.! mâ-
clane-outiL àu .ôu!s d'u trlrêr1), .eli-ês
q.: nic". 'i_-r - o,ù ÿô.i" :.
!.rta.i ile d...iéê3 lg.strcr ireitrè!.1ses, r..-
.hiers) !r e..c:e cerles qii .é.essite.t dÈs

rÉi"-ti.ii.1s .Elreres lstratésies dqs 1ês
jêi. t...1:.tiors auionÂriô-ues, et.l. Et ncus

qr'èu:: tôù: Irerlers tâs I S".r-
+.r-: :.rr :r::r!1e axr i.toEbéês ..rr.€Es1
1.. 1È.r1â.s .t r.i..s dÊ .orEuri.atl.! .ntre
aiÊu:11.: .t :.!ris-!ueïs ou êlcorÊ i3 .'rvei1-
l2ice .ÉCicale !

lles.rx.re-
ùie ôl âssiste, .ûne iartôui, à 1 .!!ositiô.
enire ieùx t--aCsces:
- .'2n.ri rnê te.dàrce à Ia câlitaLisa:r.n à

.xtr:nce, j stiiiée s! (érut, à .â!s. dê fÉ
t:ille dÊs ênei.s et Cê ieur lLi !.oi:i1-
ti:, ras:aux dr.rCir.teLrs .cmectés ertle
:.rf, à 1'é.r.11e nati..ale luis lni€-àtror3-

- .u1s, dêluis qu.LqLês :E!È:, ,r,- i..dàa.e
E _..:'\._ Lo.1 . -_::r :!-
1e nâr.ré de riai ji:i3 de ri.ro .ê1cùaaterrs
à :e: lrla réc)1ts, !.rfôis 11vrds e1 lits
à L.rtÈr ..i-aêae. !.brelleEeat, .'esi sas
r. .ô -, dé. -. -.. lo. ,, - . . .-s l:-7

!!! de lolleitrx J,.i1ecti.r..ients.

.i. 1'4..1.: lais:é s'â..:citre Le fc..:é ea-
tre I.s côraaissance. qnre11. ai.lersÊ qojiiê
è ei.u:te et 1es côftâissa.es iue ]'Loue de
1â ae aciliert d:rs lês ra6ê.i.s, Les ôa1:1.-
eres, 1es rerùes Ê1 jorf,.erx, .tc 111 est
rr:i cù'er, l'lece .es d.r1er! ,e iouûillert
+ère druiorEaiions ièclnimes ei sciêrtifi

f I -- "rb'- re. q'- _'ro 4 "'ôr iê. ':

!r.s (!êr exeailê 5. re!êrt au i'ill à tsoston)
changé 1â..nce!tl.a lrâljtuel1e Ce 1'édncs-
taô! et dê l'ênseiênlDert. 11 esi ,ilus iâ.i1e
{e 'iraasfotuer 1es réthcdes et 1es ûôÿe.s que
C'ir?gl!er !n .ianeelc.rt radicâl des obj!ctifs
suxt.?t lo.sque ceüa-.i ne lalaissent las e-
ire 1iés à Ia réfo@e,
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L' Èl\]SEIGNEITENT ASS ISTE

PAR ORDINATEUR

Iê }:lulart des trêÿau{, et lublicâit1ols
eyi+. trâit à lrenselgnerent Detteni r'scceit
sür "1ra.sisiânce lar orrii.ateur". ,i effet,
l"E !zot,1ènes de 1'ênseielement âciue1 ?eu
i.:,i ili.c s.lLéreti3és et !Écuits ertre aDtæs
âù:i âs!È.ts suiÿqrts :

1) :a ù1terr:ta des é1èves : :1 lry 3 Pes dê'ùa
irci rjdas r1goùreüseaêrt seût,1àt1es, tæt sur
1.. :iÂn deô êxpér1oncês ânté!1eüres 1iées à
:'.'\ '.1 "r
:r1r- âÈ.è aù1 9ercept1o.s, iûâgès et sons,
-L- lr !_a. oê,'0ôLr\eL ors o i so' L di -d è

e1'fect1i, 1iées à la .enEarrilitè ei a 1 éiai
?.ÿchologlquè de f indiaidù, que sur 1è lLe
de la qlidj.té dÊs ir,itisiiÿes, d.: lrisei d.
.onsci-êô.e ou 3.s dérarches Eoirices ot Eer-
tale., xalidjté rl!1 est iiée è 1réiat pi,ÿri.-
l. : t-,'
2) i,ê.r dilfi.uliés de corÀuni.ations, liées
d,rô 0".. .,.r ôf e.'i.ô !.'
L è" ',o.I o '_-"/é. : L" o' '' -
tion trâditicû.lle de 1a class€ : touiee les
co@ùricatioas !âs-.€!t lar lrintemédieiie de

Itensei€:nat qui les ceatr3}ise et qrli détieat-'
choisit, diflusè lrelrÈatiel des iÉfômetio+s.

p- d' 'i L. - L-: ',Ôî8 is. I -
des cem;ères,réc.Drlies q'ri, fau-

P' _:'o'o:' Ô'r
.ôs dô brsè-, 'Drosê oFs "'J..qC-'cl 'j--
aés, des oiêataiiôns et s!écialisÈtiÔns {1ê

llus et llus lréeocès.

ENSE I GiiEI4ENT PÂ'G RAI'4I"1E

On dêvine f intér8t d3 ces Eachines srâ-

- ch3qus iEdividtr "!eri re./oir et réenterdæ
aus.j sourent o-uril 1. désiæ 1es loints du
couls eaieaistré (2) qul 1ur laxâissênt les
!l!! aro'. r- c-'1 à - heJle o. on .ho'r
1a,. ;,ô.rê,s,r/- âu'!ne ùr'ùrbèt]o. dJ tia-
eail o. ses ccr[js.'! es" (Io'7c-op;die Urr-

- 1es 1.!!,dê., :a!.r:e: ou lé:lt:!i.ns cê
1,rn.i:riCr !:urê.: é;.È .i11..té.s, t.i;.i,
classae. !ou. i]ùe Le Laite luisse .ontrô1ex
r,éïoUtior iè I'altren::ssaÊe et les auterxs
du..urs !rlss..t.érise:, aiâ!:€r, !e::e. -
ircrjer lê !!.sraû: trets!16neùent.

Cbse.rons à ce 3a;êt 1es deux tÊidarces
siâ.èlées l}!s laùt :
- T à:o_c :1 -: ! _'. 

- :o,. : -1..-i, -r'.::

C'âutx€s, en lldllqte Cu li.rd, ies er!é.ien_
ces:!!!o I, iI, III, IT,...etc, qui cornec_
tiit llùeieurs Uaiÿersités ,lêÿris r96,1, r.!-
reite;t à !1usie1r3 riilie.. {rétrdia.ls Ce

t!a,rail1e: lcdiri,i).11edent sux dêlx ù ti.is
cÊrt3 !a.6rlÙ,ês dif::rê.ts, et cela slrût:-

- luis èccèssi.a ,lè clac-Le éi:t1isseEênt à

sôn .ricr.riè èu lu. er à Eesure iue 1â iecl-
nô1oÊie éro1Le ei !Ê4er de iêlr:quer nês .âr-
el-.-..r -.--l-, "' _--"'_
cor.- ('":s. '1. :_ I " _' "'i _ rj :
î.âx.ç:is c-ur !e5:r: t. qLelqre. æées diéqri-
lex,l!e .ii.-ua.t31.e d. 1t.éè: en niÈ_o.lir:-

. TL ' :-1' l. ' -.'s
iiscitlinê3, iês eùeei,3.iis ite cha'lrre éte-
bÈs:erelt é1a!.rert 1ef,rs !!ô!re: lr.gr:mes
dre.êeier:ùent. les élèÿes tlaÿailient â]ô:§
lndiyiCuell.aent s)r Ee Clz5i.ê de ..nsciês
.oÈectées à 1'uaité cÈnir3le,

SI]YULATION

."ô. pou:rair s.esq!i3-
.er : .'e:t 1'utillsaiior du câial, -

lêu! coEne sirùtaieux de sitùâtions qd: Jcnt
1rôljet de ]ra!!rcltissaee. 0. ÿoit ailsi 1es
r)/o.culatj.ons des enseisnants sc Pôr-é-a leu
à p-"u vers res côitenus eut-nênes e?âæ à 15
disDaaiiiôi des fo@er helritueiles : {tr }ieu
de aéôrire âux é]èves ie1 @ te1 nhéÈ:ène et
sôa éÿolùtion, on !èut faile
ÿes, sirôr le lhénoûète, du Dcirs u. siEula-
tiôn de celui-ci sur laque11e i1s Pemeat ê-
a', .L ô, "-ùÊ- Ie3 -Ir-r3 dê 1!a.tiu-

ire rehe qu'on leut a!!?encre à yi-Iote!
u plrE è- !ô5!s, €!: ales -:-

rùlâteurr de vo1, de hêne ù é1ève leùt a!-

- à sérer soD bùdget êt faise.t ÿêrie. 1ès

- à éi.rcier u lhéDôEène lhysique d@t 1e dé-
rouleient dépend de lar@èties Erlaèa€s o-ue

l'é1ère !âii vedei 1ui-aêhe-
- à étudier Ee situâilon dérog.â!:1iqae, fai-

i ' 1- ê-''É ioas
ên c_ùêlqree sècondes.
- à jouêr aE écn€.s ou tout aut!ê ja donr

.!. L.ro.. ,--. c":j.u" t- rôr- d.:orer."._
ae €t leriôis dè cônsei1ler.
- d'Lne faÇrn sénérêle : à ;i;udier ias cffets
dês dirersês larialles dr,f,,e fônctid-

Tl .si: nossinle é?ê1erêtt de siluler 1e
'æqâ_c (na s ô,- .'J i'iô '- ôuf, -ron !o-
tre iùluis.dce à disceûer, ênâlÿser, !esu-
rei cteôd des lacterls déte@indi ie pnéne
uène ?) à t'aide de îonciions d es "!seudo-'

(1) oDê ]âneqe n6 éuEit Dl à câus6 de sêE pasâé, nl psrce qù'or }a èéferdi el1e 6ufttt dans
1s nesule ù ê11€ véhicnle d€§ 1èé€s origi!Â1es !!o!!ês à @é]1orer le §clt dë 1'hù!â81_
t* (ou soE !.trrro1r !).

(Z) rotors qre !âF1 1â blbiiothlqüe de5 liosrâEles e:lste Étrr!.i1êrei! celul qul ê!!re.a
s"u! su erJ_L : u.1::. . _:a Eecr.i:.'..

a



a1éatoi@srl, c'êst à dire de fcnciiers !ériô-
diques dôli la période est sufais.@ert eran-
de ]roDr qu-" lê liste des noùàÉs ÿé.ir'ie des

rrè.- b-. o- L.ô!rês
àL ' j_ s:l:ë!oi'-J.

!e te1lei fonctions lemeitêni alors ùe
ouneltnre vers d'âtrties doaèiÈes côûe la ûü-

- grèr' .o. .. - .. ,i: eife!, _
1|oot..iiôn d,ù!e fo te ce sit!âtions.or-ôj--
.:iciris nouv.11es êltuente 1'ila€ùE-Lion de
i'ob.efrêteu. à caüs€ dê 1. ralidiié da nE -
]àÿasê ei de l.a c#aticn.

M:: i: ""' :_ : ::"::':;1.:"dr";: :_-
chi.e. 11 s'egit tà de portes oüvelies sur u
arerlir lrôdisieüa èt .., i.nquiétênt à caùsê
dê ]rutilisêtion inhùE6i.r rue certain...u.-
raiêri en fâir.. Ütillsâiior iahùaire c.r,
..me toutè râchine, c.11es-ôi
stupides en iê ssDs qù'al1es n,écha!!.at ja-
rd s a '1 prôs..a. .' q.. ,- . ..

ùéEoip. si e11es leùvetrt choisir, lasser
drù lrôgrmê à,rn eiLire, en îoniiiôa de cer-
ràr. c-.t. L-.. :r, o ,"
c,". L p, r." qLr -'è -e r -.1:, I .. a E.js -l
Eéroire u " su!er-!:o{erEe " .Èargé de iaiE
È_érer 1es ôh.ir ênile d'antres !..grames-
l,iais €a ê,cu cès 1â aachi.e ne petrt élêrsir'ô .ôatèY- .à. r-q: L .'-. ê.- èEp-: .or, '- :
el1è ae sait qu'olrlR ei; nlPqTER, saas aucu-
.e 1âute drêtt3atioD (eâuî délêillâace tech-
nique). lês xeclèrches .ur c! qur ôû a!!e11ê
"iatel1igênc€ â!tir'icie11e,, ne doivent !âs
faile illusion : i1 s'aBi! esseotielleÀe.t de
xeôoùaissdce,de'fônes", ce'sons'..etc.

Nous alo.d.n3 iôi u astE.t lsÿchologi-
que, qui ne sen!1e srère âÿôir été étudié,
si ôn èrcelte i.s trâ-reiE de Palerir aù û5À,
!e!!!duits en lrarce .lepuis ded e4s âu CliD!.
Crest cet espèct qûi bôulevêlsêla vrais€ebla-
bleDent 1es côice?tiôns èt objectif. tradi-
!lome'. o: ..1-,,b- o'iq- e.ion eL o,-n...i__
ÊleEent, aslect que f'oD leut résuner dans
1e dileme lourtant bæa} qui suit.

EDUOUER OU ASSERVIR 1

CCi']STATAT I ON S

ésucrs grosso nod. L'esseatiel de ce
que fcnt 1e: ùachia?s êctxel1es :

- eiies !€L,eat.Larger iei. 1Êrrri ûéD.i.!.1
de3 l.ré--s, inioEellôns de toui. rèt-r.er .t
des !r.s:mee !ù li.tes dliistrciions are.
LÈ I:J-?j.', - _.- ..-.-.r.. !-._gr!fue:'r leEêttê.t de chê.cL.:, ctcisir, tra-
duiæ d'aLt!e. lroêisires, etc (.ans côùlter
les ûic".-!!og:.ee: i.njrêrts à 1è tec*rol-ô-
3i. de la Eeer.ile, côùe les fo.ctiôns Élhé-
datiques lar exenllê).
- e1i-es erécxtent fiCèLÊûert ces ?!ôÉ-!e@es,
à 1ê deoânde de 1'r:iliseteur;
fèute d'êttentic!, aussi .curent que I,cn
ÿêut, et à lne ritesse !!.disieuse. 
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Ces sachiDe3 devi.Ment eilsl les cl@-
!r.r.s j: -_4. il, cu s" -I1'$ "- o: -q::I'

FrÉû.1€ : CalR lrt de ces calcùlateurs
dê bure3u aïe. icran gra!.-ique, irt!'duisons

vé-'-eo.' o:b1io1'.;..ô d' . -o-
rmes. !éaa:rof,s L"ù c'entle eux. LIéc!æ
;rri.r,e : '.!.islssez 1es côôrd.mées de 5

!5irts'.alôisiss.ns 5 loints au hasârd. !æ
1.. i:.is secoxces .,ut sliaent, oe voit e!Ps-
!rtlr.: :ùr 1récran ia cô.ique -eiLilse, hyPe!-
!.:. !ü !ârarôIe- qui laÈse !3! cês 5 PDints'
a.'.. -.ut.s ses ca!a.'iéil.ti!!e;, éqùatiÔns
d.:È. aiês, alyer:, et.. Cô1.1u:icx: noie
d, ..r:ectErr 2012ai le c:l.rlztexr caràidat
e t!!tê .i:r,.. n'.r::er à i.lrtechiquè... Il
va!ar:, nielr, !ôùrta4i, ne !âs ]üi c.ifie! Ce

æ.!.r::êli1iiés I | |

!ès :1.5rnes cimli.rs aè "c.Dlrement'
rie.,.1 I c. qu'!_l]es sarÊnt, d à ce qurét-
1ê. l.rr:, a! .e iejri .ener,CÊ diâilleu:s les
c. lre :iErifiÉ ]'ex!Essi.L ir..n!rendær!.. '
et :io!. cause.

lère constatation : Sens des initiatives
lles:r.r:: à l 'é.ole, !ârticLlièleDent

a..:. 1'É...i4...e.i C.: ne:lr:naliques' le
i...::.r.sa.ré:
- à i'a..iisrti..r dri ::1.i:, du saÿôit_laiæ.
- a! !rarr3" lau :ens ae rise .! oeul'É du

- 1r ...:râ1e, à i'érelLâti.r, des dè'u loilts

0L- :esi-'-i-il !.:! iâi.§è! i.L.tioEe!

: .r,,:-
lir, if.r!:ii.1, ù.gùatlo., crÉâiir:' èens
ii.'. r!i:i.,tiïrs,,..etc.

. '1 "._ .'
::.:::Eê aù.1r.1 s.ni s.!i..!s é1èrÊ.". I1s

l:,3111:.: r.ui, n1.,i!i.ns3r-;ni claque 6.stê'
::. à t33. !ê iis..Lr., -'Ét!1lcail.a dù !rÔ-
:::3eir l.ïi.it u !r.ê..iû:; cl.-àqrê it3t.rc-
i1i1 l.ri::i si.1aiÊ q!.,a "raôhine".'e
lltr:r :ruià :laôriêer et à e::.Lièr si ôn 1ui

-1: " :J-' I 'q-
.ri.'L:1 i. lren:!1e..aert ?s: rl.r. â'iteint !

.li ._:rriaar, à .rr.1 r.re.t "1':.tellisence"
r-:-.11c 1...1rôr-aé ? 511. ior.tioûe qtdd
j .l1er.1e, iü:1d ôr ?.s11e de "c.EprèndE",
r:,:-_l .:.r.nf des i:iiia.-1res. E1le ce§.3
ae;Ictlrter q)ni cx.rôii a!oi: "c.nlris"r
iüâr.: .a eaécit. Ie !:cqrre, .re§t à diæ
ies c.nsi5ne:, qlea .n ôl:it âul or4!ès, q!
o).-rt .r- zÉ!èie I 1iélei:tr _i'êrllicaii.. qu'

, ,-.-- T, -,- ,,i.
â:iii.etioa srr 1!irrjelliEence d.e eelul qùi
r;.ÈtÈ). ù ôbiectera cue .e: n.ts 'ri.te1Li-

_1,-_.. 
" 

i' I : cè,..".'-
: 1 'Ô':" i4 o-

ra..É .ais ils rérè1..t !.ùssi 1reli.te.c. des
ij.aaare!:.es !r.fcre.s .ntre r'ètre Lur,êin et
..s r.Lrell es neenire..

!.r!si n.tr: exseiei,ene.t, t.ô! .oweût'

1,,1,1r_'rti;! : ii f:r:,.r i.'iÊ au ]ieu de delelof
.cii-c):.. j^. -.: .r" ''r'lu-i.e',." o x.-.'..'"- i': .s". - r-

.eijl.reai !:.:r:rj,j, iÈi 'lu'il êsa t..! :'u-
r.!i ...tr Éi :lir!:.:'i ::rr .riirsteu',inê i3
fa:t qLÈ r€.1ôr..! 1e .ar:.i-;xe d'a.sèn-is:e-
rr!'. i. 1'i.h'riaù. ae.i eallique ca.: doutÉ
1.: r:i'-i.er-..: ce eeri:!!s eL:eienuts à 1'é-
I 1: _',' '"1.:'s'_ o'

2è constatati on : Ùlotivations

-r{r: 1a !1L!4.: '1.: .1s, ei .r:-.rt er

d'a..cr!1ir 1.s ti.lr.: .n.r nJtr:1'!x 1n 
"taÈ'!a rorirati.r e.t qra:rr:r.rt 'rr lt !_-r:j l's

ju6"_1r.:,t: s.i,:ires Irriirr .I ex7 :è if il
.x.:.s i. tr:r!!x !r.r.é:- l.r:.t l'.t:t h1-
main leul-lr r.:t.: :. .:rire t.r_ :.r !!ten-
r:"-- . '' _ ,,.

tr.L1e -iliear rnt :L.rs lr: ju.aê!_nt:: s)r .è
potertlar qu: -,è 3'.51 !a: Faiiesté ?

3è constatation r Curiosité, recherche,

ouverture des contextes

I ùtr !ôr!!ait distirg:er, dàLs i'llstiire
d€ lji'r:niii, ieui.l:s.e- I'indiildt :

- .eu c-Di ,és.lÿe.,t .irs de !r.t1è)É3 qu'ils

- .eù1 qui j-r..nt llu.: ae Éix..lèaes qr'i13
hrec r;s.l?eni,.

-{ .cürt ie=8, ie. ir.rier: i."t prrc;r.s-
3er Lèt .irilisitr.. Èi r..rureni 1cu.. ..1-
tellôrâirs .'.,. 1À "i,ii.saree :t 1:'sa.i.i. le
j'i.:è'. l.i"r: :r. 1ô.:i i.a. c. s.a: ..: :e-
.i1l: c-ri, rij.:e:r. 1: .:a.1. à-ùe :11.'" !1ù.
r:.1..:,-, é.:.--.-i !- .:.t: .:I1i:!irI -r's:!}r'-
:iê et aineletrèar 13 :..i. !ôurt:rt c.rEe, par
yiité, 1'ê:!e LEài., s!!!orte .!i f j..uij:1r-
de !ôû Bayci:, ôn attacre dars :re.seigae.ê.i
b€eucoup !1us è'1Elcrte.ee au lreiiei trle dè
.oÈpô.:eEe5: qu'sa se..nd. cE s!!:end c.nc à
!éscu1- tes !!ob1è5es et aoa à er poser,

cr, lout :€scr4!e ù !!onlàte, le !1us
EouÿeDt, I'essentiel de 1'sctlylié cô!'sistê
à é1aê!e! Le sulerilu, à chol§i!, à ne coÉ.e!-
vo! que les éléderis leltir.rts (c'est À d1!e
"sbstlairér), brê: ôû rétréclt 1e côiterte.
Cecl êrpliquê ,ou.quoi il e8t posslble de !!o-
SEa@e! des càlculsieuls â.!in d'obteDi! ô68
déEoÀ5t!st1ôns auioùâilques.

lar .ortie, Pou! ise" Poôê! des PlorLèr
.es, 11 fêüt paltlr à lraÿentule, élarglr 16
cotrtexte, sortlr des 'o!nlè!es", touies cho3.3
{ue re ?èueên! fai:e no' "o"dlnateus" actu.
elr (i1 l-ù: lanquet ent!e eu!r?3' 1a Posslbl-
Iité d.'éiarB1! 1e chaEp des percélt1ons èt...
de plendre ôe§ 1!!i1êtiÿe!).

!à èncô!6, !ot!e eÀselsaelent scleDtM-
que en Êénélel teEd à tê1!e loüê! à 1'é1àtê
le rôIe de 1ê llschlne au lleu ôe déÿeloP!.E
1'altltude à "oùYrt! 1ês bôllzonsr !.

E



lôrsqr'i1 obéit et èxé.ute fidè}eùent des coi_
!iÉies. ?iùs cel-1eÊ-c1 sôût c1o1æ3' Eoin8 1I

: 'f:;chi r. '.1: " a, p€! cont_e'
'irxte ch{Lce dê fôactior.è! lôtsque c'e§t 1ui
oüi i.re des o:Cree, cêr ctesi lui o-ui chol_
siii 1'.liectli, 1'e.alÿsè, éisbcle te Eétho_
i,e, iris ù idgagê, !.ui trsÉ.Eettr. les 'or
rrts,', c'.st à nire 1È ?rosruê' et enli! eE
c-.senr. 1Ês elfet3.

si aôr. el]rÊttôis c.ttÊ ldée, al.rs ious
ae(.i3 eu::i ein.itle c! ue bot.' écucetic!
c.i.i6t.:r1i', à e!!:enai. Eü err!.-is à.Ôtusn_
de: eu l:er de ::xr r.::.t.:e à ô!ii: I QEêL
bôxl.'v.:...er! isI.!n1.g:5nê, .. erssl quels
:.a..5 :. .:- - r'r : 'ti-

c.ùlrlr tel !1sque I

IJx. sclution sirrl? : 1::sse: l.s e!.l4ts
li!re: le côrdea.re ..! r2ci1a.s, .'eit à i:-
r,a r! ips !rôgrùr.r. :>: râ.hiiès :e scli
r§rae..us.s que l.!s,irireiles s.Ea .ÔÙè.t.es
À ane ,r.irnè-:uti1 !:r e1.:P1., ôr à i-Ês â:-
â:L. ê...1.ê!es. Iai.r l.:sqüe ie.'s.:i1ês" dê

la n,q.hiae §.nt c.r.ci;.: à ù i.st.iênt
. .1"'. s Lr. Jo': 1 - c'È 1:'uàÙ

é.:ax Àxâlhique' qù'ô1s .isqte3 -:€:".rt ..u_
ri: ei l'-".iuat, ei 1'ed)1r"., et 13 3ô.iété ?

(:'u.t 
"e que f!.rt s, ia!.:: À !.stôn êvec

;è:i exl..nts de tous ÊEês, à !u',rr tle ousile
Êi:r). i.s enlents de iil !. ô.ze::.s pr.e.an-
r..,r lib..Eêrt dEs C._-.:rc! i. l.i:':s, r.ssces,
et .iir.$er: iI; la s:1a:trie ên q-üeLiue3

Cütle la roiivstiôa e:trèn.leDt prlssan-
'ie, du. surtôùt ?-u llâisir d'exe!..'| sôn louÈ
soi! su! Ee ùechirrè, o:1 devirè f int'lrêt de
teltes P:pérj.nc.s qui P;uÿ..Ài-,{t nes cùlcu1: aue Ce3 !!c.l;rês col}":.ê-
i)i.e3, d.s const4.tio.3 dÈ lir:sses, des !oà-
r.sr d:s desrlns, d.s .ci!Dsiiirns Eusic4les,
,ies BtÀtistioùes en tôus lora:ne3,,. La rèc!i_
ne, -!â. ie !:ie1s d-. ,rrgleorliiÈlllè ei ae

lrer!iô1 dô :ôn.1i.L. récl.sirls, derie!i
ÀiDsj. 1e 11.n iond!tr.it3L qui ùliiÊr:: n.ù-
b_ oe .'o'1"'"r .'c-t l-n! " :-s c. ".r:i-
n€s t:edi 'ii olxe 11.L.nt Êé.Érieê.

'rÀ!:,.eicr. à autDratls-'r des tâ.|t. .:
1e3 lai.. ericu+d. .sr ur-. .âc!lr,e n;3 qlrel-
1es soÀt sutoiqtisé.È" -jnnirarr arr.sso ùod.
à nFal:: iôn.iiorxer )'irt.ill:e..e !.ui
qu'.1ie luisse ee 1iié!e: de: tich.5 ininl!i-

REALiSATION ET DÈI,1OCRAT]SATIO\

6 qul é'!â1t 1ÀPoesi}1ê t1 t 5 d1: 4.3 à
cêusé dü côXt et de 13 tsi1le d.. en-

a:rs d.riÈit leu ! reu à la Iô.iJe dt .':E!,o!-
i: q)Êl:tliiissèn,-)t s.il eile.

l,es !.È1:è.s câiculateui:r rr.grattâbi.s
dê !!:eeu ÿÂlsie.t ÈntrÉ :C.C30 et 10.llf I.
i1 y a ri: lrs. r-.iùêll€EÉit. de. cÂ1.11ateu.5
!:ogr8Earles Ce !c.L., el'axt ran iôis llus
Ce !os!i.iLi:is I::rr 

"u; 1. !!d des i'...*-
tiôr. ùsttaEsi:iiè. cüè su: 1ê lia de 1a lô-
E1q:e 'e !r.çrè-. q.r:)., à Ie!L::
de 2rC r,

' snè unlté c.it!31.' 8..1e lr!. écràn 6ra-
phlque de 1a tèii1e d'ù iiléaiseur, 11. 1a-
gue_r- ô. r'-: ':-v'.1L-: ". .- .r a .IC
(s,rDl- Ed.s "r .-.:.:3 , o-r", -" .?

LE D I LEI,]I'lE

rlltelltgêace d'un lÈdirldu ne fonctioE-
:e euÈre ou De fônctlon.e las cu tout

QTTI .ê, DIT ?
" t'où vlent Lz ùrLL ? A'Âu,Lôttzil ce n' elt pat deÂ Wal)eÂ^erJL\ dL cot-LdgL^;

.i.tÂ nont'LLtLt l:au^ un züQ lor,t fouabLL; .U.\ ÂotLt lu pttetiets à g'anitt que

I'on LLt {ùir de L'en^üsnt2neLt doÀ nal-lxénatiqua,^ un r1r.itablaz nLLLe,'1."

FT

" Lt a-Lèÿz u1: noina auupô dz a' inÂLwLae que de paÂroL Âon exahLù."
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rLron 40.ôoo a, en 1974 eDYiroD 10.000 r ei
actuelleEeDt sont veEdues de! unltés centreles
sehblâ_b1es à éoins dê 9000 F. qu*L'on coE_
ûectê à u téIéviseur otdiaelre.

11 fâut s':ttetd:. dans tes lrocnaines
leées à un viritablê rÂz de Èa!éê dè ces
jêut élect!o!1ques conPatibies aÿec les té1É-
riseu.s. der Eàqùettes hoblles, des lEst _

ùelt§ d6 iùgique ôic. 1l' sulfilalt de leu ']e
choses lour les !end!e, su! 1e ?l-an !ééeeosi_
que, infinlient plus êfficaces que 1es Deuq
e1s et Estér1e13 traditloruoels. SoEaeoûs tu
jDslaot à lout.s cês @chirêÉ à s@s qui ne
dreeloppêlr !,ôo, s:ric!èEêDr rieo et q!i
poullaleit êtie leûPlscées Pu des naiér1êls
sdaptés et tout sussi câPti?ets.

üa1. ose.s-t-on oôdifler lês obiectlfs'
... et Les btitudês ?

ès laplorts e!t!ê leE êtEs beÂl!3, ên

!or!'..1i-r ê!t!ê Prs_i8nâ!ts et etrsel-
Âre3, a..t !i!!tôui iEtÈ:Ye.i. irafie.!1vité
4e .hs.u . Ce 3o:r+ €ur qui de!raiè.! Eettæ
-ê. va1.!r '',.rt .e qùe :.côuvr.Dt des Eots

'-!-j1"Ds:DD, to-
..._''. '. o!lô.: _iôr, l'3

1' a _ ê! l3 =c'.i!e:e !ie.:1t ùilqueb4rt .u: u liar rn€{quer é-
.l:t:r. i.ùte selsiljlitë, bÔme Ôr MuYalsê
i):.!r ù: 1'1D ou de 1':utre, srscÈP.1bi1ité,
il o.,Â-:r isycrolo!--io-ues.., eic. 11 serâit doÈc
-.tier:Ien-e 1e fêir€ .iouÈ! à .ês ceniers !3P
::,r--. :i .aie ers€!tl.: rans 1'éd:cetiôD de
,'.rri... ia" sens iarse), e: c.:lisefle!

. rr r_ -:'F-ole.
11 s':,gii 1à êe.s dôut-c ie FES idéalis_

i-.. €t suli:stes, iruni qu'11 .t s.it, f in-
r..a:.ii.r d.r tracl,rn"s à t:g:ter itirfoss-
',r.r 1:n. 1'.nsÉitF...nt !culeYersera ce1u1-
.1 ..:e --1i. t.ulev.:.êra ?êut-êi:e notE
i-r.!.:.!:i.r ie I 'él!.ât1.r. !ê toui-' façoD,
is r:1iitj tort. !:oche siteni L'e.iaht eu
..ri ie '-â d,ê, dùs le. prôfessiols, laitout
... squ! à 1,_:cn1€. !,icôi,,, qu1 deÿ.â1t tou_
;.ur: êtle e, t.!!s' e-ri. de
:'û:ie s.ûice à lê nesse de nos serllÂ!1e8,
. !:1. !. :etsln .or"làé-abie, su. 1e !14 Ce

- iia..b1r,r1uÊ come :u! !e..uco!! C1âltres.
iaut-i1 .'étoûer du leu de prêStlee qurelle
.ôf,s.rrv..ê ? liut-il srétonne! de la iecndes-
.,:nc. Cas sciÉnces oc.u1tes, des srleast1_

!'i.lô-atique sexa !eut-êtæ u d6s
:.:1iÉùrr facteuis de rerôuveileEeDt de 1ré!-
-- 4-.."Lt, ?or: ièù q.iôn 1. ?-.,t'-16 r-). .

Gtazl.,t eL dé.nàen.c Ce 1.1 runÉlatiah

rr le .hcni. de Sàlnt Jàcques àê Çôa-
1o.,è__,, 

_rèr_,, i. ,..:1â.i- d'0r.:-

Ie scris une

COiiCLL]SIOi.,i

lec, à iix kilobètles .,u 3ùd-È3i de Jonrac
en aharcniè li:ritiûe, narite 'trr,e ÿisiie" 0u-
ile r! 9ôrtâi1 !oEe. seinjing:o:e dcheEeDt
soil!t-;, 1a iÀçade co,lii.rie uxe rârtie n-
jôutée et datée !a! trinscripti.n quro4 Beui
ÿoj . rr 'l s I' oLo' .'-C- '\ô 

'5.tin sicrle ei fo@e cÉ s all.onsé sé??rê
]es ûôts et 1es groules 4e cbiifrcs. 'tMIl""

d'une Catet tre ,'quêrânte-dêrrr" est nôté X|II
.àgtôs . .d' ..i -. , " :.. -u:cs-

ti.n rôn5iaè. Et 1e3 5 centâines qui de-
rraiea'i ieulièrêh.nt êtr-. cési+ée5 !a! 1e
chiîfre D, sont indiqüées lar lè ôhiffæ r/
(: uit;.) acconra+,. c'xn c !@r rontrer
qu'i] s'agit ùlea de .-"ntaines-

CoEaeÈt et lorrraloi Eê tè]te irrégtt1à-
rité a-t-e11: pu être corrise ? !ùs quelle
lerslectivè se situe-t-êile ?

Dino"nl olrs or " 0 r.èràirè, _\ i'ù_e
I nu ."r io. à.rr Lô dô l 0 ^id-.t '-i l.

o'L lê -.:_'i1ô àl.iLr
à t'oriÂine, lu!èDent additif :
'1942 = iirCCCCLtx,{II . l,! + | + c + c + c + C

+l+X+it+X+I+I.
C€ systèûe, dæ. 1eque1 tout nôDl!ê esi é6el
;1à o'-d.
.ie.ts ûâj€uxs : 1oa€!.ur de 1'écrltre et
.écesslté drirvente! de aouÿeêut s]ùbô1ês
lor écrirê de sxæds n.aDrès.

L a l. a , . .. - d l . .ô, è pj c 1â . . . i ral i . r
de !.sition, tâ .Eérati.n roEaiae é,o18
ldr ess.ÿer de coûiser ces deùa délants.
!e !ri.ci!ê sou:traali! iui iniroCùit .otr
ra..@!cir 1récriLùrè : IV d lieu de iII1,
IX au lieu.Ie VIIII, Cll !ù liêu dê DCCCC ...
les la noiation dès græds ndbæs, ûe bat-
!e et un elcêdErent fuxent utilisés lcur dé-
siener æ.!ectlveqent une mltiplication lar'(00 o! '00 000 :

v =5ooo, 1= ro oco, d= lfl = 1oo ooo,
D-, =.00 0or,'-lY - 0" etc..-

!t, !LL.' l1_oiveo-rt. dès i i Liêiieêr
bi-n p,us h rdres ".p n.". 1. c-î^i:è/ê cu.'-
-ê' t:. r:-- el "r!rai. û,M oæLsc.,! -spa-
siô1 dê ll92 :

HC
IIIl I11I r,l(Il1 fiôrlrs (pou: 4,i71 frÈ

r:s)
(r) 11 est éÿident qùe dèi: üa syEtène d'esseiee:Eent ceirtrali.sé et hiérarcbisé à 1'ert!êEe

c.@e 1e trôtæ, 1â !.eu1èr6 üt111satlon de ltlnforatlque a été et rèste encore, héi,Es,
le ælfolceûent du !@vo1r - ÿ cô,p.ls le poùvolr d6 1rènse18net. Sur 4OO ereEples de
p.o6!@e6 dlffusés pa, ]tlrllr ei 1940, ll ! plnê étâ!êtri des prôglames de 61&latloÈ.
Iês âùtæc Èiétaieût que dês "]eço!s proaE@ée6", 6t EucuD a'étsit réslisé pe! des é1è-

I



êglise eu fond d'un hcrmecru " ".
Daniel DAVIAUD Jonzac

.<1:;

;'I

'", 'àin-s -t ô-s @i1le,
.etie éclitüre ù'èst lIus Ce tlT,e aCditili
e1le nlest las non !}us de i1çe p.Éitiôme}
car 1es slnliote. Ç èt !1 scnt !ap!e1és aù
cessus,1e lêui ccefîi.ient,

crest à ce iyle ]rÿbridè qu'âUartieat
risi!1eEeli I'irscriltioû {ie 1'és1ise de
l'.atsines dI0zi11èc. Polr quelles raisons
lrsuteur dê f inscriliioa ei celui dù Eaus-
._' -'?E: ,,+ i. j irâêi: À 'es 'otâ'iÔrs

^ 
" L- -p..--, nun:-.r., , dé posia-or

.iFl r .u 
"o -" c.à'è au ,rièci. aÿô^

les .{rates (Croisades, cotuerce".")^ !'idlu-
en.e d.,ê cÉtte derÈière !âratt doDc plus !1aù-
...rr1. qL'Lrô o- tà nË.',râ-
ti.a rcraiie. Qü€1 !ôùÿêjt êtr., èæs cês
c.lrlitlonâ, le !ârii pris de 1'êuteur d'ue
rnscriltior hÿlride ?

','ouleit-il lroaoùvôir 1e ?!inci!e !c
.iiiôr,!êl en !t',l1sat, lour Ces râjsôns Iù-

reaent pédâgo8iqnes, les chiflrcs rcûêii6
g}us feiliers et èn rallelat discrètenent
le slebote C des centainès ?

Vdlait-i1 au contraiÉ téEoiÂier son
3ttachenent à ]a nwéEtion roüaine etr essa-
ysrt de nontæ! ù_urel1e était encoæ süsce!-
tille d,évo1ùê! ?

Quoi quril en soit, ces éclitures ré!è
lent une Dériode de trûsition où cba{]Ù
lo'l sp 'ible! p"" r5!!J!L au corr']jt qui
ôplose 1â tladition et les nouvelles iilées
\2).

(!â€e 22t). I1àûrârion-

\,

( j )

(z) .le ne scuviers du terls oi, le ÿéqérable
^ô"b ]l"rd d. " 1 c:t,a. s ;rê,, a E!L(-
ae sês hârcards !m. êtxê ti!é !ar: m trac-
L-..- E.li-. d'ù ,h-!.1. EL j!rl ..-râjs 1'-
j@rd'hni qui èssaie.l de raiæ dè 1a proar@-
mtiôi stluciuxée en 1ângage BÀSIC sû leur
d:crc-ordi àtèu:. . -

lAlT Lt AN 1512
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Le DéveloPPement de Ia

vôr.ô1....L':x-,a.:tSi'?ia:i»tiDUl'Lo|?VousallezdêLachdce,carDcusdllezpollloitpas'e?

r..i s tlc.pecL "r,.'1r,,"" ),. ia .cnrt?t.tt i.n ae: pâ4alxee, pou, fohd@eatat qutil sait,n'est pcs

Li ",,"t 
qi,,i pni'.r;: iirt atlreL.);,P;. L6 ""..r"";."-" rcntæ;L coffien! Le déÿ'Lappercnt de La ?er-

c.ttia't.@';d;e, i..,t !Fr'-tale'p.Ltr i'c lé'reLa?Pen@L-' Ae Lt.'p!it' (et p's seulenêft eie L'es2t-)e
t, : r'.-.- " 

":i . ?' tu:4-11'
,)i..).t.t.. .};:;:, "t, - t'-:int,," dc t'Ataî (,ll,oaiâtion !'tathémtique d q!ébed (vôtùrê )!xr -
it.,,.,i" ,r - o"t"i,.o 1e,1). tic!. 1'.rÈt'cian nos ûis qùébécais de aauÉ a,ai! autcÛ:sé à Le "e!ro-

;.,,""." ". 
( è't,.'r"ê':oe te":')- o

t a e co.iîencé tÔi oe-rt créer des ndir dus âi-ani

r.ic:s Ce chan.es d être ésés dais a rÊalsat on de

eurs lâches oLrct die.nes En elfe1 ux ce larn enirai
.ement de le percÉrpt on so.t ale ie!r?Lt êrr' oilert à

nimporl. qre Age e: à toli r!e^.1 epPtaTë de

spéc al sat .ô Proiess cnne 1..

Des menrbies du GioLr.e ae Rechê.ci-" en fopc
t .'"
col ''

.0
de Ia per.!-pi c. spatre .. !Ê a !-:ofteir . o aLrt:es !:i
des recl.':rctres.natne.n2i q res ou .rne orâI qLe !"
!ess onnÉ Ê l.r.hileclÊs n!É:. eJrs et dass nale!is
ldLrsrr a i), oue a pÊrcetl on soat a e êst 'crfirt-ierenl p!! de'reroppéê. rarêÔent enseL-cnèe, et qua-

srmeôt Iamzls e x P -Ô.i.1er lê e

Une p.ôcheinc rêcheiche élud:ra es âptli!de:
mena.l ê! aé!e oirpe-e.t ae la perc€pt.n spal a Ê

E Ê p:Ê.5:râ es obsiacle§ qu is s. !.i phys o c-
g o!es ps,cncic,-r cues pntslnues cLr pÉ42!.r,q 0Lj€s
q!ls ô o c.sêit ai cÊvê opgemer: ae : !-.raeÊilon s!3-
I a e icerl-r ns ô3sla. es scni ln e! i:o es. i: : a grav _

lé es gres ca.ieer cLrÊ: à ccac lè a.s ociets
90.0e5 0 0
or entat ons de lênseigre.i-Êrt. auto,rrd t_u .)

Le protÉl !iser? à c:re cpoer des e|sembles éau-
cat is à d ilérenis sé.re blen st.Ljciurèe
d'exercicespourdévelcppe. 2 p.r.ep1 cnspelrae ei
une vâr é1e de rests qir CeleaterDni et crsl ngueront
une panople d aptLtuces el a haoretes a :ravers une
série de besoins et d âpt lucês spécrel sé€s. [1]

L'envlronnemenl malhématlqLre

D où vieit le oréjugé qire la maihématiq!e élanl un€
scl€nce absiraile, son apprent ssaqe peul se passer de
mâièl]e concret? Au ccnlralre [lême ]es mâlhémali_
c ens prolessronnels aÿouenl devoir lrès souvent s ap-
p,rê. s.r dê! s-oporls co-Lrels a,n oe 'r 'o-\ sà s
certalns concepts l4!

À juste litre, le mathémat cren lranÇâls Jean Dleu-
donné, dâns une contérenc? à Luxembôurg en 1974
portânl sur L'sbstracllon el l'lntulllon géomélrlque,
râppo(a I e Iail qu?ü 19e siàcle, oans le calcul à n
vâriables, o, s€sl pe, à peu rondu camplê qu'il y a

tnlé,àt à Lr :sâr lon pès ùn àhgdqe algeb,tAue, ôa s
un l6ngâ9e géométrlque. Au lieu de parler d'unê

La p-ô.cÊci .. :palia': es1 Lrn 2to!1 pc!. a ÿ e ToL,l
cc.rnr. r le.:.ria el a.r 1!re. € e co i ôtre r€carrrrie
ôornn'€ èt:nt e5r.nie e.! rii!coÈipDm.nt et à i:
cr. s:en.e de iorire !/13ri de:5 un esÉêae lrLdi
m.nsonneL nc!s cero.]s neÿiareo'erl Inlervenlr
dê.s natre en! ronrane:ri s:.ai a cLe ce sc i loui
clreiger n.ire oos 1 nf o! i un n 

'-"aLr 
p !s é âboré

po!rcon.e!or art i:r.ni.aiu.eei .cir"learchtac-
lural pcür us;i. aaLrtrL ;ü serrr d: rolfe sccij:é
Pcur n'..3arta qLrrl tlpe d riervi.t on ie iâ sc(8
-"b ".é e rr,ae,Je r ]ts io-Tas ,.:rt,a.s esi d égale
n po11...e, t:.ri d! a part d! .nn.epte!r !!e des

Ou est-ce qüe a perc:ttron spat . e? l'lcL s oouvons
clar fier.,:rle car a.a i! Ê a!ec e p,aces3!: Ce .at!re
cu n ct rp.r-é Ad..êtro.s cùe Ôn !.!s Jo.n€ ,Jn

i!.e éar 1e. 1:. ! !e eir:ir!e:e et q.r9l'o5 !.us e. erll
que i.rs srri!,r es (.rttresl la m:!nrère donl s sôni
rassÈr.Ô as dêrs Ces rols ia g.ammâire ei es rÊ! es
detrono.ciâl on Y.usserezenrn.s!rÊdê rrÉ e !.''
même à h:ruie ro x 1"1âls iês sons q.re vous érielir ez
pourrê enl !c!5 être tr!jc!rs !nccrrDréhells b €s LÉl

messaqeres--r: 12eül êtrepasen.orepasse.-ie eÊsi
!,p. "1 o- .p .p c o" '.o "' , e_

dessns oir le!r enrrorne.ienl lrdmensonnei Le
messaqe dem.-re dÊnâtLrrè lnyaoasd ne,cesoa
t:oo- .p Jè-)-o.., i .oo .,ôr -^ .e

spal a e. n y a pas dc poLrlo r qLrr i-ro!s permetle dê
pré!oir es ccnséquefces d'un chânEenreit dÊ reiâ
tions spa. a es..trÊ .s objels iL n'y a pas de serlrrrent
d o.lenlalloq p i' 'ol :" a e-.,.J ê-ê"

lesle!identqu ex sle des n veaux d uti satonoes
rnalériaLX écriIs d s.ns du lüonlréa -[1a1 n à Mol ere
De a nrême men ere, li y a des n veaux de percept ôn
spâtia e ceria,ns narcesse res à a v:e Ce ioJs les lours,
d autres reqLr s à d flèrÊnts degrés C-o spéc a isat on
humalne Arnsr, un mod€sle degré de percept on spa-
tlâ e es1 requls pour se lam afiser avec notre espace
! ra et ê êo qd',s-. U_ _."- dFc'ô cô oe' êD io-
spal aleetd ôluiticn géométrique esl requ s en cristâl
lograph e en b och m e, ên chirurgle pourIaviâ!ion,
l'opératlon de pel És mécaniques a scLr pture â cho_
régraphre et arclrlte.lLrre. Ét s 1e grand pub c doit
utiliser, comprendre et apprec er es créât ons dans
ces champs specrflques d eflorts soulenus. I s do vent
à leur tour âvorr une rnei ieure consc ence des torrnes
spatial€s.

Une bonne iormat on de la perceptlon spaliale peut
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Fereeption Spcrtiale
Janos BARACS & Bichard PALLASCIO - Montréal

éqùatjon alxj anxo b, on patle de
lhyperDlan ayant cette équatian An n a strictement,.,'dc- èd.pa _ de ! -e _rcr-e-r'q-e i"' - a. d
intrcdtit une nattan qui tappeile ùne naltcn connue
dens le cas n -.2 aù 3- aù nous dtspôsans de I tntuiticn
9èO-ô.,o .'r c ê51à-OrreCÉ eqJ (êop. ê.: unp
réal ré sens b -. o; tangib e.

En partant Ce c.tle dee des mÊn bres i! Groupe de
Fecherche en Tcpo ogre S:rùci!ra e ont de,/e ôppe du
rnalér el o:dâct q!re ex9e,ri.e.ie cêrs d \.isêséco es
Après aro r préc sé a dernarche i a2at c!e Èn:o!rant
notre intervention no!s préseni€rcrs !n exemple
vècu dars une ècoLe prlmaire.

I .nlâ^r d . po-.o i,a re 5.. p,opa o,.-i c-p .d

propre pérooe dexploraton physqLre êjfectiÿe et
:.:ô,ô... ê ô oldlr -, ra
ce r'naier el ie e r.anipu er. Ce s3tisfeire sa cir.ios té
rrat!.e e d erpiorer jes drverses pcss b I tés de poser
ses piopres questions e1 prob èmes.

Lo n d êire Lrne perte de temps û]1e iel e pér ode l!i
per.nel c emmagas ner d-.s soulen rs I neges, relâ-
t ons. ac! ojis. . I ?l d exf ^_cr !ne q ! antite d aÿenuÈs
qu fec ter.nt greidê_ e Ê1uae p üs s:ruc!ürée
qu pourra ui êire pr. rltérieurerenl. Lors de

d'exploiter une dynamique d'interaction centrée sur
I'enfânt, pour nous assurer de grefler les aclivités
oL on lui prooose vers son vec,. Sors compter qu'une
relle sllalégie nous â mainles lors p"rnis de découvrir
des utilisâtions insoupçonnées d'un matériel donné,
Ce schéma permet aussi à l'en1ânt de mieux se pro-
téger contre les interférences externes, iôterférences
guidées par de bonnes tnlenr'ons, ma s qr; pres.jp-
posert oue lenlêrt doir avoir lêc .rèmes oreoccupa-
tions r'lalher êl.ques qu- J'adù te, qult ooit .arso11er Comme
lui, qu'il doit ressentir les mêmes besoins de cêrti-
tude.14l

Or ce.la nes recnerch-.s er1 C !lêcllo!c Cc â -.ithé
mat,q!? cni eflÊ.1 !Êr..n1 m s er. r!r ère Ês d lers
d.grôs oe cer: iùde r€ssclli e a ii €nfart à tautre,
enire airtres res lrevsux iê N co âs L!,r achefi ie Gre-
nob e porlani sL-r An3lvse, dan: le cas de piublèmes
combinaloires, ie l élaboration d êxpllcrtions par les
élèves de 6Leme. pr.senlés aidErr |:ràParlsr

Voci poLrr lrslrer' la dém:lchc drCrctiq!e, un
ercmc Ê !écL, Ê:r unê pe1 te i ; e dÈ 9:ns qu s niitule
Lcs sculs 5 ,:és aü na.de. D6ns e abôralorre de
nstiriê1 qLrÊ:È rfou!alt Ltn pÊi i sathei quicontcnâ I
es 5 soirdei de P aton cesl à.j .e es 5 po!èCr.s
:.!t!r êrs Ce iiir sLrlf sanl oo!r ér(-, tler 'interat do'.riTert. s!l1o!l orsqu à sa q!.si or Y a-!-il d auttes
d;s? ncus !i âlons répond! Nan e! cest nêtne
passlbie de le danantrcrl

Des sentirnerts d incrédulité et eionnÊmcnt onl
sLriv , pr ncipâ emenien s âaercev3nlqu ln yêvait pas
depo yèdre rég! er à l0laces, t0et:nipourl'eniant
quiv ent d âpprendre à comptcr darrs aDasedéc male,
un rrombre quâs mylhrque.

Au rnoyerr du po y'k t prod! t tâi le Grouire de
Fecheiaheen'lopc'logieSfrJci!rale tenfantâété rv

cel1e ètude on rolrrra -1 a CEr à slrL.turer ses
conna ssancês a â er piIs iorn.

D un autre cô1e c91leêiprochefav.rse.rrss ac-
qu s,tion d eice -.niÊs iraDrl!raes rrê1iÈrnaL qres.hez
etiant Ei Ê 3mÊr!àalo rc.nl an.er:n !i .,Êrendre

des n i at v:s. à ex! orer une méÉè Sil!ât cn sous
d !ers engr:s ate?..i)t àlaLré.he aùx iCeeslorsqu une
demarchenêbcuilpas

De ce poinl de lue I esi é\,ldeni que cs pcss bilies
educatLÿL-s!ir: enti un nrâ:.f,.- à a!tre Cep-.ndân1,i
n ous Êsi trcs3 b Ê d eSqu Ss?: as arrncipalês r,-tapêS qL
n.rs gir d., ri orsq!encusrrt 30rsu.nr:iére evec
les enlan:s CÉs éiapes ort plirs c! mo ,rs d gnphase,
Cèpêndênrmeni d J matériel cho s:
1. EXPLOEAT ON:

Par des âct viles Ce mênrpuiat on, Ces !'ssa s, des
d scirssions enlant accurr!ie des sou'/en rs ll pc!t
déladel]oùvrir oxpér'.ienlalêrnent ce.1a:ns résLrltais.

2. PIi SE DÉ CONSC ENCE:
L eniani est amené à rei éch rsLrrsesaci ons. sur les

résuitats o,r'la obtenus sür d autrcs ccssibli lés En
ses propres mcts lÉxpr nre sa Cémarche Êt nrerprète

3 N1ATHËl"1AT SÂTlONi
t enianles:âmefèàseCernanCers sesrNétiodeset

ses r.su tats scnl gé1éra isables. s le iê.!::ge et es
rnéthoqes rnarhérna1 ques ne lu permeltrâ:eni pirs de
le.c..r.".rcp .0..d....0,êt oô ^.êr.r e.

Nalure lernenr un te schéma pourra i être rafilné
o:.-ltdoe',/ ) -o-S SJ"'l poJr , L. " i i r-o re: L-r

Ph.e MôYên

Ei! .râl ôn <.+ Expérie.ce _ Je!

Prise de conscience -æ Béflexion - Erpressiôn

tt{t
Mâihématisalion .*Gene.al sàtion - Langage
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tée à ccnstru ree e_même à la ae dÊ ce matériâu,les 5
polyèdres ré-au ers Celte âctrv te d exp orâiiÔn ost

d'à,r- 'ié. ôopê''êr.rq.ê ô à- oê
l(ir-rnêm. ses erreurs de construclion faisani appaiai_
tre ces sirriaces gauches grâce au carton i exilr e.il)

La 2e ohase va aisser eôtrevoir des queslrons q!i
1émoiqne.t de 'elf cac 1é de a lele phase, à savoi. 1e

temptprls poür exp orer une dée est oindê1redu
temps ærdu pourqloi jln y a qite 5 dés? pe L)ton le deman'
tret?, qu esl-ce qùI1n dé lsaus enlendù pat tappotl
àux êut.es palyèdtes canvexes)?. Pelit à petrt es
caractérisliques du de sonl ressollles laces pareil/es
(sous-entendu de méme lorrne, en les comparanià des
sernl- réqUl ers {voir â f gure 3)). po ÿgones régu ers
comane faces (c'est à dire congrue.ce des ion!ueurs
des arètes et des angles, en les comParant par exemple
au BNoMBoÈDRE. hexâèdre donl les six fâces soni des
losanges sométriques. oblenu en déiormanl un cube par
!ne press on appIquée à deux sommets opoosés (voir la
i gure.l)) er congruerce somriitaLe du nombre de po y_

goies adlacents (ei compar:.t par etemPle cosâèdreà
ses aeux cârolles p acées !nes!rrlaulr€etbaPlséespar
leilarl CYN/ (volr lâ figure 5)

Exp oratiô. 5 sol des de P alÔn

o resl ons dÔuies é1Ô..enent

t.-
, : ôô,.da.ro rÊd.ès er.-

re.s)

t
Pr se de cc.sù.nce PourqÙo n',ÿ e. a qÙê 5?

r (enlanr)

Pe.r o_ ! CêÎo_r'e'' 'èrro

I ou esl .ê.t un ce' làd! rel

I r,'o" cr à( cê. c, r.êd'es
(sua§es1.n dê ladu le)

{
Mâthèmatisat on Formal ô. d ùn somrel

. Deii.l o. c'un dé

Ê .de c" po ,ed''('"o .' "'L à

laces.arrèes Pentâ9Ônâies
hexagon. es

F qLiâ2 Lesseu s 5désar mrDdâ

(1) Le 'ïALI ltIT'| est ta telsi.n ffiéricaine âr- 'SUPPL!,MË\I DU PLOItt. Sig-û1.ans' sans îaÿs'e" i.a.,fi., que Le t's(tlPL ti,ttr DU Plorr est b"'.tLcoq pLtts c.trr)Le; q'e scn hotolosue C'&'
tre Ltiar,tiàue, et quti! pelaet de .onsttui?e be1ùcaù pt'us d. PÔL!àdxee (11r)r'P) '

D:iTÀÈOEE À iOFACÊS
!cosaedre (3-3 3-3'3)

POLYÈOÊE SEM I EÊCULIÉF

.osâêdrëtonquê 15 6 6)
(ba ondesoccer)
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Ces caraclérjstiques ont servi par la suite dâns
l'étude syslématique des polyèdres réguliers possi_

bles. Maisen premierlieu ilfallâit déterminer la condi_
tion minimale de lexistence d'une iorme polyédrique,
ou sivous voulez, le nombre minimum de lâces néces-
saires pour construire un angle solide, ll nous semble
que ce résultat n'est pas évident pour tout non-
géomètre, encore moins pour un enlanide9âns.

Suite à ie kavail, le dénombrement des faces et des
sommets des solides platoniciens et archimédiens a
amené quelquês ênlrrtc à reconnairre ceflai^es /r,ÿer-
sions, c'est-à-dire les dualilés, particulièrement trÈ
viales dans les polyèdres réguliers:

À l'aide de pailles, des enfanls se scnt mis à cons'
truire des polyèdres ajourés afin de pouvoir illusker les
dùals des polyèdres réguiiers construits en carton. lls
ont même illrrstré la symétrie de lâ relation duallté en

imbriquant plusreurs po,yèdres eiourcs res uns dans
les aulres, à sâvoir:

- un cube inclus dans un oôtaèdre, lui-même inclus
dans un cube;

- un icosaèdre inctus dans un dodécâèdre, lui-même
inclus dâns un icosaèdrê.

(Voir tigure 7 plus loin dans le texte).

Les polyèdres de llalcn êr leurs duels l2l
I s

6

8

12

20

6
12

12

30

30

I
6

20

12

s

(.1 ,1 o)

AV EC

DES ,.

Figurc 6. Solides de Ptaton I7l
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Flnâlemefi. la maihématisatiolr de la situat on d'ap_
pientissage 6ure appor-ié les é ements sui!ânts:

- le dLrai d'un dé est un déi

- le duâl c'un polyèdre serI]i-régulier n est pas un
polyèdre semr régulier;

- le oual oL o ,a d' ._ oô est ce -À-ne oe

Oes exemples d'ect vltés mathématiques iniéres-
sânies comflre ceLle sur es polyèdres, permettanl e

dê,eopp"me rtoô éoe'(eplo' -oàl'a êgôoi;l'o-e,
rors co-nFie lÇo.s a e^ a/o'- ê lo le b octselle.

En géométrle tridinrens onnel e:

- reêherche cles polyèdres qui permettent de construlre
i'espace sans lâisser oe irous, à lalde de poly-kits;

- reahercire d Lrnages d'objets obtenues par dlvers
déolâcernents: symétries orihogonales par râpport à

un plê_ '-1iror' 
,, à ._ arô:: dr'lal on'. etc

- rechercne de rroyens d'expression de struciures
Dol!eoflo-e. r - aondô ddr , eqlel 'entdrl vil et qui
6"r'.,,, "1,g "pr,r êretp'o'p.id ddôdeqrdohes oP

rnatrlces d inc dence bre{ d'oulils lopolog ques.

En !téoméirie p ane:

- r€.herche d'a gi)rLihmes permettant de consiru re
d.s polygones régrr lers, convexes o! èlollés {é airora
!ion d un .nodèle utiLrsant lÊ concept de nombres pre

- rechcrche d'u n algor thme perrneltan! de /errrer une
{igufe qéométr que po ygonale. que cc sort Lrn srnrp e
carré ou le schéma d urr va sseau spalial,

- sirn!lation sLrr ordinrteur d'u ne horlcge et lnteracl oi
r. o-.,il.c d ' .o. ê-os 'r.ê.i.è Ôc !
la re (conrbien de peisonnes, queslionnées a brÛ c
pour2oirl n aflrmeront pas que laigullle des minutes
va 60Iois plùs vite q!e celle des heures?);

sornrne des ang es d !n lriangle (sujel devenu banal
mals irès riche aconcl tion de ne oas evorrcorr]mê!rn
théorèmc dc p us à apprendre par coeur) l5l

Le pr v iège de bien voir dans l espace ne devrait pas
aemeurer l'apanage d une poiqnèe d'arthitectes et de
spéciaiisles. La perceplion spatia e devralt âtre une
.p .r' 11 co_rm 11ê, bie_ .n\"ror ôe d t I d i .ê n \eêu
s.ola .e lvlieux encore. si noke société veul vivre dans
un rnell eur environnernent, ses membres doiYent arri-
ver à une parfaite compréhension de ce qu lesenloure
ei des usages potentleLs qui ex sienl dans ceiie meÊ
veilleuse ressource naiurele qu'esl noire espâce trl
dlm€ns on ne . [1]

Blbllographle
'r Proôcc

'.o' r.-pro.r'oê". è' ô _(! .ê- e' oiè
1980

t2l BAnACS Jan.s poly lt, Ed G.Ôùp€ de Êe.h.Ê
clre en Topc o-o e Slructura e. Un lers lê ae
Montréal, 1979 .i8 oâ-oes

t3l O L DO\\É e -ô- a' t:". '
-cfiéao..1 " - NCC ", ç..e .- rl i
22 pages

LACUEÊBE J MICNAUD, N PALLASC O. R Et
1A' I S( O\ ^ - épp-.- -ag- CL é -à.-a-
natique dans un co.texte oprionrel. Rappcrt
ciétape, 1980 43 peqes.

PALLASCIO P.hatd La mêthénatiqüe: ieu d en
lant au truÿâ)t d aCù1t-. lnslênlanes Matiréma1i-
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pALLÀSCrO. È L. à.o Ldpo-_-.p'a- Dn aeaèa-
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Erplôrâlic. Dènômbrement dès laces. arê_

I les el sonmÊlsdesdés

I Nô!ÿe :!s qr.sncns
Prise de consc e.ce Dùê lés

Po yèdres semi{ègul ers.

.Constrùciio. de Poiyèdres

Mathémal selon . Le dùa d un dé èst !. cé

Le dla d un PoiYèdre seni
rég! er. esl Pas ui Polÿèdre
ser _rdgu er

Le dual dù i!ali !r dè est ce
mèôe dê
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Les Ra,lêtdoeyeles
Francis CONYNCK. Caen

CeL a"t;ai.. a éL; inspa!é pa" Ltoult"a(|etL!.C, Er:Çitilî Xaléîdac!.l.s" de Do"is scqAfiitcîttdi Ù!t)t

et L:1.1.,:. ilAr,iEF (8.!l!.Lntine Boar.s - t'.ù !o!'k).

t ? ô kèl:Ii.cv.iÈ
ÿ ue t:. t r; llie:

..n.ir iiL !r, !ô! s

sari. .. taL.êÉnr.s,

FsL Lne.h:1ne t..mÉe
:oLS ia.niiques. lc!r !n
oû!ve2 n.nÔ m.nr!. uÔi
p!is ies.ssetrbi!., tu

A!joLrL'nùi, noL: nous intérESsEr'ô.3
è!x pat.Dns cE kè1Éldôcyô1ês. : lEUr d,É...è_
L:oneLlèn"Lie

i1èis quelle est lrD.iElnE de ces kô1éI
docyôles ? Au dépè.t, i1 y e 1a fa.m€ '110
Àr-r.4" (môdè1! brevÉtél tnventé Fè:1e lê.si
nÈieur |Jê11ôde l.la1ke. en l!5e, ê1or3 qu'i1
È i-: le 1'. 'i8"..

E. dÊux dirensi.ns, isô Axls ôonsiste
"r .1, q: il L dE Do ' ' ' ,j b -c'one1p' ico
ôèles. En.eêa.dènt ce pèt.Dn, Dn ne peùt i-
mêsiner 1è fomê surFrênônte quril pemet

Pliez donc hôintenènt setôn to!s les
trôits 'ÿertica!x' dans un m-âme s:ns, et se.
lon io!tes 1es diègonè1es dôns 1'aùt.e 5ens.

!'lodel€z vôile ôbjet en màrquô.t hiÉn
les creLx Et fè.mez votre ênneaL en c.1lêôt
bo.d è bold 1es deux petits côtés de vot.e

Pr-, i"iLes ë.1 ,- 'oire 
rleL'....

VolE pouvez ess3yE., poùt lne larseu.
donnée de ÿôtre g.i1ie "Iso Axis", de dimi-
nuer 1ô lorgùeu, de .eite erille. Le résut_
tat, d'ure erènde flexibiuté, donne égè1€-
nent dôns le genre 11ô.è1.,.

Suand la g.i11e "Iso Axis" est 'éti-
!ée", tô!s 1Ês êng!es Ces trlangles ônt ê_
lois une meslre infélieùre à SÛÔ. ouard ce

d>ô^o
ùôv'()

.,..or:!.ir re..L.: è !n pêir.'r, L!s.hd!_
nlèr€: :. 1: .rjln: Éê.FÉt1.n: : 1'3rr.e:! ae
to!.ner ê!-!.!r.13 l!i-m1n., et..!. È:ù qùê

.errôir es c!.riticrs i. i:m.n::. rs e!ni rE-
q!ises et !1 . 1'.n .l.é..re 1Ê: fô..s tpê.
ÊxemFle, è 1: môriè.e dJEs.r..l, on c.:i!it
q.."-'. : ".-:2

patron êst modelé, on obtlent sê forme tri_
dÙnensionnelle, ùn annêau dè tétrôèdrês, ùn
ka1éldocyclÉ. Selon qùe 1'on "ét1re" Plus
ou moins le patrôn, selon que t'on y êdJoint
pluE ou moins dê t.iêns1es, on crÉe des ka-
]éldocycles t!ès clverslfiés.
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E)---r"-" ouestlons se poserr êro:s:
a 1, LoaDrel 1èut-it c- mlnlnn de té-

trèèd.es pour construire unÊ chê?nÊ 'feftée"?2) Jusqu'où peut-on .éduiæ le tlou situé
aU .ent.è de lranneô! ? Théoltq!ùent, on
peut ]e ,réduire à ùn point ! pou. y àÉt-
ÿe., il fêut construi.e les tliôDgles d,unêceltêi.Ê fêçonj irouvez ôette néthôde !

oans lê f ille des hôdètes êyônt unpoint come trou cent.al, 11 y en ê deux qui,
lorsqu'o. les observe pôr te dessus, onr
des ôontolrs fômltiers .- un hexôgone régùli€r pour tê kêléldôcyêlÊfo Dé de E t6t.êèd.es.
- !ô cè.ré poo! cetui forûé de ê tétraèdres.

Politl con^lrtLiie no' kt!é;l.o cqî2u.
Volci è titre d'exemples trois pôtrcns

i:aLôi7o cU.fe fupe he;aga r,z!,

Kal'citr qcLL iq, z lou|.

Et bon ÿôyag,". . ,,

3i te nôh:.e iE aèiràÈa.ss est àùgrEn_
té, i! (e1Éi.o.!êiê p:end des:l1u.es de
fl-!.s è Fa:ô1És m.ltiFIEs, ô! d'éto11es...
tclrcJn ÿ v.r.e ce cu':! ! veuti.

ïô!s 1Ès kàlaidocy.lê. ien!ontrés jùs.
!!'ici F.ssè.en; aes syhét.ies r:m3rqûôblÈ:.
nn:s il eiisie une ô::égorj€ Clflé.ente d:
cè Folni oe v!Ê : 1Ês kala:iôcycles "tôrdus"("êntD.tiliés" ll d.nl 1ês tétrêÈdres sm-
b:.n. cJlbrte! 11rn èp.ès 1rêut!È êutôs. d!

Cônme polr le Fàtron "Isû Axis', i1
vDUs îêùdr'ô Fiisr se1Dn tous 1es t.ajt5 ver
ticaux dans ùn même sens, Éx selon ioutes les
diagùnêles dôns l'ê!tre sens. Ainsi p1ié, lE
petlon s'Ênroulerô de l!i-mê e {ô! presqùel,

dÈrin.4r\-. -:1s . i-ie.".
liÉndrcnt sE suoÈlposer, ce.i èfin d€ peimÊi-
tre 1e cÉ1iège: et 1es de!x 1êng!eties dë
ôiôite vo!s êsslrero.t le boucl.age na vôt.e
.hàine de iéirêèdres.

Et mêinteiônt, donnez 1a vie à ces kô-

KLIüdo.q .?e' zni. ri.A1êr
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{T"t lcr eonstruetion de SPECHT
Serge PARPAY ' Niort

on sâit q:,e €s: Ùn tÔEbfe [rans.et-
iârr : ce:ésf,1tat â a!é li.r.f,::é en lt32 par
LI\illlhiil La qtrrJra.ùr. Ju .Êr.Le èsl 

" 'r'u.e ..nsrr!.ti.n "inp.s!iÈlÊ'. r.ù!tê!c' par-
ni les q!âa:atrrês "a?!ri'.l,aes" dr.er.1!r' 1a

..rsEfu.ti.f, de slrc'lT, iuj .l:t: de 1836, es!
'. -t.: '.-',', : v :..D "

c0N srRIt c T 1.r'; s

- !ais ù: r..D.rè .r.h!n.r:É (0,î,i)' I,1a.€r
1es pt,ints.{(t,ii0) ; n(0i-0,25) ; c(0;l,l)
ec !(0r l.l).
- i:â.cr L. .e:.1. ( É ) Cê .ent.e a êt de râ-
yùn ÀO- Tri.ar Le sÊgrent ÀC

- Slr iê,iê.i-dr.jt. O-{, ?1àce. i re1 q!Ê
0E - Àc.
- Irâ.er L. sÊgneir À!
- ?L..er 1. p.if,t ir sùr 1â d.ni_droitÈ 0C re1
q!ê EI 5cit parallè!É à AD.

- Tracer 1Ê dêri-..r.le d. ni3nètrê B! qti
coùpê Lâ droite or'.n c (0 Êrtte À e. G).
- A.heler ia ..nstru.tiln du c.ûé oCHl'

THIOREM!S Uî1!ISES

ThéorÈùe ie Pychagorê
théorète de Tnrlès.
Théo!ème : iriangrÈ rèctangLè i.scrit dans

un dèDi-.ercle.
?.o?riété dè la 5âutêur d'un tliénglê
rectsngfe

carcÙLs

\a: = -{02 + oc2 .

ro i/rr ô=ol
= z,a fl.te = 3,)4)5919..,

= I anglè d!ôit
= 08.0!

RESIIlA'IS

?érinèüê cÉ cercre ({) . n = lonsuèu- o!

ec=/t,G

BGlT

oc2

oc2

lt-\i!e du cercie ({) = aire du câr!é oGHI
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A!'ANTâSES DE ],A CI]NS-IÂXCTIOX DE SP'CE.I

CE thère oet en oedÿre des constructiÔts

i ronstr.ctior d'ùn âns1e d!ôit (1es dês)'
- rÊFort cê longteurs au coE!es.
- ccr,etru.tion de Pàrâ11è1es.
- déleminêEio. d! Eiriet ,:rrrn ses@ent (Eé-

- .onslrù.tioû d'un carré.

IL Jtiiise trois ihéo.ètês iEPortânts
Ét ùie .,r.!.iéta dans ur triâDs1è (hauieür)
CÉr.ntrable Fâr des .oisldé:ations iriaono-

r.: . r .r'r: P " l s \la''r,
a. ..rr..ts lé "côtés f.r.!!rtianner6'1.

I: iri: câ1.r!er iês !31euis 3?!.ocnées:
...irÊr .::ré.s. ên.3CrÈnÊnt.

IL !e!ûet de rar)Èle: 1. :éritÈriÊ Ciun
..:.re. i'"ire c'un..rcLe... er 1'aire êrr!

I1 !.met de ?ârler d. 1l quadrârrr'e d!
..r.ie, .]u.. !re rrans.êniâûr l er aô.. dIùr
Frn JrliisioirÊ,ies :i:tiéna:iques.

11 â ces Dr.l..geaÊnis . recner.he d'au-
!:es,âl.urs alpr..nats d. r rt d'êuttes
..astr!.ti.ns eP!r.c]lÉes...

: .' trl è' o"' ,, : 'r ilric'
1..ir lia Li ":r,. S.ir l.:' ,t'all.
PÊr1! !-r.hiDè.le : Nùrérô sliécia1 t iia étié5
iÉ.j- )cEa).

ÀErtnxxcEs

Iert. .atrùiT d|t
turé?a spécial lt't

t t P-/'i u .1,9c tt I'ttD!,
. né 84/t)5. Man jsAa.

4gA âLL,

At1

:::: :::::::::: (1) ::i

l.\è st dii nllèbriq!È 3 il ÀI IÀctrrc I

i edic.s etqu it!§ dit 1ran.ændet
r lli:1J ulr l.rA1!rrr de ÂL).,bre3

:de §rll:l:ly!r el:r,réi!!qrml qr.r 4!IÛn$ l!:9.im§1.,a!§t ':::::

IÈinii ôâ 1 déTon'è È. p,.r -' 1r' s', - "'dr' " de. qdJn.i4
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-Le t'schi.É d. tcrneli pe4et, i. c.i.uLe! 1. ÿIleat dtw ÿollttôn Ce de:1tu n ea u. ?oint,
à Lt.iCe seliLeîeat dr .:ilct.l, itété de La wleur Ce n fan.t1:.,ê 6îfine .

L,ahtétôi aci!e1, ?.!ta à L 
I e!9.!;.ii!r:qre c va.emeaL ?effi$ ceti.e tlocédlre à L'hohn.,!.

Nct rou:; .rt px.?ca.ns ieù ?l.és.nr:atiaÆ : 1,1 px.ûià,ÿe est â'ô re léonét?ique, 41a!s qu')
La seccr,le :rit. dplel ala tui.!.'c!àineteurs .

Les Orthogones

S.it è faire Ôô1c!1er Fôt lne mê'hine
leG va1€lts ÈrisES par une fcnÔtion Folvnô-
Be lixl Fôur diflérentês vôlelrs Ce la vô:
ri3blÈ x En sôit lue 1è méthode, due à H"-
ner, èst 1a suiv3nte I

si, pôr exemple, rctr) " ax3+bx2+cxrd,

Collette BLOCH' Poitiers

L'ortlr.g.nÊ èinsi lormÉ, ou ..iho
g.iù ior:lômêntê1, pp.rei ie tro rvê. Crôphi
qrr!û.ni 1ô vêIeu. de p.lrnôr: Fôù. ùne vô-
1ê!r llel.onqle de 1ô !ôiiôb1c x.

Poùr cela, on t.àEe à p.ftir de !0i
, 0,

.DmF.is.nt.e E êi Srl'Ét dÈlini Far 1a.e
l.tion: tèn '! = lÿftxl = ((ax+b)x*c)r+d

Ai.si, on n'ô jamëis è ôô]c!1er effec-
liÿen.nt des puissônces de x- Tous 1És cô1_

''-_ irem''
n. moLl. "ttnéôlre".

".. .ô_ !-opt iqLF q_:
r.:r.auit Exàct€mÊnt ce F..cessùsi c'est
1. néihadÊ ie 1i11, ou des !:!E€!!e:. le
tEr.e c!i s!it Est inspi.é d!

Côù"s te caL.ùL laionnat-:.niel Appl;qüé dê

_ _ ..,, ,:s_o"?," "_ . e.-.-ô.a utb:h

LA IV1ETHODE DES ORTHOGON ES

nsprerons 1e Polvnôme CÙ t!ÔIsième

'egrÉ 
| xtrl = ax3*ox2*cx*o

T.açûns, sù. lnD feùi11e de paPier, un côr-
.É;ÉCD su. 1E!uÊ1 .n.noisit ui sens de Farl
.cu.r (.e1ui iFdiq!é Far ies flèchss de 1ô

1iÂ!.É 11. Pè. !n F.int rl de Ia fi3Ùre, Ôn

tr..: 1è 1!ng!Rù. E1gébriDÙÈ 0Ûl = â sn' Ùn

d li -5 rr I

.j:' - i oa ,:l .é 1 o - PD"l:l
PÈ. 1É p!1Ft Dr ôirsi obtenu, on mène un

n:.vÈ1 ôxe Fêrê11ère à AC ei de même sens,
:!r 1e!üeI oô portE 1a mesù.E ôlgéb.ique
Err" b t.,r 1a fisure l, b Èst Positlfl.
o!i: Ê. caitinuani .ui Ce3 àaes sUccessl-
vÊnErt p...11èlùs ô!x cOtés du carré, on
i.ê.-" f30ç= c tsur 1ê llgurÈ 1, c ESt suppo-
ré ôéaêt!11, pùis oraq " d (àvec, d p6sitif
sur 1. fieùre 11. 0n pollsuiv.ait 1ê loiè
iior len! 1e sens JEs côié. tlu càrré si 1e

ÈolyFôrie Étôit de iegré supé.lEùr à 3,

1

I

1'angle éiô.t t!àcé à galcne .lÉ 001 31 1è

vôleù. chclsiÈ L;our x esi p.sitive, ei è

o_ôJr. do1 'è .. L'/'.': ..
côtÉ de 1'anglE.oupê i'.\e al!2 en un P.iir
oi1. Par ce nÊrnie., ôn i.èce €nsuite 1e F.r_
Fendic!].i.D à 0n'r qui ôDlpê 1'axE 02Û3.n
o'-. Ddr E - ,p-r. ur,i
Û'r0'2,n..ite qui coùFe 1'àre 0:r0q 3n 0'i.
on a àinsi trêcé liotirrôgone secoFdaire.

Lë valeù! è1séb.iq!ê ce ;ai est lé
vâie!. dù polyfôme polr 1ô,/è1e!r de lô var
riable chôis1É taôis 1e .ès dê 1E figlrÉ 1,
1ô valelr d! FolynômÉ est pD.itive pour 1a

và1eu. thoisie de ia và.iôbl.l.
Pô. exemFle, 1a figlre 2 mort.e com-

meni ôn trclve 1ô vô18ùr du Prlynôme

f(xl = Bxa, 4x3 - 3x2, i6 x + g

pôu! les ÿêleuls de lE vôrièble
êl x-0,83! blx=1

20
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DETERIIINATION DES SOLUT I ON S

D, UNE EQUATIoN ALGEBR I oU E

I1 est évide.t que si 1e pornt 0,3
dÈ iê figure I .ûiFôide avec 1e pôlnt 04,
1È vè]eù. de 1{il Èst nu1le, et le rée1 x
.hoisi est Lr des zÉros dù pôlynôoe f. 0n
pÈui aDn. détèraine. g.êphiqùenent, pôr 1ê
héthodÈ dEs orthogonÈs, les solùtiôns d,une
équêti.n ô19ébriq!e.

Pôlr ce1ô, ôn tra.e d'ôbûrd l.oftho-
eôn€ fDndèmenièl du Dolÿnôôe f, I1 3,êgtt
€nsùiie de déierminÈr lè directiû. du p.e-
mie. côté de 1'o.thDg.ne sÉcônCai.e poù.
qùe le poi.t 1in31 du p.emier et celui du
de.nier ..incident. 0n y ôfive pir tôtôn
nemênis en siêtdènt d'!n irônspa.êni è Lrud
drilIôgE hiIlimétré !ue 1'on Frùmène s!r
1l.rihôgôn! fondôment€1 jusqu,è ce ùuE 1e
coin.iden.e cher.hée soii ôbtenue.

c I dÈF,,'jô .J.jè.r:.
Fe! sÛ.€ siil 5'.uit nÊ détermine. iûutps
lêÊ ..1!ti.ns .ée1tes d'uoe éûuôtio. è1gé-
b.r!!e, c:r on Felt oùbiier ce.iàines d'en,
tre e11es. Pô. ôoniie, s'i1 s,Ègii dÈ cEn
nôii:r: tè o1!s Br.nd,p solutiDn, 1ê héLh.de
ES. rrss.omtrôdÈ ei dcn:e dE bons rÉsul-
câts,

Pè. exeûiF1e, 1è fi8u.e 3 réPônd aù
c.ob1ènLs sùivônt :

Ùuver lô pîi!. Erôn.lÈ sôhrion .je 1,é,.rud:

x6+x!.x3+x2 1-D

ti! ?

UNE JUSTIFICAÏ]ON

an re,.Èn:rt è Iè iiglr: J, on cons
tô'"ê 1 É : . : s L : t : ir : : ! i ! . i t s ;

o'!01 = ",oiq = ",. o

o'rq=ru*ro:.*
"O_roj- = ( r bl.x * D {c < ol

o!03=ti"r+bl,x+cl.x
0,3cq - t(", + bl.x + cl.x + d

,1

L

.*

I

1"""-----;'toi

o-;-ê! o, _côri..rùôi:1= r3r.c a.u1:r:':o= [di]?I
oi

O O' - + 3_ 64 nr/h

1c pour r-0,339I0,33s=1s40. i
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Horner en Logo

cêL drii.Le est .ri:lait du "Btlletifl àt o;aMS no 3? dtoctob"e 1t81". te aPNS' (Groupe Ces

ttes,cæables ;.: ù:athénatiauês eu sec.nlaile) est un sous-glo1.le ie LtAslo.îatioa t'\'lLhiîa-
t:a:ù, i" Au 1.., . .1rr.â,1. 1:5 '...isn.nts québicôis en..ignait .t "Secoünife" hÙi
]iesp-"i, ," ., ,, , ".tr" r.t1;ô.1. Lta?ticl-e ôliginal cani:)oriai1, des ptugrms !aüga')
en ,,Loij! e;slai;". ce LînEa.Je éiant îatt pe\ utilLié 2n r?inc., 4a4$ arons ôenû1dé à ,iedr-
Clauàe tEs?L!. D, âe L'uni;e!.il)é d'a"lé.û1s' d'en 33su!e! La t?at ct';oa eh "Latio lt'@ç'1-;s"'

!e but de cèr articlÊ êst de ûottrer
l':r,orrEl'- ae .'" ;sn'-"t I d '-.r"''"
.on'"p.0--h'."' qLôc é' c,_i 'i lê r.i-'

'",.orLjr 
q...ê,rèi'èc !irnooe' . là r:-

sation nê ûéritent p1!s llinrorrânc. qu'e11ès
ont a.tue11ênènt. cè11ês_.i devràient âtre
reùp1a.ées par drâutres, Plus efficaces, Prùs
géné.a1es er tratsposables sur des ouEils é1ec

re laneage ùti1isé ês! 1e lloco en fian-

I r r.p -s-nEJr iô- o', n po Fôme 50r . o -
Eê .lrun prôduit de ,'êcteurs esE Erès ùti1e
pôur trouwer 1ês zéros !! ra.ines. E1le 1'êst
êussi pour 1a siaplificârioD des calcurs.

cê!èndant, d'unè part, d'eprès 1a ihéo-
!iê cÊ calois, qu'il ne Pert Pas
.x:. e. o" omd." poi. -o,rôi,". -"';r-s
dir' l' .' a' Po ,n:m'- .' oôg-; i ir'ÔÙ'
à qùalre. De plus, lès formles cotrnues poui
1ês deg!és trois et quatrê sôtt .rès coûp1€-

D'"u re p" _r, | . er'0""t o-q ôrd; r ._
ieuls taciritÊ crès considérablenenE 1ês.a1-
culs à répétitions. Àlssi pèuE-ofl nainÈetant
ùtiliser, pour résôùdle ces tyles de problè-
û.s, des déthôdes dritérâtion très sirplès à

cômprêndre nâis Èrop longues Polr le calcù1

c'êst ainsi qùê poùr 1révatuâtion des
polynôEes, la fome dè Hornèr est devâûuê ex-
trêmemen. pe!tiûeûte.

O- F"ur Êô e". r. pJr dês rises eô évi-
den.e su.cessives, nodifier 1réc!itùre d'ut
polynôhe pôur quril soit Plùs aiséDent ér,ln-

Àinsi, le polynête

3xa+4x3+5a2+2r+5

((((3)x + 4)x + 5)x + 2)x + 6).
En généra1isâlt :

i n-lan: + ân_tx

Michel ARCOUET Montréal

{ 1... rt0r\+a )r+r .)r+...)r+r,)r+.")
L: partie {C)r e.râit pu ôtre orise püisqu'el-
i. re.ha.g. riê.. c.pc:.iânt, 1'écrire fâit

o. : . :ouve ain-
si.:l!s aisénef,t 1e !r.p:.me gi.érâ1 dù.ê!
.ul i. 1r ral.J: Llrn. iolrnôme donné pôur ùne
..riair. valeur ée x.

anfir. ô. iei,.!.1:e êiséaent qùe f inp.r_
t.:r:, d.rs !n r.1t.nôiÈ, Ésr lâ listê o.don-

' ? .' 1.n ,r j-
iise .!ès fréqùenreir .n Dathérariques ùne
rerré.Èn:â.i.r ve. r.: i e-r l è de .Ês .ôêf:iciÊnts.

0i :i( dlre.rerÊnt dÊ .ÉrtÊ iÊprésenta_
r1.r. 1. !r.s!:rrè (J.r.ri.r) l-alo sùiÿânt-

:coE! Ést La 1is.e Éàs.ùef:i.iêiÈs.
:li esr '.a v.LÉ!r iu ?ar.-.::.e (;Ê ra ÿôrj.-

b1ê) x.

La pr.nièrÊ lisae dù l:.Erar".cnsistè
. _ 0 .: :'. 'q i

ô ! d' rô"j"-

re r:n !.i)!ône. !ars L: ieuriÈre LiEne, Por!
.'i'.'.'"i'r,-

!ior kx + (1. n.ule;u .nèifi.iên:)). ra Er.i-
sième lisne r..J ie !,:re(è:re Jis..nible pour
une 6ntre icn.:i.n.

cÉ prôêrrm.è f.ncriûnne qùcI qxe sôir 1e
dÊgré iu F.1t.ôn..I1 en ressôrr don. quE 1a
rise .n avi:l.n.Ê ÊsL une ô!érarion iùûdùen-
tate. l'aulre prrt, 1iécriturê v..tôriÉiL€
ôu sous f.rr. d',tn. liste.st sûrênent dê
beaù.oup la ?l!s siiple 1ùrsqrtil s'agit dê
prDgrmes d'o.dinatenrs e. ceci sùrtou! d.-ns
1es largages de ty!,e L0C0, IÀSCA!, LIS!, iIL.

Le polrrône

f(r)=3Y'z-5f,+8
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ILà'L"r lr io,._'.. .or>La:-e ) )t.-t=-
esE équivaleûr à évaLrer f(x) - I, crest à ii-
re évâtùêr rê porlhôre l3l.:

Peut donc srécrire
t 3 -s 8.1,

5i3a2:=5i3+o:2+2x+o

[ 5 o 2 o ].
EÿaLuèr 3r2 -5x + I pour x = 4 dèÿiendrâ

Erfin, .ettê n:th.dê et .erte .ôtariôn
sônt généralisailês êb app1i.âbles àu cêlcu1
de 1â penre en !n poilr (dérivie) e: à lruti-
risaEio! de 1a réthode Cè Ne,!ôn polr rrouvet
le- /j- 5 oe to. .; .. : / .:.:". -. m:D"
de plusieurs autrês fotr.Eiois réeL1.s.

Sôit unê foncÈiôn poL),noDiâ1e

f(x)=3x2-5x+8;
lê lerte de 13 tangen:e en un poiar €sr doû-
Dée pâr 1a dérivé. ce certe ioncÈiôn

fr(x)=3,2a-s*l
0n !eûâ!qùe, draprès la struccure dês

!ôlFôûes, que I'exposaat de x es! jusreûenr
le rar8 -l de ce x, droù le nôrveau facreur
de cbaque a dâns La dériÿée est 1e produit dê
l'êtrciên fâctêur par le lang -1.

on obtienÈ alors 1ê ?rôera@e (foncrion)

ce Frogra@e (fonction) a Ia ÀêDe struc-
rule que le précédenr: on ne Iâir quiy ajou-
ter le prôduit du coellicieDt pa! te degrê de

x. 0n !épète lropélario! ùtre fois de Eils
puisqùe 1ê coêificient de degré O dispa.aîr
âu û@ênt dê dériÿer.

ExeEple r 1a pêtrre de 1a tan8eare de

f(x)=3x2-5x+8
pour?=4ser.t9,

De DêDe, 1â peDre à la rân8êrtè à

f(x)'5s3+2:
poùr x = -5 sera 377.

la pente de la tansenre à f(a) = 2x +t poùi

LL âussi Ia tp.te de tâ lan8enre à Iâ foac-'
Èiôn corsranre f(!) = 3 à j = 7 sêra 0-

.\...us 
"ô!cns 

dorc que 1a réthode esr âb-
'D.. ." -r- e:"i.. I Ji,sri-

re dê 1'éciitxre.

LA IIETNODE DT NEIITON

tcur Ero!ÿei ùn zéro d'une f.ncrion f(x)

1, 0n i.n:e xne vâleli .'relconque à r.
2. Cn !:a1.ù1e ia ÿâ1eùr de 1a lorcrioD puù.

. 01 È.ô,v. i: r- e".r"; "err" ro_.rioô lu
'cinr (x,f(x) ).

éb\ :.5e è I or Êr.- de.Pt(<

0n recômerce Le procêssùs ên reDplaçarÈ
tr !àr 1r.:s.issÈ rr.:vaè !1us hàùL-

Eÿa1uer 5x3 + 2x pcu! x = -5 deviendra

Ev.lùei 2x + I !.ur x = 5,1 dêvi.nCra
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11 esÈ évidêût qù'i1 fâut utili€er 1e
processùs àvèc prudÊn.È car Ôo peut rêtcoE-
tre. dès rna:ims ou Iiniû@s relarifE' Uû
proeiâme coû!1et devrair reni! co$pEe de ces

Cê lrocessüs côlverge Erès rapideDett êt,
à!!ès !! certain tenls, le nonbre de chiffres
signiii.atiis dôuL1ê à.naq!ê itératioD. 11
sll{it diÈrvirôn 5 à I itéiatiors lour ôbte-
ni. ?lùs dè 6 chiffr€s sienificatifs poùr des
,jegrés inférienrs à 5. Diôù 1es prog.ames

ELJq \.H,OI'i:COEF:X

FEPÈTE ,}! IRELIE 'X E€{]VX::I:COEF 
:;:X] 

:..:

flN "'

OI}TP}]T IX ' IPOLY :CDËË IX]ÆEI*TETG :CÛET:X.

txerple i On chèr.he les zsos de !2 - 5x + 6

,acqf5 NEl4Iûtl I I -5 6l':f0 , 
' 

: :: 
" " ' 

: 
i 

: :: : : , 
' l : 

: 

: 
,

3,û , :,:: :::' ,, , : : : : 
: :l ' 

t 
, , 

, , 
: : : :

E^p:s \=lrTûN I 1 -r a J ( 101
r,0

Eaêmp1. : On cherche 1a racine qùâtriÈne dê

625, ce qui est équiÿa1ent à trouÿer 1e zélo
posirit de a4 - 625

Ces derniels *eûplès Cébordètl large-
Dert le prôg.amÊ de fralhéDatiqùe du secon-
1r'-" 3 i . p" T- :ead1's o. si-
lEe! I'in?orteûce des poLFôtuês dê llorner eÈ

des néth.des itêraÈiÿes.
r'lpraririol dê .rc\'.ê( ê "-rroniqu"=

rend naintenênÈ âccÊssibles ces procédés. Aus-
si notre cnseignenent dôit-i1 en tenir conlle
êt nêne 1es fevoriser.

Dà.s 1e cas particulier dê la ràcinê
.d-rJê. iôù,- la Eérhooe rê',Iêutô1 p"uL _- ré-
Èuner à recomencer 1e cê1cu1 ré?éaé suiÿant;

c0rcLU510l,l

;-es ?oltfaûès aè ilôher préseûtenÈ doûc
d ''l .'' .E'' d'-. .-

....:.i.-..r ..1b
i'.1érà.i..rs à !i:'è..r.r e. ,:frÈeÈeat dê té-
dtrire celr:r-.i è L: ié!étirion d'uEè sin!1e
rtriti! Li.a:iotr sxiÿ1e i'lre aCdiri.n.

Eafir, ôr ïôi: :otrt de suil:e i'inp.rten_
ce dÈ Ia.e!rasên:ati.n 're..!rleilÈ" dL polr-
16ù". Q y à-E-r: '. D:'. .o - q.e d. r.) --
6êntêr 1e polrnône ?ai ie ve.t.ur de ses

Ce vecteùr esÈ e.suite imédiêtene.t !-
tilisâb1a sôus f.m€ d'une iiste de 1ôneueür

Ceitains auLres 1ângêgès (API,, ?ASCAI,
lIs?) ?e@êctert uaa constrrction êna1osüe..

LE SUPPLEIlENT DI] PLOI

lour consrruire 1És j:!1yèCres dê P1à-

tou, I !ôlyèdre ce (é?1êt el I poLyèdrÉ

de !oinso., les l3 !o1ÿèC!ès seai-régu-

llers d'Ar.himède, des p.isnes, des aL1-

iiprlsmës, des polyèdres corvexes e!

dês pôlyèdres étoi1:s, des polyèdres à

92 ra.es (comê le d.cdAcaèdr,e a.darü,),

p.:và"'" " r. l<! -êc ê tha"l 'oü-
üfir-aaùle), ur pô1yèdre à 20 le[ires
(tè ,1h!) bi,.ca.id|dtcaad\e). beêucôüp de

po1ÿèdres qui èf,istent, êr quel.lues-uos

qui n'eaistent pâs .,.,

Ni.ô11e, ni.iseâux, mis des éràsti-

!-oir 1es conditiôtrs d'âbonnenent en

ll EEt.l.E:::"EEE::!:iDEg

si or rè ccme:.è pa: le .â1cù1 troÊ loin de
s 7: : è: ::

l:gr.\ J ..ô ., '-: a.., :_ _.:::-_ :-. -
péEer cia fois ie .21.u1 !.ur obterii plus de
six.hiffres d€ rré. is i.r.

D o: I prosr'-. .- /rnl q-: ..E "L .:
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CcrIeuI Formel & Ordinqteur

Si vous .lerard.2 i ÿorre :aLculecLe, rù
à v.ri. nini.:di.arÉlr .onbiÊn IônI deu er
deur, v.!s aur.z u.:r tép.ns.. ri:is ÿo!s îrcb-
rienarez !as 1Ês idÈ::iré. r.nrqLabLês côn-

(a:b)'?=à2+2âb+b2

..s2:-sinzx=L
i. .: .. ,::.

po!r L.'r.a1.LL frrrÈ1", .'Èsr: jire..nr
,-8j.". . LlD. d. .. I', :
rès pourront dispôser d'ur i.rcinal n,!a.i
a..ès à un sysrènÈ d!' .:1.ùi tomÈi. aùDj,.
!ôur l.s langâges C'nrdinar:urs (!asi., F.r-
tran, A1Êo1..,), 1ê t.rr ee Bâl.L s'esr re-
..nsr.uiLe, et i1 êaisÈe pLùsieurs stsrines
dê.al!:r1 fôm.L : r:!Jtt, ICE\tAC, IoRDECÀi,
ScnlTlfÀr, :ITLr.tr" , SLa,....., Vôi.i l.s p.s-
si6il;ras qu'.firenr acEùelteû.iE là ptupar.
de ces srs iÈDes,

l) Arirhréciqu" e. nulLipré.isi.r : oo peuE
traiter Ces Don-.res erti.rs er-anr quelques
hilliers d..hifarès (ou roins) Ê. âussi d.s'ôin".,.: ô.' o..e :.."-
ducaible p/q auÈciâtiqù.metrr.
2) PolynSres à plusieurs variabtes à .oèf-

iiciêûfs daÂs z, a,r z/pz, p éÈânr un nôDbrê
pre.:"'. 0.r m.ipt er. ..'."'à a:.i.:on e, _:. e. . " , ,v.i- t"s Fris-
sân.ês croissanres, subsiiruer une rê!iêb1e
pà- -1.. -Â?,"">ion. i, ôaôo--r "- : - -.;.,
de ?olynôù.s i:!éducribLes, calcuLer le pGCD

de cêu poLynô es. La risè ên ptece de ces
opé!éciôss a néc€ssi.i 1ê .onsE!u.rion de
trouve,§ aleorirhms ôr r'aÉtiorati.n d'ar-
goriL-a-'.. d.r'.rè q ,o.r p..: q-,
posent èncore des ?roiLères difficiles de

3) câ1.ü1 sur 1es fôrcrions rârionnelles à
!1ùsieurs variâb res.
r) v:.'DLtar:ô:. d ":.-"s.iô..s ".sëb!:qu"qou tiànscendânEes. 0n peuÈ âi!si r!âvâitte!

dâDs 1'ânneâu z + f1z. La q.anrita ,â sera
SarCee '.@e Le'lp. eE son car.r -"-p--. ë
pâr 2. Celd pôse des problèEcs de siEptjii-
càEio1, le s,srèDe do:r pouvoi! 6implirier

2+Js
ûâis sait-il ÿoir que

/zl + ad + lzt - altî
ê3t uû ldrolle entier naru.el ? Ou biên ri

Jean.Louis NICOLAS ' Limoges

d=y'5+t:2+2/5

e=/.t-2..., /to. .. / -;._g
quelionê.!=g?

et râjourer âu:r Ioncrions dÈ bèse dn srsrè-
ùe des f.i.i-i.ns io!ÿeltes Ê. fré.isanr 1es
idêniités qurelres doivenr sàrisfeire (pâr
exÊo?1e râ ton.rion .é.iproque de 1à fon.-
Èi.r !+> (a-t)ê-' rour x > 0)

5) qaLcul Dârri.ie1. on pêùi effecruer des
.àlcu1s ri.éair.s êÿe. ies nè.rices do.r 1es
F:.-.'_' .-. Dô 1ô0. , pl .i"u.,...
riâJles, lrtÿersÊ fôhè1 t'lne marri.. À,
ca1.u1 C! dérÈmiaânis, iéso1ùrion fotuèt1e
de }J - 3, .âL.ul de va1êùrs propres...

.6) Dir'.r ,Lr"Liôa..o. p.L: oifr -p-. re.
d" :r..r'o.. .r.i ..e -.s

coûr.osées de fo!criôns usrÊ1tes sin, ex!,

7\ -nLe3-éÈ:o-, L- q. .-:Ey ..ir dj.oDpo.-_
ên é1éEenÈs siEpLes 1es frà.Lions !ârionler-
1ês €t iroùver leu! p!iûiriÿe. 11 sair éga-
1e.at 'é. u'-: -.1.!ri r,.ç .<Je têc qLe
1'm "', er C-.ir a,",'C.. d,,r L1upi. oL
Crw errjr- ce o:'t.. ô. r;rc i-e pô-. i..
tegrè.,Êrrè!nec ir"cE:o-" -ér:o__.i-es
r]ï .l_;n .ôn do" i1r.ôc,-,. dej fol _

tions trânscendânres, on peur inrrôduire de
nouvê11es pliEirivès [par exeEple

l_ rlÈtr,x) - l ,^-;; !e.r ê -oBà.iLm- 'nri-
) 2"6'

g!âl) et detundêr êu sysEètre dè calculer de
Doùyetles inrÉsla1es en foncrion dê ce11es-
ra 'par debp " I i d.). L. qvsrèje dôi-
pouloit décjder si rnô i1!jgrè e prooôrêe n"
B êrprroe pàs ên ton.r ion d-s ion Ejo.5 ë-e-
,entâi!es (c'esr à dile.êrtes inr!oduires
d.as le systèaê). Tour cela pos€ des problè-
Ees Eârhé!àEiquÊs q,. -ê çônÈ pàc Èo ,s rêso-
lus eE qui âeêi.EE eré Iaissês de.ô,ct, p--_
ce qûe ûécessi!âDr des calcuts rébarbarifs.
8) RésolutioD d'éqùaiions différentie11ês.

Les ûérhodes c1âssiq!ês sotrt comuès du svs-
tèoe : équâtions tinêii'"s, hoooBÀn"s, .,;â-
ria!les sëpàrées. eÈ-. .. -es problèo"s qoô,
de EÊ@e nalrrê! Dais ea p-,s dilficit"s. que
cst du paragraphe p!écédènr.
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9) câ1.!r de dévelopqeûents liDités'

l0/.". .' d': i.^., t-d.in'ôs Pà. r! aP-

thode des résidus.

k narhéùaticien est intéressé à douLlê
tilre par ces sys!èaês : en tânt qù'ütirisà-
teu!, oû ÿoit f intérêÈ ?où! des È!àÿan, ,1e

recherche !écessitant de gros calculs; en
pédagogie, lrinfluetce de tê1s systèoes sur
1'ensêisnetent dt c!1cù1 des Priûitives sera
.oùpa.:b è a I i'[IL",c" dê" cé] 'r'eLEe, ;
1réco1e priûaire sur 1Iâppreûtissâge des 4

opê-é' io. s. 'nfin. voi.: q i^ q Fs qJès'i ' '
quê liexisren.ê du ca1cu1 iomel str ordi-
naEeu! @ène à sê Poser.

C'est un sercicê classiqle que d€ cê1-

N, N

- x(a+l )

= (r -i) +

_l
' N+l

I
la

I. -I I
]]' ''N N+l

?ou! qùe1les rr?es de frâctions rationnê1l€s
ce senre dê siDprilicatiots a-t-iI liêu ?

!ou! quelles fractions raiionnellès Q(r) 1â

: 
'l 

(x)

est_elle ü!e fractioa ratiôttrê1le de N ? Ce

problèoe s'âpparentè ÀD PloblèEe de PliEiti-
ves : p_u! quelles fré(.io.5 ràl'olrclle<
a's), Ia.,dx es( uôe I'à.Èioo !rriolrelre.
rroldioateür sait résoùdre ce tÿle de Pro_
b1èûe @intef,ant. üieu Dêne. si lron pose

la siD?lificatiôa pré.éaênr. n'ê las 1iÈu ê:
E(N) nrêsÈ pss ür. frâ..ior 13tiolne1l. dê

N. xais trordinateur leut tontler que 1â
q!à!ÈiÈé 

N

K(N) = I -

Flx
est ure frâcÈioD letiônneile de i(N). Vôi1à,
latui d'autres, ùn Problène soulevé Pâr
1'eaistedcê dn ca1cu1 f otue1.

Quelques Livres

cillerE \ùi,ÙSINS(! | Ciê1 passé, prêseit'
(Collectioa ÀxeE-sciencês' Editioos nturlê§

,,tsr it poss:b-e de , D.prpndre re, théôri-,
Êdvontôs ae ''--LronomiP É'e e?" No '"
n-, L ôri- esl donc de comence! Ô'r re -o0'
l".."e.en.. o'." ce o'dbor. res

tns-iLe, Pldr e! re' o'oblè'e'
" ".",r. ooservaUicn lrooo.e oè-s leur pÉ's

;ec.ive hlsrorlquê. L€3 né.'odes Ôrt chàre'
oeo",=."pter,... l'loj s Ieq src'de" oue-Lion
.êqLenL lono-lenLê senr les êmPs' 0i _om"'
nn' s ? Coment cette complex€ môchine qu€

nnu -EoeIoF, -'llrJe's lon-r:onn"L-Plle ?

elrs .onsr iLÙEe ' CoFnen PrÔ

P.ât1.uement, effo'cés d'é
-rire.n llv'e à..E-sible d un p_b l- -"^ie '
€t dÊ bonne volonté. t...1 Nous êvons v'L lu

tre.'ntirme
.--'nL o'êtrP p.e_'s. Avons_no ' 'eus-' 

è-

t.È comE.éhensible ? Le lecte!! est seÙl iuge"

les lisnes sont extlaites de 1'Avônt Propos

" . ,, .. O-. I'oulêr. "P !-_5 re : 'I d r"
ùssl à être comp!éhensible, et plus entÔre'
cêntivônt. cela iient à 1a méth'de suivle :

remettle les pàs dêns ceux des erônds dé'ou
vreuls et ainsi .endr€ vivante cette pa'tle
dE 1'êventùre hùmêinê. CBlô tient aussi aÙ

Ltê Lld:r. orêc -e"Le., "is "rrs cl-
LÊ'-r"L., p"5 iô_.E i-md'r. A:n '1 non 5Ô re-
lEment on comp.end 1è ioi des êi.es de Képler
I e ororesLonr oE qiÿI'e oo igè d' _e rÈ'
ere! ë Froele, er 1600, -uprPs de qodoLpl É Tl
i-1. on 

"omorena 
ôuÉsi comÈ'! i' s'v p'iL

bôù. Iô oécoLv.tr' e! o. cÔmpreno !èr1e1ent
tr"n q-'on po"oonn. à Kepler oÈ I'dvojr dé_

Lô-verLR à pè.Lin d'rn€ nvpotnès€ lôu3se eL

d'ùne fêuie dê calcÙl plus grave encÔre "
11 est des voyages doni on revieût enchanté
d'êvoi. bêaucolp ôppris toui en se prome'ant
dans de beaux pôysôgss. Pour moi, ce 1iv'e
est come ces voyases. Raymond Bôrra

"rn, 
= i, I

------------if
I
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I
I
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QUI A DIT ?
EEpQtsLrlrLpeEr-Z

C'esE rvâri6re GAIoIS (1811-1832), dâns

des s.ief,cês publiée pâr 1â csrette des

une lettre sùr 1'€nseien€rênt

Ecô1es dü 2 Jânvie! 1831.
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