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QUAND LES ELEVES CALCULENT

EN SIXIEME

par Amélie BROUSSET (JONZAC)
et Serge GOUIN (ROCHEFORT)

O’ L'on peut s'amuser avec des nombres.

Faire calculer 12345679 *x 9. On trouve un nombre ne
s'écrivant qu'avec des 1. Poser alors la question : par quoi faut-il

_multiplier 12345679 pour n'ocbtenir que des 2 ? que des 3?7 etc...

On peut ensuite demander s'il se produit des ph&noménes
analogues dans d'autres bases. La réponse est oui ! par exemple, en

base cing ¢ 124 x 4 = j111,

EN QUATRIEME OU EN SECONDE !

A titre d'exercice de calcul algébrique, on peut aller un
peu plus lein qu'en sixidme en posant les questions : cela "marche-e-il"
dans toutes les bases ? Pourquoi, en base n, "saute-t-on" toujours le
chiffre n=-21?

En base 2 : | x1 = 1
En base 3 : 2 x 2= 1]
En base 4 : 13 x 3 = 111 ete...

En base n (n 2 2) : 123... (n-p)... (a=3) (o~-1) % (n-1)
Multipliocns : (n-1)° = n® = =2n + | = (n=2)n"+ lo= (n-2)1
{8criture en base n)

On pose 1 ; retenue : m~- 2

(n=3) (n-1) + (n=2) = (a=-3)n + | = (n-3)1

On pose | et on retient n - 3

Hypoth&se de récurrence : la (p-2)e multiplication donme

une retenue de n - p + 1, D'oli, pour la (p-—!)e multiplication :
{n-p) (n=1) + (n-p+}) = (n-p)n + 1

On posa 1 et on retient n - p. Le phénomdne se poursuit

donc trés bien de la mdme menidre jusqu'au bout (pour p =n - 1).



Que se passe-t-il si on écrit (n-2) 7

Les éléves découvrent vite sur des exemples qu'on obtient

cette fols des | et un seul 0.

L'étude du cas général confirme ce résultat :

effectuons 123.,,, (n-2) (n-1) x (n-1)

(n--])2 = (n=2)n + 1 ; retenue : n - 2

(n-2) (n-1) + (n-2) = (n-2)n. S'écrit (n-2)0 en base n.

On aura donc un zéro dans le résultat., La retenue &tant

encore n-2, le calcul se poursuit comme dans le premier cas, et on ne

trouve plus que des 1 aux résultats.

Pour finir, signalons l'erreur amusante d'une &léve de

Sixiéme.
12345679

x 27
86419753

Surprise de ne pas trouver comme les autres, elle apporte

1'opération ci-contre & son professeur

24691358
IBRRRRBRE

Comment expliquer ce phénoméne ?  Se produit-il uniquement pour 27 ?
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