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PÀSCÀ! ET IÂ PREMTIJRE PRCCIJDUÀE RECURSIV'

on.ônt.î. ta..rr.5lond3;,.r at Ias.,1 â itêm3L 3u suj€d du

calèbre ?RoEL ûr des t§TrS ; s!ir i lte s.mE a Parlatêr ènlre deux

jouers ave. Ia iÈ31. suivanLe : dès .ut l'ut d'eux a gâ3né N .ou.rs,

ii enpôr.e Èôù!e Ii nisè. aômetr pa.râger cerLe niss propor.iontel-

ltuear à la probàbi1it: curoni respe.rir...nr rts joueurs x er Y,
s'i1s ôni r€s0e.riven.ri Êâtré x e! y pâriies - x e! y respecEi-

veûênt iùfé:i€nrs à \.

ce !rrb1i...:t iê g::irna vaL.ù. a.i::ii.'.êi,1!è, Pout 13

preoiè!e f.is, on y vci: nê!!rÈ ên r.ur:. :ês rè:le§ d'!ne vISURa de

1a prôbabiliÈé. Qu'ca rar:3.'i. .êt.e nr.i.n, d'r:. tàrt aui spic"l3-
Èions dês Jésuires sùr la !r.babillra d! S.lür, dâns L.s "Prôrinciaies",
d'âurrê part à ce11es de rasôal lui-ûàe,jans son.a1è-brê pâr! : celui-

ci, en quelque sorrê! rât!a.he l "'estatan.ê Ju sal!È" à un€ espaÆ

Earh6ûri$te, ;.n rulle pour les.roya.ts,.. liôus avons dônc ici ui bel

êrênple, !anùi d'autr€s, d. dé..üver.r s.ieliifiquc dônt 1'oriAinE sÉ

') rq " ' ''r'v nL' 
' '

la décowerre l.s rrô.édùres rÉ.ursi'es, €n Latr. !!re11.s 8a-

néraliscnt le raisôntÊnenr oar ré.urrÊn.ê, penEt drâtâlrser àvec p1ùs

dè !16.isiôn qù'auLrefois .e qui a ru faire l'obj€r de 1â c.n.rovêrse

êntre ?âsca1 er Eemâr, Il y âfpa.ait ûêae qùe, cônrrâirerêar à ute

ôpiaion !ératrduê, Feftâr s'étâir .:ôn!é. I1 srérâir rrôtpé sur 1e Pro-
blèîe à !rois jousuts, !uis s es. corrisai jusqu à re!rouvèr res rêsur-

Èâis nûériqùes d€ las.a 1.

Ia sottrri.n de !as.a1 .st d'!ne ex!rêne slDpricira : soien!

xi) r Ie< â' uL. re> .., i' o' pPu( ôvo

soit (x+l , y), soit (x , y+l), âvec des chânces Ésa1es si 1e jêu

esr 6quitable. Lâ prôbâbi1ité qu'a ra de gegner esr dcnc é3aleBen. ré-
parrie i 1â E.itié de 1a Drobâbilirô relative à lx+l , y) s'il gâ3ne,

plus Ia trôiLié d. 1â !r.bat,i1iré rela!ive à (1 , ,+l) 6'ir pe.d.

S! I'on renouwcLle Ies ôôu.s, I'un des acqrrs arrôi.t.écêssâiremenÈ

Ia vâLeui N, et 1e câ1cù1 se lâiÈ de pro.he êt proche :

P(ll,y) = a
p(x,\) = ô

si (l:_x)(:l-y) l0 F(a,v) = l/2.(?(x+r , y) + ?{x, v+l))
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cr..r ra définition d'unÊ procéiure ré.ursive ; è1rè srér€nd

i6édi.t.u€rl au câs de trôis jouêlts, eÈ davanraE. r

P(N,Y,2) - À.

P(a'N,') 'P(x'Y'N)'0
si (N-xl (r-y) (N-z) I 0 |

P(x,y,z) = l/l , rr(x-1,)r,z) + P(\,y+l,zl ' P(x,,,zll))

Lâ rtr.lis.ii.n esr irÈs sinpie sur un ordinârêur à lantase

récurrif, rsi, pzr ;xêif1ê :

trltcLa DES F.]rIS rJ!l FASaSL eOÙB 3 J0UEln5
2 PiOCEDUTE rP{À,n'c} L0caL c,n,4
3 5l (l-ê)=l iLrllS iiESULTil 27 5IN0\ pLL';l 

''N 
4

4 sI (3-:)=n 1!,n!i ia!lLT1T O St'iù\ ÂLL'a Fr'l 5

5 SI (l-C).0 alnr_a rr:lrl iItT O al.ilrj rlLai i- 'l 6

6 ri:s,jL1a1T (,.:( r+ L L' ù )+'.P(â' l+ l, c)+!P(ê,11, c+ I ) )/3
a L\-l v, t,l
I D t - { r ( r/ , y r i ) j a - .- p ( 1 ' a , x t t ? - r, ? I z , t ' Y )

l? aFîl!'cli !
l3 l.ra ! alla: !
14 !aaILrÉ:1
l5 1!l:ir:I l--i
o! vnriii€ bièn, pclt A - 27 , x = 2 r y = z = l, la répar_

titioÀ 17,5,5 don:ée !âr Prscai dâns sâ leit.e à !emat du 24 Aôût 1624.

cp q!'étài. la soturjÔû de i"iê1, oû petr ie '-riect!rer
draprès ce ou en dir lascâI :

"J'ai à vous dirê qae 'e 0ârti pour deux joueurs' f'ndÉ sur

res côûbinaisôns, êsÈ !rès iùs.e êr trÈs bon ; nris que sril t a p1!s

de deux joueurs, i1 E'€st p:s tôuj.urs jÙsre ''

Or peuL ên eflet dônne: l' fomul€ strivânLê p'u' re joucur x:

a) Pï(x,v) _ PN-r(x-v , o) (x a r'ânvanrâÂe sur Y)

-:l-a-,
I Lr'/ l-fj.Ij-. ... -b.p\.{.o\.:$-= }r* .:-i:* ...

.:l-x.I
r'2N-x-2+ , iN:*-,

Que EêrMt se soir rèndu âux rais'ns da Êàsca1 résllLe de ia

lstrre 6uivanre de pas.al, du 27 o.robre 1654 :

"vorr€ lertre D'a ËrfairùmenL sârisrair' J'âdûire roÈre tré_

rhode Pour lÊs par!is, d'ôutan. disÙ! oue lê t'€nrends iÔrt bi€a i 'L1e
es! ôntièrêtèn! !ôrre, €r arrivê âu sênê but fâ'il'dÔu r'i]à Ntrê

intclriSence ré.ab1iê".

"11éisr xôn3i€ur, si j'âi c'ncÔ!rÙ ce1â' cherchez

,illeuts qui voùs suiwê dâns vos i.'rentions trEériques, donr ÿous t''-

wêz fàir 1. erâ.è de n'€nvovÉr 1es éôÔnciaLlnns ?rùr rct je vous êtn-

i.ssê que câla ùe ,âsse d€ bien 1Ôin ; j' re sui' câpâbtê quê d' Lês
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on p.urra €ssâyêr de dônner !.: lomùLe résôlue P'ur Plx'v'z) '

rr n'esr céjà ras râcii.r de consrruire un Pr.[ra'me itêrari: sui 'ê1'u-
Lâreur prolramablE 3.ns !ilss de EéBoir.s et lang'ae récursif Pour 1ê

r.r.i .n.re deux jouê!rs - ôu, ce qui ê5r équivâle'r, PÔur 1e calcul

des crmbi.ais.ns c(i,p) Pâr 1â r.tuule du trianEle àrirhné!iquê

c(.,p) = c(a-l,p) + c(n-l,r_il,

Or las.àl à eu îâriait2nêrr:.ts.r€n.e d. Lâ suPéiiÔri!e de sa

réth.de : (dr 2i Àônt)

sons, la.tuellc s.n liè! en Ô.rre "câsion cÔm' sut non

autre ré.h.de ùni!..sêlle : cLii riÈ1 nré.h':r E, Èt q!i gl!'- !1ll!91§-
Lrarion ayec s.i. qri rro!vè 1è narâ p3rti PrÉ'islront qrÈ 'elie 

nês

IL esL âisé de loir en qu€1 poin' eïa'i se siEuê 1a dit-

férencÊ des dêua foinls êê wue si I'on applique 1â fomulê dr récur_

rcnce rlu .riânsle .iilh tiqù'r à une fÙlcÈion f(x'v) ' f(a-l 'r') 
+

f(a-l,y_l), iI €s!.1air que f(x'v) esL lè trÔnc initial drune

ar-oorêscence, cnaqÙe nÔeüa dÔnnalL 'aissarc2 
à deux branchês Il

sulfit de coûpaier à l'arbor€s'ênce qÙi doûn€' en biûairê' 13 séré-

râLior des r6ets,1€ f irrêdatle io't[ ' æ" voir que I'ensenbLe

d.s i à considarer n'esr !as lénT5r'bl o rorsque' dâns ün 
'âs

ûr.ricu1i.r, i1 êriste un€ règLe 'rrê:ant 
auLÔnrLiqus'err I a:5"€scen

.. j !'ens.ihl€ des f sÊrâ lini 'r 
par c'nseo:enr 

':rrb:?rLe 
i il re

s'ensürL pas p.:rr a!Lat' 'luê 
Lr ciiinrii'a d'!n 

'rdr' 
d' d:noi'r'i' "

a vrâi dir€. pas sûr rlue nos obsêrvatio's

soient oriSinârPe, Ce rc !êt! être en efie' sans raisoûs q!'â ëté

dén(mé "Langa8ê ?ascâ1" un Perlec'ionneneni d! lanÊâAe AlAol 60'

Qùoi qu'ir en s.it, ?ascâL est bien f iwenrêur de lâ preoièie PrÔ-

cédùre récuriive, êi â côûpris lâ pEjssance de la néLhÔde'


