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FORIIATION DES MAlTRES EN MATHÉMATIOUES

AU OUÉBEC : PERMAI'IA

À. ROUCHIER

Texte d'une conféreice donnée lôrs des Assenblêes Génêral4s 1975-76

des Régionôles de Poitiers et d 0rléais'ToLrls'

..., ai,llel,-ô coûre ia qlnnd cA NuÎ tztuLr.oûPrz dL nou-

ÿ!.Uu Lr.iq\n u, tu LbLa! dL I tnaüenerLLt d.u naj-lÂ.

CL! nau'Rtl?.. tLig"ncta pol.eLt au\ Le .Ôn-aehu, dtd.iÂ aû^i éLtt

!^ ÀùiLnL C'Ln!?igaü-. La r'r744 d ùLtai.ontu to ddbo-t ei on

PzLt b rnPPüLa rn queltLua! hÔ11.

-l'enÊeis.aot est i êtuédiaile êrtte lrutriErs
ile cmmi.sancê.t l'élèvê, l'érndiânt êst un

!écêptêui qui êüêgisc!..

Con..pdon L!.diLiônrê11ê C.nc.rti6 Àow.1,1. :

-1'â:pr.n:i3É.re esl !n p.oc.!.ur drn&iqù.
d'échân8ês enrr. i'âpp.ênrnÈ .t .oo ûi1i.!.
II .3r I âeeD. pr!..i,r.r d3 sâ fc5âtiôn
e! c.lle-ci pr€Àl !: rourc. lâns ôon

nynæis6é iErariêù!, ÀlorÉ 1,€nseiqn:nt

..È une Pêr!ônnê res!.urce, qüi 3xid.
1'âpprênânt dan3 un ùiivê!s r'é1:rsi''

a'objets dê connâidsa..e, éIâbôre des

3r'àÈé8iés d'âpprenrissâ8ê qùi !é!furrenr
un ch.rinment ad:pté À re. bêsoins et à

lês or.i'@es doiv.n' là.Lii!.r .! .nrichir
1â !èlâ!iôn .pD!ên.nt enseignânr,

f,'€Mel8néûat doir êrle uûê erpérience

Âurhêirique eÈ durablè d. I'appleùnÈ.
L'enrèigian! âdâpÈe 1ês pro8r@€s en

fôncrio! dêr f.ctelr. D!épondérânts ôùr

Iesqùels il êrrcè !n .ortrôl€ direct. Ii
.ir a l écôJrp de: à2pre-àrr.r lu: ri!relc
à prodlire, À créer, à invênter.

-1.. o!jê;s de ê6rai..eæ. .ort ciicotrsclit3

d.n. il.r,rosr@.É prévoyànt une prosre.âion

lisoqr.u.è .È !!i!ci?41@ett ùê. .ü!
1.. e!i8êrc.t itrtrinsèqær il'ute ôi.cip1if,e.
!t pdêgo8i. qui €; r€3t1te tend à ,uire lne
prorrêt.ion prévuê. lrioli, c. ûrèt.

qù'.ccideûtell@nÈ q!'.11e est êftica.ê.



4 linrl l. rô1. d. l'éûr.iansÂt re ùod:fiê! il doit êt!. pluô .Ètèutif ù

1'r!?rèÈr!, i1 côit bièn cdf;endrê lê déÿêloppaê.t dê6 .ôtrcêpt. ürhéoàtiquê.
nace..lires à 1'l9prerEE. er powoi e.eurii !!r .È!âté8iè. d'apprenti.EeEe

t.n.Ri côûpiG des diiié:è.cè3 individuê: 1e5 .!r.bt iîtè11.ctüelles iurêf t.cti,r..

Cêtte @tàti6 est èxpliiéê pa! 1ê tchÉ'â !!lÿ'nt'

cônc.pti.n rrâdrtiôtneii. Coûce?tion !êtueU.

lhiÂ it ut iu'tu ne di^e que ce't12 
'ÿolli'ion 

de b lo"§iti
\iÀci|ûrtl4 n'e,sa Ft i'ffidinrQ enL Pe^Ye Ftt tou't' q!' La

.LivlLe tu niÿeat do aa P^tÿL e"'tL eigL un g"nl cllor't
qi n'cta W ôa.11L6E 1 ue ne,.i!E Ùt "!tt'' 

Et i'uie tlarbe

.!t .r!.6e po^.te 2r toi dû $!aqt^t d'i'aêct^itc' ce'112 bttt-
cNülé cr\aL d2, büoi^a I

' 2,, .naü4tun'tt ÿettl" 
^4&ê\in 

e't ogin

- LoÀ atueilniilÀ dlai^ent Àodilit lau^Â ùtdlodu
d' 2n aigùü1r.

- Le Qtae'iÿ'a^1À ÿeûîû an4Pte^ tau'À Q'teigtuiznia ù doÀ

b.Àoir,, ,t!ÿ.du.

Alnsi lê nouve.u PER[tAi8[PerfectiomeÉnt d€s raltres ên r,üthâI|atlquê+ dolt se fixer

collre obJectifs de participer è sa façon à l'évotution du svstè e scotôirê'en favorisant

ullê nutntion de 1à conception de I'appr€rtls!.ge scolài.e. Il dev.a proposer um

forflule de perfectlonnÉlent où l'àPp.Ênànt est âctlf, autonftê êt rcsPonsàble'

eLs dê comaissalce ' o6j.t. dê cot i...æè

Systène scotair€

lorru*n ô EE§!@

-oL.
(t- l'rrn,.,-

" -+-.:--
6 --L:-o ,

Enseignànt

'-aS-

Ensei9nànt

Systène scolôi

" onjetô de coûiÀissâflcé

I

I

I

I
I
I

I
I

I
I
I
I



5
Lu 

^Z!L!^ l.aütù.tiLî. i\ la\clinn er?rt toht don teÀ

- p.rlect,i-.) ronetn lan! le bi!.iù!
pL^leLti$ùeti |edpti

- pe\teclj.tùere^t qû Li,1? p'"a!ij dL td [o\hdüir.

- pul(eûlln ?tÿ-r,t .otütu.

^ih'i 
lu buoiL er lôMdtlon dL l'erar;4tuit ld.ÿ.tu

dppnotnll AL\ônt dî{iL|^ tÿLtr t-ü iiae A p,Tt tLt de.L plahLd-

hu qut.iL nèn.|tll, da)i il a lüt L'arùtqt,L rt -d La rUô-
llllaan düqu.,l.a ii aû@;-Ue , drz. C' tutu coUèguoÀ ld!
ùAte ë-tabt-iAAljùn oL d'érjbLLsaùer;. ÿo.Uif.!) t tt ÿ..u
pbÀiaiùÀ ttlpü d'a.L|rkl l9ruupéL\ èh éLdneû.Î/ dL.ôu\

- ëiéner,t-A de g?.\t-oa 9L;, uant Ai pLvle-tL,LL dtLtL-
bl.i,r, zL cauabatttian dÿ.c ?aRtlAJM. l? chtLnûLht ïLL
LoMeApônLl L. hLa-& 1 au Dr,!onù, Lr ûornaihüt ULaÙLt\
dti,-tenÿeÉiat ù êLîl6rt! .ôr,teùa,l.L. i PltrilLcation
d. Lkerinanert pldrtô|ialz 1

- Uireft^ d'iin?1t.|Lt!.4 qLL lL.4laupLtn en d.,tiÿâr-'
dinL.;Lnût ti-aü r rL rÀc4. pt"ô6rÂ^iônneve. tL \'asi\a
Ae üÀaùrz û p\.rlrre d'appr"uüaràrz dL li aô.lhtnotialz
tu niÿrtu 

^.côr'd.;r, 
, .iaplÿtutian de hoacearx .c tarû.r,

atilUdtili d' ctii.U pédtSôgiquu, p"-rÀoûjÀLAatit\ 7.
L' .nA r,iAkereir, ûcdu d' lr.ts.ti-oî. . .

- UêûerlÂ ccü.tu) r4,! taqr.r., Ltapprardtt t-éalirl
ln dp?eÿtjÂdlz, al pell tr'dgir de t'Lrlle d'rr? rJ:taüz
rdthêi,rLLiauotA.: eata5À. de E.clL, th-acü? d.u a,nphe.,

ArtuorlL,Lu alÿibüq!ü)t d. !'|nt1t d2 L'd.:jt.Lti t@thîru-
Liauelù. : \dAat'ti cz p\rtLirü1j dL L'itade de ûîth!-
deÂ d' .nALia r-ane|tl.Éa - : ,,êdr.rj,.a d. tl.nea de Lt!ÿLi-|,
nL2arlo 4a p\o {e} a uu - Uèÿ u l

La ûe,i-llLù^z 1rl 1êçoi .12 c4\4L.aL4u, te iad:z4L ut de

ttîPûdLinz Lo a.h1tu de 6 ., !.l,ard du rôdè-te da pe,t(ec-

LLonnzaent, qLi d lùi LtcbiLt t'Lhe üil!,tion tô1/,ire
lpr vaie d.'a{6iêhul dnt- tr]À t .! ëriht-L!.!ùtuttt aecai-

!q!! 4:!!!-!_li!!.1!qsr!!:.
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Le.hùihùett à l'irtarl,1n d. ce irCÈ-tr ntut pd^ dt?t-
ninë it\z lcia prù\ tôttu, tda {dii r. cbjü d'un.ûten
Fé.\,Laüqu. pa,r 1'.iüztî-diL;j.( C'ûaiô-$,\ dc, geÀt;ot1. tiaai
Le cheninûett ttcbal ...t li'ù! C)niz r4eo-.\aion h Ph6?a
geL peùt it^2 atl.LlLtlaô,L d., ,a tdgon ÀLlÿdnte :

PoLL aÈpûqerl ue dtùUgi.L 13i7Èüid{t. ) an p,Lùa dcne

qrt il À' dgi,t C' u^. lôrÂdLi:cn-pltp,tdr:cL aa bat.nbùeô-t
W Mhl\ capitaliaobtèr.
l'éqüpe de ..r.eÉted.r d r-a .hbrqz dz p4ëF@r.n La aLzûQitÀ

dL Lcuta. C,,tt,- p,,tpùûüan .rûpaLt u4o phtle Cz d{[iLi..tLak
du obje.r.il., du Faa.ttqLi,ô llqt"tuLU, du aodLLité) d'êua-

Itati.ot, unt, phtÀt do dét?.trirriiô, dù..ntü!, dL prar.

dL t ovLia, C/,t n.lerlr à û.:-Lt\e ü oewe fu f-iÀario\ de

Sandü ÿid!ô, tlr-tel de t6,[ü.Lne, retê\.L.t.], uL phr L

d! rëdncüôr- deé 44.rqcut?'1 të(.utLiÀ|À, dL rédLi-rdaitn d.eÀ

ot|t\-|A ÀôqerL. lba'üe,l !.d4., !-^at!prt ey.4, . . .l . Une Loutle
a.,Âè.Lon dp {a\aa:,i.^;.nrÀcdLi: lllLn!'n d2 c.ot-6 alp..aÂ

du na,tpah.adhlu Ce.bltnL., d la.\ite àe,|ua.L U eàt L5

du cdi!.tcAr?, r'ui è ëiLe uti.l.il,rb!?. çan Lü ,-rlLlittL,
A.l!e.Uù?tl 26 élî^.nt.l lhiau dttLtnaî)7tu, I UéûeitÀ
detiÿUé dth-entrique, I UëheE} rnZa.j lida.tLqu.a
.ana di-Lpo'ihLr'-a.

En rësûoé, le hodète Dropose de réatjs€r :
- un cheirr'nemert Fêdàgosiqle persoriall!è, dèfiij en ccllé.iatj14

uiê dénar.he d,ôuto-appreitirsagê liée au,:ra!âit a,êquipe

liaison aÿec l,ex€rcicê des fonciions profÈssiornel]es.

0ù èt Comênt ?

PEFmÂi1Â Ê3i ùn Frcê.ame !nive.s1.:i:. l. fôrj.t1on .ss n.itr.s,
PEHTATLA esr u. pr.g.ânÉ ie i. réié-Llrt!€.slté a. 1,!ij!.rslté dI Q!é5é.i

d! Québec à TNls Ptvlè:es, LrnlvÈrsité iL;!:b?. è aii.o!.1 1,

Les profêsseu.s d. iêaÈén.:1!:e: le 1'È,3:rg"tr.nt jeco.Ca1.ê, s,1ns..1vent
llbreient è PERIi/.t14:oL. F.érê::r 1e br.cêt::.éè! t1e. c!rte unlv€re1râ1re),
En générô1, lIs ont Été i.més ddns cÊe Ecote5 !ôih.t.s (ir.p.1née:) où ije
ont rèÇù un. fonêtl.n mirttâiÈt1lu! t.quffls...e è! .èÀêij Cês €xlgences
nouvê11€s de 1'enselEr:ne.i, En ô!t:e, ch:q!ê srnée de 5..1êrlté slpotÉhÊn_
têlre don.e dr.1t à ùn eva..êmEnt.

Lês étudta.ts sont Egrcupés dân. dês centÉs (volr.êrt€ c1-lolntÊl è t,ri_
té.le!. de3qùe1s :ls sÊ ÊrolDÊnt €n étettÊ.s poLf certslnr é1ém€nt5 dÊ .D!.s
et qù1 sont pIscés sôus tè.€sDcf,s.blttté d,!. anthetêu. ,résponE.bls dê
ôênt.E I!n de 1êu.s colt*ùèsl êpoô1n.é rêr iô îété-!n1ve.stté. Ces .Êht.es
sônt !€grc!!és dê.s 5 réEloi. q!1 gè-nt CEs .èepois.blês régionaux unt
vêa1t31rÉs tcontà.t èvac I€s æseo..ôb1Ès a3 .eit.€s, D.Dsp€ct13n,,.,1,
Lâ conceptlD. des étémÊnts 3e cô!ê est fèItê À rontréêl F3: une éqLtlÉ CÉ
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Lês étud1êlts céch..Â. . ef sÉlÉfÉfr.ô]:. lls ..ns3.:Eôr Ê. i,ôyÉi.ê

6 hêur€s pèr seralne à teur tohèti.n, Ii f:!t obl.ri.90 .rédlts pour ob-

te.l. lê bôc.31ô!.Éêr, I ..édtt.o.resÉôi.ênt è jih aÉ r!.rê11, hê1s.r:éqre
étLdtânt se vô1t âttrlbuÊ. dre.tréÉ 3û..éd1ts.

1000 proiessêurs de mathématiques
du secondaire

68 centres d'aDprentissege

ô responsêbles r5!iionaux univeisitaires

1 équipe centrale de 22 didacticiêns
de la Télé-universiié (Université du Cuébec)

Ces quelqu€s infornatjors ne donnent nalheureu§€nert q!'une assez palvre idée

du fonctionrenent rèelle de PaRtiirA râis !n tÉl ûraèle est ex.essivement stiilrr-

lânt et beaucouF d IRa sÊ sont en!a§é5 dans des oPéretlons de cÔÔpération et des

réalisati.ns PER[Àr,lÀ. Prochaiienent, !n nlnéro spé.ià] dLr b!rl€tin
Int€r-lRE permettra de donnêr une infcrnation plus Cataillée- 0n ne pe!t cependànt

s'êmpêcher d'éLre sèduit d une part par I anpleur dir proj€t, sor aqencement

rigoureux fruit d'une réflexjoi approfondie ei même tenps !ue sà souplessê

C'utr'lisation- C'est céjà une 9ràiie pevfomance de iaire a.cepter les

choix de PER!]ÂtA !ar des âutoritês politiques. C'en est uie plus granCe €ncore que

d'avoir inté9rè aLSsi b1'Ên toutes sorte3 de contraint4! eô rn îÔdè1e qui sàit
transforner !n proqrÂrnê !niveisicaire en un véritable prosrdrf,e de fornarion
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ûJEL(UES EXR?I.ES DE FECTERCIT EN 'N+qIE D€S I{IGRES...

par Jean-Lôui. NICoLÀS, Uuiÿersité dè LI!,locEs

(confeleEce dü l5110/1976 devant la Réaionâre dè Lieses)

PoLj aaaoiî D qui ae pa|Êe da-,Ë 1o tête
àtû êherchptù. Pù1û ro pPnd1? -a ."nàqe
de ta D.isé" ruLhén:riqùe, à",wdane qÿeL-
aDe, 1:71"Êrnridê à lirn dtettrc e\é,

I2 théôlie des Eoebles e Èoujours PÔ6é des ProtlèûeÈ â!r

énoncÉs s,spIes. Mis trè6 drfficiles à réBoudre. Pou! lês éÈudIer' I! a

souvent fa11u déve1oP?er de façon cons1délab1€ dê3 6ecteurs itPortânts de8

ûârhéûatiques qui n'evêient r1ên À voir âù déPart' avec 1'alithiétique
Ia pluperl des résultats eaPosé6 iêi sont l1!és des trois

- [uv) , u".ay and \rrlshÈ, an lntroduction to thê theorv

of nLmbers, oxrord àt (h" clarendon PrêÉ5. 4th édiEiol l960

êû anglâls, nêis trè6 âtÈla7enÈ et tÔÙÈ à fait â!o!dab1e

(1. Eoitié du uvle êst acce6sinlê à un élève de tèrninale c)

-[B4] | !o:e'rit.h er cliâfarevitch , thé9lie .lês nonbres'

cauihiers !il1ârs 1967

-fuc]: IhEhésaEics of coûPuÈatiod vol.29, 1975

Ce tuaéro spécia1 de La rewe l4athe@tics of coûpürâtion

!a63êEb1e plus1êurs arÈic1es qùi DontrenÈ à quoi pêlt 6erÿ1! uD ordina-

teur dans 1a re.herche en théorie des noûbre8.

1) - i:-!!g9rÈEr-99-!:l!9!
solt n un e.rier ) 3.11 n,exisre pâs Èrois enrlèrs *, y,z noq auls,

a +Y'z
. Sur son exeaplaile dês oeuvres dê Dtophânre, Fle ê de

lêmaÈ posalÈ ce !!ob1èse en 1637 et éer1ÿait qu,11 en coueissâir lne
6olütlon, @ls quê la ralge étair Èiop pêrire pou! ta conrênir. Dè .os
jo!!s, ce problène n,esE Èoulour§ !âs coeplèreeent !ésolu, bien que dê

nôEbreux EathénaElclêns Iraient abordé.

!ê cas n = 2 étâir connù de Diophante : I

222

x7 ô, y 7o, z t o, 1..,y) = 1, x !ài!.
(1'un des deux norbresx ou y doir êrre patr, pou! dês reisons itê con-
sruenae nodulo 4).
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Alors ^= 2 êr, ) _ . - b . z = ô

ôù a eÈ b sônE des ettiers de Pariré oPPosée, âvec :

(â,b) = I êt a7b)o
Il ÿ a une bijèctiÔn entre 1es Pârâ{ètres a êÈ b et la

on trouvera d-. [É''i] , ch.xl1i, 1â déûonstration de ce

Èhéorène, !xerples:
â=2. 5=r don.e l_+r-=5_

â=3, b=2 do.ne 5_-12'=:l_
Si le LhéôrèDe dê Iernat est ÿrai pour n, iL est ÿ!âi

ô lortiôrl Pôur È. muIciDL€ aè t ruisque :

x +! =2

( xetr . ir-a)n = iza)i
ll sLaiir d.a. dê démÔntrer 1é théo!èoe de [êrniÈ PÔur

n = 4 êt Lors<ue r êeÈ !r .ôn:.e lrenier impèir'

F,.n". ...olv. ,',' .L" ]',.q!.rr

, !e câs n = I ful résoir ?3r [uler qui a démntré quê

l'j,LJ(ior ', 0 "" -" o" ,ri 1' d"a l'" a""u I I jZ ou

-rîi=-! + i É "st..".".i"e clniquP ô. r'anité.
Dais ce! 6nn.au, ii ÿ à des noûbrês P:en"èrs et u'e né'om-

position uniqùe en fê.tF,,rs preûiers. aerre dernière ?ropriété n'est @1heu-

rêtrs€ren! pas générale, pùisque dans 1'annêaü z + ? /rO'1es nôûbres

t, -, L - ,1]g, - ,Ê" ,., - .- . Ilo ,. . '-.0
a deux déconpos i Eiôûs.

rou! pa11ièr à cet inconvénient, Rumer ên 1850 iovelta 1a

thécrie des Doùbres idéâux p.Ltr les,lreLs i1 y ê unicité de 1a décomPosition

en facteu!s premiers. 11 dé:nùntra âiisi que PoLr rnu: noEbre !!eEier P

!;gulier,le r,êor"ra 'e feL-,"1 es! 1'_.

!eÊ nônbres de tsernouilli 3n sott défi.is come les.oefIi-

cients du développeÉent Ên séiiè êntièle de --L,
æ?,B-1B

--:r- x -'. -' ';^
êÀ I '= l

On peut calcuLer Bn en faisÉnr 1e quoriett des déveloPpeuents

li(:t;" dPx ,, pàr la re.:!'1 :

, - ,l s. o -vec,u -l 
,.-r ,! _-r 

I

0n L'oLveB. -i,.,=,, ",' -. : B- =-I

-.ôlBa--i,Br_, =;n,": - 11 :51t=-: et..,.

Toüs 1es B!, pou! n in!,airs sôrt tuls à 1'êacepiion de Bt.
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Ce! nôûrês selvent à cévê1ôDper tgæt .otgx ên sêriê entièrê I

e 2^-1
âve. la = îznr 2'-, r]i!-È8x - l-, TE r) _,

T- est ur aoa5.e enE!€rl, i tr-r ,-,-,cotcx- _i _ L_, 
,rili,,., 

,.,,_,
€ oE leut ésa1eûint exptimt en lônctiôn dès Bn 1a .ôæ des

"e'i." .l --L- pôur k entie. : on â :
kn-l 1k

lBzr.l , (i" )
r( (z J'*' "t ^2*./ " : r i.

on s.n parEiculie! | L 
- 

-: ...' - -:nl l n2 a --!Z/l .- 90

Cette dêlnièle folBle dôûne 1'ordre de 8rândeur dês B.L

.".!,fzkl - I L ".. "." sulte dêc!ôissante ce ÿ,, dont Ia liEl!ê ê3t l.

ùn nônlre pre;iÊr ! itPai! est dit ré8u1iêr, sril ne divi6.
êucun n!$é!âteur des notltès de Bernouilii

p-)
Le plus petit nohbre irréÊùiie! êst ! ' 37 qüi divisè

! . on trouverâ une table de6 D@b!e6 pieDiels irré8u1iers dsD, LBs]
32 Xu@r dêveit biên penser âtre P!ès d! lut en dônnâ\1t 3ôn

clitèle r pôur p iêgulier, le théô!èft dê !êrMt est üai. l&lheuleu§ê_

EêEt, 1rétudè dês noôres p!êhiers réguliÉrs s'avêrait très difficile. On

.e Àâit pÂs encote s'i1 eriste une infinité dè Ee15 nombrès. 0n sait
cependan. qu'i1 y a unê infiniié de nonbres F:eèiers ir:é8uIiers.

Depùis Ku@e!, de6 ê!iÈèreÉ n@;liqsas our été donné6 Pour

dé@rtrêr que Ie rhéo!èÉ de leiÉt étàit vrài lorsqùe p eet irré8utie!
(cf lx.]). 0n a alnsl pu dénotüer ie !héorÈ@ de lerÉt juBqu'à i = 30 000

(cf iuc]) et dêpuis l,rasstâff a eoursuivi les câ1cu16 jusqu'à loo ooo à

lrUniversitê de Lrlrlinôis à Urbanâ. D'âuÈres problèNs 6ônt soulevés pa!

ce6 câ1cu1s : 1a !épartition des loobrês p!êEie.s résu1ier6 :0r conjecrure

quê 1ê quotienÈ -*5- a'noûlie de nêûbres pieai€r6 résulier6axsur le
nôEbrê totel de soûbre. preEler. tx rena "err G - o,6l ior.que xcend vêrs

f,infinih érudie eu!.i i,index <i,u noEble f!êùi.r ilrêgulie! : c,elr le
noEbre de nôDbrês aê Belroüil1i qu,i1 divise" Àinsi 491 qui divi.e 8292,
B., , er 8".^ oôur index L

' 9à. !iepl ifié

on â pù démrrrer que 1'6quation,rP , yp - rP o,"rrit p", a"
solurior i,y,z re1l€ que p re divis. pa3 x,r,, iauf si :

2F .Èi@dp.

? te petir Èhéorèæ de Ferür affiræ lue zp-rr 1_4 o
t'tôdulo p', crest wai pour p - 1093. Li encore c,est un probtè@ bien dif_ficile oue dréradier cetÈe corSluêîce-
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cdnlê.turê d'EuIê!
Àpr;s a c.. rê"o: , r'-! r'. 'F!È r-d;r" mntrÉ qurun

cube ne poùvait âtrê ûte soÛE d.2 cu!ès, rd1èr avait conjêcturé qurute

puir..nc. ûièe ne pouvait âtre .a somê de (,. t' p, .".n."" niê*.
!'oldinstêui a Eis fitr I .eÈÈe corj€ciüiè en donoant :

rql5 - 275 + 8u,5 . |l05 - rit'
}{ai6 est-ce le 3eu1 côntre ex.oPle ? et sinôn, .onftnl sont distribués 1e3

aucres contre exeuPles ?

!LÈÉ9Èpe-49!-!9r!rc!-p*s:!:r-e!-:- !rrg!!È!a-!e !-,ie: ni
ELclide a dénonrrë q!,it Èxisr.i. u.e infiniÈé de noEbres

pleniers, pr! iâ dé@trstration êxr.!e u.rIi5ée dê.cs j.uis. Sril nry er
avait qu'ûn aonlrê fini pt, !,.,.,,,!.k, ùi..uÊi,lèïé li - pt?2...-pk +.t ;
ou biên N est pleoiei èt pixs grâod qù. .,, er bi.l ti â ÉE facreùr preûiêr
?lus grand qrê pk.

ED 1808, Legêndre écrivêir : 'rQroiùûè L suirè des .o6b!es
p!êEiêrs sôii èxt!èæ@trÈ iiréeulière, o:r ,èJt .èpeÉd3na

précision trè! 6sEisf.i5anre, coràjêr i_r I a Ce ces nonbres d€puis I

jusqu'à une iiiite do.née L La f.:tulÊ qui !és!u. ia qlestioo esÈ :

' lôs x- 1,0436i
i.s r ëEâr: ,,n logàriÈh@ htperùol rq.,

Legêndrë aveii !âri.e!t...ri-i.r:. rur r'êErde des teblês
dè rotrbles lrêriers.

. Dirichlêr â déenrré qu. J3a. r::.s ,rogiêssiô. erith!étiqùc
an + !, avec À et b preniêr6 enrre eux, i1 , s ùLè iafirirê nè nôûb!ês
prèDièrs. Lê laiBônneEênr clEuclile s'Ànanre à:èlreines Dr68rêssions co@e

4ù + 3 or 6tr * S (ct. [nr,,] , cÈ.1), mais ,ès è rout:s êr 1e rhéôrèE .r.
Dirichlêt êst phs plofond.

on note h.brtuêl1€@irr{xj l. soEbre dè ûDEbies ?leEiers
s x. Tchebyche délont!â qu'il êxistair deûx rêê1É A er ! vélifian!
0<À<l(!relsquÉ:

-i.:r , ,, ', r -1,-llotx ' lor,
Pou! ob.Èèn1r lr rriir-r:r::. ,' -.n\idé!. I€ roêfficiênr

d! binôE v--q:r!i,. 4@ê x:nrer..i.!r deu' rois dÀnE re dév.rop-t 1t+ i/'

r +'12o_l .n", r'

liâintêÈnr soir 9. . ". . ,. .!. Ij. aoqùrè, Êreqiê!§ appârr.-

nantàlu+r,2d.tl .cnÂ(* "r:r- r.. rra+:).

, lreutre parr te p!ôdùir qi....,s- dieile X €r or a i
(r + l)_ < q,q......q., 2"'
d'où t'on t iie'

r (28+ r) -n(h* r) ( ?E 1"8 2' rol (E+ r)
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On ilêm.trê alorr Der récùræe lur n, 1a forerle

'(E) 
z I!-.

En utilisart d.s corbiri.on! plc corpliquéê8 :
:r! (x/30) !

(x/2Xx/3)j (x/5) !

pou! , ûr1tip1e de 30, Tcheiychev rerserraiE âùtour de I les coa5tantes

À et B èt demntrrit que poùr x , rt on dait :
.r -. 6:-- a at\)1 +a:--roar' roP *

"v2 "t 13 .Us
rvcc a - 1og + - 0,92129. En aûéliorânt êe6 techniques,

lOr/"-
i1 pen..it biên errirer à mntre! q\È a(a) P J- . xalheuteueereat ce a'e-rog r
t.lt p.. polsiblê.

lehebychev dêDntra 1ê postulat de Beltr6nil : pou! tout
r réê1 ,1, i1 y . "" ";.. 

prdier entre x êt 2 x.
&ie@nû inrrodrisiÈ la fâæusê foncrioû I tÉfiaie par :

T:r f") _L.r:. pour s e(,f,êrs,it.

C€tre foûction ê3t 1iée sùx troEb.ê3 preriers pa! la for--f7 Itll. r ( (6). l( -j-r _r tour Rê(slrl
p Pr@er 

=p

Cètte fomule mDrrê qu'il ÿ a Ee isfiûirê itc n6b!e.
p!€ûiêrr : ên effer, pôur § = 2, 5,i1 y ê[ aÿair uE n@bre fiEi, 1ê D!o-
dulr 

' !êrâir fiûi et s (2) serait larioùer. or, oû a aù quê r(2)+
qul rrêst pàs rariorner.

on peur donâer uû sens à a (s) p@r o(rb ( 61.(l .
I (-r )"La série f (s) = zûrl s êst co'tve!8eâte Pour 3 réê1'?O

par 1c criÈèrê des sêties atrêrEées êr pour s cory1ere, Re (d)O
pa! 1ê tlÉo!èæ i[Abèl. DaDs la 6oEæ ((s) + f(s) 1êE reres pairs
r'eloutcnt, hr remes iqairs srèa vonr er 1.oE a .

((!)+f (s)-za f--- - 'z: (!)
k-t (2r)- z.

ilroùpoù!rtt, r(3) -f(6) /æ )
oo a lia EGi __

'.,,
tad.sald er De Ié Tâ11éê poursir déErrrâir siûr1ranéÉrr

èu | 895. Iê Èhéo!è!Ê de. bûrès praiers (i-€ ti! t(i) 1o8 x = r)-

rtâ 'Eîtr. icnr. a ,abor.r quru étaiÈ équivllèrr I-§..,* .i - ,., . ,
put! démnrrrtêûr cê derDier réêuLtat.

Li€rudè Aes ',z6ros" de la foEcrior fêsr itonc iDpoltente.
On pêut lotrtrér que alaE3 ]a bandê o< Bê ({< t, iI! sonr placé5 syDérriqûê-
rllnt p.r râpporr e la irrciÈê , - ! . r,'r,»".rrar" de Rie@m .tir q!,i13 soEr
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tôur 1oca1i.é3 !ùr cettê droitè. II3 sont lussi !1âcé! lFÉtiiqueûent Pai

:spport à ltâre réel (((a) ' ç7s). Lê p'êEiêr zéto.!c | + l4,l""i'
on â calcù1é Gf. [rc]) 1." zé!o. d. ! (5) dott 1e Paltie i!'sinai!è e't
infêri.ore è I 894 438. 11 y e. a Prus de 3 riUions êt deEi, tous situés

!u! 1â droite a=2,
!n 1950, Eido. êc s.lberE donn.it une tutre dé@n6trât1on

du rhÉorhê dê6 ro!b!.s prdler., ditê éIélent.lre, cre.t_À_dlrè niutili-
.rrt p.r lr théoliê dêt vrti.ble! coûPlerG..

Nosb;è! h.ùtdept coaDosé6

hauta€nt corposé (h.c) ,'i1 â prus ,.

qul lc précèdêrt. Soit d (n) l. ndb!€
Ùn ènttê! n e3t dit

de d1v!3eurê quê toù§ le§ trotbr.!
dè divi!êut. tte n, on . :

" h. c (-) r< n -)d(,) < d(n)
d(n)

Lê. n@bles h.c .otrt 1ê. noable. qui iertaablê
!u. -d: 2, 4, 6, 12.

Si ! â pôur décdlo.itioo ên frct.ur. Ptdtêr.

'rozLh-Pt P2 Pt

La itlvrr4! d .rê n .'é.tlrt .' ,ft... ,j*."o" o< s, 6n,
11 y a dolc (.1 + 1) choh Po..lbl.. Poui Ér,...( or + I)

ehoir pot.lb1ê. Poûr Bl êt on . donc :

d (h) - ("1 + 1) (c2 + l)..... (qk + 1)

Liétudê des roab!ê! hsutaênt cÉPo.é, êtt Iiéê à 1rétudè

dê : ur d(r). cê dêr!!.r piobtètc lâ forê ilrun Prôb1èæ

d'opÈr.1rlâân .! to-br.. êntlêr. :

rr@vGr .1.. .rtiGt! 1?o t.1. cuê :

a loc 2 +xZlos l +...... +Iklog ?k {. .... ( lot.

'.''g., f*, i rl'ror (r, + ir * '' -.... + lôa Ik+ 1)+..J
6ù L dat1A.. iê L lèrc r brê P!.41êr'

.r

'Irl



Lê3 p!o!lèûe! d'oPtioiBrtlon ên n@brêt atlets 1nt.Fi6.ânt

en Rêchêi.he OPéllttonnê1lê à des fina ûilitâire. où c@rcia1... Et' lrai
à Ia surprlsê de voi! quê. 1es ûéthodês diétude3 dês.@brê3 h.c' qÙê lê
croyelE enferué6 dan. un d@âinê ablttait et lnutile, Pouvaient âêrvl! à

!é.ouilrê dês ploblèoe8 très conc!êt3.

VôiêI quêlques concluêiôn! què lron Peut déAage! de cês

êx4p]es:
un PtoblèEe n'ê6t .iàûais ê@p1èteênt !é6o1u,

- en théorie de6 ooEbres, 11 â touldls été Ùtlle de f ilc

dês calcurs. de const!ùire des tablee Poù! èn dédulrê de! cônjectu!ë. Lês

ordtratèùrs facllitêlt êt epllflent cettè ûéthode.

- quald on ûe 6ait Pas résoud,e un lloblèfrê, oo Èournê

aürou, er 1ê 8énételi3ânt où en 1e re§t!êi8nânt, en 1e Eodifient Pou!

téûte! Aê 1'abattle.
. les ditcùs3ion6 su! un Ptoblè@ .ont t!ès utlliè' droù

1â nécêsslté dêê cong!és, de6 rênconttê§, dê I'eltêignseat dê nlveiE

- iI peut Pâraltre èéculisait de Penset que de§ gens s'i!_

télessent au théorèBe de FemaE. Ilais I'exPérience e hontré (évêntuelleoent

à lone terme) qüe ce Senrê dê t!âvàil Pouvait déveloPPer la rêchêlchè

6ciêntifique dâîs bien d'âutre§ 6ecEdr8,

- dans ùn !écent altic1e (I3 octobte 1976) 6ur ls Rechêr_

che scientifique et rratrce, 'tl-e Uonde" Eêûtionnatt : trle chêlcheur est un

ètre ur peu à part qùi sranùsè de choses qui nr.ou5ênt Pas 1ê' aùtte§"'

1I Eè reste à s@hâite! que 1e§ profeseurs qüe nous so@es sachent coûunlquei

à leurr éIève6 le goût de §reôu3er âvêc Iès üthé@tique''
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!CTTVl'T ES GEOYETi{LQI]ES

L.s é1Èv:e de "ahe onr pt!s d. difti.urrés à opércr dâns !n
.isenble infini quÈ dân5 !LL ersÉôb1. fini. i€s a..ivirés dè..nsrrL.-
ti..s eé.nérrlqùes .onsrituer! !r sup!ô:t âppri.iatrle pour étàbor€r
dÈs.ôn.ep:s,

L.s Élèles de /,ènê orernelLL le v?cro.iel, il
serair àùbiriÈux ti'c:l)ir.r qù'ils âcquièrcnr 1â n.rio. d'es03cÉ r..-
rôriel, riis.r teùr esslye. dÈ.onsrr!i.e a!€. Èux un eElrrùù,

Dâos rn €nserbtê d. DirornLs donr L'inagê Eéônê.rique esr
iinie, on érudr.13 la r.larion i'éqLitôL1en.. er lÊs rrâns1âriors,

ur€.irsse drêqxirit.n.€ d. bipoln!s équipù1

lenrs o! !.. !..rpr: Ésr f. ira'ir. C,una rransta!ion.

Lâ iiaLrÉ de r.se .sr u. i::3| ét.i:n nr prur lequel on se

donn. dÈ!x 0:.ar.ii.;,1....sir!.:l.n ; :r rn !€Jr, .n dén.nrr.râ
.'ê0.',à "

r') (Â, B, a,.l es: !n i.ra1te1ôzràmê si {ÀB, cD} ÊL

{BC , DÂl so.t : pairÊ5 d. t.131La1ês de di.ecrion différentes.

- le rra.é teü. so laii. sxr feuille b1â..he rre. règLe er

éqüerr.,

- ou sur t.tier quadrillÉ en.mrrânr 1es carreaux, tes étè-
vês on. l.i. €i 5ène des !rnns1àrions sur quadriltasê,

2') (À, B, c, D) es! un farallal.srf,ie si rÀc) .r (!D)
ônt ûàe nilieu ; 1a rèil. avec poin! nili.u êsr'àssez cmode dâns

Si lror â l p.inÈs (A,B), .ôûbiên a-r-on d€ bipôinr§ ?

Ce nrêsr pàs très in!éressànr, or y rewie.dra p1ùs iard.
Si t,on a j, poiiLs (À, B, c, D) rers que (Â, B, c, D)

soi! uô pa:â11dl.:lrme, ôn feuL ie.hercher 1es bipôinrs, les élèvès
onr vtr 1ê rrciluii cariésiên er 5èBê. t0 bip.ints c,esr ùpressionnàn!,

A 3 {(Â,À),(s,À).(c,a),(il,D)l or peu. dessinêr des boucles.

{(À,È), (!,c) } { (À,D) ; (B,c) I c'est unc .ôûséquerce jf,oédiar.

d. ,à ccr.- r on dè . ,q'r 1.". P,

{(BÂ) , (.D)l iDÂ , crl. r1 4 bipùi(rs à câser I

(Àc) es! seul p:.ii I.s é,iuip.I1eors à (1,a1 i oêhe sirrâri.n p.ur
(B,D) er iùurs slrirrr4xes vi\:nnenr..rriè!er t'ensetr61c tiai dês r!i
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E o" t"ur ré31iser ce .ôdaEe

lB r 2AR i -À3; -2ÀB; AD; -ÀD

On tourra drnoELr.r 1es ve.leurs qüi ônt des rePrésenianrs

dê c€ pê!1. dèssin, on aNra envie de 1'asrândir, dê voir u. peu p1!s

Lôin si la rérhadê d'€rilorâtion Peut êrre itenduer 1'ldée de vê.teur

esr en rrrio de se f.mLer.

TranslaÈidn su. un qundrilLaSe consttuit à parLir dr pâr.1-

rérôgr.me (À, B, c, !)

or peut ol.c.r à.ôré dù ce parrllélograbê ùn auLre leL

sùir ai1i.u dP (Æ) e. c nilieu de (D,?)

l.ês .1ass.s d èruiÿ31en.. s'enri.hi33ent, ies représeûrânrs

du vê.r.ur rul sor! les !1us noflbreux. ll devieor inÈÉres-

).. .ld.!P\ oi,.q.'/il ..", .,, ali., Ài

D est rilie! de (a,i)
B âsr uilieu dÉ (a,a)

c esr Eili€! dr (!,I) e! (D,c)

IC ^EH.{I}

r-â rrânr1âtiol rÀÊ

.ienifie : 1es bipoinrs (Aa)

E.rir€ le 3raphê dê

citê êÈ ûêae inÈaressaxi,

êsL unp ron.rioû <l;tini€ pa, L(6r(c) = c

et (cC) sonr équipolIents.

trî dans cer en5@61e fini esÈ .ssez fâ-

6rt-.r - tls. Br. I,c. cc. Err. Hll

certains Ooirti n'on. pas d i.àgê dans Llensenbl. !olontai-

lenenr 1iûité que nous avons L.ns!ruit ; .er.ains poinrs r€ 3ôn. f i-

eaê d'aùc!n r.iar i. xôrre ens€rblÊ cl,oisj si.n veut lri age de

I ou o- o:r

I'a.Liviré d. dénosarenenr des Èrans1a.io.s qu'on peu! reprè-

.crtÊr,irns.. !.ti! qüâd.i1lagè s'tr?puie ru, 1e d.ssin ê. êntraîn€ unê

cerraire rallêxi... Je.roid çùè 1es é1èv.§ éprouvetr! ùn€ cerraine sâ-

risfa.!i.n dè r:our€r 1ss 25.rarslaLions.

Si rn co:srruit un rasêâu a lÛ tôinrs, lr nosbre dê bipoinis

deviônr 250 i coibren æL!.ns nôus fraurar de rrânt1ârions 1L'espoir
d'àrrrver I'". e. . c: eli'! L.

:'rinrênânt o. |2!t sâns d.ure âb!rC€r le câ1.L] vecro!i€1,

su. rés.âù..J! lsir îu'rn r.ouve .bez 1e turchand dê paPier qùadri11é,

ou biên en 1e iâisant sôi-rêne sur papi€r ù1.rc a!€c des.iavô.s de

D
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BIOLOGIE, MATHÉMATIOUE EI 10 Z PAR SUZANNE PICÉ

les réponses du fermier dont beaucoup

de donnÉes numérique§.

Décefibre 1975, Ies 23 élèves et leurs professeurs de biologie et de mathânatique

se retrolvent pendant deux heures en salle de biologie.
1- Au masnètophone 'l!.]ie.n,e a 1!S_!§g!a,|9!".
oes élèves savent, la plupart n'ont qurrrn très vague sou!enir des unités d'ajre,

àlors on tràvài'lle cette question oralelnent êt au tableau.

"Un hectare, c'est grdrd ?' d.x.rde ure elève.

Les é1èves entreprennent alors de mesurer lô lon!!e!r et la largeur de la salle ;

différentes méthodes sont enployées par les élèves : le nètre de bois (le zéro

n'est pas à une extrénité l), les enj.nbées oLr les pas (quelle en est la réS!lari-
té ?), coîpter les carreaux (il y a des joints l), on recherche les résultàts
'lcs plus précjs".

ljne è1ève demande à èller au tableau faire le calcul d'aire : elle ajoute
longueur et I argeur...

llous distribuons À chaque élève une fjche :

Pour. quelques élèves c'est trop difficile.

ilovembre 1975, 'les 23 élèves d'une clas6e

visiteot une ferme, centre drintérêt : les

Les ëlèves enregistrent au magnétophone

2- llous distribuons à chàqùe
'laitières de la ferme.:

de 6fuÉ et leur professeur de biologie
42 vaches Iaitières.

Uniiës d'aire

- La ferme vue à Ballan a une superficie de 120 ha, convertis ce
noflbt e en mz : .. ..

- En supposant que Ie terrain de cette ferme ait la fonne d'un rectângle
de 1 km de largeur, quelle serait sa'longueur en IGl ? .-.

,2 .2 2 '? 2

ha

a

ca

élève la "fiche de Gélatine' 'l'une des vaches
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-.oescendànts, ôscendants, images, antêcÉdents, que de

- Gèlatine est née en 1970 '

Kâbylie est née en 1974 les êlèves décÛuvrent une

0n recherche ôlors 1'àge des vaches, taureaux et veaux

et àussi l'âge des chiens du voisin...

mots !

bij€ction,

nomnés dans là fiche,
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Lês élèves essalent de [ieux suiyre la yie de Gélatine, lecture des dates sur

lâ fiche et représentôtion graphique :

LÀ vie de Géiatine à lÀ ferme de Ballan

r..........r..--.......r...........I......,....I...........L........,.I
.E
-' \

3- La production de lalt d'une vache laitière, nous distribuons les graphiques
de chaque lactation établis par le fennier

f Àbleàu, diàgrùne,'courbe'r,
les questions ne Danquent pas

lea deux heures sê terminent.
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Le'lendemain, penddnt l'heurc de marhématique, norJs reprenolls la question de

l'alimentation des vaches sous I'aspect "quantité" ;

Alimentatjon des vaches : 45 kg par jour et par vache.

Pour l vache

l jour

2k9 k9 k9

?c k9 k9

kg

3ks k9

d.' 20 kg kg

k9

1jlur

k9

k9 Xg

t I

kg

t

t9 ks

t t

k9

k9 kg

t t

k9

t

k9 kg

t

Pour 42 vaches

Oû parle volume, masse, rapport de la màsse du corps à la môsse de nourriture
par jour...

Nous n'avons pas 1ê teBps d'épuiser 'le sujet.

Seul l'aspect mathémdtique a êtê retenu dans ce bref compte rendu.
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TU,fIl..E ÉI}f,DÉ DE RÉsoTlJTIoN DEs PRoBt}-lEs

DE LA SCq.AEITÉ OBLIGAMIRE

ROCERIE (S1-JUNIEN-B.ure-vienf,e)

Eh réDdse à Ltarticle de F. RoYOUX

d PLTT no 1'. ne p?é.cntation àe la nétlodê
à;"","t 

"n 
rit de; nratMrntique; w? la ooie

ea>éri,intale pa" dl Pioani de la rccheîêhe
pédaqoqisue eL le dnlea àe L|A.P-M.E'P'

cette DétLode donne la possibillté à chaqqê ên.êlgné

de const ire un .aÿo1r @thé@tique à .. oe8ule qrrll cooPt.Dd

parfaltêseEt êt sait uti1i3ê! solt P@! résôudie dê6 ProblèDê! n@_ ,

vê.u, roit pout 1'1nsérer dâr6 ut É!voi! drun rivêau 6uPér1a! à

I'aid. dê Ée6 réflesioDs ltdûctives pôtÈant su! 1e 6!voi! dalè âe-

qù1! pir 1â uéthodê pré.itée.

Av.nt de p!ésenter âvêc ptus de Précislon c.ttè ûé-

thod., 11 ê3È lntére.sant de !e r€Porte! à lreittclê de F. ROÏOUX*

Àu: cdr. de.e5 réfle*ions très pêrtltettes sur 1ê. Problè.ê. il.
c6préhm6ion dès Mthémtiqu€s, f. BOYOUX fait lGntlon dè t!ol8 tétho-

dês ptlnclpales de p!éBentâtion du iaÿôir @théoltiquê :

â) 1â ûéÈhode drirductlon guidéê

b) cêlle dê déductiotr progr.tûéê, ec

c) I. réÈhôde de déductioo.

Aptès .vol! itdiqùé en qûoi cor6r.!tê ch.cun€ drelle!,
Lt eo eppÈécie l'effl.csclté p.! tepport .!x êxiA"nces dê 1rêE.elan.-

rênt dê. MthéuâtiqueÊ.
À ce sulêt, tl se Plsce âq Pôints dê Qe 3u!vaEÈ. :

sdudlEé dù sevol! oé@riEé, p!ésêtcê de Ia ?hâ6e dê 8ÿnthè8e et

il'unê théorle àe r'*ercrce d'appllcatlon, lenfolcaêEt ites procédé!

opérltoitês, @ltriâe dê lrobstecle llDtulstlquê, Padeâte dêt ü_
théo.tiquê! À la phyalquê, tlsn.fett d'ur lPP.êntlsB.ge drun iloEâlne

culturêl à !n autlet corlpâr.Ison de6 !éflêxê. don ! PÀ! unè forta-
tion den. laquêlte doûiEe liiEltstion et des réf1êxe. donné. Par unê

forûâtlou d.n6 laquelle !. Eartlêste la 11b!e i!1tlât1vê de l'en_

* P.îI n' 7 pdge 5,
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Sur tous ces pol.ts, de Arande tEpoltsncê, ! RoYOI'X

pense qo'11 y ê soùvent iEsuffisance et ûêine p€,fors cêreûce des

t!ot! ûéÈhodes dont 1l fêlt mencion. 11 é.rit "on 1e voiÉ Pour noÙs

les exlgêncês de lrenselgn€ænt ées Éthéoatiques sont NltiPles et

la synÈhèse tre ûou6 pêratE totâlème!! :é4118éê dâns aucÙte ûéthode Pé_

dagoAlqùe actuell@ent ùti1i€éè'r.

lâ éé!éritè dês cr1È1ques dê F. RoYoLR à 1'égard des

tlol§ ûéÈhodes ecÈuèlleoeût 1es plus praÈ1quées pour prés€ncer 1ê

savoir oÉrhé@tiqùe ne me pârai66ent nùIlenent excesslves. 3iê! àu

cont!4i!e. 11 est ên suppléeent diauiles exigen.es de cer elseigne-
ûênc âurqùê11e3 aucqnè de6 tlois déthodês précitées !e sêt!sfÂit :

Cet enselSnment devla1t ea effei ù!trr! chaque enleisné

1'l de forEes dê contsissâlcês à sa ne6ure quril sache

u!i1ise! soit porr résoudre les Probièûes Platiquê§ dott les 6olutions

peuvenE è.re déduites de ces,om+§, soii Ptur :nsé!ar ces loroes d.nâ

drauties drun niveâu Bupérleur, et

2"1 de ûéthô,les dê rccherche de la solltion de ptôblèûê6

sur êes deüx €xisence6, 1ê polrcêntâse drélève6 chêz

qui e11e6 !e soar pas satisfsir€s, êélâ aPpareDt Éu cr, vE crÔi6satt

àvec 1â poùlsuite ile 1a Bcolârité.

Cês deln êxiSences ne pêuvent et:e 6alisf5lte6 qûe Par

une Douvellê héthodè dienseigneenl qui 6ersit d'â!ô!d expélirenÈâ1è

êt inductivê enEuitê âvânt dê pôuvoir èt.e dé.1ùcti're.

IÉ 6éthôdê d'inductiôn guidée Mlqùe à ce 6ujêt un

changdeût heuleux souligré pa! !. ROYOL!i. CeÈte méthcde loùPt, eo

parcie, avec 1es oéthôdes trâditionnêl1e6 ttô? êxcluslreûent déduc-

t1vès et palfois dog@tiques- E11e introduit lê phénoeète induction
co@e factêur dê 1'acqùisition du 6aloir @théEâtigue. Ma16 1a !!ptu!e
leste itrc@plètè êÈ tardive. Dêrs Ie plocessu8 de le gênè6e natùlelle
che2 1'ensêiaré des connâis6ances généràles exprlnées 6e1oû le slE-

bolisoê nâthésecique, 1a phêse 1ndlctive dê ce processûs 6e sltue a!
4èoe raDg. La 3èae phase est ce1le de 1â réso1utioD par le volê exPé-

lioentà1e effecÈive, siEuléê ou seulement iûaginée d'ensèob1ê6 de

problèEe6 de Ia oêôê.1ê.6e. Châ.!n de ces problèûes foùrnit une re-
1âtion : cellê qui permet de passei des doonées de chaqoe ploblèue

à sa !éponse. Pa! ses !éflextons indücriv€s, 1ê êhetêheù! rire dê

lrensdble des lelacions p.ltlcolières fdrrciêê pa! 1e6 Eolution8 de5

p!ob1èûe6 p!écités, ure lelation géoéralê va1âble pou! ré6oudEe tou!
Lês p!o!Ihe6 de la classe considérée, ta phasê dédrctlve du plocessu3

de géDê5e naturelle 6€ 6itue donc êu 5ène ran8 de ce ploce6su6.



23La démarche qui.onsrirue La gé.èse naÈure11e des con-

.alssances généra1ês n!es. pâs !espÉcrée dâns lâ néihodê drind!crior
Bridée (du moins telLe qre cÊrte nérhôde êst présênrée par I. ROYOIX).

i'â.tivité indrcliv€ des enseigrés par cetre méthode,

au 1ièx de porte! sur des connéissances âcqrises pa! 1a voie èxpé!i-
ûenEale po!!e sur des fôrnes de cônnaissances qurits ônÈ acquisês

pê! des mérhôdes pius ou moins déCu.Èives.u mêm., en pattie, par lâ
voie dogna!ique, De reLles êorneissances n ô.: pês éEé consÈrùiÈes eÈ

folru1ées 1i!renent !ar ces enseienés à parcir de réa1ilés expérimen-

Èa1es vscues par eux, En rsisôn de ieur nôde dracqulsltiôn, ces Con-

naissarces dans 1'enrendeûen. Ces enseig:És resÈenÈ plus ou Eoins

enÈiètemen! coupées de ielr significaÈion concrè!e,

El1es sont plus ou 60!ns sâns liaison suff13.n!e, à 1a

fô1s, avec les réalirés exrérinertâles qu e11es représenienr 3)r!o1t-
quenent avêc les siruariôns.onc.ères dôn! eLles onr é!é prihitiv.-
ment !irées cômme avec des situêtiôrs êna:cères iêns lesarLies eLles

trôu!eraienÈ IeLrs appLi.at iô.s.

Iautê de cêlte liaisor !d.Liq!ân: L'exPériûeûtatio! vécue

€i 1a libre expressiô. ces résù!ta:s de cetre ea.ériEentatlÔn' le savolr

qénorisé de L'ê.sei8né irsr!!1L.er La ûêLhôô€ d'induction guidée con3r1_

iue !oùr lui ùt nonde à P.! P:és cLcs I c€l!1 ies slabÔLes dathéMtiques.

!â.ôaneissâ:.e Ce ce n..de 1!i ,erù.t biên de té-

soudre cê!taiis prôb1ènês :ai iês .ôrbi.,aisôns Li.guistiques heureusês,

mais do.r iL iEnore âu rôins ;é ro.ale siEn:iicariJn da.s Le domaine

du sensi5le, ce!!e igiôrance au ioins pâ.!!Ê11e rend ioposBible à La

fois 1â côüp1èÈe coùpréilension de ce sâvoir êt 6on uÈilisation dan6

tors les doûaines dans iÈsqu.Ls €11e pêut i'ètre.

tn déiiniEive, si I'on !ê pLâc. d.ns lroptiqùe de Ia

né.e6siré d une liaisôn étabLie dâns i 'entendeûedL de lrenseigné entrê

son savoi! et 1a significaEion oe ce sâvoir dàns le doMiEe du concret,

1a oéÉhode d'indu.tion suidéè ne Èatisfait pa6 5uffiEâm€nÈ à ceÈ!e

exigence de 1'enseiAneûent des narhénatiquês,

Cetie exisêncê.ependan. est d'ùne iùportance caPitâle
pûiEque 6âd6 ceEÈe liaiscn 1e sâÿoir oéEorisé de 1'ensêi8ûé né Peut être
qu'imparfaiLement coopris et âpptiqué, à des fins P!ari9u€5. Sans

coEptê! que son appreûri6sage âppâlaiÈ pârÈicù11èreoent rebutant,"

Pou! cê qui concetne 1€6 dêu,( aut!ês Eéthodes dê Pt&êa_
tation du 6âvôir @théûàtique dont lalt tention F. RoYOlrX :

- cel1e de dédùccion c1êàsiquê et

- cerle de déduction progrsMée

la lieison précitéè est ercote PlùE Ml as6urée. Seul6 lê3 Problèoe8

!ésoluÊ pa! ld héthodê êxpériûentale Penettent drétsblir à coüP 3û!



21 lâ llaison re1âtivê a!: d@inês du conclet dân. lesquels cês PlobIèDe§

ont éré priê, Àvêê 1es tioi! déÈhodes précitée5 pour un Pôurcencâgê d'éIèves

qui va.ro!6sênt avec le Pou!duitè de leurs ét\des, àu.une 1iâ!6Ôn toÈâLe

ne s'étab1it, Dan6 certâines c166ses dê 4è e et de 3èfre, au fronent où

1e6 noùvëeux p!o8!.@oes I ont été âPPliqués seion ies mélilode6 traditiÔn-
nellês c€ ?ôùicenragè, d'ap!ès 1e6 mairies de ce6 clâ!5es vois!nait Iê

95 7..

Pami ireDseftble dês ers€igr,ée chez qxi ce!!è 1iâ1sor est

abêê"ce, i1 ê3t !ossible de distinguer p1uÈieu.E soùs-ense6bles nôn

diêJôints d'ensêig!éB :

a) 1e 6o!s-êrseEbl€ de c{s qzl ont rêfùêé l.ês forEês

de ccnnâi5sânces gé.é.alês qul 1èu! 6ont présentées les trouvanE lnco6-

p!éhênsib1ês, san6 significa.io.
b) celui des €.seignés q!i.rnt oFposé à.etce !réseneariôn

des réactions d'ennui, de découi3gene.È er üême d ibo6Èilité.

c) 1e sous-ensenble de.èua !!i re iô:L pas parven!s à

éûorise! Le savoir qut 1e!r â éré irésêncé.1:
d) Lè sôûs-ensêhbLe de ceux cui 1€s âvanr ùéEorisées

sont incapables dê les ùti1iser.

lacê à rânL dréciecs, ùn changercllrr dê5 prôgrânùês ne sâ!ràli
suffire, Lês chaûgefrents de progrâMes qui se sônt mtrl:!PLiés ces de.nièrê6

décennies en sonr La prErve. I1 iaut !!océde. à u. changeûent des méthodes

acruêlIeÉânt prâtiqùées,

I L !su! avoir recours à ce11es qui êLâ!lissent dans lien-
tendeûent de chaque ensêrsné une liaisôn du:3bi.e èrLiê 1e sêvoir Eéùorisé

d'u.É ?a!r êt d'arare Dâ!. Les !éelités ei?érirentales !Le cè savoir !e-
présên!e srmboLiqLên..1, ainsi qurevec 1ês sitùatiô.s.oùê!ètês dars les-

grellès ce saloir pÊ!. ê.re puisé ôu appli !Lé.
ce!!e lia!son dojt êr.e à dô!b1è €ff.t. !ar 1€ premier

êffeÈ, le 6avoi! dô1: rane.er è l3 réEôi.ê de i'ènsei8..é à La f.is 1es

réa1irés expérinen!a1es êi 1€s si!uari.i !récitéê.. !aï 1e

dè{xièso effet !éciploqEler. iÉ ccrtâcr de 1'enseiÂçé aÿec ces si.ua-
rion6 doir ranener à "";*i,. 1" saLir qu- 6,,. rapporre.

lâr ces dèux effets, .e Éavôir dr!'ne part se cônserve

et terd rêre à s'eûicbir, d'3uÈre parÈ i1 est c.rrecterent utilisé
soit !ôur résôudre par des réflexioEs déducti'ies de sousêaux prô-bLèFês

soit êE srio6éraor dans un 6avoir d'ur niveau supérieur par des réflexions

UÉÈ lonsue expériùêrrâtion eLrreprise vers 1925 polrsuivie
jusqu'à ce jour, âyant portée sur iie6 6ujÊts crâees, de potentialitês eÈ

de oiveau: eu1Èu!è1s üè6 diff6rênts êt 6ur @irêne r'a donré la quasi

cerriturie que la liaison plus haut menrionnée 6'éÈabL;r d'er1e mêm€

}ôrsqüe 1e sujet corstrùit et fôhulê 1ui-Dêre soâ êâvôir GLhéÉriquê
à parLir de cooôaissrl-ps ourries pa. l. rêsoluLi ..de. probl;Ee; p.r
la voie des @nlluiaÈions râison!ée6 po!rair sur un Mtériêl adéquat.
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fig. I

25
ces Fanipura!ioûs sonr d'aboid tâtonnées. c'esr ainsi qùè

poui obEenir 1a loseuêur du côté du càrié donE 1r.ire vauL 25 cm_' le

débutatrr pr€ndrâ zs c.2 (tis. l) portés châcun Par l'une d.s fâ.es

a'.r cn3.t 1es âson.erâ de façôn à rôrmèi xne p1âque cârrée (fis. 2).

I,es !éfrêxions faites au cours de cts tâtonteûents onr

poù! objêr d'orient.i 1es mâni!uLâtiors ÿêrs l'ontenti.n de 1â plâqÙe

cÈs iâ:ôrnenênts sct: c.rsrituas !ar u.è

suiLe de réf1exio.s e! dÊ naniPulâtions en-

êh.!,êtiées, Dâas .eÉre sxite cheqtê nanipLla-
lig 2 riôr s.sÊèrè lie réliexlô...n.êr.ant La

sa.iplriatr-ô.:1 ef:ectrer !.Lr proEras sêr

vers le btrt visé ia lalidit4 de cêi:€

réf1exiôn êst inairmée ôrr..rfirréÊ ex!é_

rimenrê1enênt pâr unê nou\'è11e runiluLarion ll s'asi"Ù" 5i'n d'Jn

ensemble de Mnipulaliôns et d€ iéir exiôrs essociÉes qui cÔnsEiif,e Lnè

demdr.\" ô-ieô "e -.; :ç, '- lÉ L1" rà1':.'_'r-

L:oo.e.,."!if,,êcer:iso-rep,,,.,,r:i'orr,:
d'ôrdre ind.clir, ni d'ordre déductia cer i1s rÈ t'nt !asser celui qui

1es cient ûi d'!n niveat c.,bs:iactiôf, irférier:r; rn nivÊau sÙ'ériêtr

ni drun ni!eau suÈé!ieur à !n ri!'ea! inréri€rr. on pe't Les dés:ÈnÊr

!ar raisonnerèr.s êx!aii 1e.:a:x. a.me I'âr:ùreiL:tiôr 'u'iis '€iièttenr
de sôuterir ne sau:âi. ex:s:ei s:rs les:â:cr.errêats q!i â"orràgnen:

ces folnes de r'3.:ivité iÊ rrrs..nèrÊ:: ' on iêur lier à ce 5'ce d'ac_

tiviEé intellecrùe11. 1a r!ri!r i'3ssis!en...:\'us lir'rs d'n' dans 'etiê
pretrLière phasê de 1a te.!.:::rê ne l: sù1r:i.. 'l'!! Pr'blèîe Par 1â !oie

êxpéiimentâ1e , qu'i1 s'aqit C !. r:i3on.€f,e.i ê:aérime'Lêi assisté Par

des Énipulations tâtonié.s
ra soluri.n dr ?r.51è:. aâ 1ê dÉ:araitrati'n du 'ôté d'u!

' io: .ôncràte. son exa"i:lde estc.rié forné aÿê.25.fr es! !f,e s.ru:
fonction de celle dr na:éri.l er!Lil"aa. l-â réPrnse du p"blène ên!isag'

e!r Coaaee ?dr Ià $o'iô o:
1a Jisure 2. cn saura bien !ar:.:te nÉslre oue.ê côrÉ vâut aux êtvirÔas

{te 5 cn; mais il seré difticile iê chôisi! €!rie deux rinires relLes que

4,9 €t 5,1 cn. La certiiùde que 1â Loneueur du cô'é dÙ carré forré avec

25 cmz est Sien 5.m serâ connée Da. 1a deüxièmè ihesê cu !!ocessus de

Beôèse comence avec les iâÈôrneme.is cê Ptocessus à sn' te'me doiL

- d'!nÊ ParE à ia règ1e clêssirlL. d'èxrraÈion de la ia'ine

celréê d'un noûbrê

- et draurie Parr êux.otions dè.ohbre carré parfai! er de

roobres irrationnels.
I1 sragit do.c d'un Processus qüi PÔut èc!e pârcour! par

êhaquê enseigné Ée1on 1â sétlrode d'cnse!gn€ment <ies nathétâriques Pa!

Ie voi€ exPé!ihentâle êxi8e Plusieurs a!ûé€s scolaires. l1 ën est dè

ûê6e de6 altres lrocessu6. Leurs Preoièrês phases sont du domaine du

c.?. et nêEe Parfois de.è1ui des éco1ès oaternelles. lèurs dêinières Phâses



2e aonE âtteintêa §euleEent au niv€âu de 1â 3èoe.

lâ Eéthodê dtèn3eianæenr des EsLhéDariques pa!
p.rr.t de Eettre fln âux divers cloigonrdenrÉ
le8 dlfférente6 clarse6 drun bèDe érabli.s@enr

Cettê. caracLéristique de

1a \.'i. expéliEenrâlê
qùi sépârent êctuelleûént
ainsi 9ùê 1e plinatre du

2èoe des!é.

Nou3 avo.s û que pa! I,expériEenEarloE târoûnéé on aboutir
né.ê6Éâiieleot à un€ solution conc!è.e qui perùer seuleûenr une répon!.
âpprochée( Desurê de lâ IoûaLeur du côré du cârré consLruit _ iia.2).
L! réponse !s{héo.cjqùe.olre3pondanE a ZS c.2 iaeate,.nr réaliséE et ûrs
eo plâce p.! dês Danipulâtion6 hérhodiques êsr donnéê pa! te de5criprtotr
de lrévèn@ent Mthéûêtique qüi Éêrair obrenue pa! .es oanlpulâÈtons
Déthodiques porLanL 6ur Ies 25 cr'p!é.irés.

Quanr alx ûanipulation. EéEhodiqües 1e chercheùr panierr
à 1es Erouÿer par 1a répériEion dê6 oaniputarions târonnées. Ell€É 6onr
consÈituées per un cÈeilinm€or raisonaé partâiÈdent déEerEiné er né@_

lisé ?ar 1'èn6ei8;é. c'ê61 1â dêscliprion de ce chenineeîc rai6onnée
qui conBtrr;e Ia solurioû @rhéEarique ilu problèEe cherché. La itescriptiqn
de 1révètreeat tuÈhéDâtiqùe réa1isé par le .hhinere.t lai6ônn€ riré
des oanipulatiori.aérhodiqres n,esr pas totuù1é dans 1e lânsase rlu rûàthéû-
ticien. 11 l!êsr dam 1e 1ângege co!!Ânr assôlri dê tr@bres narurel. .t
piécisé pa! un glephisae si c,esi necessaire.

Ce node de 1ârgâge, dans 1a réthode d'en.eigndenr des urhéæ-
È1qùes par la voi€ expériEentale cooEtitle ls fome de départ du lEagage

opéraloirê de lrenseigDé qui 1e @difie!é 1lbledenr en y incolpolanr les
altres .alégorles dê noEbres et en !édui6snt la p1!êê oecupée pa!. 1es re!-
æs du langâsê usue1. Aio6i Ea Eouvêra s!tuonté 1'obstaclê d! lsnsâ8ê s1-
gnâIé pài !, R0Y0ùX.

Cetèê néÈhôde drerseign@ent !e!te lû.hangée quelle. qùe soir
1a disclpline expériEentâle ou lâ technique pr.tique qul 1u1 foûhlt lês
lês problèEes à résoudle. Dan3 tous 1es ces 1e recherche de Iâ solurion
de tout problèDê nouveau ?ê!t dorne! 1leù au mêEe proce56us de @ripularloû
et dè réflexion3 enêhevétréês.

À ce pornr dê we ccrtê ùéchôdê.!inscrir co@e un éIéûênr d'unê
pédagogrê de 1â tranrallrclpliDalité.

Son Dérite esBentiel esE comê Je 1râi déJà dit qu'êlIê @n1r
chaque enseigné à Ia fots :

a) de fôtues dê coDnEi5dance à se ûesurê quril §e1t utill§er :

soit poù! résôùdrê les problèEes dotrt 1e6 sohtlons pelvênt èÈ!e dédu1te6 d€

cêB connâ1ssâncês, 6oit pour iosérer ces fomæ dân8.lreùÈrês.|un Diveaü

iuparieur et qu'i1 sâula éga1eûent uti113ê: dê 1a ùêEe fêçoE er
b) de techniques êtPértDeDtâleâ qui 1ui do.èront 1a po3!1bit1Èé

dê !êchêlchêr 1â solutioD de problèùes d'accroirrè son !avo1!

' Pâ! cettê po66ibi1lré la rérhode €n quesrion deviert utr

é1éûêet uon seuleent d'une pédegogie pæ! 1â fot@tlotr irhi!1ê tais aussi
pour Ia fo!trâtion contiîuê.
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PÀSCÀ! ET IÂ PREMTIJRE PRCCIJDUÀE RECURSIV'

on.ônt.î. ta..rr.5lond3;,.r at Ias.,1 â itêm3L 3u suj€d du

calèbre ?RoEL ûr des t§TrS ; s!ir i lte s.mE a Parlatêr ènlre deux

jouers ave. Ia iÈ31. suivanLe : dès .ut l'ut d'eux a gâ3né N .ou.rs,

ii enpôr.e Èôù!e Ii nisè. aômetr pa.râger cerLe niss propor.iontel-

ltuear à la probàbi1it: curoni respe.rir...nr rts joueurs x er Y,
s'i1s ôni r€s0e.riven.ri Êâtré x e! y pâriies - x e! y respecEi-

veûênt iùfé:i€nrs à \.

ce !rrb1i...:t iê g::irna vaL.ù. a.i::ii.'.êi,1!è, Pout 13

preoiè!e f.is, on y vci: nê!!rÈ ên r.ur:. :ês rè:le§ d'!ne vISURa de

1a prôbabiliÈé. Qu'ca rar:3.'i. .êt.e nr.i.n, d'r:. tàrt aui spic"l3-
Èions dês Jésuires sùr la !r.babillra d! S.lür, dâns L.s "Prôrinciaies",
d'âurrê part à ce11es de rasôal lui-ûàe,jans son.a1è-brê pâr! : celui-

ci, en quelque sorrê! rât!a.he l "'estatan.ê Ju sal!È" à un€ espaÆ

Earh6ûri$te, ;.n rulle pour les.roya.ts,.. liôus avons dônc ici ui bel

êrênple, !anùi d'autr€s, d. dé..üver.r s.ieliifiquc dônt 1'oriAinE sÉ

') rq " ' ''r'v nL' 
' '

la décowerre l.s rrô.édùres rÉ.ursi'es, €n Latr. !!re11.s 8a-

néraliscnt le raisôntÊnenr oar ré.urrÊn.ê, penEt drâtâlrser àvec p1ùs

dè !16.isiôn qù'auLrefois .e qui a ru faire l'obj€r de 1â c.n.rovêrse

êntre ?âsca1 er Eemâr, Il y âfpa.ait ûêae qùe, cônrrâirerêar à ute

ôpiaion !ératrduê, Feftâr s'étâir .:ôn!é. I1 srérâir rrôtpé sur 1e Pro-
blèîe à !rois jousuts, !uis s es. corrisai jusqu à re!rouvèr res rêsur-

Èâis nûériqùes d€ las.a 1.

Ia sottrri.n de !as.a1 .st d'!ne ex!rêne slDpricira : soien!

xi) r Ie< â' uL. re> .., i' o' pPu( ôvo

soit (x+l , y), soit (x , y+l), âvec des chânces Ésa1es si 1e jêu

esr 6quitable. Lâ prôbâbi1ité qu'a ra de gegner esr dcnc é3aleBen. ré-
parrie i 1â E.itié de 1a Drobâbilirô relative à lx+l , y) s'il gâ3ne,

plus Ia trôiLié d. 1â !r.bat,i1iré rela!ive à (1 , ,+l) 6'ir pe.d.

S! I'on renouwcLle Ies ôôu.s, I'un des acqrrs arrôi.t.écêssâiremenÈ

Ia vâLeui N, et 1e câ1cù1 se lâiÈ de pro.he êt proche :

P(ll,y) = a
p(x,\) = ô

si (l:_x)(:l-y) l0 F(a,v) = l/2.(?(x+r , y) + ?{x, v+l))
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cr..r ra définition d'unÊ procéiure ré.ursive ; è1rè srér€nd

i6édi.t.u€rl au câs de trôis jouêlts, eÈ davanraE. r

P(N,Y,2) - À.

P(a'N,') 'P(x'Y'N)'0
si (N-xl (r-y) (N-z) I 0 |

P(x,y,z) = l/l , rr(x-1,)r,z) + P(\,y+l,zl ' P(x,,,zll))

Lâ rtr.lis.ii.n esr irÈs sinpie sur un ordinârêur à lantase

récurrif, rsi, pzr ;xêif1ê :

trltcLa DES F.]rIS rJ!l FASaSL eOÙB 3 J0UEln5
2 PiOCEDUTE rP{À,n'c} L0caL c,n,4
3 5l (l-ê)=l iLrllS iiESULTil 27 5IN0\ pLL';l 

''N 
4

4 sI (3-:)=n 1!,n!i ia!lLT1T O St'iù\ ÂLL'a Fr'l 5

5 SI (l-C).0 alnr_a rr:lrl iItT O al.ilrj rlLai i- 'l 6

6 ri:s,jL1a1T (,.:( r+ L L' ù )+'.P(â' l+ l, c)+!P(ê,11, c+ I ) )/3
a L\-l v, t,l
I D t - { r ( r/ , y r i ) j a - .- p ( 1 ' a , x t t ? - r, ? I z , t ' Y )

l? aFîl!'cli !
l3 l.ra ! alla: !
14 !aaILrÉ:1
l5 1!l:ir:I l--i
o! vnriii€ bièn, pclt A - 27 , x = 2 r y = z = l, la répar_

titioÀ 17,5,5 don:ée !âr Prscai dâns sâ leit.e à !emat du 24 Aôût 1624.

cp q!'étài. la soturjÔû de i"iê1, oû petr ie '-riect!rer
draprès ce ou en dir lascâI :

"J'ai à vous dirê qae 'e 0ârti pour deux joueurs' f'ndÉ sur

res côûbinaisôns, êsÈ !rès iùs.e êr trÈs bon ; nris que sril t a p1!s

de deux joueurs, i1 E'€st p:s tôuj.urs jÙsre ''

Or peuL ên eflet dônne: l' fomul€ strivânLê p'u' re joucur x:

a) Pï(x,v) _ PN-r(x-v , o) (x a r'ânvanrâÂe sur Y)

-:l-a-,
I Lr'/ l-fj.Ij-. ... -b.p\.{.o\.:$-= }r* .:-i:* ...

.:l-x.I
r'2N-x-2+ , iN:*-,

Que EêrMt se soir rèndu âux rais'ns da Êàsca1 résllLe de ia

lstrre 6uivanre de pas.al, du 27 o.robre 1654 :

"vorr€ lertre D'a ËrfairùmenL sârisrair' J'âdûire roÈre tré_

rhode Pour lÊs par!is, d'ôutan. disÙ! oue lê t'€nrends iÔrt bi€a i 'L1e
es! ôntièrêtèn! !ôrre, €r arrivê âu sênê but fâ'il'dÔu r'i]à Ntrê

intclriSence ré.ab1iê".

"11éisr xôn3i€ur, si j'âi c'ncÔ!rÙ ce1â' cherchez

,illeuts qui voùs suiwê dâns vos i.'rentions trEériques, donr ÿous t''-

wêz fàir 1. erâ.è de n'€nvovÉr 1es éôÔnciaLlnns ?rùr rct je vous êtn-

i.ssê que câla ùe ,âsse d€ bien 1Ôin ; j' re sui' câpâbtê quê d' Lês
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on p.urra €ssâyêr de dônner !.: lomùLe résôlue P'ur Plx'v'z) '

rr n'esr céjà ras râcii.r de consrruire un Pr.[ra'me itêrari: sui 'ê1'u-
Lâreur prolramablE 3.ns !ilss de EéBoir.s et lang'ae récursif Pour 1ê

r.r.i .n.re deux jouê!rs - ôu, ce qui ê5r équivâle'r, PÔur 1e calcul

des crmbi.ais.ns c(i,p) Pâr 1â r.tuule du trianEle àrirhné!iquê

c(.,p) = c(a-l,p) + c(n-l,r_il,

Or las.àl à eu îâriait2nêrr:.ts.r€n.e d. Lâ suPéiiÔri!e de sa

réth.de : (dr 2i Àônt)

sons, la.tuellc s.n liè! en Ô.rre "câsion cÔm' sut non

autre ré.h.de ùni!..sêlle : cLii riÈ1 nré.h':r E, Èt q!i gl!'- !1ll!91§-
Lrarion ayec s.i. qri rro!vè 1è narâ p3rti PrÉ'islront qrÈ 'elie 

nês

IL esL âisé de loir en qu€1 poin' eïa'i se siEuê 1a dit-

férencÊ des dêua foinls êê wue si I'on applique 1â fomulê dr récur_

rcnce rlu .riânsle .iilh tiqù'r à une fÙlcÈion f(x'v) ' f(a-l 'r') 
+

f(a-l,y_l), iI €s!.1air que f(x'v) esL lè trÔnc initial drune

ar-oorêscence, cnaqÙe nÔeüa dÔnnalL 'aissarc2 
à deux branchês Il

sulfit de coûpaier à l'arbor€s'ênce qÙi doûn€' en biûairê' 13 séré-

râLior des r6ets,1€ f irrêdatle io't[ ' æ" voir que I'ensenbLe

d.s i à considarer n'esr !as lénT5r'bl o rorsque' dâns ün 
'âs

ûr.ricu1i.r, i1 êriste un€ règLe 'rrê:ant 
auLÔnrLiqus'err I a:5"€scen

.. j !'ens.ihl€ des f sÊrâ lini 'r 
par c'nseo:enr 

':rrb:?rLe 
i il re

s'ensürL pas p.:rr a!Lat' 'luê 
Lr ciiinrii'a d'!n 

'rdr' 
d' d:noi'r'i' "

a vrâi dir€. pas sûr rlue nos obsêrvatio's

soient oriSinârPe, Ce rc !êt! être en efie' sans raisoûs q!'â ëté

dén(mé "Langa8ê ?ascâ1" un Perlec'ionneneni d! lanÊâAe AlAol 60'

Qùoi qu'ir en s.it, ?ascâL est bien f iwenrêur de lâ preoièie PrÔ-

cédùre récuriive, êi â côûpris lâ pEjssance de la néLhÔde'
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.N.aIBl.!s. .c.fals.Es. . . .!4qF....qs.s.q .(.!IIq..Es. .-. .r1q,.r.9-:{..9119)..

l_trgllyl.li_.]-r

(Pe"t se {aiie en 4e ou en ie)

r.zl456 I ?12O.:- e :

1) Périodê de lrécricùre décimale de I (ou quoEient de ta
divisior euclidienne ae lO6 par 7)7

2) Dépârtenènt alsâcien - ppcE ce (12 er 122)

3) Qu'on le lise dâns ies deux sens, ôn trôuve toujoùrs u§
calré - a .n basê a.

4) Descartes fêtait ses 44 âns cette année 1à.

5) !,tu1Lip1e dê 9 - Crest 1e dernie! délarEêr€nt oétropô-
I itâ:in érrit er bàse cinq

6) èn base deux : lll x l1

l) ?uissânce dê ll
2) Se lit de haut e. bas où de bas ên haul, est un carré e: est pair -

An sa.s inpnrrance (ô! ÀônbrÊ de ÿ.1eu:s d'un .o.te ..r.u)
3) noEbre premier

4) Sùi de nonbreuses ?leq!es à r-ia.ses - !ériôde de l'é.rirure i:cir31ê de ;
t11

5) Pùissance doùzième

6) code posÈâ1 en vigùeur !ù Ya.s.

La1 Balrtion seta pÿbi.iéê ltts Le pre'vin.,ùétô. vôus potrèz é."ir. à 1,'cut.ùt
à ltÎ.R.E.!'1. d2 Lil4CCaS, ët, i':en str, êrralet .t PLAi ûÊ griiles peff..n.iles.

=

=

l

2

3

5

6
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COI.TMENTAIRES SUR L,ÉPREUVÉ DE MATHÉI.,IATI OUES

sÉRrE D - oRLÉANs 1976

J. AUGMS

Dans 1'ênsèûLe, 1e niÿêa! de l'éprewe æ senlle bien âdâpré à

roe Teminale D, üàis selon 1à Eerdânce actuelle (resleÈrâb1e) 1e

sujet êsr sans doure un !€u lông, les .ândidats 1ênrs ou ûéri.ûtêni
awânr plobablemenr eu beàuco!! de @1 à telrinei.

pâr àirL.!rs, 1ê suje! r!i-ûêbê (.hoix êr ribe11é d€s questions)
aaène xn .errain noêbre c2 rerârques.

EXERCIC! 1

On coûsidèr! l€s dêur nombrè! complexE

z=1+ittd 
"t "=--L1_z

a at nr u. nornbre Éet donDé.

l. Pour quelles vdeuE de o le 
'ohbre 

z 6tildénnj ?
Pour quell.s valeuE de r k nombre ÿ esr.ildifini ?

2. C.lNler h modute et t'üBrln.nr de z.rd€ v torsque o={;ro,"qu"

Pl.c?r !w unê figure tes poinh z êt w .

3. C.lculer en foncrron de d Ie modute.r t,sr8rlrlenl de z.r v toEque

o ' ln rll"'21
4. Cdculer en fonction de û l€ module €! t,ârEuiDent de z êt ÿ lorsque

t7 ror l?r,l
A Eon aÿi6 te nôûbrê de !épônsê6 deùandéês esr beâu.oup t!o! éIevé :

a : 2!époîses ;! : t?!épooèes !. : 4réponses ; d | 4!éponses.
Ce qui fâir au totâl 22 réponses à fournii (cerrâi.es piesque i@é-
diâiês cependânÈ) ôn en ârrive pour te cândidêt à one dispeision de
1'arÈercion ei une tâssirude âvanÈ diabor.ter les qùestions,,intéres_
santes" (60it 1es c) er d) ) et pour 1,êxatuinareur à une iùDossibi_
1i ré dê tout juser.

Nrâur.ir-i I pa6 éré préférabte :

-.oit dê ne pas introdrire 1ê- coûptexe I.I ( 3êù1euat ... ll .êponè6)
- 6oir dê se r"-.. e.el1 , I rao." cri,io",ion o.o dansJ2" I --'

,e b) eL ré c).

Dê p1u. qE penEer des ,,points z êt ," ? ators que nous erigeooa
dê Àos É1èveô 1â locurion i,poitrt d'afJiÉ u". cêüe loùâ-quêsrion ae
p!ésênr.it auère d,inrérêr 

"t " ".rlr!-t- éré ajoutéê au t.rtê
iritiâ1. Poulqûoi ?
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EXEBCICE II

If.!l ur rc; o:r phé Uois bouL. noire! portrnt re.peêtivement 1.. nombrês
1,2,2 ct rinq boul.. blmch.l porbnt r.tp.ctiÿcrûÊDt l.§ nomüt. 1,1,
1 , , , 2 . Or tne Eois boùlêr dmultânén€nt. 1., tlr.ge§ soDt iuppo.ér aqui-

Problblet
1. A chqu€ tinge, on lâit onerpondr€ le no,llbrs de boules noir€! tin€r.
On dafinit rinln un. v&irble dâtoiE X. quelles mnt les v.leurs pd!.! prr X ?
Etudbr r toi de gobâbilté. C.lcul€r son e.Énnce llrthéI tiqûe.

2. 
^ 

ôhque lirâg€, oD frit @rlÈsI'onille l. !o.Dæ des nonbrcÊ iDscrits rur
h. boi! boul.s tiÉ.5. On d;turit tin§ une vtjiable iérloirê Y. Qüetlê5 §ont
b. y.Lu,r pries pÙ ÿ ? Eüudie. i. loi de rrobsbili!é. Cdculer son e6Érrnêè
DrthéE.tique.

Pbbtème :

A - On conddôre lâ lônctio. numénqùr i d ?Ânèbie 6*ile stri.têment

(x) - r lJr^
14 dédghe lâ fon.rion loganüm€ nép.ri€n.

lncore des tilasès dè liôlle3 i i'eÉt banal, üis .ela vaut beau-

beaucou! Eleux qle.prrain! !;er.i.èÉ fàù5se@r. conerêts rencc.trés
dâns 1es ânnâles. !'eryr€§Ei'rn 'lÉrisi're êIêaroiiê" s décidésent

1a vie durê j quand 3e -lériCe!a-.-ôû à 3ba.doine! cê ÿôcâble, et à

adôDÈei'râ1éâ aùûériqÉè" .f-" ".. ?

?B.OBLEIl!

1. Etudi.r l!. ÿtlirtios dè..tt. foDciion.
2. CondruiË t. rlpra*rirtiôn Snphiquê (t)
3. Démont .r qu€ f t'ur.ul. pour ünè èt un{ sÈ,ile :il€{tt, !!pp.!ôr ê . Cn nc

cherch.rr pù i crlculer r mriondcmonrrc.b ;. |'. " . i

1. En déduile l. .igne de r(x) .

B - Un mobilP M . pour coordonnee§

". "?,-=i .t y - - | -'1.,a'- .ri,c.'i

1. Démontrer que h trrjêctoire de M êsi la iouriæ iilr .

2. C{lêrrl.r'|.! .6rdon#.. du v.ct ur vit$æ et .iu '.eei€ür e.célér.üon à lr
d.t t.
3. A quelle dri. l. ÿ.ct ur vit .se ei le ,r€ci€ur èeéiéiâXon cniiii lâ méh€
direction ?

C - On considêre l. fonction nunériquè g À rsriiiie Àà1le slÿi.tèmèùi
poriiivc ddliai. pù

1+ t gxitx)=1-!+-

1. Etudiêr Ic! vr'ntion3 d. ccttê fonction. (Or .eI. ânl.ûé i utili!.r ter û -

tltsdê A- 3. êt4.).
2. DéElontrü qu! .r npÉentrtion ar.phiqu!, rpÿÉlée (C), . un€ symptote
oHiqu€ d'&turlion y = l-x . PrÉciEr L poiitlon de (C') p.r tpport i
catte .symptotê.

3, ComtÈil! rv.c .oh (C') du'! un l[rÊri orlhoDormé (unité: 2 (rD). Or

prîci*n .n prÉiculilr l.r poinit d'.bt ir.. à .t 1 . rin i quê l€ polnt
colrrmun i (C) it à rôn ùyhpto!. obliqu.,

ô 1. Crlcul.r l'rir! ilG l. turf.ce phÉ délihlüe psr (C') ct lé droite. d'.qu-
tion Y=l-x.l x=1
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L! qùestion "étu<li€r 1e! variatiôrE de f" qùe 1'ôr troùvê dms 1.
- Dlup.rt des ércncé3 nê seûblê pss rêrBestic <le 1à uêoe façoo pa! tous

lês cândidat§, et 3etrs doute pa! leulr prôf€Biêùr6. Qûe doit-on €xi-
8er co@E !éponse à ùnê telle que6tion :

l. Do@ine de définition
2. Erude de la.ontinui(é
3. Etùde âux boraes

4. Sens de valiâtion et tâbleau de ÿàriâtion
5. Etude des brânchès infiùiès, recherche et d'asynptotes
6. Reêherchê des points d'inflexion ?

Les points l. 3. 4. Bont étüdiés par touB i 2. et 5. par üre

bonne @itié ; 6 par !n nôûb!ê nor négliteable...
Ur cardidir àyânr ceuleDenl déMnrré q@ f esÈ décloissànte sur Rf
â-t-il répondu à 1a question ? (i1 ê étudié le BeDs de vâriâtioû

: ùâis peùt-êtrê pa3 "lês vâriations'r).

Il suffiraic de convenir unê foit pou! toutes cê qùi 6ê cache soùs

le vocable "étude des variationB de f", quê je propo6e de reqlacer
par Iétùdê dê 1a forctiôn f" i pâ, l'ereûple l'étirde des poiots
1.2.3.4. æ paraît laisonEble.

lês quettioG .) et d) trront été tlaitéè6 collect€Eent que pa. @
F n@bre infiÉe Ce cerdidats i cêùrci nrônt dâDs 1'ênseoble pas pensé

à ùti1isêr les théorÈûes se déduisânt ile lâ continritâ, où ort très
vite passé à la suire <tu p!o!lë@ pour tentêr "draller au 1otri"...

Poùvait âtre süppriffê sâo3 nuire à ltenseûble du p!ôb1èæ.

a) Pour évit€! ôu cândidat conscieocieu de perdre u! teop§

tpré.ieux peut-être .u!.it-on dû ajoùter : ô. ne cheichera pas

t ..tcure! 8(â)

b) L. questior : préciser la positioo de (c') par rappôlt à

ôor asyrytôÈe peut être i.têlprétée dê deux façons :
1. ?osition lorsqùe !+ +é (ciest tun interp!étation

et celle d€ bèaucoup de câûdidar6 en igisôû du @r asyEprote)

2. Porition lorEque xe]0, .*[frr fallair alor! distiû-
cuêr x(i et r>à. D.n! c€ câ6 lâ quesrion âurait pu

âtre rédi8ée airli : position de (C') et de ld drôite d'équation

Y-l-t
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.) Cdsrruire "avec soin,, I Dourquoi du soin pôù! cêtte courÈe

et pe! posr 1a p!écédetrle ? E.r-cè Êyronyoe de : ,,âre. p!écisioû" ?

arquel câs f iryrécilion coîcemanr s(â) retrd cette précision
difficilê I !éâliser ...

d) Lâ lulfâce plâne est-e1le cêlle donr 1es poirts onr une

ab.ciBse x telle que : t. -l< x < ta-

ou 2. x>l ?

'Lê Lêê candidâts ayâat âbôrdé 1â quêstion onr choisi.la preûrière
int€lPiÉtation (peut-ôtre palce que le câIcu1 de 1.âi!e érair prus
fâcire...)
Dens le 2ô cas, lraire érâir inJiûie (ôn powair te plouver er
irtroduisârt r =det eÈ en fàisant tendre o( vers I,iofiDi).
Pour éeitê! cetÈe ânbiguité, pouvâir-or pêrler de "1a sulface

Âtteation!

Les procùaines JourEéès NâtioEales aulonÈ tiêu
, À Lrü0cEs

, 1e3 23.24.25 SE?TEI{BRE I976
8ur 1e thèoe :

'tÊducation petndnente et Mathéniatiqueê n

Dê. groupes dê trsv.il iotrt pra?u!.urour des
trois grande. rubriquêÊ :

- Ià forDâtion coErinue deB .dülres.rotr-.a!eiaDanrs
- Ie fo!oârioû perDânêûte dês euseiSnarts
- 1e! iètoBbéês évêûtuê11êe sur Ia folEâtion iai-

tialê.

L: RôgioD.1e dê LIüOGES .rtend .ÿèc irapatience voe
idée!_ pour c!éê! der groupes prêci.s et vos propositiona pour
lês arile!.


