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AVALANCHES DE SIGNES + EN 1977

par le Groupe dü C1âin

(PoITIERS - vienne)

L't dz ÂeA Ut@tj-t d w @te^ Lü Èê&eLiôn

{@ dû,w UlÀeLt aap/^a *t U rraobllitn
d'u e]Iiure d'alqp.Lod. nahatuaA!.. . .

Iiÿ.!u : de Lâ sixiède aùx .LasEes t.tuinales.

A - OBJICTIF :

C.Ètê fiche;'co ÈdiÈê à pêrtir drun problèûê ddré à dês oltlriadê. d'],,.R.S.S. cÀ 1965,

pré.erte.ù débür quelques êxêrcicês crâssiques et fa€iles de

têE héEitatioE - siÀo[ Ie dé.arloi - que lror peuE âvoir devant ur ploblèûê ; êrfi! 1â soLütiôn dù

pro61è8. ê!t doonéê, d'abord êr ütilisarÈ dês pro.édés ie câleul u! peu labolieux, puis en utilrsànr un

"oùtiln plu. pui66âùc : La justapôsitioà dê cës deux sôluÈiotrr devEêit inciÈer le lecteu: qui n. i.,sadê
..it p.. ceÈ iôntilir à lracqué.i! t.ès vite.

üéthodè conseitlée : Che;ch€r 1e DrtrbIèûê. Â défâur cbêrcher les exelci.es rar!rèi:.
!ion3 qu'aptès awoi. .he..ha .ulfis@ent.

B . ENONCE DU ?ROBLEIE

Tous 1e3 ên.i.rs Éturê1s de I à 100 6ônt écriis 1'utr à La suite d€ 1'ârt:e : 121i..,.. 98-i'rraa.

OÀ ut en3!ire le sigre + enlre cer.ains chiff.es.

DéoonÈrei qu. 1: ambre ài.3i pàs di?isiÈ1e par 1965.

0n DéuÈ rÈtrp:â.e. 1965 2â) l-1;i.

C D'IJELOPPEMENI

Dans tôr: : !i .... irs rmbr.s !êrjr: des enriers Dosrr:is .u Dul!.



r - @!!E!_-q4!g!!_!]ry!!g
33

r ) !g!:ll9g
soit ÿ 1 ênsable dê Ètu3 l.s nmbrês ohÈêer p.r 1ê prôcédé de côn.crucÈior de I'ércncé.

?ô.on. s, - I2 34 5673 910 I I . . . . . . . . . . . . . . . . . 93 99 100

s2' l+2+3+4+5+6+7+3+9+t0+r t+r2+.'.....'...'+98+99+100

s-, t+2+3+4+5+6+7+3+9+l+0+t+t+l+2+,........+9+3+9+9+t+0+0

slé )P (pâr cônèntiô!) t s2 < JP ; s3 € )P

2) Exdcices à DarLi. dê s :

I - C@bien de cniftre6 cdpo.re sr ? (éveûruêr1dêor voir ,4)

2 - llowêr n re1 quê ton < sl < Ion+l

3 - rtover n' te1 que lon vàlêur âpplocné€ .tê 8 sl
C.1d1êr ule u.se d'iEerritude rê1sri!. sur 3 St

3) kercices à paitir dê s2 :

Cà1cu1er 52

I - l!aiè!ê ûérhôde

Eciivons s2 - I+2+l+ô+.......-.,...........,...t8+99.1oo

.t s2 . 100+99+98+97+'.'..............,.+3+2+l

roit 2 52 - I O I + | 0 I + I 0 I r I 0 I + . . , , . . . . . . . . . . . . + I O I + | O I + I O I

2 52 - tot . 101 5l - 5O5O

? - D.§ièÉ. nérhoaê

s2 - 1+2+3+ 50+5
t-_-l

I .,.. .... ..96+99}100

52 - (r+r0O) + (2+99) * (3+93) +.....
s2- l0l +rol + l0t +...., + r0t

52 - l0l x50

4) Ex.rcicê. à DarÈir dê s :

+ (5O'5 r )

3 - Aptlic.Èiol dê 1!ide.riÈé
=

4 - Ev.nruê1L6e.t ùÈiii3êr lê râble.u du t4.

s2 - 5050

I I I

I

9

"0"

| - Soit 1. t b1ê.u ci<dt!.
sioit a h .@. ae tou. r.! cniffr.. c@rêau. .irtu
1e crdr. ê! Èrait. fôrts.

t{oaE!ê. ûu. S--â+l

II ,. 20,Éros, 20 nln, ... i 20 n9n

do , ' 2o(oi,+2),.,....+9) - 9oo



2 - Raalque : Le càbLêâu ci_de3sus pemeÈ de rrouvêr ôAalenent S,

l-ês cn!!fres inférièùrs gauches dans ciÈque cârreau c.r.êspondent aux dizaii€s des remes dê S2, Ies

chiffrêE suFérieurs Èâuc5ês âu1 ùniÈés,les r€nes dê S1, lê derniêr .erûe 100 ercLu

d'ôù s, - r0 lo(oll+2...-.+9) + r0{0+l*1,,.,,+9) + 100 = 5050.

1I - RECHIRCIIE DÉ I-I\ SOIITION DU PROBIEMI

I) ur ss!1i q4!!9yL!!I
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Cê p.ob1èrê pârâit cmtliqué er ardu Dês sienes + "parseoés âu hasard" eÈ

folcéîena fà.ilê à calcuLer, celâ nrinspir€ pâs.ônfiânce.

Prênons un .as parriculier, pâr èx4p1e :

s - t2+3456+7+39lOL I l+21 3+l+415+l 617,....,,.9697+939+91 00

vlaiEenr cment poursuivrê ? Àbando.nons cêrrê vue.

2) !r€ nolvê1ie pisrÈ peu sûrê

olr nôus pârLè ae 196r. Bi€n sûr, c'esr r'année où 1'exer.icê a éÈé pôsé : 
'e

Pr3 ùn renseigne.enr rrè6 u.ile I

Hetrons des si8n.s + "au hàsârd" dans 1965

t+9+65-75,nul ôu I | 9 + 6 + 5 - 21, Cuère rieua I

ôu 196 + 5 - 201, vraiûênr non l

or peut décdpo.êr 1965 ên factdrs preEie.s 1965 r 3 x 5 x l3l.

1965 ë.t un rultiPlê dê 5, c'esè é!idênÈ.

1965 .st un ùulÈiplê dé 3, La sÔmê dê3 chiffrês esÈ divisible pâr 3. L. 3<@ê dês chiffles'
tiêr6 ! voi!à unê idéé. Pou. §t nê faiÈ_ôn pês des âdditiôns I D'êilleurs lâ Pi^Èe pt;céaêntê 

'ôndùisâiÈ
auEsi 6q ndhreÉ 71, 21, 201 divisibles p.r 3.

3) Uae nouveue ten!a.ive :

tt si on uLili3âi. ]a dêde i,iée pour S ?

| - Oû 6aii qu'un imbre es! u. nul.iple dê I auEEenté de la so@ê de ses chilfrês :

,xdples:.10-lxl+l t00-99+r-3x33+r
tu plus aénërâLene!. lon - 99.....9 + l=l il3...l+ I

{",-, ... 
" 

do'àn 0 rr- .0 ' d, 0'àD l

.vec ('. ...

, 7 l0n- 7' (l x 31...3 + l)' 3(7 x 33...3) + 1

, 1975- IOOO+9OO+ 70+t- 1' 1000+9x 100+ 7 i l0+5 1

- | " (3 :333 + 1) + 9 x (l x 133 + l) + 7 t (l r 3 + !) + 5.1

- }X + r + 9 + 7 + 5

. oD 8énéralise ce ré3ulraÈ pa. un notbre s'é'rivanÈ avec 1es chiffrès
ouê I'ôn écr.r. à .ft
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2 - L r@e dê plulierrs nmbr€s €rÈ un Eultiplê dê 3 ausEetlé de 1â .@ê dê t@3 lêÉ cniff.es

,i@plê. 1975 + 3 K+ I + 9 + 7 + 5 - 1É, 22

502-l(r+5+0'2 -3K, 17

donc 1975+502-3(K+K') + I + 9+7+5+5+0+2
-3Xn+29

. On 8éûéralise .e réEu1taÈ (voir sénérêliEêtiotr tl .i-dessss)

3 - Èn con.équêtuê : soit s u! rmb?e de 1'€nô6b1ê ÿ, s e6t "! turtiPlê de 3 ausenÈé.të la s@e
dè tas lês chiff!êr.

Doæ i1 di8tè un tMbre E rê1 que

s + 3 E + 
' 

+ 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 1 + I + 9 + I + 0 + ... + 9 + I + 9 + 9 1 I + 0 + 0

Soit s-3s+sl
S-38+90I

Nârùr.1L.D€.r ôn Dê p€ür précisèr It dâns L€ câ3 aénérâl.

on p.ur fiÉIaênr écrite s' 3 x + 900 + I

s-3xll N.c x-It+300

Ddns toùs Les câ3 s ê3r u: turtiplê de 3 aus.nté dê I

4 - slrpo3ons qùe s loit divisiblê par 1965,

ùpp€tô.. q!€ 1965-3 r 655. onâu!éiÈ: s.L. (3,365) - 3.k'

ü!ir d'âprè3 lâ proprié!é p!écédente S-3x+ 1

Don. on pourr.ii écrire I K+ l- I i' d.rcor. I - 3(Li -()

ùr arrivê à unê con.!.dicrio. Eatrifêsre,

Do"" L-{§!l3l-ijI!:ÈE r3r-,ll!:.

5) !91r!i9sr]§rir.!3
C!-d€s.u3, on. "travailré" awec l€s üIiipLes dê l. UliLi3on3 les conaluênê.3 Eodulo 3.

| - sôit S un Edb!ê qùê1cô6que dê , .

s : st .. (ûod!1ô 3) àw.. s3 ' 90r

sj: I (D.nuro 3)

donc S = I (ùôdurô l)
dê p1u! 1965 : (l+9+6+5) (Eodulo 3)

,961 : O

2 - Si S éÈ:ir !n ûulÈiplê dê 1965, on aur.it s.0 (ûoduro l)
II ÿ . conÈrâdiction âvec _ s: I (Eonulo 3)

3 - Doo. !_!ssl_ls jiri:i!1sl!!_]jq

D - r3g!E!9
)) on pêuÈ a.tuariser Le rrôblèEê aiêc un Eillési!ê plus réceÈt divi.iàl€ i& 3, pâr êx6plê

1974, 1911.

2) ô! peut .ê co.terte. druæ listê Sl plu. c@!Èê dê À@àrer entiêrs à coidlÈion que Sr ne

loiÈ !.! drtiple dê l. Par daple Sl - 12145674910 II 12,3.

Qnel êst le ,Lus ?etiÈ !@br. de ÿ ? rê prns s!âùt û@b!e d. ÿ ?


