LES BOULIERS

¥ )

par Roger CREPIN
(LIMOGES - Haute-Vienne)

Présentation

Le boulier est

parfois appelé "abagque" du

grec "Abax)signifiant tablette. Il parait @tre apparu
trés tdt en Chine et s'Btre répandu ensuite rapidement
dans toute l1'Asie, puis 1'Europe. On le retrouve simpli-
fié en Russie et au Japon.

.Ci-dessous présentons suc

le boulier russe,

ce dernier &tant

cessivement
le bouli

de fabrication arti

le boulier chinois,

er japonais et le boulier opéra

sinale personnelle.

1/ Le boulier chinois, en plus du cadre de bois rectangu-
laire, a une bagueacrt rangées de boules (voir
photo ci-dessous). rangées de boules est
variable, 11 est =n douze ou treize.

Il est utilisé dans la position ci-dessus , toujours hori-
zontalement. La partie supérieure comprend pour chaque
rangée deux boules dont chacune a une valeur de cing uni-
tés, la partie-inférieure comprend cing boules par ran-
gées, ces cing boules ont une valeur d'une unité.

Les boules prennent leur valeur si on les rapproche de la
baguecte.



Exercice : inscrire 1976 (voir photographie).

En prenant les rangées & partir de la droite, le 6 sera
affiché sur la premiére (5 et 1), le 7 sera sur la deuxi&-
me (5 et 2), le 9 sera sur la troisié&me (5 et &), le 1 se~-

ra sur la quatriéme (0 et 1).

2/ Le boulier russe. Il est utilisé dans.la méme position

que le boulier chineois. Il n'a pas de baguette, chaque
rangée comprend dix boules (& 1'exception d'une qui en
comprend 4), chaque boule a pour valeur 1'unité& (sauf
pour les quatre boules qui seraient associées 3 la mon-
naie: le quart de rouble).

Sur ce boulier peuvent &tre inscrits les nombres décimaux

8 deux décimales la tige des quatre boules indigquant 1'em-

placement de la virgule.
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La baguette du boulier chinois est remplacée par un repé-
rage des boules c¢cing et six qui sont d'une autre couleur.

Lcs boules prennent leur valeur en les rapprochant du bord
inférieur. Pour inscrire I976, 6 sur la quatridme tige i
partir de la droite, 7 sur la cinquiéme, 9 sur la sixiéme,
1 sur la septiéme (voir photographie).

Les boules noires sont des repéres pour 5 et 6 sur chaque
tige et une boule noire pour repérer les unités de mille.

Ce qui pe

-

ret de orendre le boulier dans les deux sens sans

ennuil.



3/ be boulier japonais

Il est utilisé dans la méme position que les deux précé-
dents. Il a une baguette, les boules prennent leur valeur
si on les rapproche de la baguette, ‘
Exercice : inscrire I976 (voir photographie).
Remarque : les petits points noirs sur la baguette repé-

rent les unités.

4/ Le boulier "opéra”

Il n'a pas de baguette, chague
rangée comprend 9 boules. Dans la position de la photogra-
phie, on repérvre les unités simples, mille, millions par
une couleur différente. Pour faciliter la manipulation,
la boule cing est de couleur différente.

Sur ce boulier on a inscrit I976.

Le boulier comprend deux bouliers identiques qui forment
boite. Les deux bouliers sont utiles pour la division des
nombres entlers.

N.B.- Pour ce boulier de construction artisanale, si vous
voulez connaitre les matériaux adressez vous 3 1'auteur de

l'article.

B/ Fonctionnement des bouliers

1/ Chinois - Les nombres doivent 2tre repérés d'ume seule

maniZre aprés conversion.



Par exemple, sur la tige unité,

mum I5,

une tige un nombre supérfeur ou égal i 10.

8 la fin d'un calcul,

on peut inscrire au maxi-
il ne faut pas laisser sur

C'est—a-dire

que l1'on convertit 12 par exemple par 2 boules sur la

L~

tige unité et I boule sur la tige immédiatement A gasche.

2/ Russe-

consiste i remplacer les

tige immédiatement 3 gauche.

Avec la méme remarque,

avant de continuer un caleul.

3/ Japonais et opéra-

pour dix la conversion
dix boules par une boule de la

Cette conversion est 3 faire

les conversions n'existent pas,

Ils oblipent plus au calcul mental.

c/ COMPAFAISON T'ES BO

ULIERS’

(Chaque ligne indique une possibilité)

RUSSE CHINOIS JAPONAILS OPERA
- dix bou- |- deux bou-|{~-une boule | -une boule
_ POUR les les 5 et de la 2&me | de la 2éme
INSCRIRE - une boule|cinq bou- tige tige
DIX de la tige les[ﬂ
Buivante -~une boul
de la 2&me
tige.
POUR ADDIH n+l1 n+ i n+l n+l
FIONNER n+(10-9) n+(5-4) n+(5-4) n+(I10-9)
UN n+{I0-9) n+{(10=-1)
el n+2 _ n+2 n+2 n+
DEUX n+(10-8) o+(5=-3) n+(5-3) n+(10-8)
n+(10-8) n+(10=-8§)
TROIS n+3 n+3 n+3 n+l
n+(10-7) n+(5-2) n+(5-2) n+{10-7)
n+(10-7) n+(10=-7)
QUATRE |n+4 n+é n+4 n+é
n+(I0-6) n+(10-6) n+{(10=-6) n+(10-6)
n+(H=-2) n+{6-2)
CINQ n+s n+5 (lbould|n+5(1 bould n+5
n+(10-5) n+(10=5) n+{10-5) n+{10-3)
SIX n+é n+(5+1) n+(5+1) n+é
) n+ (10-4) n+(10-4) n+{(10-4) n+{ 10-4)
SEPT n+7 n+{5+2) n+(5+2) n+7
- n+(10=-3) n+(10-3) n+ (10=3) n+(10-3)
HUIT n+§ n+(5+3) n+(5+3) r+8
n+(10=2) n+{(10-2) n+{10-2) n+{10-2})
NEUF n+9 n+(5+4) n+(5+4) n+9
n+(10-1) n+(10-1) n+(10-1) n+§0-1)
" DIX n+10(1 boukin+10 n+10 a+10
n+100-90) [n+(50-40) |n+(50-40) | n+(100-90)
n+(100-90) |n+(100-90)
QUINZE n+15 n+(10+5) n+{10+5) n+15
n+(100-90~ |[n+(50-40)+5| n+(50-40)+5| n+(100-90-
5) n+(50-3d—5' n+{(50=-30-5) n+(100-B0 W
" m+(100-804¢ [.......... s A AR 5
5)
CENT f+100Cséels)| iy T
m+ {1000
-900)

MILLE

LR T I

I I T




Toutes les possibilités d'éceritures sont lides 34 la numération déci-

male et & l'usape des compléments 3 'la base (ici dix).

L'usage du boulier consolide les propriétés additives de ﬁ.

Les tiges seront codées de la droite vers la gauche
A, B, C, D, E, F, G. ;

Additionner sera codé :"a"suivi du aombre que l'on
additionne.

Soustraire sera codé : 'S suivi du’ nombre que l'on

soustrait.

RUSSE CHINOIS JAPONAIS OPERA
Addition- |tige A, dix|tige A,cing|[tige B,une ftige B,une
ner boules boules |[l| |[boule boule. E!
DIX tige B, unejfet 1 boule
boule @ L51
tige A,deux
boules |2
tige B,une
boule
CIN A cing bou-|A une boule|A une boulefA cing bou-
4 les 51 les
A cing bou-
les ih
Soustrai- A s unarﬂ A s un:E
re B s unefl] B s une
: a neuf
UN A a neuf +(1
' : +1+1+1)
A s deux ] |A s deux (I As@
.DEUX Bsunm_g_‘tBSunm_etBst_,etA
A a huit EJ A a huit [1]| a (S5+trois)
A s cing A s[3] et
‘fet a trois | a Eﬂ
TROIS A (-3)
B ﬁ—l) et
A (+7)




D/ EXERCICES

1) Les bouliers sont prévus pour enfants, Les boules sont
3 déplacer-avec l'extrémité pointue d'un crayon & billes
pour les utilisateurs qui ont les doigts trop gros.
2) a- Dénombrer de 4 en 4, 3 partir de 4999 3 3989, le
plus rapidement possible, sans oublier de nombres. Nombre
de coups ?

b~ Dénombrer en faisant successivement agir les opéra-
teurs , I, [—_l—_2_|, , la suite de nombres obtenus
de 4999 & 3989 peut Etre mise par écrit afin de contrdler
la justesse du calcul tous les treis coups (opérateur.
3) a- Dénombrer de 7 en 7, 3 partir de 6543, faire 20
coups. . ;

- b- Dénombrer de 3 en 3, & partir de 3456, faire 20

coups.

Comparer l'action sur le boulier de chaque coup des

opérateurs E et E

On obtient 2 listes de nombres : com'pnrer les uni-—~

tés de ces nombres.

c- A partir de 5000, avec le nombre de coups que vous

)

désirez

. faire ngir (34
[ ]

+
o
o
e

. faire agir[+6] e e , at E
. faire agir|+8 ] E et @; et

| BT
. faire lgir at , et , et
=53] et |-}

Ce travail peut &tre fait i deux pour comparer les gestes,

+
i

Comparaison des compétences des opérateurs humains.

4) a- Compter de 99 en 99, de 999 en 999, de 9999 en 9999
b- Compter de 1] en 11, de 111 en 111, de 1111 en 1111

5) Extension selon l'imagination aux opérateurs dont les

parties numériques associies sont :

73 | 123 | 48 |54 [ 6742 | 12345 [39 |19 | 27
77 | 877 |52 | 46 | 3258 | 87655 |61 |31 | 23

6) a- Prendre le double du nombre 7, puis le double de ce

nomhre et ainsi de suite.

b~ A partir de 29 prendre le double, puis le double de ce nom-

bre et ainsi de suite,

7) Inventez,



E/ Exemples d'exercices faits en classe de sixidme avec des
bouliers "opéra' :

Utilisation pour addition

1) Calculer

3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8+ 9+ 10 ET
10+ 9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3

I3 + I4 4+ I5 +16+ 17 + 1B + 19 et
19 + 18 + 17 + 16 + 15 + 14 +13

23 + 34 + 45 + 56 + 67 + 78 + B9 et

B9 + 78 + 67 + 56 + 45 + 34 + 23

Les calculs 3 comparer peuvent &tre faits aux deux extré-
mités du boulier. Ainsi un calcul est associé & une de

ces vérifications.

2) Propriétés

A - Associativité :.Calculer (742 + 654) + 26 et
742+(654 + 26)
.Calculer B7 + 69 + B9 + 123 de toutes

les maniéres possibles sans changer
l'ordre des nombres.
.Calculer 888 + 27 + 992 + 9453 avec

la méme méthode.

: ~Eléments particuliers

Calculer avec la mé@me mé&thode :

742 + 650 + 405 ; 1005 + 605 + 940 ; 5000 + 600 + 70+ 7

- Effectuer les calculs suivants et contrSGlez vetre
temps.
37 + 74 + 92 + 55 + 69 + 34 + 18 + 45 + 53 + 87
21 # 78 + 93 + 65 + 79 + 44 + 28 + 51 + 72 +83
53 4 87 + 18 + 45 + 3% + 55 + 69 + 91 + 37 + 73
217 + 123 + 93 + 77 + 439
78 + 66 + 132 + 304 + 125
269 + 359 + 409 + 268
372 + 489 + 228 + 511
73 +# 4 + 121 + 415 + 3584 + 648 + 170535
1 344 641 + 732 127 + 64 064 + 19 384 + 5 079 408

B- Commutativité - Vérification simple sur des exemples

3) Ordre : a é a+b
Aux deux extrémités des bouliers,
5 et 7 avec 7= 5+2
_Inventez des nombres i comparer
a- ayant méme nowbre de chiffres
b- ayant un nombre différent de chiffres
exemple : 7452 et 887
1000 £ 7452 et {B87 1000



10

4) Pour travailler en base autre que dix, une barrette
amovible permet de bloquer une boule sur chaque tige pour

1a base neuf, deux pour la base huit, etc...

5) Avec deux bouliers - Faire des sommes de nombres Ecrits

dans deux bases différentes.
Exemple : dix : 74 +54
deux : 1001010 +110110
cing : 244 + 204
sept : 134 + 105
Codages et décodages des mémes nombres.

Les initiatives prises sont répertorides sur feuille.

6) Ordre et régularité en numération décimale

a- &galité 75 + 7 = 70 + 12 et 9753 + 7 = 970 + 12 et
875 + 7 = 70 + 912...
Exercices 3 systématiser.
b- ordre 75< 82 et 9754 982...
7575 + 97 et B75L 475 +497...

Inventer des exercices

7- Pédagogie du paragraphe 6 : Elle est fondamentale

7+ ... = 12 avec 12 = 7 + 5
et d'inéquations du type :
7+ ... £12
L] 3 -
dont l1'ensemble des solutions est : { 0, 1, 2, 3, 4, 5}

Nous n'irons pas plus loin dans cet arcti-
cle car i1 faut Btre virtuose dans les manipulations ad-
ditives pour pouvoir aller vers la multiplication et 1la
division.

. L'année prochaine lorsque vous aurez déji

utilisé un boulier, nous vous présenterons les stratégies

.multiplicatives sur les quatre bouliers.



