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LES BOIJI,IF,R S

par Roger CRÉPIN
(LIMOCES - Hautc Vienne)

A - Présentation

ie bouliêr chinois,
eE 1ê boul ie r opérâ

i.a1e personrelle.

Lê boulier est paEfôis âppe1é "abaque" dû

signifiênÈ rableÈte. I1 parâîa êcrê apparù
chire èE s'êtrê répandu ensùi.e rapidêmênr

1'Àsiê, puis I'Europe. On 1e retrouve sinpli-
ie êt aü Jâpon.
présentôns successivenent
iusse, 1ê boulier jâponals
étant de fabrication a!Èis

1/ Lq !!! 1tlf__!lt!!lj, en pttrs au câdre de bois recransu-
1aire, â unE bagùêLt€ sé!ârart des raneées de boures (voir
photo .i-d€ssôus). Le noûbre Ces raneéês dê bout€s Êsr
\"-i-Dr", no ôi1Ê lê ooLzô o'

isé daDS 1a pôsirion ci-dessus , roujoùrs hori-
, La pârtiê supérieurê conprend pour .haque
boulès doûÈ chacune a une vaIêur d. cinq uni-

Éie inféri€ure comprend cinq bouLer par ran-
i.,q oor'e . . i' .' . /d IFL r d', " , :r -.
prÊûnênt 1e ur vêleu! si ôn les raÈ!rôchê de La
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.xer.i.e : ins.rlr. I9i6 (v.ir ph.ioErâPhie).
Êr pr.nanr les re.Eé.s à p"rtir de la drôite, 1e 6 sera

âfficné sur 1a Frenièr. {5 et r), 1e 7 sera sur 1â deuxiè-
DÉ (s et 2), 1e 9 s.ra sur là rrôisiètre {5 er 1), Le 1 se_

ra sur La quâr.ièî. (0 er 1) .

2/ 1e ùoulier rüsse. l1 esi uÈi1isé da.s 1a mêne rôsiEion
que 1e bouLier chinois. 1r n'a pas de baguÊlLe, chaque

râneée .om!rend dix bouies (à r'ex.êption d'ùna qui en

conprend l), ciaquÈ bouie a poui vaLÊur l'nûiÈé (sauf

pôxr L€s quâtre bôùl.s qui sèrâien. âsso.iées à La mon-

naier Lè quart.. roubre).
S!r ce boùLier F.uv.nr être ins.!ics l€s nombrês décimau:

à deur dÉ.ioê1es 1a tiëÊ dÊs qùatre bôuLes indiquatr l'eû-

.Lâ.Ér.nr: .1. la !'i r P! 1e.

La baguette du bûu1iê. chinois €st r€mPLacée par un repé-
iagê des bouLes cinq er six qùi sonÈ d'une aùirê côuleùr.
L.s boules prennerc ieur valeur en les rapprochant du bord

infériêur. Poui ilscrire 1976,6 sur Lâ qùâtrièûê tis€ à

parEir de 1a droitè,7 sur ra cinquième, 9 sur 1a siaièûe'
I sut là sÊp. ième (vôir phocographie) .

lFc I ,. ô .. Fpôrcs po,. i ". ô sL , nàqLe

Eige er ùne bcule nôire pou. repérer 1es unités de nille
ce qûi:cr:er n..r..dr. 1Ê boulier dans 1es deux



!r-.r3f 1,lg!i

B/ Fon. È i.nn.ûèni lÈs b.rLi.rs

IL esr !ti1isé dats 1ê f,êne posi.iôn que res deux précé-
denÈs. 11 a Lne basuecle, Les lôu1es prenûenÈ leur va1êur
si on 1ês !apprôche de 1a laguetce.
!rercicÊ : itscrire 1976 (!oir pnotôsraphie).
Remârque : les petits poi!Ls noirs sur 1a baeuetÈe rePè-
rent 1es u,1i té s.

1l n'a pâs dê !ât,!erte, chaque
raneée comprend 9 5oules, nans la Dositior de 1a phot..Erê-
pnie. on repè.e lcs ùriEés silples, ri1le, mitlions par
ùte côtrLeur di!férenrê, Poü! faciliter 1a nênipulation,
l- boul" :: , -.i l- o'..
Sur e ôoJt-€r otr - ro .'! -91ô.
re -bôu1ièr .omFrè.d dÊur bôrliers idenEiqu€s qui frrrmer',
boîte. L.s èeux LôuLiers scnr utiies pour 1a divisiotr des

norb!Ês .rii.rs,
li,B,- lôu..e boûIi.r de cônsrrücriôn ar.isanale, si vôus
vôulez .onnaîrrÈ les marériaux adressez rous à 1'eureur de

Lès nombres doiven! âLre reDérés d'ùnê seule

4/ 1e bô!1ier ''cFé!À '



E
lar exeEple, ,u. lâ tige uf,ité, on peut iEscri!e a! oexi-
ûùû 15, à 1a fiu d'uE caI.ul, it re faut pas Iaissc! srr
une tige utr noob!e sù?érieui ou é8â1 à 1o. c'est-à-d!re
que i'otr conv.rtit 12 p!r êxeEplê par 2 boules su! 1a-

.igê urité ei t boule sur 1â tite itrûédiatereEt à gàiiche.

consisre à reEplacer 1eÂ dia boules pâ. une bouLe de l"
tige iûùédiâÈeûent à gaùche. cèEÈe conversion es. à faire
evanr dê cooÈinuer u. calcul.

3/ J!po.àis er !pérê- l"es co.versiots E'êxi3!ênt pas.

I1s oblirerE plus âu ca!.!i Eêâta1.
c/ coyPÀta t s0N aEs BoùLrrRs

2/ Russe- Aveê 1a ûârê reDârqu€, pour dix 1â corver.ion

Noob!e s dê !o6.ibi1ités
(Châque ligoe indique !!e ro6ribiliÈé)

RUSS! CE INO 1S JAPONAlS o!E8,l

IOUR
N§CRIR!

DIX de 1r tite r"r iT
-u!ê bo ur 4j
de 1.2èü.

ilê 1a 2èû.
tig. t itê

IOUI ADDI
IOXNER

UT
n+ ( l0-9) n+(5-4)

û+(1o-9)
n+ ( 5-4)
!+( l0- l)

À+ ( lo-t)

iiur
o+2
o+ ( Io-6 )

!+2
o+ (5-3)
û+ ( I o-8)

r+(s:3)
r+ ( I o-8)

E+2
û+( lo-8)

tiots û+3
û+(Io-7)

n+3
r+(5-2)
n+ ( lo-7)

a+3
n+(5-2 )
ûi( lo-r)

r+( lo-7)

qUATTE
r+ ( Io-6) r+ ( I 0-6)

r+ ( 6-2)
n+ ( I o-6)
n+(6-2)

r+( Io-6)

CINQ o+5
n+( lo-5)

r+5 (rboul,
n+(lo-5)

E+5(I bo!1.l
ô+ ( lo-5) ' tr+( ro-5)

stx
û+(Io-4)

n+(5+l)
D+ ( l0-4)

n+(5+l)
n+( l0-4 ) n+ ( I o-1)

§EP1
r+ ( l0-3)

n+(5+2)
n+( lo-3)

n+(5+2)
â+( t0-3) !+( to-l)

EUl T n+8
!+(,0-2) û+ ( Io-2)

!+(5+3)
r+( lo-2)

n+8
ù+{ to-2,

M!
n+(lo-t)

E+(5+4)
n+( lo-t)

n+(5+4)
n+( lo-l)

n+9
a+do- r I

DlI À+ lo(1 bou I
r.t oo- eo ) n+ (5o-40)

r+ ( I OO-90)

n+lo
n+(5o-4o)
n+( loo-90)

tr+ ( 100-90)

QUINZI n+ l5
n+(IoO-90-

5)
o+ ( | OO-Eo+

5)

r+( l0+s)
n+(5o-40)+5
û+(50-3+5

r+( lo+5)
n+ (5o-40) +5
n+ (50-30-5 )

n+ l5
n+ ( I oo-9o-S
n+ ( I oo-80»

5

C ENT n+ tooC+U)
û+(looo

- 9OO)

l{1L!!
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1ôùtes les possibilirés d'écriÈu!ês sônÈ riées à ra nuFération .léci-
naLe er à 1'usarê des conplénenÈs à 1e base (ici dix).
L'usage du boulier consolide Ies propriérés addirivês de N.

4Egi!!er-:!-!e!E!res!1eg

Les tises seront codéeB de 1â droite ve!B 1â gauchê

A, B, C, D, E, F, C.

Àdditionnê: se!ê codé | "ê 6üivi iIü toûbre que 1roû

soust!aire sera codé : 's'suivi du'noEbEe quê I'oD

RUSSE cnlN0ls JA?ONAIS OPERA

DlX

ClNQ

b";r.. E1

boùLe lLl

boulès ll1

houl€s El

r.ir" E

bo;Ie E oule Ej,

rês E
Ies 1l

E r"" E

IJN

DEUX

TROl S

e " "."[BsuÉE
a a EeufEl

a s unct
B s unelll

Et(1
,1+1+l)

hult l-l.l

B B
huit l1l
c Inq Dl

s sü.t e

À s fÿ et
A ts,J

À (-3)
3 (-l) et
A (+7)



I
IXERCI6ES

çsqq!!r!r!§e-dc-!9e1!9r:9Pe!r"
1) L.s boulie!§ sont p!êv!3 !our ênfaots. Lê. boules sont

à ité!la.êr-âvec I'.:.t!é!ité Poiotuê d'utr crsvon à billês
pour 1es ûEilisetêù.s qùi onÈ 1e. doiSts tro! gros.

2) .- DétroEbier dê 4.n 4, t Pertir d.4999 à 3989, 1e

?lu. r.pidêr.rt Po.3ib1., .!n. oubli.r d. no!b!.s. Noûbre

d. coups ?

b- Désottb!€r eD f&i.ert !uccêssiveûeDt âgi! Ies ôPéra-

rêuli Ltl . l-3l. Lr-|, L1q]. ,, suice de ûo'bres obEenus

dê 4999 À 3969 !eut ôtrê Di!e !er écrit âfin dè côrtrô1er
1a jùstes.e d! calco1 toos 1cÊ trois coups (opérateur E[)
3) .- D6!oibrê! dê 7 êa 7, à Plrti! dê 6543, fôire 20

couP..
b- Dêro'brer dè 3.û 3, À lartii dê 3456, trirê 20

coûplre! 1'âctioo 3u! 16 boùIi.! dê ch.qùe couP des

op.!ar.ùr. [:J].. Eil
o! obti.nÈ 2 1i.t.. d. uotbrê. : coDP.!.r 1c. uui-

tér d. c.. Eoûùr€..
.- À p..Èi! d! 5ooo, .v.c 1. aotbr. d. couP. que vour

. rrir..sirEj .. EJ,

. rrirc egir@ ct [îl ,

. feitc rgirl:g_l .t El ,

EI
Ë11L--l

l* rol." l-rol,
l-61 .t l+a l- l+61 .È

@.tP; [l 'tE..El 
-. reirr egrr@.. E . Etr .. Lrl , EJ ..8

T:ft .. E
cc trrvril p.ut EÈ!ê f.it I dêut Pour coEp.!êr 1.. gc.tê.
Coap.l.irot dê. corPatÊ!cè. dGr o!é!at.q.t hur.in6.

4).- colptê. d6 99 eû 99, d.999 ên 999, dê 9999 en 9999

b- Cosptê! dê 1l .r 11, de 1I1 .û 111, dê 1111 .n Ml

5) Extêr!iôr seIoD 1ri!.tiu.tior aur o?ét.t.ur! doEi 1es

pertier ruoÉriquet ...ocia.. rodt :

z3 121 48 31 67 42 39 l9 21

11 417 5Z 46 3254 87655 6l _11 23

6) .- P!êtdrê 1e ilouble du tottbr. 7, p'ui! 1c doub1. de cê

lorble êt ain6i d. tqit..
b- 

^ 
prrti! de 29 p!.rdrê Ie doutlè, puis 1ê doub1. de cê nôr-

br€ et .in.i de suitê.
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E/ Er.êopl.ê6 d'exêrcices iaits en clasae de sixiàEe avec des

boulie!s "oPérâ"

q!!!iri!!eE-Pes!-149i!i9!

1) g3_l!lls:

3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + !O ET

10 + 9 + I + 7 + 6 + 5 + 4 + 3

13 + 14 + I5 +16+ l7 + lE + l9.t
rq + l8 + l7 + l6 + l5 + l4 +13

23+34+ 4s +56+ 67+ 7E+89 .t
89+78+67+56+45+34+23
Lè. c!1cu13 à cosparet pêuvêût etrê fâits .ûx deu:. êrttê_
Eités du bouli€!. AiEsi ut celcu1 ..t a33ocié À utê dê

cêr vé!ification!.

2) Propriéiét
A - À.sociâriviré :..c.1cuier <742 + 654> + 26 ..t

7 42t(654 + 26'
c.lculêt 87 + 69 + a9 + 123 dê toutê.

tê. l!.Eièt.t !o.sil,1êB san! chsngê!
1r o!dr. d.i toib!ë..
.crlcûlêr E88 + 27 + 992 + 9453 .vêc
1r 'êr. Dathod..

: -E 1éE€nt 6 psttiêulierE
C!lculer âvêc L! Eâùê !atho.t. :

142 + 650 + 405 i rOO5 + 605 + 940 ; 5OOO + 600 + 70',+ 7

- Effêctuêt 1ê. c.1cu1. !uiv.nt3 €t cotttô1ê! votrê

37 + 74 + 92 + 55 + 69 + 34 + 18 + 45 + 53 + 87

2l + 78 + 93 + 65 + 79 + 44 + 28 r 5I + 72 +83

53 + 87 + 18 + 45 + 34 + 55 + 69 + 9l I 37 + 73

2t7+r23+93+77+439
78+66+132+3O4+125
269+359+409+268
372+489 +2ZA+5ll
73 + 4 + l2l + 415 + 3584 + 64E + t7055

| 344 641 + 732 r27 + 64 064 + t9 384 + 5 079 408

B- Coûrutativité - ÿérificrtioo .iEP1. .ur dG. .xêûP1ê.

3) o!d!e I a<.+È
Aux deux exrréûité! det bôu1i.!..
5 êt 7 svec 7- 5+2

-I[renÈez ded dotsbrê3 à coûp.r.r :

à- ayant oêue nodbre d. chiff!êt
b- araût un roûb!. dillétett de chiff!ê!

exeEple : 7452 et 887

IOOO<7452 êt <EE7 IOOO
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4) Pour travailler en base autrê que dix, utre barrette

eûovible pelDet <le bloquer üne boule sur chaque tige !our
1â bese neuf. ileox Poui Ia ba§e huit, etc"'

5) Avêc deux boullers - Fai!e des soEoes de totùres écrits
dao6 deul baseE différeûte3.
Exêûp1e: dix:74 +54

dêux : lOOlOlO rl lOI IO
ci'nqt244+2ott
sept : 134 + I05

codases èt décodagês dês EêEes notbres.
Les initiaÈives prisês sont ré!eiÈoriées sur fêùi11e.

6) Oidre eÈ régularité e. nuoérêtion déciEâ1ê

A- êgaLiLê 75 + 7 - 70 + 12 e. 975 + l - 97O + 12 er
975 + 7 - 70 + 9t2...

Ese !c ice s à systéDâtisei.
b- oldrê 75< 82 et 975<982.--

75<75 + 97 er 815< 475 +497,..
IDvent e r des exe!cices

7- ?édâsosiê dù pa!as!âphe 6 , 9119_C!!_!9tgeE9g!1!9

e!=!È99=9!=:ÈE9, associe! à 1â tanipulation te§ éc,i-
tures de fâçon à prépârêr 1a rêsolutiôû d'équatioû. du

1 + ..- - 12 âÿec 12 - 7 + 5

êt d I inéqùat ions du typê:
<1.

dorr 1'ênseoble des soluriots ê.'" lo, ,. 2,3, 1,5,

Nous o'irof,s pas pluB loin dâns cet âr:i-
c1e ca! i1 fatrE êt!e ÿirtuose daas les EâniPulations ad-
ditives pour pouvoi! a11er ve!s 1a Eulti!1icâtion et 1â

- L'anûée ?rochaitre 1olsquê vous aulez déjà
u!ilisé !r boulier, nous vous préseate!orê 1es st!aÈé8ies
ûultiplicatives sur 1es quaÈ!e boulie!s.
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|Lêu,ol de 1'espit

Â PROPOS DE LENSEICNEMENT DE LÀ GÉÔMÉ"IRIE

par Raymond CoLn'Y
(LIMOGES - Hâute-Vicnne)

Le po1:nt de xue dtu\ gé"tàtrè 61tv

l'hista*e de La géôîèt"ie er gan

"A!iÊtip?us, philosôPhus socraticos, ûâufragio c@

êiéêtus sd !û;diensium litus â.i@.lvêrti.s€t sêoÉêtrica s.!e@ta

À dêlcripta, excla@visse ad coûltes ita dicitur : lene 3Pêletu.'

hdinM ef,ir vêstiSia videoi (Vit!!ve . De .rchite.Èula 1êr sièc1ê

Don., ÀlistiP?e, di3ci?1e de Socrâte, jeEé Par un

uufrsgê .ur 1.! livasê3 d. 1'î1è dê Rhoè6 alercevânt dês fisurês

géorétliquês dc!!iné.s sur 1e sable,se tourEent vels 6es coûPasnons

!e s.lait écrié "nous Pouvons avoir bôn esPoir, car j'apcrçois ici

iles tlaces d'homês". 11 voulâit diie évidèmenr d'hoÉes vérita_

!1ês, 1'actiÿité géoEétrique étôt poùr 1ui 1'esseDtiêl des activités

dê I'ho@e civilisé.
ü.is. "ceci !e pas.lit er des teEps trè3 aûci'lsrr.

D.pui., .l on â cessé dê cônsidére! que 1'éÈ!dê de 1! tétaétliê
êst 1rêsse6ti.1 ite lractivité huÉi.e, on â pônda§t lotAte&p. lanté

sou§ 1ê vocabl. séônét:ie 1'esrenti6l de 1'Àctivité tuthéEttique'

D'E bon MthéMÈici.n, on d:..it fin taoEitr.". De cetre

.ituriion, i1 !e3tê dê! tr..êc, ,uirque c.ltaias d..os !1u3 i11É5t'ê6

EihéÉticiên6 se rêtlouvett i 1e lectiôn "85oûét!iê" de lr-{cadéeie

En oPPo§ition, toùt iéceEÉnt dê !ônt esplit! .é .oEt

sétieu.eEnt d.undés s'il fâ11ait ÿlaiænt ensèignel 1e 8éoeétrie'

"c.t areign.ænt vieûdlait plus terdl', lorsq§e 1es fondêÉntÊ r1gé_

b!iqu.. .t to?olo8iquês sê!âient luffisée.rt a§suras. Si Ethé@ti-

que!.nt cêtt. .tritude èst PârfâiÈèænt justifiée, ê11ê É E Palaît
p.3 rai.on ablê su! 1e plan lrâtiquê eÈ ie c!oi. êxcè11èÀt ae feirê

feir€ t!è! tôÈ "de Ia 8éoDétri.". üais que1le 8ÉorÉirie'l èt co@.t ?

Avant dê rélond!ê à cêttê quê.tion, jê ÿoudlrit faile

dr.bolit unê Èiès b!èvê .squi.r. hittoiiqù€ èt n. !.tênrnt !iêÀ 3ûr

quc 1.. f!it3 qui æ Prrei!!.nt .ùjourd'hui (cela Paut .han8êi...)

.ignific.tifs.
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BôBbaki. pat Euclide
!aiscns, !i peu arli'raireûe't' co@encer 1es cnoses

en EgytEe.ù Les ér!Ênleurs "nestrreurs dê 
'erte" 

oni découvert queL-

ques ptoprié.és ,le certai.es !igures Pti§ !êis 1ê 6ène 'u 7èhe

sièc1e evsot n.Ere èrê a.rive Thâ1:s qui 3u cours dlute visiLe en

ESypte ifl!iLé par 1es prèt.es q!i Ônt rè"nnu en L!i !n êsprit supé-

rieur se voir Pcser ia ô!estioi "perx ru estiner ia hâu'eu' ce 1â

pyranide du rôi anéo!s" ?

on..riâît i'hist.ire' Ttalès au Erard é'Ôn:Éne't Cu

pràtre, !ai des nesures Ce longleuis ri'Ônbres' !a don"r 1a réDonse

llathératiqrenenÈ, sâ dômarche s. sirü€ à ce que 1'o!
peu! âp!.1.r lê "Jeùxième ri!'eau", .'est è cir€ cùe dens ie cas.ôn-
cret qui lul est !.sé, i1 iMgine u.e f,é!nc.ie qLi Lui Pernettrâ d'é-
vller 1o nari!üiaEi.ft à lâi!e èt il esr sôr, par so! !aisonnenenE,

d'obÈeûir 1e bon rêsu1tât.
les ar!enteurs ée,'pti6ns eux, se siruent au "predier triveau" : ils
font des èx?ériences, des nèsuiès, êt i1s regârdent et cônstaaent.

lnsrite, vers le 4ère siècle avânt notre ère âûiÿe
1e !rerie! bô!rbâkiste de 1'histôiie, Euclide qui entrêp!eûd de codi_

tier tout 1ê savoir gécfrétriquê dê son t€mps. I1 se situe au "t!oi-
siène.iveau". on sait 1'orguei1lêuse réponsê qu'i1 fit à Alexand!ie

au !ôi rtoléûée Pniladè1phe qui lui dèûâidair s'i1 n'exislâil pâs

pou! âriiver à proerêsser en géôrétriê rne rétnode p1ùs comodê quê

1ès "E1énenrs", "!n eéoûétrie, seisnêur, i1 n'eaiste pôinÈ de vôie

royâ1er!. M3is Mintenant, quril €tr existe unê. En tout câst

Euclide ciée une thécrie axiotutiséê q!'est une déûonstra-

tion Eâthéûatique.

On êonnaît 1è succès considérable de ses "Elétents"
et or se souvienÈ des dis.ussions !hilosophiq!es qui oat suivi, sur

1a différènce en.re postulâts êt axiônês, 1a plus o! Mins grande

évidence des uns par rap?orE alx ê!cres.
0n se soüvient aussi dê lrenseigneænt de 1â "géômé-

trie de pâpa" qùi n'a"êil pês ouê ies Céfaùts, bien sû!, iâis ôi
fouEillâiênt 1es pseudo-déEô!straÈions "lourdes d'axiô@s iiexpriûés"
ca! 1e systèEe d'axioæs d'Eùc1ide n'éEait pas très ctâir, er pa.ti-
culiè! i1 nê srétait pâs posé 1es questioûs de hiniMiité er d'irdé-

Dêns 1â lignê direete d'lucIide, on euÈ en 1899 1!ôu-

vrage capital dè Hilberr "crundlâsen dei séoEétrie" qui donne üi sts-
tè@ d'axiôDes parfaiteEe.t lôsique êÈ cohérent et résout rê prôb1ène

dê lrindépendance, iL fâit une construcÈion avec cirq aroupes d'éiio-
æs (e! tout une ÿinEtâinê) ,

"Ef,fin Bourbaki vinc'r u! de ses pLus éninents !ep!é-
sentanÈs srécria u! jou!, en une forouLe deseu!ée cé1èbre "à bas

Euclide, ûo!r au t!iângle".
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Pouiqnoi ? Pârcê qu'i1 coonais6âit 1â vôiê rorale.
En êffet, l'axioÉÈiquê d'Euclidê_Eûelt bâséè tu! 1ê! totions dê

longueur, d'adgle, dê triâûslê, "dislim1e ærei11êu!èEêît 1ê struc_

ture vectoriê11e de 1'espace et sar3 dorte êst ê1Ie !ê§pontâble du

fait que des sièc1è3 dulant on â ignoté 1a ootion de ÿêctêulrr. O!,

crêst justeæDt 1à que passê le rcie loya1e,

La polé4ique

Choquet-üeudonné Et 1964 palai;sènt plesque Bimlt.nélent deux oü\rregês

iipoltântÉ À veisê! âu dossiê! de 1'histolièn de I'êD3eitneu.nt dê 1a

aéoÀétlie. LruD è5t dê Diêudonné !t e pou! tittè "Altèbre linéeirê
et gêoûétlie éléæ!tairè", lrautrê, dê choq@t êt s'iûtitùle "1'en-
seittÉoênt de lâ 8éoûét!ie".

Ious tes deux rêconnaissêrt qu€ Ie voiê royale c'êst
1ra1sèb!ê 1if,éaire, Eâi. alors qüê Di.tdonné pâlt dê l'axioEâtique

"nue" de t'algèbre 1inéeire, choquet pou! faile aitlettte cêlte .xiô-
ûtiqle !éalise u! coq.ôri6 êntre !aê ario@tiqùê du typê Euclidê-
Hi1\ê-r êr rr"*i^-,,i4'!- d- 1,!10Àhr. liné,ir.-

Jê æ r.i! êê quê Choquer pèn.ê itu tiv!ê dê Dieudonné,

Dâis pa! êortrê rôùt le Eotdê sait cê quê Diêudomé pên.e du 1iüe d€

Choquêt puisqu'il écrit r'1è sysràoê d,èrio@! proporé pa! Choqu€tr

d'une !ê@lquable iatéDiosiré réDigf,ê du grâud trIênr de lon aureû.
Uai. jê 1ê rien6 ?our pârfâireænr inurilê er ûâæ nuisible. 11 nê .è
juBrilierâir que si 1es.turion. qui 3otrr à la ba!ê des axi@s dù plan
eûclidien :âddr'riôn dês vecteuls, ûr1rilli_cârion par uü .câ1êire, p!o-
iluir scalaile de dêux vecÈeurs étaiêDÈ êrrrêæælr âbrrraites er dif-
ficiles à lep!ésêrre! 8!a?hiqueæDt,o! chacun sair quiil û,en esÈ liênrr.

Ia oaie 2.ogale EffêcriveEêur, jê peûse que 1,oo pêur i!.èz ÿitè coû-
@ûce! lrenseianeEênt de Ia géôEérrie par 1a t'voiê royé1ê". on sâi.r
qselles etr 6ont lês étàpes es3âûtie11es :

Ê.pacê vècroriel, â19èhe tinéâirê, gloupê opélaDt dan! ur ên.eab1ei
clpâcê affine associé à un ê3pace vectoliê1.

Bien 3û!, @théBriqæûeût, otr sê !êrd bien coryre qqê

lôlrqq'ou fair ùæ dé@nsrretion en géô!érriê.ffiùê on. ite3 éIê-
' ûênÈs ârrificiêls, èt o. sair biën qu,ên fix.nÈ un pôint ou ! unê

. atlucturê drespacê vectoriel eÈ quê te3 ditfélenrs è!pacê3 vêcroliê1s
âinsi obtenus sonr isoDllhês, D'autle pêrr ua dês preoiers Dilè1e!
it'G.p.cê aflioe esr une vâliéré 1iDéaire affirê il,un ê!p.ce vecroli.1
(paltie d'ur êspacê v€croriel itéduitê d,u rous-elpâcê pa! r!ans1â-
tion) ; êr, uD rhéorèæ (dorr tâ dé@nlr!ârioD elt loin j'ârrè évi-
denÈê...) affime que cê rcdè1ê foulrir 1a toteliré il.! ..p.c., at-
fiier, phs préêisé@nt quê rout è!pâ.e affirê e6È û. vâriété 1i!a-
âi!ê âffire d'un esDacê vecrôriêl-
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Et noâ clasoe, 2

oû pourrlit donc di!e, et ce1â â éte dit, avec dês râi_
.oa! DAthé@tique! tout à Iâit eâ1âb1€s qûe f inÈé!ât dê 1'es?ace a!-
tiû. ê.t t!è! lilité, cepêtdânr, ?ôur des laisons physiquês, son étude

pùaît néceslaile. A1o!. siinÈlodùit tout de suite 1â notion de

eaÊiété linelire affiDe a36ociéê à un sôu!+sPacê vectoliel qui êst

.s di!êction. Le3 queltions d'iitelsection êt de Para1lé1i88ê ttôuve.t
ici n.tuteUeûênt lêur plêeê et 1e faEêux po3tulat d'Eùclidê deÿiett
6 théorèEê t!ivia1. on ?a!.e .E.uite à 1â notiôn d'applicâtion âffi_
æ.!3ociée À !.dê ap!1ic.tion linéiile et oû étudiê toùt Eatlle1leaênt

1. gloupe affire, dans cê cadre 1e célèble théo!èEê de Th.1ès .e trou-
ÿ. r.Iégué âu lary ilruD pêtiÈ corô1l.ir..

BieD Etendu, !i oü ieut Â11êr plus loiD il f.ut âjôu-

È.! d'auÈrê6 diorêt. Av.c 1'existênce il'ùoè fôtr lilinésile srEétli-
qu..u! un ê!p.ct ÿêctoliê1 nâît k.tructu!è drê.?æe eêctoliel êu-

clidiè! êt on étüdiê a1o!s les spplications lioéâire! cônlenant cette

foræ, ce ,orÈ 1e! .pplic.tioo! ottbotoÉ1et, sitDâ1on3 ên p!36ant 1!

rotàE de .ous-ê.pâcê ioêductiblê lour ùoê tlansfo@tion 1inéaile f :

i.1 s'.Bit il'un rou.-è!pâcê v ter q"e f (Y) C V et te1 que, s'i1
.:i.È. s c ÿ tel f(ï) C I{ ilot! IJ- to} ôq t. ÿ;êtun
lhéorèuê affirûe qüiéta.t donnê une tlaE6lorEtioE fithoto.tale d'ut
.!p.cê êuclidi€nt iI e.t !ôEê directe orthosonale ite !ou.-e3pac"6

dè dirôêrlioo un où deu,. irréductibleB ?ou! cette traGfotution.
crâce à cê theo!àûe 1'Étude de! ttaÉlfo:Eetiôns 6thô_

go!â1.r d'uû ê.pace euclidiên de diü.n.iôn n êst r!ænêê eüx cas

r - 1 oû E - 2, ce delniê! êe. conduit tout ÉÈurê11êært à 1iétudê

du grôupê dês eaalês.

. On peur passêr êt§ùite lacileEêat à 1'érude des trâns-
forEations ôrthôgoDâles d'un êrpace vêcroriel euclidien de diûensiôn
D, i1 n'y à pa3 quaÉt eux difficü1tés le.conrrées de différencê fônda-
ærtale dê E!ru!ê.

lout cê1â !ê te.liÈe aatule11e@Dr par l,espacê âffiDe
êucl.idiên et 1ê gloüpe ôrrho8o.a1 fourEir tous tes étêûenrs pou! 1,é-
tû<Iê ôu groupe dês isonétriês. CoEpr!ê à ce que @ ténérarior a couDu,

coûcem.nÈ pai êxeople 1e3 r'dê?1acêrcrts de t,êspâce,,, 1a diffé!êncê
.!t saisissante. Ciest un fait re@rqualle, @is hon isoté, quê 1ê

rcE l.cêrÊtt d'ûe axio@riquê par une aut!è équivalenrê c1ârifie con-
.iAé!ab1ê@nt te3 êhosês.

ILiÀtêu!È $ê11ès conclusioE3 rirer e! ce qùi corce!-
m lrêtuêigte@nr effê.rif il.D. 1ês ct.rse., aq êlsei8ûanEs dê te
di!ê-.., je æ boruerai .iq1eænr à quelquês reürques.
D'.bord, dâur cettê triloaiê, cn.eipênr, ên6êit!é, crièle ensêignée,
qu.] ..t lrobjêt pilot. ? !r.sir..nr de forÉtion dê! Mîtrês oE dira
q@ cr.rt ]'.n..itr.ùt, .er !'il À,.!r ?.r bi.n fo é, i1 Eâlrt.it.!!
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!t^i., lous nous plaçoôs rci dên6 1'hvPoÈhè§ê du E îtle p.rfâit' ÂLols

1.. discussions co@èûce6t. Adnettons (ce n'êst las évidênt pour tout

1è io[d.) que pour cè qui nous occ!?è 1'o!jet Pilote crêst 1rêGêi8nê'

concratêoênt, pou! 1ê 2è@ cycle des 1ycéês,jê Pensê qsiil arv a Pas

trop dê difficulré3.t que l'enseiS!ëmnÈ de la 8éoE€Èriè Èel die je

vi.n. d. 1ê décrire E pôlo Pat d€ Ptolrlè@ @jeur (dù @iG d.o6 1ès

c1a3sê3 rciettitique3),
Ad! 1e 1ê! cycle, 1a situâÈion e§t tout aùtle I1 , eÙt d'alord Iês

plogræs dê I97I construits pa! 1l co@issiotr hinl.télieI1e âvec les

coænteiles qùi 1ê5 accoEpes.aient, destinés aux ptofe.3êuls êt què

d.. édit.urs de @rue1E ont feiat dê croile deltiné. .ux ê1èvês' 11

3'agit ilruoe c43truction Élhé@tiqué ir!ê9!ochâb1ê ; @is ot seit

tiès bien que cela e "@1 pâssétt. on a iûrcqué dei r.lroo§' Par exeE-

Dlê quê lês plofe§sêurs À'étaieot 9s P!é?a!és, Pêut_êt!e... Eais je

crois .uitout que la laisoD plitciPale est qu'il trrv s pdi êu dtexpé-

liærtstion p!éa1âb1ê co@e cè1â.'était ploduit Poùr 1e6 P!osr@e.
Ce 6èæ êt 5èæ. S'i1 y êr avâit eu ôn se !e!.it Éân! doute.pêrçu

quril éttit p!é@tu!é de vo!1oir f.irê assiûilè! cette const.uction

vou. r.vez 1ês !ê@tque5 êt critiques que cê3 Progla@E3 oût so!1èvé

êt puis il y a êu 1a cilcu1âile ûiûistélielle du 19 févlief 1973. 11

rêô1. qurêlle Er.it pas eu 1'âudiencê qu'el1. ûéritait, Pourtâtrt .'est
rm docrert qu'i1 fêlt 1i!e et uédit!! câ. i1 donr. as ênseiFatts
ue ar.ûilê libelté et te lêE elfèæ PaB dên. 1ê calc.E strict druEe

con.tructiôr !iæuleu8e.
t1 E ..Ehlê que dâns cettè âffaile i1 faudrait ret.Dit dêüx Plinci-
p.e : itiabord quê la téoEétrie êsÈ 1a Pteûièrê thêolie phvsiqüe,

êr.ùitê qu€ "1'hô@ê n'est oi aû8e ni bêtè et quià vouloir troP faire
l'âqe, il fait 1â bôte".

concrèteænt la coutéqo.rcê du P!€Diêr Piinci!. est

qu'i1 faut rêhebilite! la ?éd4to8ie de la @lipulâtion et cèlâ très

tôt, êû 6è@ et 5ÈEê fâile des de§sins' de6 co!.tru.tiôos géôEétliqües

et pas siûpleoent âvêc 1a !è81ë et 1e co@as,(crest paraîÈ-il ne idée

d! Praton), Éis ltiliser toùtês sortes c'instrlftnts à fâile !éa1i6er

en trivail uDuel. inst!@cEt3 oui ré.1i...È d'r rÿ'naflrcti'n< âê

Iiÿr.. : t!tt.l.tèu!3, Paùtoa!.ph't 't'" r1 E !'asit par ici ite

géoaétliê @is d'activitê! aêôiétlique§ qui seront @tiÿantes Pâr: 1a

Le deuiièûe PliüciPe est qu'i1 §' faut p!r' Pour cêt

âgê .ê.toDner coide but exclûEif 1'âccê6!iôt au 3èDê ûiveau et Pt!
cot.éqùeût i1 nê faut Pas che?ch.! à P!ésenter dr.}'ord une aiioMtiquê

alob.le de 1â séonétlie Per,cê qu'on risqu. fÔtt de 1â'hêr dâût 1' viê

cêt é1èvs qui n'aufont EêEe Pas accédé au 2È@ niv€âu, crêBt à dile

une .êrtaine idéê itu raisonnêllEt Eâthê@tique êt un certaiü taÿol!

fairê âùt!ê qurunê petite recètt. âpp1icab1ê dan! oû ca! Palticulie!
dont on.Grâ incepâble dê soltir'
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Au liv€au de! c1â36e! dê 4è&ê êÈ de 3èue on peut très

vitê introduire Ie vectoliêI. !i.r ênÈên.tu, il flut dêr @tivârion..
Sâns ertrer daû6 ies détai13 qui dép.sseraieEt 1e cad.e ae c.t .xporé
on peùt dire que des tlavaux sur quâdri11atè qui peùÿeEt avoi! été

cp:@!.és etr 5àoe 3ont û bon myer. De! êxpéliêncès déjà !éalisée!
p.r.is!ènt .otrfiEer cê pôint de we. OE prrt des quadrilrâsê! 01, tl
!u! 1êsqrêI. ôr pr.tique dë5 cà.eiæoênts, de5 tlensfo@tion! ; pui!
on P.3!è .ù Plan !êpéré (* R et on ab.ndome eûluite 1e rÊpère.
L'âquivalêncê, le. tran3letionst 1eu! coEpositiotr, 1e dltiplicâtion
d'ùf, ÿecteur p.! ùn scâ1aile leuvent êtle présentês à palti! de tr.cér
rllociés à dê rcûbreux càlculs itrtéBlant at8èbre er géoEéÈriê dao. une

Cêtte taçot dê procâde! qui a 1'avântât. dê s'ia!érer
d.a! un procê!!u! contitu p!épale lrélèvê È âduêtt.ê que 1'oE fode
1rëdificé a1géÈtico-gêoEétliqùe sur dê. ptorriété5 doot i1 lui est po!-
.ible dê ÿélifiêr su! Ces êx.!rp1ês 1rêrâctirude expéliEêote1e.



77

CALC1]], I\TFNITISN'AL NT,A],IALYSE NON-STÀI,IDARI)

corpte rendu d,tm e§rosa
dC I1ALLET

rar Jacques DINAI T)

A 2t oc& ibi dzA jout'têu bae^-l"a$ .tu,' ie.
Àn bnu tLl.eL. or4ùitau xn 1.1îEr4 de Nana.À

d. !a. l4c"LL. dtÂ a.;eneeÂ d' lagetu tea 9 at 10

Lÿül 1916, GLÿ UALLEI d ùünê M dtatie,L 'An ttj!e
wn-Ârùtd,j!!" t la/,q@^ pituttd 4 p4t-tiüBit...l1l

'... Il se trouve que les rêgles du fini réussisseni dans l,infini
cfinne sl il y avait des atomes...i Leibn.iz

Le câ'lcui infinitésinal a présenté tout au long de son hlstoire
une dualité de mêthodes : utilisôtion d,une part de quantités infini-
ment petites, élaboration d,autre part de procédés de dÉmonstrafion
permettÀnt d'évacuer les mêmes quantités. C,est Leibniz qul le prsnier
dégage I'infiniment petit de sar gangu e .géooétr i que (voir Archimède,
Fennat, Pascal, Huygens, Barrol{) et en fait un noflbre c,est-à-dire un
objet mathânatique susceptible de s,intégrer à des calculs. C,est à
peu près ceci : une grandeur est infin.iment petite non pas 'lorsqu,_

êÎle est nu'lle ou non nulle Dais à I'instant où ellê s'ànnule !

À'l'aide de cet outil il va pouvoir reconnaltre et isoler lês concêpts
fondamentaux du calcul infinitésinô1. ilais à pàrtîr du XVIIIe sièclê
ces I'quantités évônouissantes" sont r€jetées (qualifiêes de métàphy-
sique par drÂieflbêrt).
Après Cauchy, Bolzano et üleierstrÀss/ l,un des piliers de'l,analyse

est irdlîtenaît le corcept de I1'fiiÉe. L,histdire sem6Te avoir donné son
yerdict : il n'y a plus que jes physiciens qui fassent apfjel aur infi-
niment petits et infiniment grands. t4ais en 1960, un logicien américain
ÂbrahM Robinson a l'iCêe d'utiliser un modèle non-standard pour valider
lô notion d'infinime[t petit. La thêorie qu,il met au point, nqnmée
Ànalyse lion-Standàrd est une véritable revônche pos;umedê Leibniz.
I'l est démontré que l,on peut reconstruire I,ônalyse classique en plon-
geànt le aorps des réels F dans un coris non-archJméd.ien,fp dont cer-
talns élërnents sont appelés inflniment grands ou petits.

1\l M a".tre F.tt-ü+tnt, l- BaINE\1 d prbLiê tü
de trlRÉI d. rdni.J, 4'1, pa4u 17 15.

dM la &ueain de LiaiÂok
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I- Co[SrRECil0r{ OETR

Solt N l'enssnble des entiers

tenônt jle fittre de Frêchet.

natlirels et t un

. Sur l'ensernble d des suites de nombres rèels on

ultra-filtreG) con-

dêiinit lÀ reliti on r

si ol . ({r) êt p: (Fk) sont deûx suites alors

c&p r+{nenl'*=vk}ê?L.

Proposition I : î"est une re'lation d'équivalence

Définition t =eN/* (enso,b'le quotient)

. En définls3ânt dans d les opérations (.rk) + (pk) = (4k +pk)

en notant { là clôsse d'équlvàlence de <.

On définit dans h tes opérâtlons a +ï
{?

iroposition z: (T, +,
ElÉ|llents neutre5 : clàsse

Opposé de l: -i
rrwcrse aaf € î -{o] ,

lprtsque { * (o) ,

x) e5t un corps.

suite constante nullê

gk)x(Êk)=gkÊk)

(0) et

- iîp
=a?

(1)

p- terte Cue

€ Ïl)

4.+o

{*eo, 
r<,.* o]

. Relrtloî d'ordre dàrs h.
Oêfinlssons là rel.tlon .4i dans h par :

i < P t"»{tesrlqr<Pi] e r.r"

La copàtibilité èt ,lt prouvée on a
ProDositign 3 r

(T, *, x, ( ) est un corps tot.lenent o.donné.

[n affet soieflt ? et I aeux èlèments de în. lntroduisons :

P.{kénl{k(prl' 
?

o - {i e rira* - p,i I ::::.-i.=^:^,,:.::^ "". ^"."o&iontrons que 'l'ùn de ces ensemblesn' {ielld,.>PrJ I ]rr"",r"*. u.
St e f & rlors q uneil,. si de ptus qé.ll a'lors P U R e'1,1,.

donc R . (Qu[] n (P\, R) ôpprrtient à 'lr.
. ft* laefini triviôlsient) âst stable pour I'addition et là multipli-
crtion .

. I , n -th est un honooorphi$e de corps conservant lrordre.
r -+(x)

0n confondra donc iûR) elR et si x Éq., (x) sera notée x

. L'ôpplicàtlon valeur absolue est définie trivialdrênt.
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. . --lSoit 4(F' telle ar,e 'rrnq':ir qL - 0u À- ^
Itors Yx€Rl ld'l<'
Un tel élêmênt a èst appelé infjniment petit.

Soit §( € ll{' L€lle q-e l1Èa = r *_u
Alors Yx€n <>x
Or parlera al).. o 'nfinrnenL 9 "rJ po,r 't-

. Soit I l'ensemble des infiniment petits
Soit F l'ensemble des élèments ae ln rinis en définissànt

.Éfo est fini é+ ] x(R lai <x
Àlors:-FestunanneaLr

- I est un idê41 E3ximal de f
-FlI=R

Propos iti on 4:

. h ".t 
non archia::.:1.:.

. Déflnition : soient x et y deux élaments ae h. On definit ru

(infi nimeùt proche) par :

xly 4+ x - y < I
Àlors: \(x€F 3luÉ!t

. soit xêF. Alors À = (tc,l'À lt-tr] u ,ne borne.s!pérjeure(
réelle infiniment proche de x.

III. DROLO\GEUE\- D'UN SOUS-L\sLYBLI Ii II "c]' h

soit xcR. on dèfinit txc h pu.

e €^X a+ { tcnrl{* < x] e ?. ftl : entiers non-standards)

PROLOI{GEI,4ENT D'UI{E FOIICTION

soit f : x-à8. on définit tf r tx ----) h pu" ,

sr{erx arors tr(1 Jp ", o- =[lTi'-_l--"

ECRITURE ttl ANALYSE NoI{-STANDARD de définition en analyse classique

.Soitf :X---àJR. Soit aéX

l]g tt*l = 1 4à ÿx < ix 1x- a + rrlr; -t1
. f continue sur x+,lx e x Yyelx (x-y-1 rr1x1-!rg1)

. f uniformÉnent cont'inue sur xe)fx< *x YyelX (*.rv+*r(x)-*r(y))
En lisant "d" : "infjniment proche" les formulations ci-dessus ex-

priment bien les jdées primitives de limite Êt de continuitè.
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IgIL:
(l)'11 est un ultra fittre

i)1L est un filtre,
{r/u 1L

I Si une pèrtie de IN

t y est aussi.

ii) Tout sous-ensemble

cûnp1êmentâire est

de N signifie:

stable par i 'intérsect.ion
dans ''l{, alors toute partie le contenant

est
est

de hi est tel que soit luj-même, soit 5on

dans ti, .

6l bL inr:RrrtHl I

L'ouyragc fôndâ ental de ROrrNsc [6] prèsenre {R

rappclés dans un t».ènler chàpitre. On àùra un aperçu de c€tta

à pôrtlr de.oô.efts 9ènèraux d. toqiquc,

dé:r:r.lre.n consutrànr t,i.|.te d. L)Cl|5IOt!t [2]

{r ) 8Âpr0u Â. LA SUsV'N5i(rN ] NF IN JIL5II'IÀL E

Côhiers pour l'Analys.. N. 9.

lNFlutTt5ltiÂLs

Th€ À eri.aô !athefatl.al !onthty. ÿot 19, N" 3, l9/2.

{3) LUXÊHB!Rc 11 A.J.

i5)

(?) ! l!u.L! !1,]!

(4)

!r I '\. ÿ0.., r. I l) À .l .. r,. .5t. r\0. _B!8,-tTl

HÔLT. ilhllrRT ôid I,iiir5:0U, !e?-yort 1969.

rhti Is rrcN5lAIpaq0 À(rLY5t! r"

the À;ericôi hatheràti.at fontht!. ÿ!t s!, Nq 6, pàrt (1973),

itctuit 5 I i tl:.NsTÀtitrÀRD AliÀLy5i5

ie.',uree r.a.s :n 11àrhenô!i.r 94 1969,

l.iCII5'TAhDÀAD ANÂLISJS

lôrth-Hol I ard, Àhstêrdan 1966.

iRUrr Tt RE5ptCi T0 AN iri.TRÀatLrtÊ ôÂ rot ro r/!Àl(a IrititiTiori RiGaRaus

The Ane.icàn atheûaticôt üonrhty vot 79, N. !, 1t72.

(6)

llÂa ovan !.
I]]R5NFELO J.

!!!r!:!t-L

{7) VÂN CS00L r I
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LE PLAT DE LENTILLES outil di pédqqie aeüÿe

par Jeen SAUVY

(équipe A.R.P. - MEUDoN)

Si Etü t, avail n!

La scèæ së ?asse dâÈ une Uriversiré palisieone où se trouvenr
ce jourlà, sors 1'égide dü DÉ!ârteænt de Didactique des Disciplines,
l$e ÿiDstaiæ d'i!§tiru!€ErE @lriniquêis er guadeloupéens rêjournant
ên rrâuce pour uE staEe de lotr8uê du!6e.

- Ilr oEt déjà visité plusieurs I.R.E.ü. de proviûce êr écouré
@itrtes confé.efte8.

On r'e d@ndé dê 1ês 'rprendre ên charAe" pêndaût deux jouls,
Eê domant eûÈière caîte blanchê lur 1a façon d'occupêr ces qûatre.

Lê !eû1 rêÉeigEêEe.t o. peÉ précia que j,âi 1es concerraût c'êêr
qurils co@encênt à être sâturés dr€rposé er de courE.,.

11 fâu! donc quê je rêrr propose quelques chose draurle, quelque

Poqlquoi ne pas 1es inÿiter à grend.e coûracr evec 1e pêdagogie
aétlve ?a! des activités apptopriées ?

Pêut-êt!e, einsi, 1eü inté!êÈ serÊ-r-i1 dâvarrâg. mbili!é qu.
par lr.udition druaê séliê d'expos& ?

Àprè8 quelques soühâit6 de bie$enue et quê1quês ph!4e3 de pré-
Éêntation je leur propose de se scindèr ef, trois g.oupês qui t:âvâil-
leront indépendâmeût l€s uDs dês âutrê5. La sa11ê est grendê. Lâ
di3positiôn dê6 tables êt des châisê3 esr lapideûênr ùodifiée. Tour
ê!t plat pou! lea t!oi6 côupr.

-. Au.prfEie! Êroupe je rærs unê'ib5lâEce pédegogiqu€" coosri Èuéèd 
'rn rirplê f1éeù âq extrtuirés doquel pendenr de. !écipientÉ, rraisj€ æ fou!tri. eucun poid. ?our d'évênÈuêrr€s pcrées. Je ieæts éga-

leE nt une Srende fèuille dè pêpiêr qudrillé êt dê. feurrêr. J';-jout€ eofiD uD bocat dreûvilon t/3 de lirre ile clp.ciré !.qli
d'hâricots blânca.
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ce débâ1laaè intlique 1es PalticiPant6. ,-'$ d'eu! dê@nde quel
ÿe etrê 1'!sage dr @té!ie1.

s'eo..flir pou! eppré.ier râpidêænÈ -3ans les coEprer uD à un-
1è æEble de6 hâricots dù bocai.

Jê 1ai§se ce lteoie! srouPe à cettê tâche dérÔltante êt proPose
.u rlouDe 2 un EaÈériel DÉdaeosique de ü fabrication feit de p1â-
q'rciïZ-i6ntre-ptaqu?l , TàiiqnEl I es sonE accolée6 d'une certaire
flgon, fo"EeEt un ô1o. pârâ1léIipipédique 6û cinq facê§, 1a sixièEe
touméê vèls le ciê1 se ptésentent co@ uæ sùlfêce coûtiDùè dont
1ê r.liê? évoqæ un pass.re dê trois tntasæs.

Jê ne donf,ê d'âùt!ês corsisûes qoe cel1e, trÈs vaE!ê, "d'êxPlo-
rèr 1ê Gtériê1".

Je i'.pproche enfitr ilü ttoisièÈ sloupe qni, de son coin, obser
ve 1es ileùr âutle et 1ui re-:-!s un leii€fr-ri tnEêtique (êiEâb1e@ot
p!âté pâ! 1ro.c.D.L.) r âvec pour c"Ëi s=;-7EîàËii;-Epar t ir de ü-
ii."r,tt."" Ia ristè dè tous les triprirs ae- "mEill- Ge-l-E'5-'i6us
différents dont Ia so@ê 6oiÈ ésâIe à 15.

cêci fait, uoü rô1e !ê bo!æra jusqu'à 1â fin de cêttê Preùière
rÉtûêe de 2h l/2 À e11et il! ÿd!ê en sloupe, ôb6êPaot êt, Palfois,
.épondeD., si lossible dê f!çotr Eybilliæ, âux que§tiô.s que Ee Po6e
tèl ou te1 pârtici?ént,

Je nê déclilai !â! .n detail lês âctiÿités qui §e tont déPlovéè8
<tân6 les div.rs groopes. cp sereit. fasridieux eE. d'âiI1eurs, je n'ai
par pu tout voi! et encotê @ins tout loter.

Voici aêtleEênt queliuês brèÿeÉ indicatioos.

DâDs 1e a.oule I lês Achân8es dê susse.tioG et de iéflexions
vont bon traiû dans !n cli@t de coopéraEiô. êt de boEæ h@eu!.
Jrirtê:_eiêrs avant quê rÉ c@encênt le! @nilulatioDs, de@tdant
I ct!.cün d'inleire su! uu bout ile prpiê! 1ê n@bre de halicots
quril êttiæ sê trower dân3 le bocâl. oo €nlesistrê 1ês "pâris"
rE t.btê!ù. Ih .'éche1o@ert dê 35o à 2 80o... 11 faut êt âvoit 1ê
co.u! Ét êr on se Ér féblilænr à k tâchê.

L! laporse torbe ewiroa une deri_hêùle pt!6 tald r

I 050 h.ricot! à l0 ou 15 p!è3...

Lê. p.lticipânt3 d! glolpe 2 soEt déroùtés. l1Errtâto@etrt
lpÉrir.nt.1aent", loür lep!êodre I'explession chèrê à célestiD Preiûet,
r.ir il. n'arlivent p.! "à roi!",

c.!t.ins, !êf,.ânt qu'i1 3'âsit d'@ jeu 6ut 1ê3 foæs coEplé-
Grt.irê6, srechâmêrt à !êgrouper dêü pe! iteüx les plaquês, s'ef-
fôrç.dt de !ai!e coincidêr res sailliês des côètours de 1'une âvec
l.ê. c!êu de 1'aut!e. Etr w.in !

L lIüG jeunè institùt.icê, posant e1le aussi lês é1éEeEts à plat 3u!
L trDlê, chêrche à 1e! plâ.e! bout à tout Pôù! !éalise! u!ê guir_
l.rd..e ref.runt sù! el le-oâ@...

gD âutte êncorê traitê 1e! e1é@nt6 c(@e 6i c'éteit 1es pièces
d'un jêu de coostruction et téâ1isê !t étlaoae et llaai1e châteâu
quc n'aurait sans doûte pâ3 lenié te1 pêittrê sùrréa1iste.

Je seG dê 1'@seEeût chez celtaiÈ. aais aussi de 1'êEaceEo.
ch.! d'âutrês, de æ powoi! "?ereer l'énisoe". Je brûle d'interÊn'.r
rrir, fidèrê !É lrircipes d€ bâse ile le pédagogiê active, iê a'.ti..iêas-
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Dans 1ê ttoisièæ Sroqe 1ês choses woot P!ê3que tloP bièû. Oû
.st ilans uo d(mine connu : les noEbles, 1â tâniPûlatior est !êssentiê
côæ §uperflue, ceperdânt, songeaEt aq enfatts, eeltâins p.rticiPents
liastreignent à réa1ise! par tâtotlæaênts des équilibr6dù tyPe :

I + 9 + 5 - tO + 5
2+9+4-tO+5

Oans ce groupe f inté!êt É srévêi11era Eaioeat qurau cou!3 druie
.éânce ultériêü.ê, quâid j'intloduirai 1es carrés Mgiquês ên relatioû
æec 1€ ploblèæ des sÿ!étlies du carré).

Dâus l'apièsiidi 1es aloupes soot iûÿit6s :
a) À perErtêr,
Ë) à se pas6er 1e§ "consisæ3".

Cê1â êrtralûe pâs rÉ1 de brouhahe, oais crest vivârlt et syûPethiquè.

Le lerdæin EÈin je propose de5 prolonÊeEeDts âu âctiÿité6
de 1à vèil1ê, ?ar e'êryie i," i"" q,i t6i;iæ-â.t2"."*i. sur uD "écbi-
qûier" de 16: 16 ca.es, en uo Eini!@ dê quêstioûs appelaût nê !épôGê
oui/mn, ure caee que 1'ua des pe.ticipants à choieie "dâûs sa tête".

Jê feir ésa1sûeût pliei unê bande dê papier ea deu! palties éga1ê3,
püis êncole en d€q, luiÉ êtcote en deu.,. et je deEndê 1'ânaloaie
de rtÊctùre ênt!ê cette @EipuletioE êÈ ce11e feite 1â vei11e pour
iléte@iDe! ap?loxiEatieærÈ 1ê noôre dês halicotÊ. Pêut-oü' et opératrt
âinsi, âpp!écie! 1a loogueu! approri@tiæ dê la baEdê ?

?uls es pertoEs sur 1a série des pùissâDce6 de 2 êt de I/2, Dous
taquiæna au la§Bâge le§ logârithÉs à ba6e 2, et chêrchons d'âut!ês
ûlnipùlatioG dù oê@ ord!è æec, cêt!ê toie, des pièces dê mûtraie-

Daùs l'aprèsridi de ce deù*ièûe jou! ûous abaEdolmDs lês G.ipu-
lrtioos êt chèlchoû! à amr.e! 1a "théorie de 1â llatique" des tÈoi§
séanêes précéalentês. Cè1a æ dome l'occasion d'ap?orter quê1ques p!é-
cigioæ sut la Eétho.le pédaaoaiqte éite des rrcentres d'iDtérât" Préco-
aisée rcici qùêlqùe qûâiarte ds ?4 1e Dr Dêcloly et sut la façon
dorÈ ê1le est appliquée de nos jours à l'ôco1e Dêcloly de St lraûdé.

Constatant, I'inté!êt quê êeEbleEt pleudre 1êE participânts à cette
discüssion, je letile f iqrêssion q@ j'ai bier fâit de colmeûce!
p." des @ripulatioa et non pâ! s. eaposé ên bonnê et d@ fotue.

J'âi seuleDent learetté de tre pas æoir apporté uû plat de lenti11ês
qui surait periûis "d'eûchaî.ê!" su! 1è bocal de halicots...
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DÉCoIJVERTE DES LOIS DU HASAR.D A L,ÉCoLE ÉLÉMENTÂIRE

PAJ JOël BRIAND
(équipe «école élémentale» IREM de BORDEAUX)

ur "inlû..t" a\pa!, Le 28 jdnN.ioi tq76 i 
^ngoutah.rlt.!.a' M. û.Lùer.. d'ii):titljr. @ p\tbabititëa

üdd.-;t tu eù - -ù dt t èa^pc
"etualnù.nî C,u :,\üctiaLu t t'ëcolz tta,ù.,tLir.''
de l'lPLÿ te LuL, d@r, @ : s?ûas, r. .

- ]]]}9LL!I]!I
À - l) k prôcessus d'alP.ênrissâge étudié resserble à la bérhode de redé'ouver'e' Mis o' ret'€

Ce réa1i5€r en faiÈ iâ nérhôde PaÈ adaP.aÈion.

Une bouLeille opàque pemer de f.ire rrès rêpidêoedr des Èiragês arec raise- rês enfânLs "n-
æirsenrlênmbr€.c.a1desbil1esdeiâb@.ei11e(5).Irsragird'aàÔrddedéciderqÙêl'cntenlde
1' hôutÊillê on retien! Dou. exoliquer êr Dréeoir 1ê3 riraEes, ensui!e Élaborêr une Eérhodlr (uo âl3o-

!irhre) pôur décider d; conrenu d'une bouteille quelcônque Àa!Às unê Ôs dêox vérificatiÔns' 1c§ en-

fr.rs con!lrui3en. lexr .o.vi.rio. er !ênEênr diêoporter cêI1e de leurs cûarades pâr dês ?rèü'â' ir-

D'@blée, i1s é1aborânt, tuis vâtident des algoritlmes divers' 'Ôns!ruisêÔ' 
1"5 P'ir:i?rte!

@Licn3depioblbilitéserde3ÈaÈis!ique5,nonpasitdé!erd@eûr1e5unèdê9âuirÉs,
Edèlê3. T!è. virè. iI3 .dprennenr le sens du Lesr d'ivPotsèsês'

2) !â !1u?ârr 3es Projêt! ac.uêI16ênL à 1'érud€ env!sâsenr l'êpDreaiissaee ïri'â:t 
'es 

s'!É

Ée.1a.siqu.s : ent.ê 6 èÈ l2 ans, 1'enfanL €s. svs!éî3riquêf,en' bis ân présen's dê siLuaii'rs a1éa-

côirês, iNiré à l'eaptoi d'un vocabulâi.ê spéciaI, entrainé à cês dénonbrêaents er à lrâültss c'ûbitâ-

rôir., hâbi!!é à d.s iÈs.riptiôns s!aLisriques. ces pê!!rs mr:'àÙx dÈ "saÿoi:' sêron Pi"§ 'e 'ei'11"
1e6d€nrvêtupours'oraaniserenuerhéôrieEarhéEeriqÙêr'deLle,voireaxio@rrsée'''hâbi'udè'L'i:'

Olcgn.'.o, ôror,"ssLve a.rDle dé oo'-"- ces ' ri!::rs'

Lâ.ianifi.â!ionDroionCèdêsron.earsêtier.a'hÔdes'iÈr'jusrifi'âiion,l'ir:'aderênrLhé'
rique eÈ êxpérioer.a1 n'à.Dâraîtrcir qn'à 1â iin n:s a:.:er, :::s lè 

'àdre 
Ce réi:iexion5, nor né'essar'e

Eelr @'t érrr:\.é..

3) un âppre.rissasê Dar adalràriôn À:"P'6 rà 'es ùêE's 
"tcep's 

irplique au 
'cntrai'e 

qus l'Ôn

æ!e rux ênfa..s un ?rob1èie à ié3o!,j:e, suiliôâmêit lLobaI P.ur que le Du' ê! 1e sen< d' 1'a'tion s'it l'

rJiaedêL.E3rhêrzrrsaliJne].jlr:,L.srô]e5:É.ir.ÔquegdesplÔbâbi1i.ésèrdèsstàLrs.iquesàPpàrJ:1.
s.irdÉfâ:tr:.:recteèansuneiaaôlràdel'ei'1"1ràun.rcLlèûeé9istéEÔi'ZiquecÔDp1ê!i'eséralres'P
r'3p!rei: :'s.... al.rs cês retrise3 su..e.:l.es d. 1a si:!a.i'n aÿe' des niÿeâui 'e 'm-:;- " i r

a.-!:: :: rÈ i:tuâlisaLio. de p u3 e. plrs é1èvé. €. effiêaces.
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ts- .) c.L!! tach. parr!! !!!! gllljei
.. À '.'ur. ou ir. trotr....nL d!n. rroi. dit.criont :

r Dé.!ir. .! am1y... d.t !a.uluÈ. d!.:Pa!i.tc.t :

.ttti.tiqù.! , fraquen.ê d'rp!.ritio! a'ùn. ùou!. noi!.' !oa.!

r Distilsuêt l.s avén.a.nts qùi p.uv.nÈ .. nlodùir.
È@ pour lrawci! rêù. 4pàrition.

ui. .tI. t'écl.i!e .u fur

c) Rapports lvec 1a Ioturrion @rbéÀ.riquë d.s ..f.nt. :

Poùr v.1id.r 1.ur. pradiction., 1êr .rIrûÈ. choiri....r cêrÈ.in. ouÈi1. DÈhéuLiquêr qui cor-
rê.pôlaênt .u EodèIê prob.6ilité. qu'il. .nvi.â8.r1.

(ti!.?.., .uit.. d.

.l.r! u!..xpa!i.r.

. Eettrê d.s hyPothè6ê6 .!r 1. cô!t.nù druna boÙt.illê qÙril ob"dè'

A''RI§ DE CC}iTÀ'I ÂlEC L[ ILASAXD

l-e5 e.lârrs uûipulên! iiês boureilles opâquês cônÈ.n.nr 5 bi1l.s r

châquê B.ôu.e d'.nlà.!s dcir rrouve. unê Èé.hod€ pour dé.ôrÿrir l.

ri..E.ô r r'.iil. d.

.t t.briqù.rt ut ;yô-

l-'€.fant étâbtit de3 liai5ons conv€nlblê..ntre Iâ. aIa6.n!t d. tÈr!it!iq!"' d'

er 1e6 hy?.thèB.s qu'il cônçor. cê6 lirison! cÔn.tiÈu.nr l' rÔdèl' Dlob'hililt''
b) gi rl!Ell!: ,

L'ènlr1t .sr .o.duir à construir. des Eôdè1e. d€ plus ên plur r.riBfrir.nrr qui

!u.nr de iàçori C. rius ên plur préêi.ê û !lu3 3!3nd n6brê d. f.it3.

1.. prévi.i.i. ci lê. Àodè1ês,

aèrr. conironr!tion pem€t :

r '.ne r.1.nce c6Dsr,nL: de i'!.:iyité d.r ènfrn!§, Er@t1.. pôur.4tiqu.r d.. ra.ultrrt.!.-
!isriqu.a, 1e: eif.nrr éeitêni une nrpôrhè.. 3ur lê cô.r.nu d€ 1r bout.ill. t lrqu.Il. iLr r.rrrch.nr ..r-
ùin.. r!évisi.ns qu'i]Â.!!aiên. d. vé!ifier pâr un..rpa!i..c. næv.11..

r te ê@pr.ncre qre finâIderr! dé..uyrir l..mporirion d. la bôurêilI. qui c*pie
riir tlurêr tr.!v.r un.o!en d'ar.€ .crrircu qurii r rgi. a. !.11. .u d. rell. c6p.!iLiôn,

C'.r. pôur c€I., que psrré.. l€r d.ur !rùia.., 1.çonr, t.t <DJtnt! n. d.vionr plu3 ouvrir t.t
b.ut.i-ll! pour wÉrifier,

?1us .a.d, l'enfanr ê!! s€.4 À r. pré.ccup.r du !irqu. qùri1 pr.nd lor.quiiI dé.ia. d. r.11.
ceporiri.s. E..ii€t, ô. nê D.ur dirsoci€. u.è préri,io. dê .e plobrùiliré d. !arlirrrion.

Tour ru iong dê..rtê séri€ d€ 1êçons, 1e! outils sùivrnrt ônr ata urili.é.:
4 i? .rèr noohrêux.â1c!rÉ laddi.ions, diÿi.!o.s, erc,..)

r les dé. iralx,

t Les ii !s râ11ês;

a Iê. ep:.3.n..riô.! SraDni qu..,

t Er for.Èi.u linôaires (prolorcionaliré).

ri - !:-!E!gE!Ill!-! lElli! gl

d.. ei!...t d.. hl.Èh...

coEPo.iri@ d. .. boutei11..

.nflrtâ cùerchênt un iorêû pôu. ra.ôùdrê r'. pEblÈs.. ùn. toi. cmv.nu d. Dë ?.t oùvlir
décidenr d. prêndre en c6!È. 1...,p.!irionr dê! bilr.. .ù rre.!! du bouchor.
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b) Nouâ laissons aux eaiânrs

Ieüis résutÈars l.rsqu'ils pensênÈ qLê

ie soin ce l'ô!3ânisâtiÔ1 de lÊÙr

celâ peuL âide! à 1â recherche 
.

trâvail. lls décidelr de noter

Ils s'!rganisen. er..ren. 1es résùltats des rirêees de di!êrses Enièr€s

IIGURT ]

Z;Z
Z:Z
Z:A
V) V)z',r
Z)r;

I1s fônr des rÊD:ques obiêcrives : "sur lO riras€s. j'ài !iré plus dê ù1anchÉs que de n'ires' -

1Lâ expriEe.! des ccnj.n.rures e. tes diâ.urenr : 'sur 5 Èira3es, j'ai olrenu : "b1ânc' 'oir'
rcir, b1ân., b1àn.', dot. iI , â tôis billès blénches er 2 bil1es n'ires"'

"Si on ê I blan.hrs ê. 2 nôi.es, il d.it sDrrii I blat.hes et 2 n'ires qLând on !er3 i ti:aBes"'

l-â vérificarion èxpé.irenraLè cause 'erre d2rnràre aiii@'i'n ê' :êlân'er l'i'

rérê! d€ 1â.rasse, LÈs eiian!s Yonr Prôpôset un€ autre..ùp.siriDn, e. ei:ê:rier 1e Eâ-c ':i§"terènr'
PeÈir à pè!ic. ils sz rendènr 1ê raiso.nèûeû: Ldi{êDc.ui n'est pas c'r:êct'

RDIAÂQI,'E :

CêrÈâins Sroup€s, .ome 1ii11LSriê 1a fiSure 4, iôt. dês séries de i 'i'âs's ê' re3ârden! ia

.é!ie qui âp.iaraît le plus so!,enr.

D'âurres.nr I idéê ie curuler 1ês .ésü1t3.s dê Plusleurs aani!r:â:i'ns suc'es5i!?s- Le ch'ix

d. 1'un€ ou 1'au!rê de .es i.ux Eé!hôdes ilflLe bea!c.u! sur 1. dé.ou1enênr i€s sétr"Ês a ÿ€ai'

Très wire, ies etiaors .ni uû€ iaée prÉ.is€:u..nre.u dê l3 boutê!11a, aais n' 3is?'senL

pâ. drur ô.yên p.ur p.ouver .Êi!e idée,

"It y a rrois blanch€s eL deua nôires, nais i1 ?ourrâit ,' ar.ir lJarre blan'irs €r Ùrc noiie'

lMgg (2 séances)

k d!scüssiôn so p.,1.§rir lôrs de 1ê 'ièûê séâncP.

- 2 s..upês (srr 5).unurênt leurs rasul.ârs a'ec 
'êux

ôb!enus 1â veiLL€ (aÿe. 1a ùêD€ bôu_

voudrrir ia:riqlet !ae bou.eilie p.ur

enspsrqie dont on.ornsî. -'a .m-

Dâns.et!e bourâil1e, 1es eûfÀnrs ÉeÈ.ent la cmpÔsiliÔn qu'ils pressêlren! come é!an! 'e1lè
de lsur b.u.eiIIÈ ôpâque, draurres tretiê.i 1â .mpôsiriotr q!'i1s .r.iên! pou)Ôir éca:t€r'

lLs rrâvâi11ênr âlôrs par coDlaraison des suires de !ira8Ès

teirlê). Leur rravâi1 pôrte a1r.s sLr 100-r00 ri.aues, un Br.!pe

"cooparer". Cê..e ilée re siôuler i'êxpéricn.e ave. une bôù.ei11e

posi.ion esi a..èptêê pâr r.us Lês àut.es groupes.

: iB3N : 2B3:l : lB2li : lD ll : 5B oli

' rs'tr t zgi! ; iB2N t antx t ssoti

: lB lN . 28 3N : 38 2:{ : 4} lN :

rw t rg:lr t ls LN '
: : 2Blti | 3B2N:ABjN:

rr' rg2tt t

: : 28 3\ : rB 2N : :

'lr':gztt '
: :2B3li: lB2x: i

lrtrl 2lrt '
: :2Bln :
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Cêtte preûièrê sêqlence d'a.tivités s'â.hève. ElLe â pemis aùx.nfân.s d. pr.ndrc contéct

avec Iê hasard, d'arpréhêndêr divêrsês srâtistiques. Àùcunè.'â laii 1'objei d'un. ni5€ au poinL

par lês sêî.resr ûâis le iô1ê du noDb.ê ie tirages or r'it!érêr de trâiter 1a plus grânde quatriré

d'infotuâtions Ê.ssib1es o.t é.é perçus dè fâçon intuitiwe, âinsi qu. lâ 5.rê.ê3ie 3é.é!â1e dù res!

d'hypoLhèse : âflimer une préwision ei cons.ater par i'eapérierce dans quêlle B.sore ceLte pré_

visiôr pe!È_elle ou non êrre if,fimée. ce qùi est i.Jitué esÈ fâ!x, bait c€ qut n'esr pâ§ infitué

ir.!t pâs fôrcébênt vrai. ceiie diss)tétrie est iniuitiweeni perçue dâns plusieurs cas.

B - !!!9q!lE-!!-14-r3!!4 1!
I,es enfif,ts son! Eaintèünt .onvàiû.us quê lês rêlâtiols eDrle le .oût.ûu dê lâ bôùlei1le

er 1.. iuirês dê tirases oà.enus ne dép€nde.t sâns douLe Pas du ûôûêtt de 1'obseûârion- En effer, ils

êuaulenÈ 1ês résul.â!s, dé.ouPent €. sous séqùênces de 5 ÈiraSes

c.êi va les.onduir€, p.!r r3ire des prévisiôns qui leur donnent sz.i5la.!i.n sdr des p1!s

gûnd. nonbres a. LiraÊès, à postulêr la liné.ri!é (voi. ci-âPrès)

L vérificâcion de .es prélisiôns exig€ de erands rirâgês êr peEe. de choisii celle qùi

.rprrrîr 1a E.illeure : ia ÿâ1eur de .ôwèrgènc€.

11. adn€tteni alssi quê cêÈ.ê vâlêur r.présen.e 1a Eeilleule préviÉiôn pôur det pêLits noa-

b!ês de tirèaêr et le vé.iiiênt en co!sidérarr 1cs séries dê !iréBeâ qu'ilr po3sèdênt.

1ê. é.fânrs travaillent pâr groupes

IES PREVISIONS (l sézncê!)

!. @îL.esse dedande aux etfan.s : "voici une !6t.il1e datr lâquelle !L y .3 nille! blanches

êÈ 2 billes noire!, Pôrveznoùs prévoir sùr !00 ti!âaes ce qui pèur rôirir ? vou! î'écrir€z ces prévislons

que lo!sqù .11.s 3aris!erôn! iou. 1e Aroute".

PICURE 6

(584, (2N)

(628,38ri)
( 658, Iî§ )

!A LaNLIITI (2 séan.es)

"Prévoyeu sur 200 tirases c€ qui reur sorrir".
C.rtaitu e.fânr6 prévoiêtrt à norveÂu ; d'atres

Lirâ3ès Pour p.È!o:, eJ_ 2OO '',-E-".

ixe@1e : Prévisio. pour 100 .iraees 58B 42x

dôn p!évision pou! 200 rirâ8es 2 t 5A, 2 . 42 .

Uli RÀND fioMBRE !E TIR{CES {2 sÉan.ê§l

r:É êrfân.s p:êssen.ènt .ue la vérir:.â:ion ea?érioê.r31e d.i: ârr€ en a..cra âve. lêurs p.i-
J:sr..ns sur u. grâ.d norbr. da r1.aÈes,

axêrFiês rê :révisi.ns :

Iê5 ênJân!â Erquen. les !ésu1.2.s qu'i1s esriDênr possibtè3

utiLisent lps préÿisions fairès pour 100

loo€.iraAê. : 598 4lN

5OOêÈir:ges : 2958 2O5N

59OOs 4lOOtr_

looêtirêaes: 58b (2N

tOOêtiraaes: 29oB 2loN

to oooe " : 58ooB 42ooN

558 l5N

l258 t7:ri
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Àinsi ,our pranôir a'L.è ûànière sarislàisanre pour .ux' 1es e!iarrs fâbriqu€or uÛe applicâ'ion

"p!Éwisions' 1inéàire qui soit 1a PLus 'Fiôche' des a!pllcêrions 'résLltâ'srr qu'its pÔEiÈdêni_

ce soor ies .ésul!ars sur un sranü n.nbre de tiràses qui,ont pemerrrê de choisit certê âppli_

loeooo"ri..Êês : 6 O0l]B r, oooli

5'ooo"tir,ges : I oocs 2 oooN

5ooe rirâÊes : la03 2ooN

pour !a.i1itêr Ieur rravâi1, 1a MîÈresse

aome aux enfants des lisLês d€ Èirages

touLes prêrês issuês de bou.eitlês dê cm_

EEIS:3 :

RllolE tlMfll!-l ! ( 2 ".ancesl
Les enfants s'âc.o.dPnt ?.ur juser.e.Le âPplicâ'iÔn ésalenenr sarisfaisât'e poÙ' des pêrirg

ciiâges. lIs fô.. des véri:i.a!iôns eapérinenraLès.

Redârque:
A ceite époqLe, tes iors : probabili!és (ôPérâ.éur prévisiot) eÈ frêquêd'ê 'nt été introduirs

pôur la.i1i.êr Lâ d i s.us si.n.

?REVISlONS RESU],TÀ1S

60

' r80

0-

187

306

t9

68

RESIJITÀTS

Les ênfanLs découvùeoi alors .1ue, pour

définir dire.!êEèn. à pâr.ir de 1. cftpositioo de

!:e!19 ,

1

0,8

0,2

, bil1es : I Blanchês 2:{oires
looe.irâee : 60B 4ON

2ooeriraAe : l2OB 8ON

lO Oooe.irâge : 6OOOA 4OOON

prôy.ir !n pe!. prolônEÊr I'applicarion liréâire

PREVISIoNS (pour lB 2x)
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Àin.i. 1a.r.!âbiiiré apnarai! dru.e !ar., .omô résuLÈat d'un.â1cu1 a priori (co&biûa.oi!ê

à pa!tir de iâ coEp.sition de 1a bouLeillè), d'aùrre par! comè vaIêur expériielLale.ir retblê sê srâbi1isêr

u fréquence ê@ulée (1.i des:tâi.s nmbresl.

Fomutâr1.1 c" 'd <!..é!.3:. " 
i 

" .oa '!.e .. .ê ,è ê{p;r pn.e

unê bôbre111e c.rtiert 3 bitlês. La nâitrÈsse Cispose dê séries de 50 rirâgês, dé iOO Lirages

issue3 de .€rre bouLeille. C'ôâquê Zr.!pe d.i: rrcuver là .oûpositiôn de 1a noureille en de@adânr 1e noûbre

dë séries de 100.u t0 .ita3ês.u'i1 souhai!e

Les grôu!es ddandent l5O ou 2OO ri.â3es, câ1cu1ênt Lâ fréqùêncÊ, chêrchênr lâ probâbiri.é

qui ee râpprôche le plus de ce..e fréquên.e et cônc1uen..

!:sPr.E ,

1a f.éque..e d'àppari.i.! des 61an.hes, é3â1e à 0,7l2 Ce groupe Pressent

5 blan.hes I noires ou 6 blanches 2 noires l! calculê la probabiliié associée ê :

5 blanchês ; (t,r3 - 0.62i)
6 blanches : {51ê = 0.150) èt côn.lue 68 lN

cmêntaire:
â) lêq dé.i,aux à I chialtes s.n. ùn iaci€ur de ditticulté
'ù) noLs avcns..nsraté ul rêtôur! pour C€u: eroutes! à des !tra.éeiês plus ârchâiques quê cêlles

qui urilisâiênÈ !a fréauencê,

!je!.E ,

'sur IOO tirâgês, on â r!ô wé 6tE e. 35\, Si c'ê!a:! 6E e. l\, on aurâir 7tB êt 2tN :

s! c'était 5B è! l\, on âu!âir 5:,5 â. ll,t, ,{iors Le ?Irs piès, .rest lB li""

cetieréa.êssiones.xc.u1e.ieseâ.rsj.:s?.5âien:
dê!. Pær.anÈ. iLs o.: bi€n.oEtr.is eê ire les fréqtr€r.es D.!raien: ê:ncrre: er aéliorêr. Yâis, une !é-

Ènôd. qui â pêmis d'avâr.er Jâqs :'atâ1ysê ne s'ê:and.nae pâs ieédiât@ên! ê! p!!fi! drune âuÙê.

L€s deux se.onfronrêrr. Ce!!e dêur.he esr.aiacré.isriq!ê drùne aL5éuL:sâri.n,

c - !4-!!!51!1, !!,31!tl!l
IES IMERVAILES DE DICISI0I (2 séan.ês)

l-es eafànts fret!ênl au poin! un rableaù âfin dê dé.idêr vire Lorsqùe 1'on êônÉîè 1. fréquem€.

4,125 0,250 0,l7t ô,5 a,625 0,750 0,375

cêtÈê deuxièEe partie srachèvê. ],es êdants è:pliient :

- l'idée de Ià cowersence de tà fréquencê vers la p.obabiliÈé

!=gplg: "p1us or fêrâ dê Ei!âaês .vec 1a boutêilLe 3 blàlchèt 2 noires, prur 1â f!équêlce và êt!ê
p!ès dê 0,6r',

- lâ .trâtésiê à.dopter poùr découvri! le copteu d'unê bouteillê

"otr fait re prùs dê .irâees Fossibles, ôt prend l. fréqueûcê dês blanchês et ôt voit Éi c'esÈ près

de 0.6 ou 0.2 ôu O,4 ou O,8".

- d.. oDiûions à p.oDos de 1â sûÎeté dâü 1â préwisiôtr.

..-..--o, 
r 2)5---ô;r ü!--n;al6'--,5;6--0,6s-rt--n;s r2]--- 11

:
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P!o!r!ilité d'llp.ritiôn d.3 nldchê.

eo.ur chæu. d.. coap6.itioù. po..iÈI...

oiAù: o

lB 7N : O, tZ5

2! 6l ! 0,250

31 5d : 0,375

51 3N : 0,625

68 2x . 0,750

7t lN:0,475
8BOla. t

Inr.n.l1.. d. daeisiot r

Pou! déêidê! O! gN

l! 7n

3t 5Ù

4! 4N

5! 3ù

5B 2N

7B IN

8t oN

0

]o i o,rtTsL

] o,r8r5 ; 0,3125 f
] 0,3125 ; o,a3r5 [
] o,a3?5 ; 0,5625 [
] 0,5625 ; o,6s75 [
] o,errs ; o,srzs I
] 0,8125 ; l t

I

C@È.i!e !

L.. .tf.ûÈt oEt 1dau6.trt di.clté .u! d.. qü..tiott !!écitè! c@ê :

_ !È.i ot ttôuve 0,8125, cme f!équêæè ? ondi! quoi ?

- oE eoüi@ê l.t ti!.gê. I

- .t .i oD tldvê 0,999999 ? êt si ot troév. o,Oomt ?

c.. ili.cu..ions À prcPo! dê t.''br!!ièr." qüi iloit êt!ê à côté dê 0 pou! té!s!êr L déêi3iotr

O !l.ocÉ I Eoi!ê., .lê 1. déci.ioÀ I bl@nê ? mirê., oÀt !êiùcdP int&ê'!é 1" êd'trÈt'

L. ri.qué :

'r!lq otr. il. ti!.8ê., Plu. oô.!t !û!' ûi. c'.tt 1on8'r. "Aÿêc l5o ti!'aet on 
"t F"qÙ' tû!"'

Lt @ît!es!e p!o!ô.ê de p!éci.er cettê pir.sê, ellê disÈlibuê à chrcÙm dês 4 équipêt de lâ

c1.!.ê uûê .ari. dê IOO ti!êsês i..us d'unê !ê!e boute lê conÈêEâtrt I bill€s. I rériês Peaêttèût de cot_

clu!ê à 1: bon ê c6roritioD, 1! 1è@ conduit à uæ coæ1u.ion tau3.e.

!. sloupe qui. tre.illé.!r.êttê liste et qui i coætu fâus3ænt est cÔtÿÂinêù de l3 justesse

"11 faudr.it êonÈinue! l4 !i!âs€., on .êrait P1!! .ôr".

tt clrt.ê décidê âlort d'é.ùdier 1ês ri.que6 d'échêc. es foûtior dù no6!e de ti!.Âêt.

L. .ü!att ont à lêu! ili.Positioû :

- 20 .ari.. dê 200 ti!â8e3.

u. vont .aûiÀ.! ëxpériùênt.1aelt 1. tuù!!é dê coElù.iôù t.us.ê§ qùi telrieut faitêt ti 1'o1

c@lù.it.u l0è!ê !irâg!, 20êûê tirraè, 30è@, êtc...

111 - !!g9!gg!3g (c.lcul dê. rr;t.ùilité.)
r..20.a.ûcê. d.. ph..e. Plalad.ttê. mt p.ri. rui 6f.!tt d. dê!.eê! l.t PtituiP'1" @tion! .

d. Ero!.ùitita. .r d..t.ri.riq!.! d.r. I.u!..rôI...t lar. riSlrfic.tioÉ !Éciproqu.., Àlcûc.lè èe. tro_

riôÀ. n.. frit r,oàj.r d'@ défilirid !o@rrr, ui. uE c.rt.i! yæ.bühir. d. b{ê. at6 ilttoduit ær_
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11 sdblê nécê.sâi.e quê l'!enfarÈ âpP'éhêÀae aiûsi de3 Eituations dê Ènièrè nlobs1ê âv'!t it'en

11.3Ùiteilècesaccivitè.!I€sEâitrèsaômentdivcrsjêuxdehâ!.!d:aés'lôülette'icÙ.
s.êdres. DiÈ.ês, erc. ,,

Ac.rÈeocêariôn'lesènfântszêcêns?n!lèsi§suêsporsihlesdè1'*périefte(événdêtri):
üne 3éêncê, €È tentêlt ilê leur âtr,ibuer Ùnê ûêsn'e de probâbilité : 2 sé'tes'

O, qèu. eê!ê Dropô5er dês expérieEes i épênda'Èes succê§sives (a!6tês) è! carcÙle! de' pro-

ilùits dê nrobabiliÈés iùdétêDdântés (3téânces)'

Prrlclica,tions
A.P.lVI.E.P.
Bibliothèqu. dc tav'il

du profcreeur dc mathôm'tiqu'

PouR vos collttANDES '
adressêz vous

â VOTRE REGIOIIALE

Mots I, brochule ?4, prix 6 F (8 F port compris)'

Etem-Math I, brochure ?5, prix 3 F (4,15 F port

comptis).

Coîés m.,giques, Belou,e, Glayi'nann, Hâug et Heü'

48 pages. pnx 4 F (5,15 F port compris)'

Mots tl, brochure 1975, prix 6 f (8 F port compris)'

Substitutions et groqe qmétrique' par J' Dautre-

vaux, prix 6 F (?.15 F Port compris).

Mothématique poù la fonotion dhdullês. CUEEP'

nar P. Loosfell et D. Poisson I prix 15 F (18 F port compris)'

. A In recherche itÿ nolau de§ progrdûmes de mathémd'

tiôues du oremier cvcle sôuoir minimum en lin de trokième'

{tiut'l a" rort"u." - APMEP) ; prix 15 F (18 f port com'

pds).

Mots lll, brochure 19?6, p x 6 F (8 F port comp?is)'

Elern-n ;â ll, prü 3 F (4,15 r, port compri§)'

Hdætilonâ-nouô, prix 25 F (28 F port compri§)
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AVALANCHES DE SIGNES + EN 1977

par le Groupe dü C1âin

(PoITIERS - vienne)

L't dz ÂeA Ut@tj-t d w @te^ Lü Èê&eLiôn

{@ dû,w UlÀeLt aap/^a *t U rraobllitn
d'u e]Iiure d'alqp.Lod. nahatuaA!.. . .

Iiÿ.!u : de Lâ sixiède aùx .LasEes t.tuinales.

A - OBJICTIF :

C.Ètê fiche;'co ÈdiÈê à pêrtir drun problèûê ddré à dês oltlriadê. d'],,.R.S.S. cÀ 1965,

pré.erte.ù débür quelques êxêrcicês crâssiques et fa€iles de

têE héEitatioE - siÀo[ Ie dé.arloi - que lror peuE âvoir devant ur ploblèûê ; êrfi! 1â soLütiôn dù

pro61è8. ê!t doonéê, d'abord êr ütilisarÈ dês pro.édés ie câleul u! peu labolieux, puis en utilrsànr un

"oùtiln plu. pui66âùc : La justapôsitioà dê cës deux sôluÈiotrr devEêit inciÈer le lecteu: qui n. i.,sadê
..it p.. ceÈ iôntilir à lracqué.i! t.ès vite.

üéthodè conseitlée : Che;ch€r 1e DrtrbIèûê. Â défâur cbêrcher les exelci.es rar!rèi:.
!ion3 qu'aptès awoi. .he..ha .ulfis@ent.

B . ENONCE DU ?ROBLEIE

Tous 1e3 ên.i.rs Éturê1s de I à 100 6ônt écriis 1'utr à La suite d€ 1'ârt:e : 121i..,.. 98-i'rraa.

OÀ ut en3!ire le sigre + enlre cer.ains chiff.es.

DéoonÈrei qu. 1: ambre ài.3i pàs di?isiÈ1e par 1965.

0n DéuÈ rÈtrp:â.e. 1965 2â) l-1;i.

C D'IJELOPPEMENI

Dans tôr: : !i .... irs rmbr.s !êrjr: des enriers Dosrr:is .u Dul!.
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r ) !g!:ll9g
soit ÿ 1 ênsable dê Ètu3 l.s nmbrês ohÈêer p.r 1ê prôcédé de côn.crucÈior de I'ércncé.

?ô.on. s, - I2 34 5673 910 I I . . . . . . . . . . . . . . . . . 93 99 100

s2' l+2+3+4+5+6+7+3+9+t0+r t+r2+.'.....'...'+98+99+100

s-, t+2+3+4+5+6+7+3+9+l+0+t+t+l+2+,........+9+3+9+9+t+0+0

slé )P (pâr cônèntiô!) t s2 < JP ; s3 € )P

2) Exdcices à DarLi. dê s :

I - C@bien de cniftre6 cdpo.re sr ? (éveûruêr1dêor voir ,4)

2 - llowêr n re1 quê ton < sl < Ion+l

3 - rtover n' te1 que lon vàlêur âpplocné€ .tê 8 sl
C.1d1êr ule u.se d'iEerritude rê1sri!. sur 3 St

3) kercices à paitir dê s2 :

Cà1cu1er 52

I - l!aiè!ê ûérhôde

Eciivons s2 - I+2+l+ô+.......-.,...........,...t8+99.1oo

.t s2 . 100+99+98+97+'.'..............,.+3+2+l

roit 2 52 - I O I + | 0 I + I 0 I r I 0 I + . . , , . . . . . . . . . . . . + I O I + | O I + I O I

2 52 - tot . 101 5l - 5O5O

? - D.§ièÉ. nérhoaê

s2 - 1+2+3+ 50+5
t-_-l

I .,.. .... ..96+99}100

52 - (r+r0O) + (2+99) * (3+93) +.....
s2- l0l +rol + l0t +...., + r0t

52 - l0l x50

4) Ex.rcicê. à DarÈir dê s :

+ (5O'5 r )

3 - Aptlic.Èiol dê 1!ide.riÈé
=

4 - Ev.nruê1L6e.t ùÈiii3êr lê râble.u du t4.

s2 - 5050

I I I

I

9

"0"

| - Soit 1. t b1ê.u ci<dt!.
sioit a h .@. ae tou. r.! cniffr.. c@rêau. .irtu
1e crdr. ê! Èrait. fôrts.

t{oaE!ê. ûu. S--â+l

II ,. 20,Éros, 20 nln, ... i 20 n9n

do , ' 2o(oi,+2),.,....+9) - 9oo



2 - Raalque : Le càbLêâu ci_de3sus pemeÈ de rrouvêr ôAalenent S,

l-ês cn!!fres inférièùrs gauches dans ciÈque cârreau c.r.êspondent aux dizaii€s des remes dê S2, Ies

chiffrêE suFérieurs Èâuc5ês âu1 ùniÈés,les r€nes dê S1, lê derniêr .erûe 100 ercLu

d'ôù s, - r0 lo(oll+2...-.+9) + r0{0+l*1,,.,,+9) + 100 = 5050.

1I - RECHIRCIIE DÉ I-I\ SOIITION DU PROBIEMI

I) ur ss!1i q4!!9yL!!I
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Cê p.ob1èrê pârâit cmtliqué er ardu Dês sienes + "parseoés âu hasard" eÈ

folcéîena fà.ilê à calcuLer, celâ nrinspir€ pâs.ônfiânce.

Prênons un .as parriculier, pâr èx4p1e :

s - t2+3456+7+39lOL I l+21 3+l+415+l 617,....,,.9697+939+91 00

vlaiEenr cment poursuivrê ? Àbando.nons cêrrê vue.

2) !r€ nolvê1ie pisrÈ peu sûrê

olr nôus pârLè ae 196r. Bi€n sûr, c'esr r'année où 1'exer.icê a éÈé pôsé : 
'e

Pr3 ùn renseigne.enr rrè6 u.ile I

Hetrons des si8n.s + "au hàsârd" dans 1965

t+9+65-75,nul ôu I | 9 + 6 + 5 - 21, Cuère rieua I

ôu 196 + 5 - 201, vraiûênr non l

or peut décdpo.êr 1965 ên factdrs preEie.s 1965 r 3 x 5 x l3l.

1965 ë.t un rultiPlê dê 5, c'esè é!idênÈ.

1965 .st un ùulÈiplê dé 3, La sÔmê dê3 chiffrês esÈ divisible pâr 3. L. 3<@ê dês chiffles'
tiêr6 ! voi!à unê idéé. Pou. §t nê faiÈ_ôn pês des âdditiôns I D'êilleurs lâ Pi^Èe pt;céaêntê 

'ôndùisâiÈ
auEsi 6q ndhreÉ 71, 21, 201 divisibles p.r 3.

3) Uae nouveue ten!a.ive :

tt si on uLili3âi. ]a dêde i,iée pour S ?

| - Oû 6aii qu'un imbre es! u. nul.iple dê I auEEenté de la so@ê de ses chilfrês :

,xdples:.10-lxl+l t00-99+r-3x33+r
tu plus aénërâLene!. lon - 99.....9 + l=l il3...l+ I

{",-, ... 
" 

do'àn 0 rr- .0 ' d, 0'àD l

.vec ('. ...

, 7 l0n- 7' (l x 31...3 + l)' 3(7 x 33...3) + 1

, 1975- IOOO+9OO+ 70+t- 1' 1000+9x 100+ 7 i l0+5 1

- | " (3 :333 + 1) + 9 x (l x 133 + l) + 7 t (l r 3 + !) + 5.1

- }X + r + 9 + 7 + 5

. oD 8énéralise ce ré3ulraÈ pa. un notbre s'é'rivanÈ avec 1es chiffrès
ouê I'ôn écr.r. à .ft
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2 - L r@e dê plulierrs nmbr€s €rÈ un Eultiplê dê 3 ausEetlé de 1â .@ê dê t@3 lêÉ cniff.es

,i@plê. 1975 + 3 K+ I + 9 + 7 + 5 - 1É, 22

502-l(r+5+0'2 -3K, 17

donc 1975+502-3(K+K') + I + 9+7+5+5+0+2
-3Xn+29

. On 8éûéralise .e réEu1taÈ (voir sénérêliEêtiotr tl .i-dessss)

3 - Èn con.équêtuê : soit s u! rmb?e de 1'€nô6b1ê ÿ, s e6t "! turtiPlê de 3 ausenÈé.të la s@e
dè tas lês chiff!êr.

Doæ i1 di8tè un tMbre E rê1 que

s + 3 E + 
' 

+ 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 1 + I + 9 + I + 0 + ... + 9 + I + 9 + 9 1 I + 0 + 0

Soit s-3s+sl
S-38+90I

Nârùr.1L.D€.r ôn Dê p€ür précisèr It dâns L€ câ3 aénérâl.

on p.ur fiÉIaênr écrite s' 3 x + 900 + I

s-3xll N.c x-It+300

Ddns toùs Les câ3 s ê3r u: turtiplê de 3 aus.nté dê I

4 - slrpo3ons qùe s loit divisiblê par 1965,

ùpp€tô.. q!€ 1965-3 r 655. onâu!éiÈ: s.L. (3,365) - 3.k'

ü!ir d'âprè3 lâ proprié!é p!écédente S-3x+ 1

Don. on pourr.ii écrire I K+ l- I i' d.rcor. I - 3(Li -()

ùr arrivê à unê con.!.dicrio. Eatrifêsre,

Do"" L-{§!l3l-ijI!:ÈE r3r-,ll!:.

5) !91r!i9sr]§rir.!3
C!-d€s.u3, on. "travailré" awec l€s üIiipLes dê l. UliLi3on3 les conaluênê.3 Eodulo 3.

| - sôit S un Edb!ê qùê1cô6que dê , .

s : st .. (ûod!1ô 3) àw.. s3 ' 90r

sj: I (D.nuro 3)

donc S = I (ùôdurô l)
dê p1u! 1965 : (l+9+6+5) (Eodulo 3)

,961 : O

2 - Si S éÈ:ir !n ûulÈiplê dê 1965, on aur.it s.0 (ûoduro l)
II ÿ . conÈrâdiction âvec _ s: I (Eonulo 3)

3 - Doo. !_!ssl_ls jiri:i!1sl!!_]jq

D - r3g!E!9
)) on pêuÈ a.tuariser Le rrôblèEê aiêc un Eillési!ê plus réceÈt divi.iàl€ i& 3, pâr êx6plê

1974, 1911.

2) ô! peut .ê co.terte. druæ listê Sl plu. c@!Èê dê À@àrer entiêrs à coidlÈion que Sr ne

loiÈ !.! drtiple dê l. Par daple Sl - 12145674910 II 12,3.

Qnel êst le ,Lus ?etiÈ !@br. de ÿ ? rê prns s!âùt û@b!e d. ÿ ?
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UNE PETITE BIBLIOTHEQUE MATHÉMATIQUE

Par Serge PARPAY

(NlOR'l Deur-Sèvresj

FdULat-U ptbu.a.ü drticlc, alau que tdû
dL ctniu ohs cht\!ë d.wiA 6a niÂe tu rûint ?

Lu pnia, po't e1ùpt?, petr.it ü).L barLtü I

vôici une lisLe Je livres poLvân! figu.er urilêiê!t dâns dne biblioÈhèqÙe d'snseisnanÈs èr pârf is

d'éIèÿes.cerlêlislen,a.],auÈresprérentiÔnsquedesigtâ1êrdesLivresd,xnniveluaccessiblemênepar
ceux qùi n'orr qrrJ.e ..nnaissance Loure 'rèl3rive" ên marhénâtiqu€s sâ!f 'às far'iculiers indiqués'

Un brêf cljmentâire essâi€i chaque fôis quê possible, dê donner des indicaLions sur 1e livie' dê

le repLâcêr daos '12.têur voulânt se perie"iriner' s€ dlslraire ou ê're éronné" Ce 'ome'
Èâire nê saurair êtrê.onsidéré nâturêLlenen! c.@e un jus€nên' de !â1eür'

Ces Liÿres.nL été.lassés âpiirôxinârivæenL pâ' grands thèûê3, Eais iL €s' évidenÈ que ce 'lasse-
ftûr, ain3i qùe 1'ordre cnoisi, esÈ ârbirrâi.e. Lê3.hènes ierenus sont :

- ]]istoiie et épisténôloBie des Mrhéh3tiques

- Éns€isnencnr éléûe.tâire
- k@ier .Yclê

- secônd cycl€

- EnséiBieEênr sùpé!ieur

- StJr r!:qrâs /' 'b. Ll-.dr
- récréârions nâÈhAàLiquês

- divelr.

l) oâns reàucôup de liYres, i1 êsL possi-Dle et sÔuvênr !e'omandé de sautèr 1es PâssaÈes délicaÈs

surtout quâ:d ils expcsen. plusie!rs rtè..s. l1 nê laur !âs se 'risper sur un 13r3graphe' iais v reveni: Plüs

2) Ltéditêu! â été iûiqué +itui que 1e td dê l'aùieu"'

3) Lê. plir ot! éÈé ludiqués sou€ tetês !ésêwes (§e rêoteisler avânt ch" voÈrê libraile)'

celtâiû.1iwrèsri.quêttd'ail!êu.sd.êrÈeépüiséserûotréééitês.11fâgt.otg!ltè,lêsbiblio.hèquès
eai.È5ntes (étâbrissdêntÉ, cDD?, clr!, IBEx, eL.)

4) cette ristê t'étaat pas elhausÈiv.' rês ltilisâters dê cettê "biÈlioÈhèquê" wtuilront 6ien

sia!a1.. leE tit:ês dês livrês qui p@lrâiênt v tlodaèr Placê.

5) ci doc@êni e.t i,ru

- a'ûo aocue.È rédigé pâr s. PÂf,rai èt rêru sous le û&ê tit!ê à l'f R E M dê PorTrlRs etr 1974'

-.1. êmp1éûêrÈ6 é1abo!és !âr R. CEIiNÂY, (I.R.E.!1. de IYON), t{. PESTE! (I'R'E !l dè ROLIN) et

s. !^n!Ài.u cotrs dru stâgê ôrsanisé à Càch:n .E lr75 pàÈ 1ê .eflicê des Àfraires IntêrÉtiotrâ1ët du

xiûistèrê de IrEAucatiôt.
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EISTOIRX ET EPISTEHOI,OCIE DES YÀIITE:IATIOUIS

DEDRoN êt ITARD üâlhÉaÂriques er ÙÀÈ!éd.!i.i.ns I

BOUXJI.KI

LeE llathéEâtiqtrêr ûôdêhês :

ItrtÉrès..Et, lrésentê 1es notion, daar utr

S.ui1

sÈylê â33êz êûrle,

Iivt. cLëslique av€c dè ndbreux exL!éirs êÈ photôBrêphiês de

tdt.. lnci.trs, L.crurê fâ.i1ê pour 1ê! p.rtiês hirtoriques -
plu. Cifficire pôur Lrr.alyle aes tqÈes - Iriérê3sêra 1es

E 6Ênrs d hisrorrF dÊs {â!_æi(iqu.e :

Livre Èrèe inrérêe5.nt Eais donr lâ 1êcÈùrê récê63iÈê ùne

cu!rure uthlÉ.riquê dé jà .vâ.cée.

gistoi!ê dèâ t!rhératiqùês, du .âLcu1, dè râ 3ê@ètri€ :

1" D.s livr€! lr,5 r 17,6 @ de 128 paa.r sur dê nabr€ux .!j.È!.
soùwênr ri!p1êr, Tdjours inL6.êesanl..

L'Histoirê e. 1es sciencês :

ivrê ôrgâair; ea d€u pd., i.! : lr pr@r.re
!u :appoi.s de 1'àisroire dês sciêncÊs êr de I'histoirê,
1. !econde à l'hi3rôirê dê3 Éâ!héû.iioqEs.

Dê la cæhi.irôir€ rù prôb.bi1irés :

r-iv!ê dé 3ur 1e§ raipor.s enlre philô5ôphie ec Erhau.ique.

28r

42r

56F

9I

?. IAYIOND

J.1. DESInîI

J.I. DESIllrI

F. E.EIN

0, I rusmsxr

l€3 iéé.1ité. ûrthaldiquèr :

rpi.rtaaol68iê ûth6rtique.

Ié philo.ophiê !i14ciaEè :

L?port mtr. 1ê. .ciêncê.. (.û pa!tio1i.! utbÉûrtiquê.) êt

L. proa!.@ê d'Brk.g.n :

Coûridélltiôr8 cdr.r.Èivê. tu! Iê, rêchdch.. de lrth&ati-

?ni1o6pni. üttÉûtiqsê :

UD liEê l@iadx Âvéc dêr lettrêd dê €.rtd êt dè Dedêtild
ijê 1ê voi§, @i. ne le ciôi6 pâ." écliv.iÈ CanÈolt douÈênt

d'unê aê sês décdvêrEes.

?ouÉquoi Iê bâthôatique rôdê!!e ? :

uae hisÈoliqùê dê Ia réfom. des EatàéoaÈiquês.

Cler pour la @thâatiqtre lodemeÀ. DElrDICq
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ENSEIGIiEXIITT

laOÙSS!Àl triêrnèl1é : ' fl"cnêttê

u.th. êt thèa€s d'âctiÿiEés ?!éparâÈio! et c@êEtaiiê''

À 1'.ttertiot Aes mîtresseE de r'âternêl1ê' Ôuv!â8et 'dp1éoèn-
Èrir.. :

- Ùn ra.êicul. d. EhàDc' d 'cL:viEés' 
rel'Élt oes âctiviÈés

!a.1i.éèE ptr d'! enf'n's dê @têrnêllê (t!aÿ3i1 "Iibre")

- Ùn l..ciculê Ptoposant ure dÉÙrcbe ptogrâ@ée 'È des tdtes

d. cott!ô1.-

J'êts.DrxI^Ulnilia.iotMrhôatiqJe.âcrivi.ésEârhé@ÈiquesdèseniântscÉDIc35F
d.5à6ên!'
S!8s.r!'or. à I utâ3P dee Dai'res'

r-ÂüE .t L IOUIIEÙX L'âppræne É'léÉliqÜe au 
' 

? : 
' 

*t'

Un2.Lâ5.e dê C.P en 3irua!ion d'âpp!enriss'S' Eâihédrique'

un oNr.3ê Pær 1' Eirie iofo@'icn !â'hâariqÙ' èÈ cmpre-

t.ndu pédâaÔ8iquê d'â'ri!rr's caÛlui!es dens 1'! crâssês'

DISXES Praiêr. pas .n @rhéoâtique : octl,

l) Logiquê êÈ j.ùx logiques

2) En!@bler 6dbt€s et Pri35ânce3

3) Explor.Èiot de l'-êspÂcê èt tÈatiqÙê de 1ê Eêsure'

ûn de3 pt@i.r! dvraSês dê Diênè' pslu ê1 t!'@ê et prêsênt'îÈ

un p.no!s. d.r idé* dê 1'auteÙ! 't dês qP'liêrces qù'i1 a

,é.1i.éê3 arec lês ênlarls. De !@b!'u3ê' idéê' dracÈivirét avec

1ê. êEf.nÈr, utilisanÈ not:ûert 1es lloct 1Ôaiques êÈ 1â ûêté-

t5

J, .t S. SÂgVY ],'.nl.nt et let 8é6étriê3 : C'3têmûn

"Dacri!ê pàr à pès 1er intêntions rpatiâle3 dê P1u3 êtr p1!6

rich.s qu. l'erifâtÈ é1abÔre à !"tir dê §on erPélieûcê quori_

dl.Eê êÈ ê. .ê3 
'cÈiviLét 

3'ÔLaires' soEtrd cmêot cêt ittêr_

!i.nt tê !aÈt.'hêÀÈ âÙx ÈrÔit srâûds dmâinè6 dê 1â sécéLliê

qu. tônÈ lâ Eopolosi€, la gémélriê ProjecÈi'e' êt la sÉmé"ie

!éÈriquê, irdiquêr c@enL 1'écLosiÔn dê scs intenrio peùt

êtrê fâciliÈéè p'r dê3 êxercices et des j€trx 
'pprÔpri6s"

_ ?a! Jeân et SiEone SAUÿ1, qÙi onE rravâirlé âvêc des elfâûts

à r'écÔrê iecrolv avec d€s Eaître3 er dêr âdùlEes dans des clÙbs

drthéoaEiquê..

!'.nl.nt t 1. déctuvêrte de I'êsPâ'ê

O?ÉiÉÈêur. à 1'écolê 6râùentairê

!n iEÈrùênÈ dè rr.vail pdr 1ês Eaitr€s tur ut sujet

dirIicil. (richêt a' inlorâÈion' 3vfinèse' co@eltair€s

l.!côûrê .ut r'.!teisr@enr élé!èttâire
c@ptà-r.ûdu ôes etpo.a., dir.ù.sions, trâvéux è! atelier
d'ün r&iû.I!ê de I jour! tur l'êns€igDeEenr éléE€t'ai'e'
,. nmlieùr ÈàèEê3 so.È âbolaôs.

@D!
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II!E!ER

t. tYi

Ls tlathéGtiqùe à 1'écolê é1éoêntairê A!!cP

urê quâranÈainê d'êrÈiclêe pêr dês ênrêisnaots dê l'§l.l!?
(i!stitùÈe!!s, IDEN, professeurs d'E.N., piofês..u.s du

s.côndairê et du eupériêûr) ayânt parLicipé à der !ê.hè!chèE

- !s. ltêasêi8Àaênr dê la UaihéMÈiquê à lrécolê éléEênrâire -
vêÉ une ûrcarior fonteêrtâ1ê de ceÈ e!6eignaent.,.

t8 P

ùr.rhÉûâÈiquê. dai. 1'etrsej.slenêft élÉûenÈairé oCD, 33 !
Itrla!ê.6atrt (oê@ pou. ileMeisneenÈ sècont.i!ê). Eeâù.dp

il. !!!ipulâtion. .È de !éilèiions péd.8ogiqu...

§ir thèEês lour sia.dàineg
utrê Étudê dè! t!Èûës abordés à l'écolê éltuêtrt.it. à pÀrÈi!

d'.ctiviÈés quê L or pêur lrésetrter âux eEl.!t3. réucoup

d'1dé.3 d'écÈivités (àEorca.à @ dévêlôppées)...

cDlc l5F

ÈAlrÿBR@{E-BRIAncotl InitiaLion à 1à MatléÉiiqle llo3êrne It cùêltê lg F 'È 15 !
2 vôl@êâ drinfo@tiôr, aÿec dê.4€rcic... Lê 3èÉê ê3t u!
c@entâiie pré.is êL détâi116 du Prôarù. actuel dè 1iécole

Éla.ênÈaile. I1 sù34èrê de næbr.u3es âctiÿiÈé3.

xor! I (1974) êt 2 (1975

'COI,E 
EI,IHENIAIR! - PRII{IER CYCLE

0c!!COLOxI .t CLÀIr.{ÀNN xnsdblê, Io8iquê êr carLes perforé€s

Âctiwités pûÈiques êÈ ooÈivànles

Projêr Nuffierd ocDl-

- J. tais eL je .6prênds 13 F

- Lâ E..hâlatique .@€nce 14 É

- Ploblè.es série vêrtê 14 r
_ ?rôb1èûes série rouge

r-ivre5 lrâdui.s dê l'3ngtâis, Ré3ul.a.t drexPé.ierces. Dê

nmbreux êxêrcicês plaçan. 1'élève dâns une 3itu.tion dyûû!q!ê
de rêchélche er iâissânt âui profes6eurs des !ossibirités de

8énérarisarion.

ColLlciion "Fôru- Lhe noùvê11ê côllection de pédago8ie d€s Earhââriqù€s . CXDIC

tion d.s r{litres" Des thèoes itr!ér€ssants

!{. SÂIrrIDtRS - Points de dépar. 35 I

^, 
xYx - ltodè1es finis l3 a

- 6 ÈhèEes pour 6 seuinês {vôir é1érenÈ:ire) l5 r
sr-a.t'ldÀnx-RosENBrcox - k losique à 1'écolê 15 E

CLâIxÀxN-v^RGÀ - Les probaàlli.és à l'école (.r rubrlque riprobabiliÈé3i'!) 30 F

DIENES

IIENES

1. sé@érriê par Les t!ÂrsfoEêÈions , OCDL

Ler 6 ét.pè! du ptocessus drâpprênris.a8ê èn @.htuêtiqæs . OCD!

!s jGi 1i6r. a! .ysÈèoê fobê1, c@ert 1tênlarÈ coDstruit
1.. !ôtions !.thaoaÈiques ; à pâ.tir de Èroi. aa?les

I] P
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sltcEÀ"r

?R!!{IE& CYCLE ET SICOND CYCI,E

INID? ?.ris (1970) Yâ.haütiqü" êû 6à e' 5è :

P!é.eût.tion dê quêlquês ttàtè5 '
rro.nur. n' 40 : Rêcier.bê§ pédagogiques

IIRDP (1976) lktbédtiqùes ên 5è .

trpa!it.nratio! et nouvêâux prosr@ês

lrochrr. nt 42 : R.ch'r'h" Péd'aoaiquê'

3ÈÿPEN

0cDi

OCDL

0cDt

CTDIC

13 I
12 I
11 F

t8 r

20r

M.théetiquêt d'ajôurd'hui :

!ré..n|È dars ùt. éc.itùrê siEple un éventail dê th6oriês

û.ùÉûrriqu.r .tÈréês !éc@€t. dàDs 1'êtr..i8t6ênE recond'irG'

sÀÀcxlll Nrérâtion, .Galle et c.ltet pêrfo!éê'

GlÂÿYlxlI-Jl.lIDoT C.Lcul Mêriquè :

(ThèE., de cêrcu1 Mérique 'vê' 
utilitstion po33ib1ê de

ûchin.!).

Le livre du prôb1èDe :

- fascicule i Pédaeôêie de i'exerci.ê êt du problèEê

- ias.icui.2 Exer.i.ts éLÉrellaires ie gémérriê afiinê

- iâsci.üLe I À Cr.rir d'ü. :hèÉ. La oâriré

- fâs.i.!-ê I l-â.Cô1rÈxi!,

-las.i.!1ê I célcul ôar-v.eirtrlquÈ

céæé.!ie â!È4r d uh cârra

cmbinâ.ôirê .. s..listlqres
I Ei.hes

VÀiCx-DUloxT il Cuid€ e: .menraires
iniriaÈi.. aux Pr'aabiliri,

üomarapliê câliôo :

Irgiqùê êt cartê3 P€lfôréê..
lrnê loeiqùê à-.pa!tir de ÉtirùI.tiot3

üêÈnê!.tiques poùr 1rélèv€-profess&r :

un livrè !@rquable prêsêûiânt d.3 d@ineE Dêuveaùx en

péd.sôsiê ôu fâisant des !ises au Pôiût utiles Dilficurré

d! qs.lques chèpitrês èon.eriâît déB EhéÔri'c "récên'ês"'

C. livrê dooEe dês dercices wari6t' des iUustrâLiots dê

Dê.cloyaux lê conrlèÈett ÂAté.b14ènr.

mlll- t. dôcouverEe des MathéuÈiqü's

?adêaogiê. ExPIo3iÔt dê ÉéÈhDd'3 d€ la!ÉoûlaeuL et r'

t.chêlcie de ttè. tdbr'ü ':'r'icêt 
dê i@6 lês nivêaur'
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!'â?pren!issage dp 1a ÉthÉqa.ique aujourdlhui j

Un liwre p!eir d'id;es, ùè3 !iÿan., avêc dês diâ1osuès

.B€iSnznr-éLèr€, Ne pas dé.æraEe. pour un châpicte difÉiciL.
dL 'up'r-. s- rvànr :

unê nôuîéllê iCêe su.gir1.

!GrhéûaÈiqu€s d'auj.urd'hùi :

Préâen.è drùs are é.riÈ!.e sidolê u.6we.tail d. tbéorieg

Eârhéaâ.iqües enrréÉs ré.e@enÈ dà.e L'è!seiSneê.r secondâire.

L'er:ài8naên! dês iarhââriques :

1@ê I ilor.lIes p€r:pe.rivês ;

ce livrÊ pa Èn 1975 3osâi. déjà 1e! princi?e3 de réfome
i,éce.s6i.. oe : "1 êi3n6e1! de ur5àsUquF! àve. '-3E.!icd-

Dê1.cüu et Niêtlé 24 I

0cDt

OCDI

30r

20t

Î@e 2 EÈude MLÉrieI :

süirê iu plécédenr, :s livrê, plus ré.ent, p€ut-ir!Ê lu i.dépêt_

drnr, Du da.ériêL dê rou!ê 3orrê est présetié :

l-ês proÉêsseu.s de rÈ.!nôlogie sèr.ni inré.e63ês. 1l €3i

quesrior .ussi dê têchriques d aDirarion.

sEco$Lr cYcLE

cIioQtrET Eisêign@ent de ia Bétuétrie

,IEI'DOIINE

!BENKEI

À19è!re linéairâ âi eédérriê Élaen.aire

GéméÈrie pcur l'éièvê-prôrêssar :

?our dês.ons.ruc!i.ir rioÉri.aès ie Lê êédÉr:rê. L2

le.ture de ces i.ois lires es: iifiicile.

Uarnâiâiiques dês s.rences hÆitrês ;

Enêoô1.5 arD:icàrioo.laebrê l.arr..p Str!LsLrouês eE

,.ob.bilirés, rivre inrérêâsanr câr ir ùo..re les 1ièns

€nÈre des pà.ries des EâthaaLique3 .!è3 difiére..es à preière
hê. strle .lzir - bonnê pr6renÈarion. consêil1é Dêd. Dou. dê3

bibiiôrhèqùes E.aesies.

üé.hodes nunériq.es :

Iê .âicuL sn acLes et en a.tlon

l0F

JIRÊIiY

ENSEIC1{TMXNT SÙPERlÈ!'R

ActiviÈés sr: !ùêlque! thèE€s d'àLgàble :

Des id6es nôùèreusê3 pour dês êxercices.
CEDIC

llathéÉriquês spécia1ês :

et ses appLications en eémét.iê

e.srécié1es

50

62

56

50

QIJEYSAN\A

cou1-l-EzIl.A rnarys! YP eÈ spéciàles
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Di.tiôü.i.e !âi5ôDté d.s É64ûaÈiquês i
UE liE. !@!q@bIê pa! .r coæèption' &rlc dâ* un st,rè

t!è. ê1air .t pré..ntânt 1.r !Ôtion! pê! grtndi t]1èûê'' Ut

laiquê fscilite 1. consult.tiot du livre'

Iablê. t@ériquês dês foætioÀ. é1érè!.âi!êt ' 
DuÙa 20 i

1à!1.. uÈilê. ?@r 1ê. êE!êisErt3 vd1&t ri {êr dês tnèEes

de c!1cul eÈ trovêr dê. .asrtate !.n. êffort" Àvatt 1e§

55r

31 r

l0 r

9F

16 r

r0 F

GÀIORIEÀU-GnAS Recrclons-noùtêD@Èhé@tiquês :

tiD des pr@iê!6 1iÉes dê Éai lecvclaee...

l! pédâ8ôgiê Eè Pêld pat .e. drôit8 ; ê11e , êÉt pâ!ÈoÙt

Atpo!È rtê 1riûfoûatiquê à lrênseigû4ênÈ Dstnéoatiqüe : c'Dlc

Pd! @ditlê! ProfondÉoênÈ votrê êlseigndê't " eÈ vÔo3

in.tÈirê avêatuêUaèlt I

L.E nG!!ê6 .t lar. Eÿstères : S€ui1

Pré..nt.at ùûê évoIuÈion hi.Èoliqùê dê 1â théorie d€s n@b!es'

Lecturê f.cilê, de nùbreuses idéês p@r dê!.xeYcicês

E:êù!.ior dâ!. Is lnéôriê dê! tuobles : l}lnod

Dê. dé@n3tnÈiotr. lntérêssalrês. Dès ré3u1tâts "êacitanc

1. cuiiô.ita". On ?.ut en lirêr dê lhb!.É *êr.ices potr les

lIlIEllDxov It!!ôtlùction à l. tnéorie dês Srdpes : Durod

cê liv!. noui in.foduit dân. ù théolie a's 8ldpes à l'âide
dê. sloupe§ d'i3æétriê3 cë qüi ên Iâit 'on 

inté!êt' Ii lêctÙre

..È f.ci1..

SIATISIIOU'S ET PROBÂBILIIIS

IOURSIN Iâ .tructule du hêsârd : sdil
Rê,r@hle pâr s. pllletÈarion à "Ies û@n!es eL 1eüs ûvsÈères"

cité pls6 haut. Dê quoi rdêÈÈrê èE.âuse de3 idéê§ làuss.s

qùi p.!.l!.ên! pdrtâr! iêlledt... évidênÈe6 ! a déconsèiuê!

à cëû qui c.ôiêtÈ À la loteriê et âu Èiêrcé'

stâti.tiquês et pFnôbüités : ocl]- :: F

Un.pêrç! de la qùe.tiot, e! des éIôent6 Eulfis2ntt pour

ihord.r d'.ut!e3 Iivrê3.

gùEDsxlo-talrrcBlN InéoÉiê dêt pt;!.bilité. : DÙed-pochê

?luÉ "&3tèrê" qùê 1è précédêtrt' @i3 rsli tie! Lâ lêciurê

..t plür diflicilê' êertriu chêpit!ês âllânt Flus loin'
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ROSE{IBIzL-!ÛIEES lbth&a'iqÙês dé lrtction :

Ùn liEe À 1à !éd'ctiÔû ttèt clÂirê iq'o"iuê À rét§er'

À sch€te, aÙ.Ô1@ênt q@ il v s dêt cté'li!t' Querquës

P&a8!àPbés sott tlit!icilet' c6!iÉ!oi!êr Probêbilirés'

cr rùÀÀ!-varcÀ !.. p!.bêbi1itér à 1'éc'1é ' 
cEDrc 30 É

lh cla.sique 'l' l' 'ollêc:ioô 
cEDlc' vour tlpoltèit !êtu'@P :

.oE6i.!ôncêt eÂlichiét' er thè@r d'êxêreicer'

lEClrarIoNS üA1A! ÀTrQUES

Il .r. illorsible de fsirê u! clÀlr6Étrt. Iês liv!.. sotÈ toujNrs iüé.e!..ût.. 11! ptopo.et.

.1.. dscic.. rolutiôn. i de dilficul!é ir6gâle, ùê.ucùP .otrt idrtedu.r @rp!êdtrt!' 'tr.8i-
$e.!r. ldurd! d'd.!cice. Per 1ê !êr crcl. Pèvêôt êt!ê tirE. de c6! 1iÿ!...

NORTEiOP

BÀ$1

CIXDNER

0cl1l't

rûr.aeots EthAatiqu.3 : l,uDd 12 F

' D.. ja!'.1.! ptollèÉe..uri.u rv.c toluciôû.

!â P.tit À!chi!àè. (À.we) 1. '"1 . uû trût'd.. uth€..tiqu..

Eant.i.i.. êt pa!adox.!, oâth&..iquê. DuDd

c..r.-têtê, p!t.ddê., .n.lsèlrè cæ ên aéôEtliê, P.4rto-

ü.th&.ÈiqEg dê dait 3

Pro!lè!.. mn ré3ôL!..
D.! lroblàê! pâitit!âtt .dv.nl .iûpIês .l lourt.rt tun

N@e.q divêrtiE3aGnt. @tha!âtiqüê. : txl@d 26 F'

E.v!gêr, déétup.a.., ddiættê., ûchiû. ir.olitêr .l fic.tl. !

1ê p.r!dô:. du pêonu et ôütsê. div.rÈi.td.tts @th€o.tiqr.. I Dùnod 26 F

L si!. Io8iquê du précéil.tÈ.

!8*tlr{ÀN

GAiDXEi

RÉciti êt ca...-têtc 4thaEtiqtê ,

s.i.nc. Poch. ItuÉd 26 r

CEDIC

üsthÉutieæ Eslé .t lyrtèré :

U.!t!! CanDNBR ê!t itrtaritrDl..

!ê liÿ!ê qu. v@. .vê, lù' ÿ . r plu.

Nrhê.it.. p.. ! Envot.r !ù Èull.tlt l,ê titrê, 1. !!i,, l. r.i.oû d'aaition! èt rot!. c@ê!trirê.



UNE EXPEFI€NCE PLURIDISC!PLINAIRE

Ilanrcnigation àz L 'eîseignenent
uathénatiqw-Phrêique en cLdsêê dz

2èùe ABA au LAcée ?- Peûin LIUOGES

I r'expériên.e a été réâ1isée en I975-1976 à iâisor de deux heures

pér setusine Pa! deux Professeurs (Ànnie COURTEIA eÈ l,,onique St-CEoRCES,

!!é6ents en ùè.t teEPs dars r. c1â35e

Il. 5'.sissai. d€ fairê acquérir aùx élèves une néthode

dê râisoi.e6en! loBique à ParEir d'exêltP1ê5 .xPérimêltaûxt dè leut

dôrner Iè goi. de 1â recherche et de 1ràPProfondissêûent! et de 1elr

faire expliquer u. ,risonnerenÈ.

les é1ève5 trâvâi11aient P.r équipe su! u! textê Polvco-

!ié er !édiseaiert un comfte-!êndu. UEe tote étêit attribuée à l'êquiPs

êi 1a corlecrion de ce rravail éEeit faite âu cours suivant Par 1'un

cês p!ifesseurs.

les tièoes suilenÈs oôt été aLoldé3 :

- !.édactions à laitir de r.P. 
[ 

-ôxv8ène

| ,interprération dtule rect.r

- Cours de aaehédatiques (8!ouPes et co!ps)

- Liné-_'r: - -ucilis.ti I dù nombre d avosad'o

I .!" ""iq," 
dP r-;solutloi d'un orôbràûe d"

II -"r" r'...\ê rr.n-or,irp oe sodiun
IL - Dourcen:as. s

_ !lilisation a'"" *r"rnio.. i'ccutbe ae sô1ubi1iEé dt suc'e
)

| 
, !rterD.r-r:.r\

L .pro5 À1" sur l" bal-nce

ÿ s en - ..rron / -or'b!àres IoF:ques

i - !.1,!iÉa ar-\:.i',1uèn.



- E§!â.es ÿe.toriels

ExpIicâtion

r-co,po6irion des fôrce. con.ou.ân." 45

l-*..** a" ?1en et itécoDposiÈion

| .ctr"ugeaents de bàse êt d'orisiûe
L tu"n.rr"" de ÈêDéreturê),

Lavoisier
rologique et corpte-leûd!

Exerpl. de Ènère rrâiré

lichê dislribuée aux é1èÿes

1ê trâvêi1 r'.rt étêritu lur dêu:3éâûcê,. 1-t

choisir de. vâlêû. nüériquê. plu. c6Epliqué.6 qu. dân!

.lê @thé@tiquer nâ6itdêl.
IrDê difticulté !.n ont!ée p.r 1è, é1èvê. ê éta aê dEte!-

toncÈioûÉ 1i!éâirei câractéris.trt cê5 Er.ndeûr.. Dê plùs, âr
apllicatioEs, il æ eÈhéGÈi6âiênt pâs biêtr 1ê problèæ po!é.

cl

lu côurs dè l'éIêctroly3e dù chlorurè dê 3ôdind, on obtiètt ler ré3ürtâts suivàEts :

c!.ndeu!3 prôportionrell.s

- Déærtler quê ce3 rê3urEÂtr c.!acÈê!ir.rt ?_SI!l3:Elf9l!:!!fg!lf
Qu.r1.d !ont.es g.ândêu!. prôp.r!iolnelles ?

Indiquer 2 lônc.iôns carâcréri3anr .es Brândeurs.
têp!é.erter grâphiquèùênl .es delx f.ncrion3.
?euve.!-€11ê3 êrr€ !êprasè..ées par deE drôi.êÉ ên supposân! quê L'éLêcÈrô1y.e sê

,a... de 1â Dâæ ünièrê qùêl1ê que roit la Esse de chlôrule de sodi@ él.ctro1yrée

Il - considéroN 1'unê de ce. forclions f

f') colp.rer f(41,875) aÊc t (29,25) .r t (t4,625)
puis f (35,1) a?ec f (ll,/-)

2') Détêûine! 1â foû.Èion I pour tostè @!.è ! dê.h16!ùrê d. i,odiû, .ôii E lreGêtblê

i*r"
L 

v""E
r(ol+À2)- f(Er)+f(82)

fj." "- 
r(\,) - Àr (.)

III - Âpplications

(l) Cêlculer dê 2 f6çonr 1à u3re totâlê
.1. s6diu ôhtêinê lorrqu'on élêctrolyle
il.nr 3 cuve3 rèspecÈive@r. : 29,25

175,5 êt 43,875 g dê chloru!ê dê sodi@

Quel1e plopriété de f utilirêzsu. ?

(?) En uDê n.urê aan3 ùne cuve à él.ctro_
ly8ê ôn oÈÈiêrt lO kg aê ,ôdi6, quêIlê

.tt 1! @r.ê il. chloru!. d. .odi@ 61.c-
trôlrréê êr 7 h 45 ? Quêl1ê prcpliété
uti1i.êza.u. ?

175,5
E!.e de ch1ôrnre de
.odiuE éLecÈroIFé.ê1

)1,75
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x !i1ân dê 1'ex!é!iêacê fâitê dâûE ü!ê c1â3.. dé 2ê l3l très faiàlê,
aæc il.. élèvêÊ qùi Èr.vêillent peu e! prôfondêur êt s€ aé.iatére5sêlt

- uûê eîquÈte faitê êr ritr d'ânnéê suprès de. élè,ê3 . @ùt!é qu'irg
Èrouvêièot irtétes6ânÈ 1ê travâil pâr éqüipe et lêe .ujets propo.és

"@i abli.se,tt à réfléchir et éitu?, ce qùi petut de èdryEni|æ

3@ @it dppie paî @e@4.

I1s ort ésalêænt cdpris quê lês Éttré@tiqæs étâiênt i.dispeæar,r€3

polr résord!è 1e3 p.oàlèfts dê phÿ.iqùê, ce qti ler a û Petr 6Èivés
polr 1. cdrs dê Éthéutiquês

- Du loint de he des professeurs,'ce travaii disciptinaire â per-
ûis ùne ûise âu poinr du vocabrlaire cooracr plus facire
avec 1es é1èves, Ces points positifs ont !tê@ éré utilisés, par 1a

suitet daË d'autres classes que 1a classe êlPéri@trrâle.
- §u! Ie plan scolaire, 1ês é1ève6 onE p.is 8oûr à 1â lechêlchê

êt sâvênt oieu obsener à 1a fir de lramêê. Lâ fédactioD srest ûé-
liorée, ainsi que la @ise en éq@tioû des problères de sciêncês.

È.î !976-a977, 1e træâil se poùlsuiÈ aÿec ure équipê
cof,prenant en plus le professêur d'éconode qûi a re.contré dâns

l'ùÈi1isâtion de6 @thé@tiquês dês problèæs analoAues à ceq dù

Professeu! de physique.
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COMPTE RENDU DE LÀ REUNION À.P.M.E.P.

DU 20 OCTOBRE 1976 . AU LYCEE CA}IiLLE GUERIN

SUR L'EPREUYE DE MATHEIIATIQUD ÀII EACCALÂUREÀT C

Etaient nrésentÀ : Iês profêsseurs ale Terminale C de CMAY, LOITDUN

I.IOÙTIIORITLOT , PÀRTI{EIIÂI r II]{OUANS,
l.tîe AIrCE, ltnc IçICoInE et !1. DIIBRULLE I professeurs
de Ter inêIe C à POITIERSi
r,{le PETIOT à A]{COUI,ÈI{E,
ainsi que uM PoBTÉ et DEHAI'G du bureau cle ]a réBionale
de 1tÂ.P.r{.8.P.

Sur le pfÀn alu recrute,nent : IB craintê iI! affronter à 1À filr de ls
Te !-fide-T-unE*jr.e.Eo::iFËiîJ-d-1r on riaque drêtle bloqué ttès 1a fère question
pousse Ies 6lèves vers Ie section D. Cette crêinte senble avoir Eotiv6
Dlusiêurs passêges ale C en D au tycéê lralEuerite ate ÿafois.

b) ffgpgllliCn! : Les exercices et 1e début atu problÈne alevraient
âtre classiqueâ]-liiËE!fiÛres dtêtre treit6s psr tous 1es iandidats qui
pourreient einei Être juc6s sur leur.s qual-ités Arexpositior. ÎÊs
questions suiÿentês AevrÀient êtrie de difficulté croissante, la ileûrièle
seulcrrent Douÿânt éventuell.Dênt faire rppel à des qualités exceptionnel-Ies.

LroriÂinÀIité nrêst p..s rm critàre ?onatsrientel pour rm sujet

II - NEMÀRQUES NEIÀTIVES A L'EI,ÀBOEATION ET AIIX CHOIX DES ST,,EIS :

tr) Critiques : L€ suiet sou:ris à Ia corraission est 1t oeuÿre
it'rme personne-sëüIif corr.re il est difficile drêtre critique à lt6Earit
de sÈ proDre création, ce sujet a bes.ucoup de chsnces ale ne pa6 ôtre
âdoptÉ tel quel. par 1a comnission. xt, effectiÿenent. beaucoup ale sujêts
6ontr 3oit iefoulés. soit consiilérabtenent llodifi.és pet 1â côErEission.

I - RSUÀROI'ÊS qÎLÂTIVES Â LA IIATTIRE DES SUJEÎ6 :

a) eritiques : IÉs paiticipants reErettent qüe fes su.iets des
6preuves ile nrat-fi7-n;fiifig de Terlninale C posés À POITIERS (et alsns plusieuis

. rutles acêdéûies) en 1975 et en 19?6 soient tlop ilifficiles, coDportent
rÊne au alébut ales questions-pièEes ou iasûffisaù$ent expficitées, sernblent
adapt6s à iléc.leÿ chez Les canatialêts des qualités exceptionnel.les plutôt

: qu'à contrôIêt 1eu!s cônnaissances ôu leurs savoir-îeire.
Cette telalùce à éIevet 1e niveeu des épleuves coDporte r eDtre

autres, trois inconvÉnients r

Sur fe pfan de ]téquité : les bar'êIles étânt faits eD Éorte que le csn-
didat qui ieute les questions ilifficilês puisse quend hêhe obtenir une
lonne note, ce sont les crnaidsts 1es aoine scrupuleux qui sont les plus
faÿorisé8.

i1 serait reBrettebfe que 1es élèves l,ellsent que
pss. et que lressentiel est dle Bls.ner ales points

Sur 1e !1eI1 éaaqosique:
tra.vail solEne ne per,e

iles questiôns,
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11 senble que besucoup ale su,jets aient été ,'efoulés égefeEent
Dour une autre raison : le Présialent de la cotimission aYêit-i1 reçu de Is
par de Irlnspection Gén6ra1e des diiectives que Ies professeurs chêrÂés
àe fournir ales suiets imoraient ? (ne pas proposer ale probLènes dtalgèbre
linéêire ).

Erfin, ls co6ission est trol restreinte et se réurit tloD
Deu ale ternps nour por:voir rebâtir de nouveeux sujets et fes iédligei avec
toute 1a précision soubaitaàle.

b) Propositiôns : il serait préférable que les suiets soi.ent
élaborÉs, "on iâi-iii-ün--i.ofesseùr'iso16, ilrsis rar une équipe de deux

- que 1à comrission soit éIarcie (elIe pouirait comDorter un Présialent
et I{ mcmbres )

- qu'elle alislose druû plus r.ranil laDs de tenls J)our choisir les sujets,

- que 1es Drofesseurs (ou équiles de professeurs), sÿant ale foumir fes
sujets, srentenalent sur ftesprit de frépreuve, et soient infofi!és des
éventuefles directives de 1r InsDection Générale.

A cette linr 1es professeurs ale nathénêtiques réunis à Poitiers
1e 20 Octobre 19?6 ;aettent fe ÿoeu que 1'Inspecteur Pédagogique Fégional
oreanise le plus tôt possible, rue réunion dle lrensenble ales Professeurs
de ?erminafe C de lrÂcadénie.

Pour le Bureau de 1a néEi.onale
de POIÎIEFS de fiÀ.P.H,!.P.,

E. DEHÀYE

PET ITES ANNONCES

Le C.E.5. P. Loti (Rue Audry de Puyravault 17300 RoCHEFoRT)

créé un club "Infomratique et Programmation". Il dispose comme matériel
de départ de ca'lculateurs programmables de poche HP 25 - HP 67 et d'une
HP 2T,

Si des collègues possèdent un tel calculateur - à titre
personnel ou autre - et veulent bien échanger des programnes avec le
club, ou confronter des résultats, nous les remercions d'avance de
'leur aide.'

Ecrire : M. MoRITZ, C.E.S. P. Lot'j , Rue Audry 17300 RoCHEF0RT.
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