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MATHÉMATIQUES, STRUCTURALISME ET TRANSDISCIPLINARITÉ

par Àndré LICHNEROWTCZ
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LES DlSCIPLlNES

A Èiawels nos univêisirés, plesqré parrôur dans 1é @ndê, 1a foruEion
dës ùo6és, lês Eoyens êr 1â fiqaliEé de râ recrrêrch., âin.i qu ltrcquis dêe réstr1rars
dê cette r.chêr.hê 6è Èrouvênr fragûentés en dirciplines aux fronrières euwates, à !a.
définiÈior ta.rôE fine êr iâûrôr Brossièrê. r,!âis i1 est.tair qu€r dâns 1a Èemiûotosie
colrârtê, 1è NÈ Dêre de aisciplinê rêcouEe dês notiêns wâriées lelêvâni sôuvênt dê

plu.ieurs concepriôn6 phiLosolhiquee a'époque. différetr.e3 êÈ pârfois cônrrâdicÈoires
en!!ê êLlês. l-è corcepÈ dê di3.ip1i!e re.ôuûe âinsi des fo.ctions divers€s aÈrribué€s
êussi bien à l,uniwêrsitê qu,à ceÈle èxpLô.alion du rée1 qlron.6@é rê.àêrche.

Datrs un têxrê prépâ!âroirè à LrEncyclopédiê, Dide.ôt ais.inEle soiqneu-
Scieæeg, tut6 et Ptstoi- se@\L "les scie.ces, les a.ts e! tes hisroires". poùr 1ui, grosso ædo, ùê science se

vêut effôr. dê côrnaiÊsânce et drexplicaliôû d,u.haE? de ?hénonènes, défiûie pâr ce

chêûp €. .ôni.itranL à 1à définir. ùn arr - noùs diriôns aljorrd'hùi ùr€ rechnique -
esr û fâisceâu de pro.édés, pLùs ou Eoins insrirés par dês scienc€s, des.iné à cons_
t.uile e. agir, c,esÈ dâns cê sens que lâ ?.ance conûait êncôre te viêux rirre
"d'ingérieur des a.Ls êr M:nufàLÈurês,, 0"; hisroire enrin êsE lne descriprioD clâssi,
ficâtrice dù rorde, uivers physiqu€ (crest 1ê wrai sens dê L'e*pression ,'nisrôire

1rê,') co@ê univê.s so.iât- Àu triptet sciences, a,ts, hisroires Èoujôùrs incons-
ciêmen! présenr, i1 conviendrâiL d,ajourer 1ês discipliles dirês ,,normrivês,, (droir
pâr eaenple où erâmaire au sels rradiÈionnêr) lour obtêûir la qùâsi_LotaliÈé des
éÈiquerres qui 1es frôntons dê nos Lêrp1ês urivêrsilairês.

co@ 1Iônr mnLrÉ lêr épistéeotoEues iécelrst piâser e. pârticulie!,
1ê posiLivisme nra fâit qùràpproiondir 1a définirion d,me sciencê pà. le.hânp des
phénôûènes observâblês auxqlels êLIe â cnoisi de s'ioréresser. trnneEi dê
prise véritâblpmûÈ théorique, 1e posiiivisûe se veur crâ@oüé aùx obserÿâbLês er ne

visân! qù'à les rê1iêi par dês lois nùnériques, âisémn. er dire.rèDenL wérifiabrês.
Dâns ses versions conre.poraines, i1 conduir, en scien.es hùnain€s par exêh?tê, à.es
erogrâphies bâsées sur u.e starisrique à ras de soI et qtri ne débouchênr srr trulle
globaLisa!ion ou sÿnrhèse lnéoiique. I1 s,âBit 1à de ûàtériau pôur ta s.ie ô€, uis
non encôre de scien.ê. l-es essais esbâfrssés de.tassificatiôn riDéaire des sci€ncês,
inspirés au XIXè siôclê par le pôsirivisme, âp!ârâissenL comê t,éqùiva-
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lent en ce LeDps des analyses nédiÉÿa1.s des ditiérenrs '/niroirs du i,lo.dê,,. c,êsr
au8si re Èe,ps où Lous.rôiênr eÈ enseisnenÈ que 1ee mrhénâriciêns
quênriré er sur L,é.endue ; or déjè à.râvers 1e3 a1gébris!ês anstais, à rravers
RieÉnn ou Dêdêkin,l, les nârhéoà!i.iêns ne savênr plus ce qu'esL certe préLendue
quanLité ou ce!tê préLendue ércndue, si 1e posiLiwisEe ê é!é Liop tongrêùps 1é phiLo-
sophie êxplicitê de beaucoup d'hômes de scien.ê, it resrê quê nous savons désormais
quril nresL pâê e! nra janâis éré 1â philosôphie iûpticirê dê L,énrrêprise sciên!irique
ê11e-bênêjdonr Lraftbirion es. sup!ôse polr son âcconplissemetrt. t,âchèwe-
nêrr diun sràaÈ rnéoré.isânt- Le sràde dir 'posirif', rêprésen!e en fâit u sradê iifa.-
tile dè la sciercè. Ce11e ci €sL devenue.ôrsciement cê rissu indé.hirâtlê, iair d,ùnê
chaine rnéoriquê êxpérinêniâle, où 1à chaiie peur er doir réunir bien de§
fils lariés venus dês diflérenrs doËines de rôtrê exFériên.è .oncrèrê.

Une dis.ipline n,€êr dôûc p1ùs àuj.urd,nui acclmuràtion lelie êr !n-
denae de iâirs eÈ de perires Lois chêrchaûr à tes relier, §auf pelr-êr.e à ses déburs.
X11ê est drabôrd Eéthod€s er rechDiques, a.senal concêprue1 alssi er é1abo!aLion d,un
discours âdapré à rrad!ire ses conqnêres! pLus en.ore eLle es. souweû! poiû dê vue
. i,'l"c'. ", 

.-è arE- rracriôo du io.de eL, r"r tâ. et.e " -r," 
" ol o*"0 o"

.as iD!é.ia1isÈe vis à vis d,âùrres di3.iplines concurren!es. I1 €r fut ainsi hier de

lâ physique, i1 en esr âujo!r,j'hui ainsi de Iâ bioLoeie qui, à !ravers L'écoloCie psr
exenpLe, vise la prinâùré dê l,érûde de Èous 1es srsÈèf,ês ÿivan!s, y côDpris cêux ôù
pariicipê lrhômê. Lâ sociologie. hê e mrais!ê, ne sarrâir abàndonner à t,écônonie ce
quleilê .onsidère comê dê son ressor! propre eÈ se deûnde en wâir c€ que peui bien
êire La AéoBraphiê hunai.e, L,his!oirê. eu sens .ônreEporain du rerne. se veur a.alyse

eÈ s)rthÈse g1o-DâIe de.ivirisariôns er aucunÈ âc!iviié hu@inê des dix dêrniers nitlè_
Mires ne sâurai!. en droi!, tui êLre érrâ!sèrê ; d,ôù sês diffic!1tés à défitrir sôn

dê t," "eûDte .ciê1."s coc âIês.

cer.e erigence impériârisrê, nânifêsrêê pâr ure disciplinê, n,esL pâs
êa soi u1sâine poùr 1es a!rrÈs ; ètte tes obligê à recèvoir, à accùeit1ir. elte Leur
iIpo§e de nuancer Lêrrs propres points dÈ vuê, d,utilisêr corceprs, nélhodes er Lecnnr-
quês venus d'aill€ùrs. E11e rraduir I'iDpossibilité d'une définition spé.ifique des
chrdDs d" pidnorà,p.. er pâ-ôooartènôiL, t,un,!ê oê ." ddü, he "c:en,iriqj". L e.r
pôui 1a dis.ipri.e rrôp irpétiatisLê qu,esr 1e datrsêr, si €rle finii par rransfotuer
ses ûâîtres-mrâ eÈ ses Mîrres-côncep!s ên idotes inreltecrueDês, risqùànt ainsi de se
fieêr, dê perdre sês pouvoirs de renouiellêhen..

11 €sr certeÉ possible dê fêirê indifféremen! des nathéEâtiques. de
1â plrysique ou d€ la biôloaie, de r,hisroire, de 1è ;ociolosrê, de tà lrûcuisLique, dê
1'éco.oûiè ou de la psycholoÊiê ra dis.ipline reipe, de prétexre! ave. u.e éga1e bônne
foi qu'au débur esr 1,êrrê wivant, ôù 1e langâge, ou 1e laisonnenent. ou tâ socié.é des
ho@es êt sês proj€rs, oû 1ê foncrionnenenE de noir€ êsprir, J'ajolrerâi que certainÉ
ônt prôposé qué L'épis.émoLosiê où l,anaLyse des projêrs rechni.ô_60ciaux sôiênr dês
candidâcs à cerÈe prinauLé. Mais iôN cês jeux sont vaios. Le ,,!4i]:l1:::,, 

erou"t
qurest dêwe.le âu wrai nôrrê scien.e où nôrre Le.hnique ne supporr. pas
§ pôint de !ùe priwitégié sur rûi{êne qui nê saurâir qle te nuritêr èt te fieer.
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d'aujoura'hui. l-tâ.Liwité théo!étisan.e qui, poù. rci. lâi! parLie inEésr:nte de 1'en-

trppriÈ" s.i"n,il'qu" "l e-aèrc. s'"ppuie \J. un ensenole oe mrloops dÊo-.rivps aLr

quê1!ès pârLicipen! lôsiquê, ûlhématiques au sens usuel €t stricr dù Lerûê, infôrDâLr-
que rhéôriqùê âüssi. crest cet dtrsenble quê je baptiserai désomis mthëmtique âù

silguliêr, par.e qle louL .elâ èst hôm8ènê à la dêÉrchê nalhéma.iquê êt à son aobi-

riôn dê bârir un discours paifait dê comlnica.ioo objec.ive, un typ€ de discôurs

"6a!6 àruiE de fond", cohérenÈ en soi, êt.ôrÈrâiÊrâni pôur lraürre, capâb1e d'ilterdirê
Pâr sâ foræ Lou. rêfu3 de

Dêpuis !n sièclê et debi, îerioûs dêpùis câlois norL à 2l ans et
créaceùr de là nôiiôn de groupe, 1à mibéMtique s'esL étudiée elte même, a pris cons

.iêncê de ses aobiriôns vériràb1ês er des linires inposées à ces anbiti016. E11ê â pô.té

parEout témianaeet un ténoiSnaAe âseptique sur tè fonciiônn.ûênr de ooLre espric e!

tur les.ôndilionâ de 1a comuricâtion. E11e s'est d'êbord consrituée ên u.e sorre dê

reccalo dotrÈ 1es pièces sonÈ ce quê nôus nomôns les srructures éléhen.aires, clest-à-
dirê cêlles ôù le tuûhrê dê6 a*iones esl fâi61e er qui sursisse.t fréqrÊment. À! lieu
de co@encer 1'étudê ûthémtiqùe selon lihistoire, pâ! des sLrù.tu.es riches comê

cêlles de 1a géoEér.ie euclidie.ne, âvec sâ mlripliciLé d'âxiores, ol devrait, en

droit, cômencer Éelon 1e 600 ordre des @Lhéhâliques par l'éLude des piêce3 é1éne.rai-

,ê3r lês structùrês pau,rês qui dôiwe.t srenboirer lês un€s âwe. les êutres pour bârir
cê3 ccbinêrie3 coDplexes êl pùissantês qùe sônt lês Brândes .héories.

l,â norior preoièrê êst Cânét.1ê@rt 1a notior d'ênsêrble, d'enseûle
de n'iùporte quoi, de nobbres, oe Èiarr.s seomiriqup", màis àu;"i d'.nseûbles de mrs
d'un dictiontrêirê, dês phrâser de !a la.ale allemnde ou des écha.ses aù sein drunê

écônoDiè. tnle tel1e nôtio.r Eêûe prisê rrès nâiweûent côme un lângâgê comodê eE précis,
se révère Èrès ùtire, têæ si âu niveâü é1Éoen!âire nù1le Ehéorie nrêr ast faite. E1lê

présenEe cepêndant dês pièaes donÈ nous awôN fâi. 1'êx!éiiên.ê eL quê noùs savons

Aésoruis éwit€r. Irn ênsallê est fôlDé d'élé@nts, i1 â des soùs,e.sênbtes qui cor
p!êlneot !nê pârrie dê 3ês élérents. Eôire deux ensê blês .orverâbtes, il pêùr exisÈer
dês 60.reÊ de dictionnâires pâraai(s : r rouÈ éléEcnr a,.n ens'eoure, on ppu. en âsso-

cier u! é1éaent dtû âut,e enserble er réciproquemr.. c'est cê quê noùs taisors uiwe-
@oÈ er nâtùrelleEetrt quand.oùs cô@rons su! nos doiSts les brêbis dtnn trôupea! o! 1es
jours qui doiwent s,écoulêr.

Lês BÈrùcturêd élée!Èai.es inrérêssânrês, Èoutes bâEies avec 1â ûêft
cohérênce ei lâ Eêù€ solidiré, âppa.Eieme!È à dêù: typês alincipâu : 1es slruc!ûles

:lelLjg r",3êûs conteEporain du rêtuê) et Ies s!ru.rur.s rôpô'ôsiqups. Dês pre-
tiè.es aroupe, aûne:u, corls, espace vecÈo.iêI. rêLè{êrr 1ês oeélatiotrs. 1a tné.rie
<tès câ1cu1s, des secordès cê11ès de ÿoi6inases! lini.es, coûÿêrgencê, corciûuité eLc...

ce quê je viêrs de dire doit êùe mdéré pâr quelque3 considérâtiorg
concernânÈ 1â ûétaftÈhémriquê. 1ê paysaSe décrir êst grossô mdo celui de lâ MthéM-
Èiqùe plopùeoenÈ dite, fondée sur unê rhéolie des ensêrbles.otrwênableDenr axioMtisée
à lê côdê1 et conçæ côm€ m poioÈ dê dé;a!r. üêis n.ùs s.vôn3 désô@is, srâce à

ilij.tel ên pârticoliêr, qùe râ vielrê adiiion d,un discoùrs qùi rroùwe en luiaê,ê sa

pro?re justirication, capable d'alEo-prouver sâ propre cohére..e, esr un rê!ê. plns
positiwere.t, .êLa wêut dire qù'il faur âwoir recôurs à ue EéÈa-Mrhénalique pour

tenrer de prouver la nôn-.ontradicLion des ErhéraLiqu.s êr1ês-oômes eÈ ailsi dê sùire.
Iâ Dthéoalique au seDs lârge qùe j'ai défini â appris qu'êrrê e6t inÉpuisâ61e non seu-
Lên€nt wers L'âwal - ce1â, e1Lê LrâwâiÈ tôljours dewinê ou su - Mis aussi v€rs 1'a@DL.
Cê rrêst que co.vêntionnellernL que nôùs planrons, i.i ôü 1à, un dlapea! portânr :

"lci come.cê le pays des narhénâriques". Ré.ê.fuft 1ê drapeâu s,esr déptacé, pour des

te Ci s co@s né tmi hénati -
qw ert r-atlispersable ?ôù
pgÿÿet ln rô,-.ôn ùad":. -
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r.isôns proprere.. baLharotiques, âve. i'appaririôr C. Iâ n.ii.r de .r.é!..i., Èr arcnr
de celIê d'ênsenbl€. !e poirr essenriÈI dù ténùisnâee Dorré p3: L,a.itviré râ.;énatique
sur 1ê foncÈionnêmni de norrê espri! e! sxr tùs .ondirions dÈ tâ..muni.3rior seEtie
êrre 1e sui,ân. : tout dis.ou.s qri sè veu! sâns.Lirr.quo, ni Mtenrôndl, r.ur ilis.ôurs
sâûs bruit de loîd ne pêut-iLre q!'u. discalrs sôunis à t,as.èse Ernéîa.ique, .'est-à-
dire er fàit uo discours ürhéü.ique. l{lls l,ironiê nârhémaLiqüe doir c.nptérer cêt
énô.cé par 1e s!ivâar : iL esÈ iEp.ssirle de prouver bâriénâ.i,tuêûetrÈ què 1e jis..urs
ÉEhétu iq!" ..1 !âr" ."..q.i,, l.

A qui éÈudie l,oprique dê ta mrté@rique côrL€qoraine sùr e11€-EêEj
tr.is tiâits principaùx âppâraisseûr :

Cê q!i frâppê LouL Arabord, je.rôis, .,êsr L,absence de rôùrê
Eé.aphysiquê de lridenÈiÈé er dê Iâ chose en sôi, dê roùte idô1âlrie de La.hose. sur
les erseûbLes peuvênr être êétiiiês des s.ru.tùrês wariées, râ noLion mêDe de structtrre
MihéGrique se prêtâEE aiséftni à une définirion le.hniqùê ,tui n,a pâ3 ââ ptâce ici er
qui reposê sur deûx opérâtio.s fôndaûêriâ1es côncêrnênr Les êtrseeb1es : prendre te pro-
duir de p1ùsièurs ersênbLê3, prend.e liensenble des !ârriês d,un ensehblê. r,e EaÈhém
iicieo Lrâÿâir1è toujours à un dicrionnâire parfair p!ès. L,iderrité de

les êt.eE sur lesquers i! raisonnê Lui inporre pêù. cê qui iEporte, ô,êsr 1â possibi-
lité de cês dicÈiônMi!ês pârraiLs don. j'âi pâr1é e. L'isoûorphisre.orrespondânt
d.s sÈrucrlles irarsporÉées. L'ideftiré, pour Lê mrhéDariciên idêntifi€ bien sôuveni,
sats 3c!!p!leE, dès ô6jers d'orisine différ€ûre, torsqù,un isomrphisæ t,assure qü,il
ne lerâiÈ que pro.oûcer deux fois lê.êne dis.ôurs dars deùa tanguês difféiênLes.

11 ù'esr arriÿé drenpLoyer rte4ressiotr d,êrrè MihéEaiique_ Au vrài,
eê.re er-pression n'a pas sr.nd sens : !n êrsenhle êsr, j,.i osé Le dire, m elsêûbtê
.té t'iqorle qùoi. ?a! suiie rour donné reur êlre .o$idéré.ome urhéElifiâbtej
3'ir corsert à se soûêrrie â!.rai!êEnÈ dês ènsènblès, cà!éaories, ûôrphisnes,
.rêst-â-dire plus prêciséûent, dans ta besùre eaacrê où .e que nous néÊ1i8êôns .insi -
ÈôuÈ 1ê conrenu ontoloaiqùê - ne noûs inporre pas. 1t esr essenriel de noter qn€ cê que

oou3 dêwotrs oégli8êr ainsi nê pêu! êtrê détini uûe fois pôur rotrtès. On pêuL dire que,
prr ton discours Dê@, 1a turhéMriquê â u!.êr.crère râdicaleÉnr nôn ônrologiqùe où,
si vou6 priférêz, qu'e1te ûet lrEÈrê enr.e pârênLhèses. Cê caracrèrê, 1a Da.héturique
le riensporiê psrÈoü âvec elle er ctes! Iui qùi 1ui confère, pour une large pârÈ, sa
puissân.e, 3â fidé1iré e! sâ poLywalêrce. Nous polvôrs hùjours ires*r un fitet Mrhé-
Grique eux @i11es ârbirrâiieEni sêr.ées, mis dtoù G,écoulèrâ nécessâir€ûenL L,ônde

!n ÈroisièDè cars.rère dÈ rd @rteErrqLÈ
Par 1ré1èb.rârion diun lâ.AaEe ôoDun er 1ê délaBpn:n! dêe srrlc.ùres é1érun.êrres.oE-
ene3, e11e â bri6é les viêur.ad!es his.ôrique: q!i aLiâiê.. rencL. e. s: rêùptissanL,
à lâ fragEenrer en des disciplires dis.i:.res é!.1nénL de @nière di..erBêû.e, La eéop-
Èriê, en.re âùtres, .ân. qùÈ aran.hê aùÈonoÉ; lâ gécmé!riô sr.tidiÈ1.ê
nresr plus q!ê 1'étude ioit ioréressan.ê d,üa espr.. ÿê.rôriel ré€1 de difte.!i.n I nunl
d'un produir scaleir. érj dans .etre ..ur!e phiase, !ous 1es axiores né.ess:ires so..

0n v.it pourqu.i iL nou! êsr petui6 {ie !arter d.,,1â Dârtéurrique
or v.it âussi.oùbien 1e p.inr de le d. tâ nâ!hénaticue srr eLIe-nôn€ Èsr êlnigna dü
pcint de rae hisLôrique qùi 1ui ê ,lonné nâissar.Ê. y.is iisai! Ba.lrei:id, ,dâ.. te
règrê de la pensé. s.ientiiiq!€, ôe ,rui néri:ê te ro§ 3,iJéê n.uveIl. esi i éniârêrenr
rérrgâ.1sâti.i des iCées aô.ieanès',. là rérorne de sci qu'entiaîrÊ rne idée s.rêr!iri.ue
nôuvel1e.ous orlre un parsé 1ui.ênê norvêàu, !n fassé rênour.lé ên rÉi. re.rs q! un
âvenii à bâ!i., cela nresr nL1le part p1!s rrài .âchén,:riqae qlt s. !êùr

Wi.té dè la iÿ1thétutîq@
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tnéorie ùnifiée au feù dê trespriL e. non savoir poussiérêur accùru; coucàê pàr côuche.
C'és! 1à, hien souvênt, riôrilire aê r,éconode de penséê dûe âùx naçhéE.iquês.

I1ODELES ET STRUCTURES

?our 1ê sâvéni conreûpof,âin, c'esr la science rolre en.ière qùi es.
one, h d,oit come en fâit. Lrin.erdisciplinariié n,appârair pâs come ùn prodùi. dê

1â Bdê, Eais .ôtue une nécessiré dtr su.cès Elohâ1 dê tâ recherche. nôùs aLlons €n
do.ner ÈôuL à 1'heure quêlques exeûpl€s.

Pour qli prêrd a! sérieua la sciênce ê! sôn u.ité, nous avons vu que

.êll€-ci âppâràit c.me ùn Liss! indéchirable don. 1a rran€ €sr faiÈe dês résu1râÈs des
anâlÿ6e3 er des errériênces privilégiées pâ! lesqu€lles 1e réet, rândiê
quê la chaînê piôcède de Lâ déûr.àe Ehéorique. dônc @théMtiouê.

es àe@ ni"ea@ dè ;as
Noê ùrbéMtiques joùenE 1à eE fâir à dêux rivealx : el1ês pêtrwêoc

êÈ!e ô!ri1 .uxiriâirê de presque totrtês les discipritres, inrenênerr.ôrâ!æ.t dâns

lranêly6ê du !éet soiÈ par f inforEÈiq!ê théo.iqùe, soit par L,approche srarisLique
eÈ ptohabiliÈairê. Xlles peüvenÈ se fâire alssi irstrrenr wéritahtê dê pensée. L'âûbi-
tiot aryqtoÈiqûé adbiÈion âvôùée ou non, esr 1'élaborarion d,un rdèie
@Èhéùâtiquê p€EeÈra.i dê préwoi! e. dê dôdiûer, à de approxi@lion âù6si grande qle
possiblê, ure clâsse dê phé.oEènes âussi large que possibte. Utr Èêl ùdè1e n'est âûiie

plus ou ûôins ri.he. Cê n,esr que lorsqur@ te1 Maèle a pu ôÈEe cons-
Èrurr qLp ro.s considero.s q-i ty à vê.:Làoteoenr cxp-i.âEioo er déiou-EenL de lâ
coû*xité dês âppâre..ês.

I'inÈrodu.riotr de la &tion de edètê âprêLle qùelques réflexiors :

tôut drabotd savoir Eelrre res Mlhéûatiquês à .on service cônsisrê aussi à rê jâûais
re!! faire dite plus qurêLles ne peuveo., à retLre en pleine luqiÈle, de Énière .or-

"ectê, lês présupposés êt les arproxiûatiôns propres à chêqùe domine. Dê présulposér,
têFalt draxiôæs, Èrôp éLoignÉs de 1,êxpérien.ê, on r€ tire, EthéMriqu

si lrexpérience pêxt cônduirê à écarrer .êrraines sÈruc-
.urês, si 1iâccord âvec elle detseure la condiriôû inpé.ariwe, qui
ne tâi!ôns pâs ra!.ehen. la rhéôrie Cê queld-ue E.nde isasinaire, it rês.e qle .e n'est
pas de 1r2xpérience, ên dêrûière aralÿse, qüe dépend 1ê slrsisseûerr dl:m ûoaè1e nou-

Férieæ .t iwiut:aa ÿe.u, Gr3 de 1'rÉsinêÈion d'û eslrir rhéôriqu€, 1ê jeu.oyar que le sêvênt joue ûe
éo,iæ u!ânr sa jusÈificariôn qurà pôsrê"iorl. Noqs somês ici biên toin du losiiivisne.

Cela ruL vrâi dê Nerron co@ê de âee1l, d'Eirsrein cme de ?auli, dê !rlrâ6 .ôm€
de Von Neumnn. Lâ théorie qùêûriqle des châûps êt ûê pârt norablè de l'éconoùie
âitendent aujolrd'hui de nôlwêâu edè1è6 sutfisâ@ûr raffines.

ll .ôrviÊrr àu.sjd observ... à'a l@ière oe ce§ ercBpiê3. q-,:I
êaitce dê hiérârchie nâlùrellê dês tudèlê. .orresponaant a'me pêrÈ à leurs châûps

drâction respêctils, d'àuriê part à tâ Aéné!.liÈé et à la siûpliciré dês pos.utats q!i
les engêndr€nr. Il ne fau! pas conlondre lê pêiir rdè1ê phénaûénoLôgiquê Lô.â1, à

r'âDbitio! liFi!ée. êr tes sia.ds nodèles Èàêorétisênts, visaû. à srnthéÈiser 1es phé-

.oEèæe dê chanps apparus ioiriâ1eûenÈ cômÉ disrilcts.

rrfin. pour ies dehiêr6 mdè1es, i1 iryorte de @ pas Eucôonber à

une tentaLiô., ce que nôus faisons trop sôlveot : idenÈifièr oodèle èÈ réaliLé, con-

fondre pâr exêûplê 1'eslace de la Séoûêtriê eùcridiêûn€ et lrerpacê où joùênt lês
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pàènônènes physiques à.oLre éche1Lê, Têr aôdèLe rràduir au mieux, à m "".,"r" O"*JU
d'âpproxihâÈion, iour ce que nous porvons dirê de sérieux âujourd,h!i àur reLs phéno_
ûènê6 phyôiqu€s ou écônôniquês. nenâin, it sê Lrôulera e.Atobé dans querquê-nouveâu
e'lèrê plus sârislêisanE, ràiâ quê nous n,rÿons pas pLùs de raisôû de ,,.roire vrâi,,.
Il faut nôui Sardêr dê 1Iido1ât.iê des EodèIe6.

Attentiat à L'id.Lât ie

' :423 ?oTWaLentB

. - tactÈdl|lne et. ü@

J,âioerâis d.n.êr quelques exênples piiwiri8iés : rourê @e cLasse de
phénooènes élec.riques, A parÈir de cer isomôrphisne, on a cônsL.ui! .êô ,,eê1cuLâreurs
ânâlogiquesrr qui perhêtLenr, par nesure d,êffe!s é1êcrriqùeB, de prévoir nunériqùenenr
des résurtars hydrôdÿnaÀiques er d'épaigner dês expérierces grôssièrês êt coôreuses
sùr des ûôdàles hJ,d.auliques rédui.s.

Des lnéories hârhéùa.iquês .!utês Drêres! .ê11ê des espaces de ItitberÈ
p.ovenârt loinraineûenr dâns son lisÈoirê de L,ana1y3ê dës vibrarions et.ett€ dê tâ
.eprésenLa.ion dês groupes lar8ehêrL poi'1alenie ont,€ais 1,êtatorariô! de.ôÈre ûé_
caniqùê quaieique rônLêeporaioe êr de nôr!e Lhé.rie de3 pârti.u1es étéÊû.irê6, Cellê_ci
consr!tirê sous I,infLuêncê dê Dirac, ?au1i e! I,ti8ner. procède d,ùnê pèû3éê a1sébrique
slobaleûent siûpLe, nêûe si ta rechnique effec.iwe en est fot râffi.éê.

On s'efforêe âcruellêMnr d€ bâcir me lhéôriê âbsrraite deâ ÉchânA€s
qui slspplique âùÈsi bien aux écàanged ênrle sysiè(ês phyÉiqu€s qu,âux éôhaoAês ênrrê
ce1lrlês éconoEiques, Ât.si 1'éconoùiê d,é.hânEe €r la rhelmdynaEiqùê pôLrraienr rece_
voir ùn.adre comun dê pen6ée où stidênrifieraierr pâr exe,Dle p.ix e. po.ênriels
rhêrEôdynaniques, fônc!io. dê sâtisrâcrion èL enrropie. Une cellainê fomê de 1,écoûosie
de produc.i.n, à rêchnologiè fixéê, pourrair trôuver sôn anâtôs!ê aan6 1a cinériouê.hi_
Àiqüe conreEporaine.

0î voi! r'inrê.êr de .ês @dète6 pôtr\,.tenrs, à inrerpré.arions variées,
qui peætcenr l'échange dês inruiiiois. chaqùe discourâ in.erpréraiif rep!ésenre une
!Édiâtioû diffêre.Èé eûtre !ô.rê voIoDLé dê ratio!âliré.r 1ê choc d'un réê1 plus o!
Dins éffiné j dâns rne cêr!âin€ nesure, i1 mnrrê, par son.xisrêncê nêre, rc.re Gtâ-
drê8!ê relaÈtve à uÈnénatitie! le rêeL ; d,êùlre parr il ê,È, .ôrcurre@nr avec Les
tutivllions proprês aux narhÉÉriquês, so!r.ê pôu. NLre ituCinârion. 11 setbte qùe

dêuin, il 60iL possible dré1êbô.er uue,,éconoEie stari,tique,', ânatosuê, c'esr-à-dirê
.onvênal1eren. isôÉlphe à ded parLiês nor.bles de 1a Écâniqùe êtatisrique o! ds ta
rbéo.ie de rtirforuùiôn, Âinsi cêrtains phénoùènes physiqnês, économiques êt tirgsis
Èiquêr pôuûaienÈ Lrouver un cadie co@!n dè Denséê_

Ai!1êur., 1teÈhnoLôgue têvi-srrsuss dégâ8e dês srrucrurês â1géhriques
rai.e, dâns 1ré!!de coryârée dês sysrè es de parenré À rrawê.s tes.tifférenles ciriLi-
!âtions ; c'ese.ê qù'iL no@ê strucrures étérn!âires de !s pârenié êr ce sonr êffec-
tiE@nt des sÈiùcrures Eârhénariques, àù p1êin sêns du teft. MÀiâ j€ doi6 âvouer que
qund Lêvi-Stlauss 1ui{ênê veù. nerrre en jêù ce qu'il nô@ les ',strùcrur.s dês
ûyÈher", 1â nôrion de rLrucLurê soùs-ja.enrê apparâi. coMe profondémni différenre eE

t'enÈrêînê pas, pour mi, 1â oêæ Eô.wictior. 11 rêstê qùe ce3 efforig ûérhôdotosiques
oil oüvêit de nôuwe1L€s voies de réflexion, Le s!ru.rurâ1isfre Mnifèsre unê prise de

corsciencè cêrrâine dans tê doEâine sociat, sùr ra mnière donr se colsiitue une s.ienEe.
Âbandon.art le.orcepL pseudo-scienrifiquê de câlse, it wise dans sâ déEarche dite syn-
chronique, à déAaEer CLôba1enen. d. 1,ensêoblê des phénônèr€s un systère âpre à fo.crrôn_
ae. eÈ qu'i1 soi. raisonnabte d,isoter, sysrèEes de pàren!é par exênp1e ôu sysrÈnè .ons-
ciÈué pâ. @e 1anÊue naruretlê, où à 1â Iinite systène dê s.hènês de pânséê donr i1 con-
vienr de décrire abs!rai.enenÈ pour une sÈru.rure aussi nârhéru.isée,lu€ possible 1,rdé_
qnâriôn €i Lâ sÈaàitiré.
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rtuedisct?LnwL# dÿ

êôrpTere : ptug@tLa9
@reæ, ieu, cmtfite,

1è ier ast Li cho6e 14

ptat sé?ieûe da tunàe

Â Lrar€rs la oàLâniqu. rratrsrlqr: .onienD.ràirei .om€ à r:âvers .oùrê
une pari du rée1 é.onôhiq!e:: so.iai. à.ravers bê:u..up dÈ pr.blÈrês d,..lnnisa.i.n
âùssii rÈBnê.! deLr.cùplexes rhé.riq!ês, l'ur rêu.issant ia..Ebin;roirù.r I2 rhé..!c
des erâphes, I auL:e fair dê la pr.sramati.. c.nvera (!hé.iiê de - .p!inis.:iôô). dE

théoriê dps jètrx e! d..héùrle dr..rrrôl: au;.ns iiè P..rrya!i., L.!r Jô:1 r.ô:!anr
leur êlfi.a.i!é dans 1'usege dÈs ordi.rr.ù.s, ,le.es c.nptexes !!ê je
aêux Eiirtaresser ituelales irs rénrs.

cela a.Dmen.é vers l!lJ âre. Iss tralarx de,.n Neu.anr sur lâ r'!éu

rie des jeux et ses apili.ariors à 1'é.rn.rir, ..la â .cntlnLé àv.. l.s r..h€r.L,Es de

Kuhn êt Tuckèr....ernânt lr.prrrisaric. e:j r1!s.é.ÈmeoL, n.LS 3vD.s bÉnéfi.ié dÈs

résrlrais généraN d: P.nrr_vaÊin ..nr:ai€ ili!. sr-srèmê er év.lxri.ô.
Àiasi s'es!..xsri.uÉ r. nagn!:1qu. irsr.:rÉr..,i.rè11!Ê.n.e ê. d,a.riôû, rrânsdis.i
plinaire par sâ nr:ur: nêae.

À cÊ sljet, j'ainÈrais faire deu::ênatquei : .our diabo.d, !.us 1.s

systères qrÊ n.ùs err:srseons, qurils s.ièn: phys'.quês, é..nôni,tuês.u ro.iarxj .on-
iâissen! éa.s 1êùr év.1uti.n dÊ 1::Aes phàsè;,le siaôr1iré, èn.rp.oupées
(dus à des ô.diiica!iô.s 5.urzL.s ce iiais.ùs, ces .Ê.h.ôlcqiês, êrc,) ôx des périôd.s

âu rô1ê !répondérâr. q!ê jouei! dà.s leur des.ripriô., des r.n.!i.n. ..nve*ê: p.. ic.-
.êâux, 1es lronÈiÈres,iê c.nvexité ..r:esp.ndant à i'ap!..!.ion des !aénônènes d'ins-
tàbiliré.u de cho.. Il ên est ainsi eù them..ly.âûiqLe !our !'êntr.pie..nsiiéréê
come fo..ri.n des rariatlÈs inreosiuês, en é..noniÈ p.ur 1es diftéreries iolcriô.s
décrivant 1es prô.êssu3 Cié.hanÊ€.r de pr.Ju.ti.n êr. i crest .s qLi eaplioue 1e rô1€
-our pêr.. ô:'er"r" .:o:i" r.a.

jôuons tôus ou plu.ôi nous pôLyons déi :È n.r.: ê..iô. en temes de jeu, Le pnvsicie'

jouê 3!ec la naiuie, 1e diris.3l: c'er::::.i.a, i'aaéf,âEê!r e. r. ùr'Danisse Jou:tt âÿê'

Les phénobètes é.ônoEiqrÈs, eLi b,.:r.:::lji, ie§ rllirairss j.ue.r !eâu.ôùp de êes

jèux sônL, né1as, traduislbl.s !.! r::nes iê ::11 à.oâiirions vaiiables qte noÙs sol@s

ûâL ârsés pour rtairê., Nôus jôr.ns ..us ê. ûo!s r.r1..E à1âb..er des s.ra.ésies qui.

côûpte tenù à châquê i.sLanL de n..re iniômâriôn, .ous dônaeni ie mxi.ur de.hances

d'un èêr.âin type dê êâin. cE.iâind de.ês jêu: sotr âlé.t.irês,
lè côs?leae p!ôgrâmâriôn cm@x,, jeu1, cônrrô1â, des problèfres ixportânts p'ur ro'r'

justifiaàie3 de.ê.h.iques â.arDsu€s, où les ôrdinatsùrs ic!e.r !n srand rô1Ê. cerràins

piô-otèæs lioirés otr rêçus Ces soluLions riÈôureuses : il êst dêrenu inpossible dê eérêr

des stocks, un por. ÉritiEe iûpor!ânr ôu un aérop.r!. d'ôrEâniser de vasres prôj€.s alx

Elirip1ès tâchee éLénenraires, sans l'a.pui de pr.srâmes lis en Ôèulrê pâr des ordinâ-

!eurs 3!aods ou petits. Dâns d'âurreé .âs, les pr'ùs 'onbr'u* 'e 
sont seulètenr des àp-

!!ôchêr qùi sonr su8aérées êt.ês âp?ro.hês n€ di.rên! évide@ent:_.s les solutiÔns riis

indiqu€nt 1eÉ:hoia côhére.rs rée11ecen! rossibles par sinula.iôn sLr

d€s Ddè1es sihplifiês, 1'érut. ces fté!isi..s à..urr tème èn l...Lion de:illérêsi.s
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.om€ 1ê !erFs physique â une iônsuê hisrôirê €t son êvo-
s)îb.1e,de 1!évoluLio. d,une pârrie iDlortânt€ de 1a

I@a,Bibitit! ie nesd.!
@ec P!éc.:a':.n 1. teû:;

Lê t p3 d!n@;que: ce1,ui

Le tei?s ûr1btuùiqte

L'espac.-tenps Ce ic

C,èsÈ l,éc.uLe.enr unifomê d! t€rp3, tâ nôÈio. de duréês ésates qu,it
a dré-ùord fâ1lu saisir. Jusqù'à catilée et Ne,.on, or peuc ditê q@.eLre norion.,a éré
.ppréhendée qu'implicireùent êr quê 1es tusurês.orrêsponaârrês !ê reposâient que su! 1â
répétiÈion : 1a .orariôn de rr_spnère cé1esre qui raEèn. lès éÈôitês à ra Eêse posirion
apparenle, qui dérêrùine 1e specracte du ciel er coiairioNe érroiretunL 1. wie hunaine
éÈâit prise pour uniforne, pour irâcrionner.êrLe uniré. .n ,reÉforçrir de rÉpérer sur
têrre 1e déloulêeê.r d,!n phénoûène dans des conaitions aussi ide,Li,tues qùe pôssiblê
(sâhrier, .1êpsydre), Èoûr en éranÈ pârfai.ene!. in.ap.b1e de faire lâ rhi.rie du ,hé_
robè'è. Ol .r.§.ir ..s"'" iboLli-:, Lr r"Ep. i-;tu.iqu". àD,è a,ô oe. -rpt.o. dô.
Eouvèhents 1es ptus 6i{plês. oàis donr Lâ esure précise dehelrê tong.êrps âù detà dês

I1 fauL ârÈênd.e t,âppârition de 1a dyîaùique cLassique pour, à lâ
foi3, coûprendre que L,écôuLe{enr u.ifome du rêùps pose u. problène, pout pênser êr
résoùdrê ce problÈsê, pour wéri!?bleùenr Eêsurer 1e Èeûps dynadique er reliêr coûp1è_
Èebeni 1ê rêqs asrrônônique Q!,êsr_c€ qu. 1. rênps pour lâ nécê_
.iqùe ctâssique ? C.êsr en véri.é t,équarion fondaûen.ale de lâ dynaûiouê q!i Ie défi_
.iÈ. s€1oo 1à boutâ.ie d,uù âs.rononê .étèbre v.riabte âlpe1éê ,,r, oùi
_" i quc i".
'e, eq'rL. r., '".. D,":"re a, .e.i-. d-§ "*-r" ", "" *"..
ê! de lôrce qui.iéfinir au fond elaba!eEênr 1,..sêEbtê une définirion
indépêndante dê châ.un d'entrê eu: se révè1êr. rire i.pôssibiê. La préviÈiôtr extrÀEê_
Dên! p.écisê de .ouÈ un .éseaù de.oincide.ces rênDoteltes en.rê phé.ôEènes jus.ifie
cê.re app.oche er 1a prise dê rour arbirrai.e_

Tolr sÿsrèhe #cânique siDpte dont &us sâwons f:ire Lâ Èhéo.iê dyna_
niqüe coEplère peuL aussi servir âL repéraEe du Èenps, à La aesûre indire..ê dü Lênps.
L: roÈâLion de la Teire sur ê1te-ûnê va.ôn.inuer totrA.erps à êr.e coûsidarae cume

_ unifôrne, .ê qu'ettê ê!r à un. ha r., âpproxidâtion, rai, ir fâudr2 .€ rési8nêr à tui
âttiibuer des irré3ularités, à ta considérêr côEê ùnê horlo8e qui rânÈôi avânce,
Èântô! rerarde ? Mêttanr sn jeu tou.ê 1a EÉcânique calesr€ er une glande parrie des
ob!.rvrtrons. te Lems àsrr.ô"1i",," r,ÿrui !a êrre ju6qü,à no3 jôuls te re4ps phrsiqùe)
nê pêu. pLus êrre mcuré! Mi6 sâÿamen..aLcuté, dérètuiné par te câ1cot a ro-t0 o.a"

It nôu3 fâut mâinrè.ari voir Iês inciden.ês sur le !èûp3 de tâ rela-
ÈivirÉ d'ùnê pârr ê! de tâ né.ê.iqrc quânÈiquê d,auire parr. r,a pè.sée d,Einsrêin.
ûûri à parLir d,une anatyse d€s expériên.es, réelles ou de pênsée, de ,,côi..idences
,.doo ê-lêr-

?ê7.n_ uêr au nieua qu,à t,âidê d,ondès élecÈroftgnétiques
s€ prôpaae.nL à tâ wiresse C - 3OOO.OOO ks/sêô é1e!ée .êrtêÉ, @is finie. C,est de
cerre auiyse qu'à surEi 1e cârâ.tère relirif à t orserr:Lêur d., .i;Ide"..,, lâ 

"é_'' ces3iré a€ iodifier tâ.inémârique ga1i1éenne êt dÉ àâLi. une noùve1tê dÿnaûiquêr'rerarivisrê,,. .e1te enfin de.ôn<idérer l,esracê_Èênps co@e tê seu! bâckgrôund phlsi-
que, ôù lrêrsenblê des phénôhènes p!ur êrre décrir d,une aâniàre obje.cile. À!êc .êrL.
rhéo.iê, de nouveêux probtèmes r.Lu Èifs âu.ênps s.nr d,ab.rd. it cônvle.r
de distinsuer des w2riâ61ês Lê6po.et1ês joua.r un .ô1ê plrenen!
rop.loB'oiê. ; " r"-.e." dô: iooroon.êêr - .r_., iqlÈ pr."ft..
à repérer les évènemanrs. C'est sèurênê.r ensui!ê que 1,on pe!r aùorier !,asre.L nétrique

u! ExÜtPLE DE C0[1Cf.-pT : LE TE14pS p!ysiQt_r-



30

!é paêsé et le lutt

Ie tênPs néti-que iê' ir
récan:orë a@.tiare

et prendrê cônsciencê du rô1e ou LemPs prôpre qùi dewielr un !enps s réc'u1anr unirornément

prêsque par détiniLion. Enlin âl.rs qùe '1a flè.he du rènPs', son orien!ârion du pa5sé

ÿêrs le furur ne pôsait guèrô de qùestions ne,.o.ien ÔÙ mêne dans L'espace-

ten!s plâL dê inko,ski (relâtiwité res!reint€) ! à l'écheLle du cosnos êi'steinien r€pré-

sen!é sur un espace-temps côùrbê, pôurraient âpparâître des !op.losies érrânAes rerûerrenr

1!échange passé furur, ce qu'on in!êtdit généralemênÈ- cÈLtê ques.i'n d€ 1a l1èche du

.eEps iô!E aussi un giând rôle en nécâniqùe qùanLiqu€ (§Félrie iè4orer1e r)'

De l9?O à 1940, 1a nécâniquP quantiquê 3 zLIe âussi condÙiL à üne dvnâ-

nique auLre que la clâssiquê et pour Le problàne du te[ps à ute vérirâble dvnamiquê du

dynâniquÈ qùi es. à 1â fois qùâ .iqle et relârivis!e. c'êst sur elte que

nous basons désornais 1â définirion d'ùn !êmps néLriquê. ootrè lesps Phrsi_

que â.rùe1 er de 13 t.tion drécoüL€aenr uniform€ Les horlÔges dires irâLomiquesi' srâbj-

1isées sur rÉsonnânces â.ôtiquÈs Par.iculièrem€or 3igùes n.!s fÔlmisæni m remps âitsi

"srâbilisÉ" supériêûr au Lenps asùotomiqùe lui-qêü€, défini à lo '' enviro' c'esr par

ce @yen, qüi Èiên! conprê à I. lois de 1a né.4Ôiqrê quànLique êt de 1é rêl3tivitÊ, que

sÉ trôuwe défini êL !éaLisé ce qu'on pè!. appeler 1'é.a1on de tenps.

on vôir quê1 a éré 1e cheEit Pa.courù è! comenr lâ définirion rcien-

titiqu€ drune seule Arândeur, l'affinenett d'un seù1 .on<ep! n'a pu s'etfe"uer q!'à

rrévers 1a Eisê en jê! de touLês lê3 Êtandes Lhéories, 6écaniqùê cÉ1€stê clâssique d'â-

bôrd, puis !elatiwiré eÈ ûécanique qùarriquê.

Qre concrure au rem.,le c€tL€ analyse ? EssenLietlenenrt de serble-
t-i1, à I'hômgénéité de 1'?.tiviié thëorique à rravers science et rechnique, indépen-

dâMnL des dômâi.€s où elle s'exêrce. C'€sr !€ développenent er lradâ!iarion de cettê
acriwiré.héorique 'tui suppose.t et inposènt !n€.errâine rrânsd!s.ip1i.ari.é. Le srruc-
iurrlisrê, pour une larg€ parr, ÿis a en fâire béiéficier c€ qui n'érair que des

"his.oires" sur La so.iétÉ. c'esr air3i une déMrche uniqLe. Lhêoti'tue êt expérirenLale,

qùi ûoùs condùi. à coqrendre eÈ à a8ir, qui inspire siDurtanénenr "science ê. arts".
les pouvoirs acquis se rénÈLalt les garânrs dê norre inLelLi8ence des phénônènes eÈ nous

pêmêrran., sans rien perdre, de Èo!! rercttre en qùestion.

Nôs universi!és préseû.ês forûên.. senble-r-i1, à rrâvers 1ê ûônde une

prôpoition riôp grandê de 6pécialis.ês de dis.iplines prédéremiréês, dônc ârrificielle-
bênÈ borûées, alors qulune Arande parLie des acrivités sociales, come 1e déweloppenên!

Eêûê d€ 1a science, d€nandênt d€s homês capâbLês à le fois drùn angLê de Èe beau.oup

plus 1âr9e et d'ùne fo.arisârion en profondeur sur des prôblèûes ôu des projèts nôweâüx,

rrâns8r.ssânL 1ês frôntièrês historiquês des disci!1ines. C€ so.! ces ho@es qu'il nous

fâui âùssi fomer.


