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Mathématiques et culture commune

Dans son rapport «Quels savoirs enseigner dans les lycées ?»
présent€ le 28 avril dernier, Philippe Mérieu énonce 49 princi-
pes pour une évolution de I’enseignement. Le principe 8 défi-
nit la «culture communes, dans laquelle - oh surprise - n’appa-
raissent nulle part les mathématiques ! Certes, le principe 9 re-
commande que I'acquisition des outils mathématiques fonda-
mentaux soit présente dans toutes les filidres et séries.

Mais pour nous, si les mathématiques sont effectivement un
trés bel outil, elles n’en sont pas moins une part intégrante de la
culture. Ce théme a été I’objet du séminaire national de
I"APMEP les 16 et 17 mai. Au niveau régional, pour dévelop-
per cette idée auprés du grand public, nous nous lancons, avec
des partenaires comme I'IREM, 1’Université, I’Espace Men-
des France de Poitiers, dans un projet ambitieux pour le pre-
mier trimestre de ’an 2000 (année internationale des mathé-
matiques) : trois mois d’exposition et d’animations autour des
mathématiques.

Qualité ou quantité

Le méme rapport évoque (principe 45) «la taille des classes et
les problemes qu’elle pose», qui «renvoient 3 une politique
nationale d’attribution des moyens affectés au lycées.

. Or sur cette question des moyens, on peut s’interroger quand
on lit (Le Monde du 24 avril) : «Sachant qu’entre 91 et 97 le
nombre de postes [d’enseignants] mis au concours a baissé de
20 % et que le nombre de candidats a, dans le méme temps,
augmenté de 70 % , (...) les taux de réussite ont chuté, passant
de pres de 30 % en 91 2 16 % en 97».(*)

La baisse démographique invoquée par le Ministére pour justi-
fier ces diminutions, ne serait-elle pas plutdt ’occasion d’abais-
ser les effectifs des classes et de développer le travail en groupe ?
Le mouvement des enseignants de Seine-Saint-Denis a mis en
évidence avec vigueur la nécessité de moyens suffisants pour
permettre une formation de qualité. La relance des ZEP an-
noncee le 4 juin par Ségoléne Royal, va dans le méme sens.

Alors, qualité ou quantité ?
Oui, répondent les mathématiciens, pour qui le «ou» est inclu-
sif ...

Louis-Marie BONNEVAL

(*) Pour ceux qui penseraient a un exercice pour leurs éléves,
rappelons que le nombre d’ admis n’ est pas égal au nombre de
postes ...
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Vie associative

Le comité régional s’est réuni le 10 juin 2 14h30 4 I'IREM de Poitiers.

1-Au niveau national :

Séminaire national des 16 et 17 mai 1998: Louis-Marie Bon-
neval a fait un bref compte-rendu de ce séminaire "Quelle cui-
ture mathématique pour un scientifique ou un non-scientifique?”.
Puis il a annoncé que l'université d'été proposée par ' APMEP
"Liaison lycée-post bac" est annulée faute de candidats.
Lycées - rapport Mérieu : Frangoise Delors a ensuite parlé du
rapport Mérieu ou il a été question, entre autre, de la place des
mathématiques dans la "culture commune”, de I'évolution des
modules et des T.D., des mathématiques enseignées en LE, de
l'interdisciplinarité, de la redéfinition du service des enseignants,
des horaires d'éleves. Il a ét€ précisé que le Comité National se
réunira les 20 et 21 juin 1998.

Brochures : Nous allons proposer, 4 des tarifs préférentiels,
aux collegues de LP, les brochures qui peuvent les intéresser .

Journées nationales : Elles se dérouleront du 23 au 26 octobre
1998 a Rouen. Trois ateliers seront animés par des Poitevins.

2-Au niveau régional :

Rallye : Jean Fromentin a signalé que le Rallye s'était bien dé-
roulé (voir compte-rendu page 3) puis une discussion s'est en-
gagée sur la recherche de partenariats pour le Rallye. Domini-

que Gaud et Cyrille Guiberteau se chargent de cette tiche.

Conférences : Les projets sont les suivants : une conférence en
novembre a I'occasion de 'assemblée générale, la participation
ala "journée académique de mathématiques " en mars-avril 1999,
des projets pour I'an 2000.

Allumath : Allumath qui "phosphore”, compte maintenant 20
membres.

Technologies nouvelles : Samuel Dussubieux continue de s'oc-
cuper du site Internet de la Régionale dont voici I'adresse :
http://wallis.univ-poitiers.fr/~apmep. On peut y trouver un ré-
sumé des conférences, Corol'aire, le Rallye, une rubrique
Allumath, etc... Allez-y voir | Le Comité s'est prononcé 2 la ma-
Jorité pour la mise 2 disposition de modems pour les responsa-
bles du Comité qui le souhaitent.

Mémoires TUFM : C'est au point mort car des extraits de mé-
moires ont été envoyés au Bulletin Vert mais il n'y a pas de ré-
ponse.

Adhésions : Nous prévoyons d'envoyer un courrier aux nou-
veaux venus dans I'académie.

Liaisons 3°™ - 2" : Pierre-Jean Robin a évoqué un litige con-
cernant I'équipe 3™ - 2°% de Niort (voir article page 7).

L'assemblée générale est fixée le 25 novembre 1998 au lycée Guez de Balzac 4 Angouléme.

L'ordre du jour étant épuisé, les membres du comité sont alors invités i lever leur verre pour remercier Jacques Germain et Pierre-
Jean Robin pour le trés bon travail qu'ils ont effectué comme représentants de la Régionale au Comité National de ' APMEP
pendant 4 ans et pour féter I'élection de leurs successeurs Frangoise Delors et Jacky Citron.

ur le theme : «Cryptographie et arithmétique», Monsieur Guy Robin, profes-
, sur invitation de la RégionaleAPMEP Poitou-Charentes, le mercredi 1 avril &

I’Espace Mendgs France, a Poitiers devant environ 80 personnes.

Alaquestion : «Que faut-il savoir en arithmétique pour appren-
dre les premiers protocoles de déchiffrement ?» sont d’abord
apparus de «vieux» théorémes (Euclide, Fermat, Euler Gauss)
et la notion de congruence qui permettent la manipulation des
nombres premiers (Grands de préférence : on en est aujourdhui
a80 chiffres !). Ce n’est qu’en 1976 que 1’apport des mathéma-
tiques en cryptographie a sérieusement été envisagé, aprés des
siecles d’utilisation du code «Jules César»...

De nombreux algorithmes de chiffrement ont été développés
depuis, dont le célebre RSA, qui tire sa robustesse du fait
qu’aujourd’hui encore, malgré 1’explosion informatique, il faut
3 mois et 1 000 ordinateurs pour factoriser un nombre de 100
chiffres. La cryptographie a donc revitalisé I’arithmétique et,
en devenant la science de la «confidentialité», a intéressé de

nouveaux secteurs (les banquiers ont rejoint diplomates et mili-
taires). Guy Robin a conclu son exposé en évoquant d’autres
problémes cryptographiques tels que le transfert de clés ou
I’horodatage, et la nature des mathématiques 2 connaitre pour
pénétrer plus a fond ce vaste sujet (ainsi, les logarithmes dis-
crets, les courbes elliptiques ou les suites récurrentes linéaires
dans un corps fini...).
Dans I’assistance, de nombreuses questions ou remarques ont
témoigné d’un vif intérét pour I’ utilisation pratique de ce pur jeu
de I’esprit que sont les nombres premiers.
Rendez-vous est pris face aux éléves de terminale S (Spécialité)
a la rentrée prochaine, et en classe de 3™ dans deux ans : At-
tention ! ceci n’est pas un poisson d’avril !

Frédéric Michaud

Vous avez regu le BGV spécial Journée:
gastronomiques, ainsi que la fiche d’inscription.

p

Seuls les adhérents de I’ APMEP regoivent ce document, mais tous les professeurs de math peuvent participer i ces Journées.
Aussi n’hésitez pas a parler de ces Journées Nationales 2 vos collgues ; faites-leur une photocopie de 1a fiche d’inscription ; et
si vos collegues souhaitent avoir le BGV spécial Journées Nationales, qu’ils le demandent en téléphonant (05 49 45
38 77) ou en écrivant 3 I'TREM de Poitiers, adresse en page 1 de ce Corol’aire.

Ces Journées Nationales sont une grande féte des mathématiques, 2 ne pas manquer.

Le groupe de Allumaths s’est réuni le
ne participation dans une ambiance
«sympa» : 10 présents. Chacun a exposé un théme sur lequel il
avait travaillé. Le groupe est ouvert 2 toutes les bonnes volon-
tés ; il reste donc encore de la place !




Rallye Mathématique
Poitou-Charentes 1998

AL S

Apercu global : La participation a été plus importante cette année et nous en somimes tres satisfaits. Mais les résultats sont un
peu moins bons et trés inégaux selon les classes. Quelques exercices étaient peut-étre tropdifficiles ? C’est une question que
nous devrons prendre en compte 1’an prochain.

Les points se sont étalés de 8 a 92 en Troisi¢me (moyenne : 41) et de 12 2 102 en Seconde (moyenne : 58). En plus des points
prévus pour chaque exercice, nous avons attribué en bonus : 5 points pour la présentation générale des dossiers, 5 points pour

’humour et 5 points pour les dessins. Ces points supplémentaires font souvent ladifférence entre deux dossiers équivalents sur
le plan «mathématique».

Nous renouvelons notre appel & contribution pour ce rallye auprés de tous les collegues : propositions d’exercices ou participation
a I’équipe organisatrice.

«Fantaisies» diverses (mathématiques, expression écrite, orthographe): Un groupe a parlé d’»aréte» d’un cube, un autre

«calcul_ I’air_» d’un quadrilatére. Bien sir certains préferent directement «utiliser Pythagore» plutdt que son théoréme. «3 est
un cube »(?). Un groupe a parlé de I’escargot de Pythagore (dans un interprétation erronée de I’exercice 6). Plusieurs écrivent le
signe de la division (:) en intercalant un tiret entre les deux points (sans doute I’influence de la touche ‘diviser * de certaines
calculettes (mais pourquoi compliquer un signe ?). «Je muitiplie au carré b» (?).

Commentaires sur les exercices (différentes solutions, réflexions amusantes ou autres) :

Pour chaque question, la réussite (bonne ou trés bonne) est donnéeentre parenthéses en pourcentages, le premier pour les
Secondes, le deuxiéme pour les Troisiémes.

Ex 1(27; 15). Une équipe a fourni le patron en trois morceaux,

Ex 8 (42 ; 38). «Ayant trouvé, on peut envoyer les fléchettes !».
sans indiquer comment réunir ces MOrceaux.

Bien siir I’exercice sous la forme donnée n’était faisable qu’avec

Ex 2 (74 ; 58). «La vérité Zort de la bouche des Zados !». Plu-
sieurs approches possibles. Parfois la réponse est donnée direc-
tement pour justifier les différentes assertions, mais sans preuve
de I'unicité de la solution. Une réponse a été donnée en six lan-
gues, mais elle est fausse ! (méme chose pour I’exercice 7).

Ex 3 (27 ; 27). Réponse donnée en général sans explication.

Ex4(15; 13).«Nous n’ avons pas tiré aussi vite que notre ombre
pour cet exercice» prévient un groupe !

Ex 5(79 ; 60). Une réponse donnée sous forme de rébus. Bravo!
Deux groupes donnent 0 comme autre réponse : évidemment !
mais pourquoi faire simple quand on peut faire plus compliqué
(comme disent les humoristes) et surtout quand on peut faire
un peu de calcul ? Un groupe a parlé de «1998, notre année
sainte !» en précisant que I’inventeur de cette devinette «a trouvé
son égal». Un autre s’excusant de ne pas trouver a écrit trés
sympathiquement : «L’important est de participer» - le jury le
pense aussi.

Ex 6 (65 ; 44). Des éleves ne pensent pas au triangle rectangle
isoctle, d’ou I'impossibilité de faire I’exercice.

Ex 7 (69 ; 47). Différentes approches, en particulier par un co-
dage en permutant les chiffres du nombre 1234. Certains ont
répondu en langues étrangeres, parfois dans toutes les langues
proposées. Un groupe a donné une réponse en arabe : mais 1a le
jury n’est pas compétent et le temps qui était imparti pour la
correction des épreuves ne lui a pas permis de «vérifier !

un nombre impair de diametres. Ce détail a semblé troublercer-
tains groupes - I’encadrement proposé, a titre indicatif et pour
ne pas conduire 2 des dessins trop compliqués, n’a fait qu’aug-
menter ce trouble !

Un bon poéme «La complainte du pas-toujours mauvais en
maths, qui se motive pour le Rallye»est publié dans ce Corol’aire
(«Cela vaut bien certains poémes modernes» a déclaré d’un ton
docte notre charmante mais perfide collegue Léa Broutille).

Ex 9 (68 ; 49). Plusieurs techniques ont ét€ proposées, en parti-
culier, I’ utilisation de la formule somme des angles = 180 (n-2)
non justifiée, peut-&tre trouvée dans une encyclopédie ou un for
mulaire, ce que nous considérons comme une bonne démarche !
Un groupe nous a posé un autre probléme pour conclure «Si
I’oncle était une tata, son espérance de vie serait plus grande !».

Ex 10 (89 ; 8¢4). La réponse est fournie en général sans explica-
tions. On peut 1’obtenir par approches successives, mais ceci
n’assure pas I’unicité de la solution. Il n’en reste pas moins vrai
que rédiger un raisonnement pour ce type d’exercice est une @-
che difficile.

Ex 11 (11). Certains groupes n’ont pas tenu compte exactement
du projet de Belinda Fram-Heto donné par le dessin. Des points
ont quand méme été attribués quand la solution proposée a été
bien menée.

Ex 12 (37). Quelques erreurs dans le change. Attendons I’euro !

Remarques générales : Dans une classe le rallye doit &tre un travail d’équipe, et I’épreuve d’entrainement est faite pour
donner aux éleves une idée de 'organisation dans la classe, pour développer cet esprit d’organisation Il ne nous parait pas
normal de trouver tant de feuilles avec la mention «non résolu». Rappelons que les classes peuvent donner des éléments de
raisonnement et de solution, méme si la recherche n’a pas abouti. Il serait peut-étre utile que deux équipes au moins travaillent sur
le méme exercice, quitte & proposer plusieurs démarches. Sans doute aussi une équipe spéciale pourrait avoir comme tiche de
coordonner les travaux et de pallier éventuellement I’ insufisance de rédaction.
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Nous avons été plutdt dégus de ne pas trouver de dossiers illustrés pour les classes de troisiéme ; par contre nous en avons en dans
les classes de seconde, certains vraiment trés beaux et/ou trés amusants -nous en publierons dans Corol’aire (malheureusement
sans les couleurs). Bien sir ce rallye se veut une activité mathématique mais nous souhaitons prendre en compte toutes les
capacités d’expression des éleves - y compris le dessin et Thumour.

Prix : Les Editions Belin offrent pour les Rallyes adhérents au Comité International des Jeux Mathématiques des livres de
grande qualité : nous avons pu ainsi cette année décerner des récompenses aux «meilleures» équipes. Nous remercions vivement
les Editions Belin pour cette dotation.

Nous avons pu aussi augmenter le nombre de prix en distribuant des Panoramaths 96 - édition CIIM-APMEP-ACL. Pour les
collegues intéressés nous signalons que cette publication (donnant des textes de rallyes et de diférentes compétitions) est en vente

a la Régionale APMEP.

Ces livres sont destinés aux CDI : une mention Yy est portée indiquant la classe primée et le nom des éditeurs.
Remerciements : Nous remercions tous les collégues qui ont proposé des sujets, ceux qui ont entrainé et fait participer leurs
classes, Mme Violeta Lhuillier, Régina Ré et Michele Tardy qui ont assuré la raduction de I’exercice 7.

Nous remercions bien vivement Mme Danielle Blau et M. Marc Blanchard, IPR de mathématiques, M. Jean Souville, directeur de
I"'IREM de Poitiers, et Mme Annette Fontaine, secrétaire de I'IREM, pour I’aide pédagogique et pour le soutien logistique qu’ils
TIous Ont apporteés.

A I’année prochaine !

Prix Départementaux h
Charente
3% B, collége Alfred de Vigny, Blanzac (Mr Lefeuvre).
Prix Académiques 27 8, lycée Images et Sons, Angouléme (Mme Goumain).
3== 3, collége E. Fromentin, La Rochelle (MrTaveau). Charente Maritime
Qnde lycée Bellevue, Saintes (Mr Harry). 3%m¢ A, college Agrippa d’ Aubigné, Saintes (Mr Huort).
27 10, lycée Jean Dautet, La Rochelle (Mr Dobigeon).
. . Deux-Sévres
Prix i r 3% A, collége Saint Hilaire, Niort (Mr Girardeau).
pour la qualité de la présentation du dossier 20de 8. lycée Jean Macé, Niort (Mr Thévenot).
2°% AA, lycée Ch. De Coulomb, Angouléme (Mme Vienne
Gouinaud). 3% 1, college J. Du Bellay, Loudun (Mme Gobin).
2 2, lycée Pilote Innovant, Jaunay-Clan (Mme Maréchal)
\— J

A la maniére de Guillevic

Ronan Berrehar, professeur stagiaire au Collége Frangois Rabelais de Niort, nous a transmis quelques podmes réalisés par ses
éleves de Quatrieme dans le cadre d’un travail interdisciplinaire Mathématiques-Frangais, suite 4 "article sur Guillevic paru dans
le numéro 21 d’Hypercube. En voici trois qui ont retenu particulidrement notre attention.

Cercle

w

Médiatrice
Avec tes multiples rayons, E
Tu ressembles au Soleil.
Tu peux rouler a I infini,
Tu seras toujours le méme,
Rond comme un ballon.

Emilie.

En coupant au milieu,

Elle divise tout en deux.

Plus prés de D, plus prés de E
Ou a égale distance des deusx,

. 3 C’est elle qui le veur.
On connait ton début, Claire.

Mais on ignore ta fin
Car on te sait sans limite.
Tu nous dévoiles chaque fois
Un peu plus de toi.
Maité.




EXERCICE _IO

HoMMAGE

* Belinda Fram-Heto a été particuliérement flattée de trou-
ver son portrait (dans son habit de danseuse) exécuté avec

mestria par la classe de Seconde 8 du lycée «Images et sons» — :

d’ Angouléme. Nos compliments aux artistes. o e —— :

* Deux réponses originales aux problémes 5 et 10 par E&n:ﬂ% ——— oA

la classe de 2nde 6 du lycée St Joseph de Bressuire. ! = R
~ =
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Rectificatifs pour le Corollaire n° 32 :

Merci aux collégues d'alimenter cette rubrique. Nous nous ferons un plaisir de
publier vos énoncés de problémes. vos solutions, vos notes de lecture. vos inter-
rogations, vos expériences pédagogiques, vos billefs d'humeur...

Ceftte rubrique est a vous.

Serge Parpay

1) Page 5, haut de la colonne de dmite, 4éme ligne : lire C(-a, b, 0).
2) Page 6, 3éme ligne du bas : le dénominateur de la fraction n’a pas été imprimé : ce dénominateur est le nombre ©t; avant

derniére ligne : lire « a la page 100».

Solutions d’exercices : Corof'aire a recu des solutions aux exercices d’arithmétique proposés dans le n°32. En particulier notre
collégue Pierre Mineau (Lycée de la Venise Verte a Niort ) a proposé des solutions pour tous les exercices : Bravo ! Compte-tenu de la place
disponible dans ce numéro, toutes les réponses ne peuvent é tre données. En voici quelques-unes choisies un peu arbitrairement. Il est toujours
temps pour nos fidéles lecteurs de poursuivre la recherche de tous les exercices proposés !

Exercice 2 : Montrer que tout entier impair non divisible par
S a un multiple dont I’ écriture ne comporte que des 1.

Solution de Pierre Chevrier, Lycée Jean Macé, Niort :

Des exemples pour vQir :

3x37=111 ; 7x15873=111111;13x 8547 =111 111;
17 x 6 535 947 714 183 = 11 111 111 111 111; 11x1=11;
9x 12345679 = 111 111 111.

Reformulation dy probléme:

Dire qu’un nombre est impair et non divisible par 5 équivaut a
dire qu’il est premier avec 10.

Dire que I’écriture décimale d’un nombre ne comporte que des
1 signifie que ce nombre est de la forme (1071 - 1) /9
(n entier naturel). [1 + 10+ ... + 100 = (10°+1 - 1)/ 9].

11 s’agit donc d’établir que, pour tout nombre x premier avec
10, 9x a un multiple de la forme 10 1+ . 1.

rmin

Soit x un entier premier avec 10, alors 9x est aussi premier
avec 10 ; pour tout entier p, désignons par rp, le reste obtenu
dans la division euclidienne de 10P par 9x ; tous les restes rp
vérifient 1<rp<9x.

Parmi les restes ry , 3, ...., I9x , il y en a donc au moins deux
égaux, 15 etrpavecs<t.

On a donc des égalités de la forme 10! =k x 9x + 1y ;
105 =X x 9x +rg , avec 1y =1, d’0l, en retranchant membre 2
membre, 10t-105=(k -k )x9x, 105 (10*5-1)=(k-k')x 9x.
9x est premier avec 105 ; il divise par conséquent 10%5- 1,
d’apres le théoréme de Gauss. CQFD.

n monstration au nive

Remarque :

* La méthode utilisée dans cette démonstration peut faire I’ob-
jet d’un algorithme pour trouver effectivement un multiple du
nombre x ne comportant que des 1 dans son écriture dans le
systeme décimal ;

(exemple : x =3 ; les deux premigres puissances de 10 donnant
le méme reste dans la division par 27 = 3x 9 sont 102 et 10%;
103-1=999 =9x 111 ; on trouve 111).

* Au niveau terminale + ? , le résultat repose sur le théoréme
d’Euler : en effet, on peut reformuler le probléme ainsi : il s’agit
de trouver un entier n tel que 10°*! =1 (mod 9x) ; or 9x étant
premier avec 10, le théoréme d’Euler nous dit que
1090%) =1 (mod 9x).

Exercice 4 : (Solution de P. Mineau). Si 7 divise @® + b2, mon-
ter que a et b sont des multiples de 7 (Sierpinski). (NDLR. :
pour simplifier la composition du texte imprimé, les classes
d’ équivalence sont notés en caractéres gras).

En raisonnant dans 2 / 72, dire que a2 + b2 est multiple de 7
équivaut a dire que (a% + b2) = 0, soit a2 +b2=0.

On s’apergoit que02=0,12=1, 22=4, 32=2,42=2,52=4,
62=1.

Pour avoir a2 + b2 = 0, on voit qu’il est nécessaire que a% =0
et b2 = 0 (soit donc a multiple de 7 et b multiple de 7).
Eneffet,ni 1+1,ni1+2, ni 1+4,ni 1+0,ni 2+2,ni
2+4,ni 4+4,ni2+0,ni4+0ne valent0.

Exercice 5 : Si n est premier, n 2 5, montrer que -1 est
multiple de 24.

Tout nombre entier n peut s’écrire sous la forme n = 6m + p,
avec m entieretp € {-1,0,1,2,3,4).Sip € {0,2,4},nest
alors multiple de 2 ; si p = 3, n est muitiple de 3. Donc un
nombre premier n supérieur ou égal a 5 est de la forme
n=6m+uavecue {-1,+1},alors n? = 36m?+ 12um + 1,
soit n?-1=12m(3m +u), m et 3m + u sont de parités diféren-
tes; m (3m + u) est donc pair et, par conséquent , - 1est
multiple de 24. CQFD.

Exercice 7 : (Solution de P. Mineau ). On veut démontrer que
si n est un entier non premier supérieur ou égal a 5, alors il
divise (n-1)!  (n-1)! =(n-1)(n-2) ...x2 x1
n n’étant pas premier, il existe deux entiers p et q tels que
n=pqavecpetqtelsque l <p<netl<qg<n.
Si p # q, on retrouve bien p et q dans les facteurs 1,2 ...,n -1
de (n-1)!
Sip = q, c’est-a-dire dans le cas ol n est un carré parfait, on
retrouvera le facteur p dans 1, 2, ..., n -1 2 condition que
2p <n, soit 2p < p?, soit donc sip>2.
Remarque : n = 4 est donc le seul nombre entier non premier
pour lequel n ne divise pas (n-1)!, (n-1)! = 6.

Exercice 13 : On considére deux nombres entiers positifs a et
b tels que a® + 2b soit un carré parfait. Mettre a® + b sousla
forme d’ une somme de carrés.

Compte tenu de 1’énoncé, il existe un entier positif ¢ tel que
a2 +2b =¢2, Donc ¢? - a2 = 2b, soit (c + a) (c - a) = 2b.

c +aetc - a étant de méme parité, ¢ + a et ¢ - a sont pairs.
Enposantc +a=2k,c-a=2k’,ona c=k+k’, a=k-k’ et
b=2kk’.

En conséquence a2 + b = (k - K'Y + 2kk’, soit a2 = k? + k2,
aveck = (c +a)2 etk’= (c - 3)/2.

Exemple : 52 + 2 x 72 = 132 donne k =4,k’ =9, d'ol
52+ 72=42+92,

Suite éventuelle au prochain numéro...
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Tribune libre

N’ hésitez pas a réagir a I’ article qui suit. Le débat est ouvert.

Liaison Troisiéme - Seconde en Mathématiques.
«Mathématiques uniques», ou «Mathématiques pour tous» ? par Jean Fromentin - Niort

Forte émotion chez des collégues de mathématiques de Niort et
des environs quand ils ont appris que leur travail de liaison Troi-
sieme-Seconde était mis en cause par un groupe de travail de
chefs d’établissement du bassin Sud Deux-Sevres. C’est bien
sir fortuitement, car le compte rendu de réunion n’aurait pas
di leur tomber entre les mains, qu’ils ont su qu'avait été«évo-
quée la liaison 3éme/2nde qui se pratique en maths et qui con-
nait la dérive suivante : les professeurs de collége, sous la pres-
sion de leurs collégues du lycée, ont des niveaux d' exigences
qui n’ont pas lieu d’ étre en coilége. Apparait le souhait de veé-
ritables échanges entre professeurs, sans diktat, ni bachotage,
ni sélection» . Plus loin, dans ce compte rendu, on peut lire que
les chefs d’établissements souhaitent «favoriser les échanges
entre professeurs de 3éme et de 2nde et surtout faciliter les
permutations (souligné dans le texte) pour battre en bréche le
complexe de supériorité du prof de lycée et le complexe d’ infé-
riorité du prof de collége qui, lui, a peur d’ émre jugé».

On comprend que la réaction de nos colldgues ait été vive,
d'autant plus que ces reproches ne sont pas fondés, le groupe
travaillant justement dans le sens souhaité par ces chefs d’éta-
blissement.

Ce groupe a été créé a I'initiative d’enseignants de college a
"occasion de la mise en place des programmes de 1986. Les
collegues de lycée n’ont pas hésité a participer a ces échanges
et le groupe s’est peu 4 peu élargi aux trois lycées et 1 la plupart
des colleéges de Niort et des environs.

Il ne s’agit pas, dans ce groupe de liaison, d’imposer quoi que
ce soit aux uns et aux autres, mais de confronter les points de
vue, les méthodes, d’étudier ensemble les programmes des deux
cycles, de réaliser en commun des activités pour le collége ou
pour le Iycée et de les analyser aprés leur passation pour juste-
ment améliorer, comme le souhaitent les chefs d’établissement,
I"enseignement des mathématiques et le travail des &leves sur
les deux cycles. Ce groupe a méme demandé des permutations
de collegues entre lycées et colleéges, comme le préconisent les
chefs d’établissement; non pour battre en bréche un sentiment
hypothétique de supériorité de nos collégues de lycée, mais pour
connaitre vraiment les conditions de travail et les méthodes d’en-
seignement dans I’autre type d’établissement, et pour pouvoir
ainsi mieux assurer la transition en amont et en aval. Une per
mutation a pu étre mise en place entre le collége Gérard Philipe
et le Iycée Jean Macé ; une autre, entre le college Frangois Ra-
belais et le lycée de la Venise Verte, n’a pu aboutir en raison de
difficultés d’organisation !

A la suite d’une réunion animée par Madame Blau, IPR de
Mathématiques, et a laquelle ont été conviés les chefs d’éta-
blissement concernés (un Principal et deux Proviseurs sont ve-
nus rencontrer le groupe), il a ét6 établi que les propos incrimi-
nés étaient dus en fait 3 un malentendu.

Qu’il y ait eu malentendu ou non, et bien que le document qui
les rapporte soit 4 «usage interne», ces propos ont tout de méme
bien été entendus par tout un groupe de chefs d’établissement
qui n’a pas protesté ; la preuve : aucun avis contraire ne figure
dans le compte rendu. Nous sommes donc obligés de constater
qu’ils sont considérés comme réels, et qu’une fois de plus ce
sont les mathématiques qui sont mises sur la sellette. Le fait de

réfléchir sur nos propres pratiques, de mettre en cause, avec
lucidité, certaines exigences des programmes nous fragilise-
rait-il ?

En tout cas, ce malentendu est révélateur d’un probléme beau-
coup plus profond, celui de I’enseignement des mathématiques
pour tous : sous prétexte que les exigences actuelles des pro-
grammes sont trop importantes pour un certain nombre d’éle-
ves, il faudrait réduire ces exigences pour tous les éleves !
Supprimons ce qui pose probléme, et supprimons ainsi les
échecs ! Obtiendra-t-on pour autant la réussite ? Non, une telle
politique n’est pas sérieuse, elle est méme irresponsable et con-
duit 3 un échec total pour tous.

Quand Iinstitution proposera-t-elle des programmes de college
permettant de moduler les exigences en fonction des éleves ?
Si on envisage une telle possibilité, on nous répond immédiate-
ment «filiéres d’exclusion» ! Pourtant, quel intérét pour un éleve
de traiter, par exemple en Quatrieme, la multiplication des rela-
tifs quand il ne maitrise méme pas le simple calcul numérique
ou, en Troisiéme, les vecteurs quand il ne connait pas les confi-
gurations de base en géométrie. Linstitution devrait plutdt lui
permettre d’assurer les bases et lui en donner le temps, au lieu
de le mettre en échec et de le dégoiiter de tout travail scolaire
en ayant a son égard des exigences démesurées. Lexclusion
est ici réelle car on ne lui permet pas d’atteindre les compéten-
ces auxquelles il pourrait prétendre. Mais I’institution masque
cette exclusion derriére un discours égalitaire démagogique.

«Méme programme pour tous, mais des exigences différentes»
commence-t-on a entendre ici ou 14. La nuance m’échappe peut-
etre, mais, en mathématiques, les programmes définissent les
niveaux d’exigences. Nous avons suffisamment ceuvré dans ce
sens a I’ APMEP pour obtenir la rédaction actuelle des program-
mes avec une liste de compétences exigibles pour chaque ni-
veau. Ces programmes, donc les exigences correspondantes,
nous paraissent raisonnables pour la majorité des éleves et il ne
serait pas bon, pour I'avenir scientifique de la nation et pour la
formation générale de I’ensemble des citoyens, de les réduire
encore sous prétexte que ces programmes, qui ont déja beau-
coup évolué, «dépassent» un certain nombre d’éleves. Qu’on
permette a ceux qui le peuvent d’acquérir les connaissances et
les savoir-faire (contenus et méthodes) des programmes actuels,
et qu’on permette aussi 4 ceux qui ont des difficultés de pro-
gresser par rapport & eux-mémes avec des programmes adaptés
a leur niveau.

Autant je défends le «collége pour tous», autant je dénonce le
«college unique». Défendre un «droit 4 I’enseignement pour
tous» et une «égalité des chances» ne veut pas dire mettre tout
le monde dans le méme moule ni faire atteindre 2 tous le méme
niveau. II faut au contraire prendre acte des différences, il faut
que la société accepte ces différences et ne les considere pas
comme des inégalités. Il faut donc que I’institution prenne aussi
en compte ces différences et envisage d’une maniere ou d’une
autre des structures et des programmes adaptés i cette diver
sité. Il est en effet illusoire de penser qu’un méme professeur
peut enseigner efficacement dans une classe d’une tres grande
hétérogénéité comme il en existe de plus en plus, ou alors ¢’est
faire preuve d’irréalisme et d’irresponsabilité.
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Suite de la page 7

Dans cet esprit, le concept de «parcours diversifiés» est sédui-
sant. Mais qu’on en définisse précisément les objectifs, la struc-
ture, les modalités, qu’on en étudie la faisabilité, et qu’on mette
vraiment en ceuvre les moyens nécessaires a leur réalisation.
Sinon que I’institution n’en parle plus... 2 moins que ce soit
pour elle un moyen commode de rejeter sur les enseignants la
responsabilité de 1’échec des éleves.

Lorsque I’APMEP demande 4 heures de mathématiques pour
tous les éleves au college, ce n’est pas pour leur faire «avaler»
plus de mathématiques, mais pour pouvoir les mettre réelle-
ment en activité, pour pouvoir leur faire rencontrer des situa-
tions nombreuses et variées, pour leur donner le temps de s’ap-
proprier les compétences. Faute de temps, on revient aux cours
magistraux, au survol des notions et des méthodes a appréhen-
der et, de ce fait, les éleves en difficulté perdent completement
pied, les éleves moyens sont fragilisés et les bons éléves ne
regoivent pas la formation qu’ils pourraient espérex

Mais ce n’est pas uniquement une question de temps ; I’éleve
qui perd pied dés la Sixieéme n’arien a gagner a passer de classe
en classe, dans le systeéme actuel, et encore sans redoubler car
«c’est inutile pour lui...». On le met seulement de plus en plus
dans I'incapacité de comprendre les notions abordées faute des
prérequis. On donne donc une mission impossible aux profes-
seurs de mathématiques en leur imposant des conditions de tra-
vail qui ne respectent pas les différences des éleves au niveau
de leurs intéréts et de leurs capacités.

Des mathématiques pour tous et du temps pour tous afin que
les éleves qui ont de bonnes dispositions pour les mathémati-
ques puissent les consolider (sans pour autant montrer ces éle-
ves du doigt), pour que les éleves qui ont des difficultés puis-
sent progresser 4 leur rythme ( sans pour cele étre marginalisé).
11 faut avoir de I’ambition pour tous les éléves, mais des exi-
gences adaptées a chacun.

Extraits de deux textes de réflexion et d’instructions contemporains de la réforme 1902-1905.

DOCUMENTS communiqués par Jean-Claude Thiénard :

Conférence de Louis Liard sur les sciences dans I’enseignement secondaire (janvier 1904).

... Malgré beaucoup de bons vouloirs, trop souvent contrariés
par la force des choses, jusqu’ici {les sciences] y avaient été
traitées surtout comme matiéres d’examen et de concours. Do-
rénavant elles y seront instruments de culture... On attend des
sciences plus d’effets que par le passé pour la formation des
esprits...

Je ne dirai rien des nouveaux programmes. En soi, les program-
mes, méme les meilleurs, sont a peu pres indifférents. Ils ne
valent que comme indication, limite et direction. Ce qui vaut,
c’est le maitre ; et, dans le maitre, c’est la méthode. Or si j’en
crois des témoignages nombreux et autorisés, les témoignages
mémes de beaucoup d’entre vous, si grand que soient le savoir
le talent, le dévouement de nos professeurs de sciences, sur plus
d’un point leurs méthodes ne seraient pas parfaites.

Dans I’enseignement secondaire, les études scientifiques doi-
vent, comme les autres, contribuer a la formation de I’homme.
Elles sont donc, elles aussi, a leur fagon, des «humanités» au
sens large du mot, les «humanités scientifiques»...

Lamémoire [dans I’enseignement des sciences] joue sans doute
un rle, mais non le principal. Ce qu’il s’agit de former c’est la
vision exacte des choses, le discernement du réel et de 1irréel,
du vrai et du faux, le sentiment de 1a certitude et de la justesse
du raisonnement. La mémoire ne peut que retenir Rien de plus
contraire au véritable enseignement scientifique que de verser
dans les esprits passifs, soit par le livre, soit méme par la pa-
role, malgré 1a supériorité de ce mode de transmission, une masse
d’abstractions et de faits a apprendre par cceur C’est propre-
ment du verbalisme, c’est-a-dire un fléau. Ce qu’il faut, au con-
traire, c’est susciter 1a spontanéité de 1’éleve, mettre en jeu ses
activités mentales, provoquer son effort personnel, en un mot le
rendre capable d’agir. La vieille formule du philosophe est tou-
jours vraie, «savoir, ¢’est faire». Ici comme ailleurs, le vrai pro-
fit n’est pas ce que 1’éleve peut reproduire, mais ce qu’il peut
produire.

... Et ne croyez-vous pas que I’éleve qui, par d’habiles direc-
tions, aurait ét€ amené a retrouver par lui-méme une proposi-
tion de géomeétrie, une analogie organique ou une loi fort sim-
ple de physique, n’aurait pas incomparablement plus profité que
celui qui saurait par cceur un livre d’Euclide ou un traité de
chimie ?

... Or on m’assure que [dans I'enseignement secondaire], sous
Vinfluence des plus hautes spéculations, il s’est introduit, de-
puis quelques années, des fagons qui ne seraient pas sans péril.

.10~

Ne perdons pas de vue que, dans nos classes, il s’agit de for
mer , non des candidats a la section de géométrie de I’ Acadé-
mie des sciences, mais des esprits clairs, voyant juste, raison-
nant juste.

Des lors est-il bon de procéder avec eux, dés le début, par dé-
finitions purement nominales ? Est-il bon d’installer les sym-
boles en maitres dans leurs intelligences avant de leur avoir
solidement appris ce que les symboles signifient, et d’en pour
suivre les interminables développements dans le vide, sans d’as-
sez fréquents retours 2 la réalité ?... N’en résulte-t-il pas que
beaucoup d’entre eux, déconcertés dés le premier jour, et
n’apercevant aucune liaison entre les mathématiques et la réa-
lité, s’imaginent qu’elles sont dans un monde impénétrable,
accessibles seulement a quelques intelligences spécialement
construites, et ne font aucun effort pour y pénétrer ? ... Aussi,
le plus grand service 4 rendre [a I’éleve] n’est-il pas de le jeter
de prime saut dans I’abstrait, mais de diriger son travail et son
effort de telle fagon qu’il y entre de lui-méme...

[Dans les sciences naturelles] ... Dans chacune de ces démar
ches, I’essentiel est que 1’é1eve, petit ou grand, agisse par lui-
méme, autant que faire se pourra...

[Dans les sciences physiques ]... Ce pays, qui est surtout de
génie idéaliste et déductif, a besoin d’un grand bain de réa-
lisme. Non pas qu’il n’ait produit dans les sciences expéri-
mentales beaucoup de découvertes... Mais, dans I’ensemble,
I’éducation scientifique de la jeunesse frangaise parait avoir
é1é trop tournée vers les mathématiques abstraites et pas assez
vers les sciences expérimentales...

... Plus les esprits de notre race sont enclins & s’élever par bonds
aux généralités les plus hautes pour traiter ensuite
déductivement de toutes choses, plus il importe de leur incul-
quer, des le jeune 4ge, un sens exact des réalités, et pour cela
de leur enseigner les choses réelles suivant I’ordre méme ou
I’esprit humain les constate et les explique...

Ce redressement est en train de s’accomplir Pour qu’il soit
complet, il faudrait aussi quelque argent. Le bon vouloir et
I’ingéniosité des maitres ne peuvent suppiéer a la pénurie des
moyens matériels...

... Ce sera aussi 1’éveil de la curiosité [de 1’éléve], 1a mise en
mouvement de son énergie. N’est-ce pas 12 une des fins, la fin
principale, de toute éducation, qui vise a autre chose qu’a for
mer des esprits réceptifs et passifs ? ...

Louis Liard (Vice-recteur de 1’ Académie de Paris).



Instructions relatives a I’enseignement des mathématiques dans les lycées et colleges (27 juillet 1905).

Les programmes doivent étre considérés comme des tables des
matigres... Dans le second cycle, les études ayant pour sanction
P’examen du baccalauréat, le professeur doit naturellement trai-
ter tout ce qui figure au programme ; dans le premier cycle, il
est dégagé de toute préoccupation d’examen et n’a pour guide
que le développement de ses éleves ; il peut donc, s°il le juge
utile, négliger certains points et insister plus longuement sur
les parties plus accessibles ou plus nécessaires aux éleves par
ticuliers qui lui sont confiés ; le programme sera considéré
comme un programme maximum : mieux vaut que les enfants
acquitrent des connaissances précises de peu d’étendue plutdt
que d’avoir des idées vagues sur les sujets trés variés. (...).

Premier cycle B :

La théorie sera réduite a des explications faites sur des exem-
ples concrets, tout au moins au début ; ce n’est que peu 2 peu
que I’on pourra, avec de grandes précautions, habituer les é12-
ves aux notions abstraites les plus simples... Les recueils de
problemes amusants fourniront de nombreux exemples qui frap-
peront I’esprit des éleves ; citons au hasard, la démonstration
de I’égalité de 64 et 65, d’un angle droit et d’un angle obtus,
etc..

* Arithmétique : On insistera sur 1’ordre de grandeur des résul-
tats, en attirant 1"attention sur les erreurs que le bon sens per
met d’éviter...

* Algebre : L’étude d’une fonction sera accompagnée d’une
représentation graphique...

* Géométrie : L’enseignement de la géométrie doit &tre essen-
tiellement concret...

Au point de vue de I"explication des faits, le professeur devra
faire appel 2 I’expérience et admettre résolument comme vé-
rité expérimentale tout ce qui semble évident aux enfants...
L’éleve ne comprend pas qu’il y ait lieu 2 démonstration et ne
retient que des mots vides de sens ; on peut, et cela est désira-
ble, faire sentir dans certains cas, la nécessité d’une démons-
tration ; mais il ne faut donner cette derniere que si I’éléve est
convaincu qu’elle est indispensable...

Ce qu'il importera de faire ressortir, ¢’est I’importance du rai-
sonnement logique pour réduire au minimum les faits expéri-
mentaux ; (...) il est aisé également de faire ressortir 1’intérét
que présente la méthode purement logique en insistant sur ce
qu’elle fait disparaitre toute incertitude dans les résultats...

Un appel constant 2 la notion de mouvement semble faciliter
I’enseignement de la géométrie...

Le dessin est appelé 2 jouer un rdle important... Chaque ques-
tion devra étre étudiée en elle-méme et I'ingéniosité de 1’éleve
pourra étre exercée par la recherche des moyens plus propres a
donner la solution du probleme... Rien n’empéchera de faire
construire le corps représenté par 1’épure, d’en calculer les é1é-
ments, puis de les mesurer A I’aide de I’épure et sur le corps lui-
méme...

... En particulier, il serait intéressant de mettre un objet de forme
simple entre les mains de 1'éléve, de lui demander d’efectuer

toutes les mesures qu’il jugerait nécessaires pour pouvoir en-
suite le reproduire au moyen d’une épure en évaluer la surface,
le volume, etc...

A coté de ces exercices pratiques, qu’une collection de mode-
les et d’appareils simples faciliterait beaucoup, il y aura lieu
d’habituer les éléves 2 la résolution de problemes trés simples,
en essayant de leur faire deviner la solution et en développant
ainsi leur intuition...

Premier cycle A et second cycle A et B :

... Le professeur devra surtout s’ attacher a donner en géométrie
une idée de la forme des corps, et pourra laisser de c6té, s’il le
juge a propos, toute théorie un peu abstraite...

Les démonstrations ne seront données qu’autant qu’un nombre
suffisant d’éleves seront en état de les comprendre ; pour les
volumes..., dans les cas simples, on justifiera ces régles [de
calcul] en employant la méthode infinitésimale, sans, bien en-
tendu, soulever a cet égard aucune difficulté.

Conférences facultatives : [pour les éleves désirant faire des
études scientifiques apres les 2 cycles A et B] ... I'important
est que {le professeur] forme des éléves pouvant comprendre
les mathématiques ; qu’ils en sachent beaucoup n’est pas né-
cessaire ; ce qui est indispensable, c’est qu’ils aient compris les
principes et soient habitués au raisonnement logique.

Second cycleC et D :

... On ne perdra pas de vue que ce n’est qu’en faisant de nom-
breux exercices que 1’on habitue les éléves 3 manier avec si-
reté les éléments dont ils disposent.

... 1’y a nul inconvénient 2 introduire les relations trigono-
métriques dans les démonstrations géométriques, 2 utiliser pour
la détermination des volumes la méthode infinitésimale, qu’on
peut présenter en toute rigueur dans les cas simples.

Mathématiques A et B...

... En particulier, il serait intéressant de réunir en géométrie
tout ce qui est descriptif, puis tout ce qui est métrique, en rap-
prochant I’étude de I’espace de celle du plan ; cela ne présente-
rait aucune difficulté pour des éleves qui ont déja fait une pre-
miere étude de la géométrie et aurait I’avantage de grouper les
faits semblables, donnant ainsi une vue d’ensemble sans la-
quelle il est bien difficile de coordonner les idées.

... Ce n’est qu’a condition de faire un grand nombre [d’exerci-
ces pratiques, tels que levés de plan, exécution d’épures] que
I’éleve retiendra la géométrie descriptive et y prendra goit.

En mécanique, ... le professeur devra éviter tous les dévelop-
pements et les exercices présentant uniquement un intérét géo-
métrique ; ... Le professeur devra choisir des exercices de mé-
canique de caractere pratique, ... ; il devra montrer aux éléves
des machines usuelles, les analyser avec eux,...

N.DLR. : Bien sir.tout extrait d un texte est réducteur ; nous
tenons a la disposition des collégues intéressés les textes com-
plets.
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Histoire des symboles. Le saviez-vous ?

(X”l) Les autres inconnues ...

Nous avons vu, dans I’épisode précédent, le temps et les
difficultés qui ont conduit 4 la désignation de I’inconnue par la
lettre x que nous utilisons usuellement de nos jours.

La révolution du tout littéral, initiée par Viete en 1591, va
mettre sur le méme plan toutes les inconnues, et leur désigna-
tion sera I"affaire d’une convention : les voyelles en majus-
cule A, E, I, 0, U, Y, pour Vigte, les lettres de Ia fin de 1’alpha-
bet en minuscule z, y, x, pour Descartes. Convention qui pourra
facilement étre adaptée, modifiée, élargie : dans une formule
littérale, toute lettre est susceptible de devenir inconnue et ne
changera pas alors de nom ; lorsque le nombre d’inconnues va
croitre, dans la résolution de systémes linéaires, on utilisera
des indices...

Mais, 1a aussi, avant d’en arriver 13, le chemin a ét long :
par exemple Diophante qui fut un précurseur dans la désigna-
tion de I’inconnue n’en utilisait qu’une. Et pourtant il résolvait
des problémes a plusieurs inconnues! Voici comme exemple
le probieme 19 du livre I de son ouvrage Les Arithmétiques -
«Trouver quatre nombres tels que la somme de trois d’entre
eux excéde le nombre restant d’un nombre donné». Dans ce
probleme il y a clairement 4 inconnues désignées, et 4 nom-
bres donnés, chacun des excédents. Que fait Diophante ? 11
pose une seule inconnue, la demi somme des 4 nombres cher
chés : «Que 1a somme des quatre nombres soit 2 arithmes». Il
ramene chacun des quatre nombres 2 son expression en fonc-
tion de I’inconnue, et obtient une équation 2 une inconnue que
nous écririons : 4x - 70 = 2x. (Les 4 excédents choisis par Dio-
phante pour résoudre le probleme sont : 20, 30, 40, 50).

Revenons sur les traces de la premitre inconnue, et voyons

Proposé par Jean-Paul Guichard

comment ont réagi les différentes écoles qui ont symbolisé la
premiére inconnue.

L’ utilisation des couleurschez les indiens a partir du 7° siecle
(Brahmagupta) :

- deuxieme inconnue : calaca (noir) abrégée enca.

- troisiéme inconnue : nilaca (bleu) abrégée enni.

- quatrieme inconnue : pitaca (jaune) abrégée enpi.

- cinquieme inconnue : pandu (blanc) abrégée enpa.

- sixieme inconnue : lohita (rouge) abrégée enlo.

Le mot quantita introduit par Pacioli (1494), abrégé en ¢3¢,
pour désigner la deuxieme inconnue par opposition 2 la pre-
miere, la cosa (co). Cette dénomination sera reprise par les
¢coles italienne et allemande qui, 2 1a suite de Cardan, utili-
seront I’abréviation q, puis I’élargiront 4 plus de deux in-
connues en notant : 1q, 2q, 3q... les «quantités» inconnues
intervenant en plus de I’inconnue, chaque école conservant
sa notation pour la premiére inconnue.

La numérotation des inconnues : seconde, troisiéme ...

Stevin (1585) se distingue en désignant la seconde incon-
nue par secunda (abrégée en sec), la troisitme en tertia... ce
quidonne: 1®, 1sec @, 1ter®... pourx, y, z

Les lettres majuscules : A, B, C...

C’est Stifel (1544) qui introduit cette notation, reprise par
I"école frangaise de 1a fin du 16° siecle : Peletier (1554), Borrel
(1559), alias Buteon, Gosselin (1577) qui prennent méme la
liberté d’utiliser A pour la premigre inconnue. On trouve aussi
cette notation chez Clavius (1608) dans les ceuvres duquel Des-
cartes apprit les mathématiques au college de La Fleche.
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' Prix de |a quaiité des expli-
cations : école du Breuil-Min-
got de Poitiers.
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aux resultats des probléemes,
aucun n'échappera a une ex-
ptication pius approfondie par
son mailtre ou son professeur.

H.G.

car cir
senn-cr s’etait derouié fe
25 inar et reqroupart 114 cias-
<es de CM2 des ecotes primai-
‘es ae tout le departement de
la “Jienne et 62 classes de
stueme de tous les coiléges :
so1t ores de 3 500 eiéves
“ncameas, s n'étaient cecen-
tant cas tous oresents, Ce nu
4 0as emoeche les represen-
ants ge chague classe ga-

Le es

Grand prix départemental :
ecole Anne-Franck de Nain-
tre : 6° 1 coilége J.-du-Beilay
de Loudun.

Prix spécial du jury : école
de Lathus : 6* A collége J.-Ros-
tand de Neuviile-de-Pnitou.

Prix de ia quailté du raison-
nement : école Habrioux de
Chateau-Larcher : 5° 2 college
Jean-Moulin de Montmariifon,

: école de Mire-
beau ; 6* 4 collége P.-Ronsarg
a Poitiers. !

Prix spécial de ia phrase
sensee : école CM2 da Sévres-
Anxaumont : 6* 8 collége Des-
cartes & Chéatefierault ; 6* 3 col-
lége J.-du-Beilay de Loudun.

Prix de la resolution origi-
nale : 6* 8 collége Léon-Huet
de La Roche-Posay.
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jury : ecole Saint-Martial de
Chauvigny ; ecole de Nieuil-
P'Espoir : ecoie de Saint-Benoit
(L’Ermitage), M. Dubois ; école
de Nouailid-Maupertuis
(Mme Tromas); ecole de Poi-
ters (Paut-Blet).
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Les eléves face 4 la résotution des proviémes



