Edito

Mathématiques pour tous ?

"était le théme des Journées Nationales de Marseille, ¢’ est
aussi un sujet de réflexion permanent pour I' APMEP

Mathématiques pour tous les citoyens : Jean Souviile souli-
gnait le 19 novembre dernier I'importance des mathémati-
ques pour développer I esprit critique et lutter contre I’ obs-
curantisme. Ce pourrait étre notre contribution a I éducation
civique dont on parle beaucoup en ce moment.

Mathématiques pour tous les jeunes : jusqu’a la classe de
Seconde, I’ objectif de la formation mathématique est gosso
modo le méme pour tous, il s’ agit de contribuer au bagage de
base de «I’ honnéte homme». Pour nous, enseignants, le défi
est alors de gérer I hétérogénéité. Des expériences intéres-
santes ont été lancées, comme la mise en place des ZEP dont
I'APMEP entreprend I analyse. La mise en place des par-
cours diversifiés, plus controversée, appelle quant a elle une
réflexion spécifique pour laquelle a été créé également un
groupe de travail.

Mathématiques pour tous les profils : a partir de la classe

de Premiére, les objectifs de formation différent pour les scien-

tifiques et les non-scientifiques. LAPMEP a créé deux grou-
pes de travail sur ces thémes, et est par ailleurs représentée
dans deux commissions ministérielles, I une sur les lycées et
I autre sur le bac.

Mathématiques pour tous les goits : outil ou jeu intellec-
tuel ? expérimentation ou déduction ? Un groupe de travail
va réfléchir sur le statur de la démonstration, des conjectu-
res, des expérimentations, des «choses admises». Et au ni-
veaurégional, saluons les «Allumaths» qui font des math tout
simplement... pour le plaisir !

Sur tous les points évoqués ci-dessus, comme d’ ailleurs sur
d’ autres qui vous intéressent, nous espérons vos contributions.

Cette réflexion sera d’ autant plus riche que nous sewons nom-
breux et divers. C’ est pourquoi nous voulons développer I’ As-
sociation. Nous pensons entre autres aux lycées profession-
nels pour lesquels nous prévoyons une réunion le samedi 4
février a Niort. Nous pensons aussi aux jeunes collégues : je
veux dire ici ma satisfaction de les voir non seulement adhé-
rer, mais aussi prendre des responsabilités au sein du comité
régional.

Louis-Marie BONNEVAL
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Régionale Poitou-Charentes

Assemblée générale du 19 novembre
Lycée Audoin-Dubreuil a St Jean d'Angély

C’est devant plus de 50 personnes que Louis-Marie Bonneval
ouvre I’ Assemblée générale aprés avoir remercié les responsa-
bles du Lycée Audoin Dubreuil pour leur accueil.

Il commente le rapport d’activités de 1’année 1997, rappelle tou-
tes les actions de I’année passée et insiste sur les nouvelles da-
tes a retenir :

- 10 décembre, a Niort, pour «Mathématiques etAssurances»

- 4 février, & Niort, pour la journée sur le lycée professionnel
(voir demnier BGYV).

Pour I’année prochaine, la Régionale a déja pris des contacts
pour de nouvelles conférences. Par ailleurs elle souhaite égale-
ment mettre en place un site Internet en liaison avec le serveur
de I’APMEP nationale et celui de I’ Académie de Poitiers.

Les différentes actions de I’ APMEP nationale sont rappelées :
les 4 heures en College, la réforme du Lycée et I’Evaluation en
Terminale.

Marc Blanchard présente alors le club «Allumaths» et propose
quelques problémes en espérant une participation plus nom-
breuse.

Claudie Larue commente le rapport financier, reflet des activi-
tés de la Régionale et qui en confirme la bonne santé.

Les rapports (activités et financier) sont approuvés 2 1’unani-
mité, ainsi que le renouvellement du Comité dont vous trouve-
rez la composition ci-dessous.

Jean Souville, avec «Enseigner I’arithmétique aujourd’hui ?», a
terminé un aprés-midi bien rempli.
Jacky CITRON, secrétaire de séance.

Vie associative

Voir en derniere page I'article de SUD OUEST

Appel de PAPMEP : Le Bureau National de I’APMEP a
souhaité que la réflexion menée a ’intérieur de 1’ Association
soit I’affaire de tous et a demandé aux Régionales d’étre le relai
entre la «base» et les structures nationales. Ainsi, 1a Régionale
de Poitou-Charentes a désigné des correspondants pour rece-
VOir et transmettre vos contributions sur les niveaux ou sur les
themes suivants :

Niveaux : Formation des enseignants, enseignement élémen-
taire, premier cycle (colleges), second cycle (lycées), second
cycle (L.P.), enseignement supérieur (y compris C.PE.G.).
Thémes : Qu’est-ce qu’un éleve scientifique, quelle culture
mathématique pour un scientifique ?

Quelle culture mathématique pour un non-scientifique ?
Statut de la démonstration, des conjectures, des expérimenta-
tions, des «choses admises» ?

Prise en charge de I’hétérogénéité (dont : les parcours diversi-
fiés), le travail en Z.E.P.

Nous attendons vos contributions.

‘Lycée agricole':
114ruedela G
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B b
nseigner I arithmétique aujourd’hui.

Vean Souville, directeur de I'I R.E.M. de Poitiers nous a donné le plan de la conféence qu’ il a faite le 19 novembre @ Saint Jean
i’ Angély. Nous I en remercions vivement. Cette conférence a permis des échanges fructueux avec le nombreux «public» présent.
1. Aucun chapitre ne peut étre isolé du reste du programme. 5. Former au raisonnement :

Ré-investir I’arithmétique ailleurs démonstrations par le professeur (2 partir de la division eucli-
Ré-investir en arithmétique les autres chapitres dienne, tout peut se démontrer) et par 1’éleve.
Au collége : a) démonstrations : par récurrence, par I’absurde, par disjonc-
a) dans les autres chapitres, les résultats des calculs pourront tion de cas, par utilisation d’un algorithme.
étre des fractions a/b avec aet b a 3 ou 4 chiffres b) retour sur les méthodes de résolution d’équations :
b) en arithmétique intervient toute 1’algébre du college : iden- * ax = b (mod n) * systtmes de congruences
tités remarquables, équations... *x2 = a (mod n) * trindme...

¢) beaucoup de questions d’arithmétique pourront étre posées * sur quoi s’appuient les méthodes et résultats classiques ?
de fagon géométrique comme, par exemple, les points entiers * distinguer directe et réciproque...

de la diagonale d’un rectangle de cotés a et b. ¢) intervention de nombreuses variables

Au lycée : d) choix large de méthodes, laissant ainsi I’initiative & I’éleve.

a) rotations d’angle 2p/n et racines n-emes de I’ unité 6. Des applications :

b) fonctions périodiques (notamment a deux périodes, ou du a) critéres de divisibilité et «preuve par 9».

type somme de 2 fonctions de périodes T’ et T") b) recherche de solutions «évidentes» de polyndmes 2 coefi-

¢) suites type Fibonacci. cients entiers

2. Importance de manipuler de grands nombres : ¢) codes de contréle (ex : code du n® INSEE : complément 2 97
Formation de processus de calculs notamment. du reste modulo 97)

3. Permettre Pinitiative des éléves : leur faire établir di- d) cryptographie (méthode RSA ou méthodes plus simples)

verses stratégies. Conclusion :

Exemples : trouver le reste modulo 97 d’un nombre 3 Derritre notre enseignement, se profile une image des mathé-|
13 chiffres (N° INSEE), reste de la division de 237 par 223 matiques.
(Fermat a démontré que 237-1 n’est pas un nombre premies,  Sinous souhaitons que les mathématiques soient percues comme|

car multiple de 223). autre chose que de simples recettes d appliquer pour réussir
4. Magie des nombres : forte motivation, mais attention 4 [’ examen, il est important d’ avoir constamment en téte de bons
«lutter contre I’obscurantisme» objectifs (par exemple ceux ci-dessous, avec des priorités qui
(montrer que les maths ne servent pas A mystifier peuvent varier d’un enseignant a I autre) :
mais a démystifier...) .mathématiques «école de rigueur»
exemple 1 : théoréme chinois : quelle présentation choi- .mathématiques «théorie construite»
Sir pour que ce ne soit pas un «truc magique» .mathématiques «outil».
_ exemple 2 : périodicité de I’écriture décimale de p/q. .mathématiques «langage» qui permet d’appréhender le monde)

P lus de 100 Profs de Maths a la MAIF le 11 décembre dernier.

Lors de la conférence «Mathématiques et Assurances» qui a eu lieu au siege social de la MAIE nous étions en effet 110 profes-

seurs de mathématiques 2 apprécier la qualité incontestable des prestations ofertes par cinq intervenants de la Mutuelle qui ont su

nous montrer simplement, rigoureusement et avec beaucoup... d’«assurance» comment les mathématiques sont utilisées dans le
domaine de I’ Assurance.

Le fait que les intervenants aient souligné I’indispensable formation mathématique pour initdaliser et maitriser les traitements
informatiques nous a particuliérement réconfortés, surtout A une période ot on aurait tendance 2 véhiculer I'idée que I’informati-
que peut supplanter les mathématiques.

Nous sommes également ravis que les responsables de la Mutuelle aient répondu a notre demande, 2 savoir : nous fournir des
exemples utilisables dans nos classes, de la Sixiéme 2 laTerminale et méme au-del. De plus, chaque participant a requ un dossier
déaillé des différentes interventions, dossier qui peut étre dupliqué suivant les besoins.

Pour terminer, nous nous sommes retrouvés autour d’un excellent coktail ofert par la MAIF et auquel Monsieur I’ Inspecteur
@’ Académie nous a fait I’honneur de participer

Apres avoir exploré le domaine tertiaire par le biais de I’ Assurance, il nous faut penser a celui du secondaire.Toutes les idées

seront les bienvenues.

Tous nos remerciements 2 M. Dominique Thys, Administrateur délégué a la MAIF et aux cing intervenants qu’il a su convaincre
de «plancher» devant plus de 100 professeurs de mathématiques de Poitou-Charentes. Noéle Vigier, Secrétaire générale de

I"APMEP, représentait le Bureau National. Nous la remercions pour sa chaleureuse présence. Pierre-Jean ROBIN

Arithmétique et Cryptographie.
du'laboratoire d'arithmétique de I'Université de Limoges
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R allye Mathématique
POITOU-CHARENTES 1998

: Z Z |
Le mardi 7 avril 1998.

Vous avez dil recevoir, ou allez recevoir, par I’ intermédiaire de votre Chef d’établissement le dossier d’inscription au Railye.
Ce dossier comprend la présentation du Rallye avec un bulletin d’inscription, une épreuve d’entrainement et les consignes de
passation. Cette épreuve a été envoyée en un seul exemplaire. Nous vous laissons le soin de Ia photocopier selon les besoins.

La date limite d’inscription des classes (Troisiémes et Secondes) est fixée au 7 février.

Nous enverrons, début mars, un accusé de réception des candidatures aux professeurs coordonnateurs des établissements
inscrits au Rallye. Les solutions de 1’épreuve d’entrainement seront alors jointes a cet envoi.

Comme les années précédentes les éditions Belin, par I'intermédiaire du CIJM (Comité International des Jeux Mathématiques)
fourniront des livres aux classes lauréates.

Ce Rallye est une occasion de «faire des Maths autrement». Il est aussi I’occasion de travailler en équipe, de débattre. Chacun

peut apporter ses compétences, des compétences qui ne sont pas nécessairement mathématiques : oganisation, présentation,
rédaction, humout.. N’hésitez pas 2 inscrire vos classes.

Yvonne Nogl
\—

y,
Q ue fait PAPMEP pour les Lycées Professionnels ?

C’est le theme de la conférence que Jean-Claude SACHET
donnera 4 I'TUFM de Niort le mercredi 4 février 1998.
Qui peuten effet, mieux que lui, parler des actions de I' APMEP

* Promouvoir le travail en équipe interdisciplinaire, notam-
ment en favorisant les rapprochements possibles entre ensei-
gnements professionnels et généraux. Saisir la chance des en-

dans ce domaine ? Enseignant en L.P, coordinateur de la for-
mation des PLP2 maths-sciences 4 I'TUFM d’Orléans-Burs,
membre de commissions ministérielles concemnant les program-
mes, il a ét I’un des initiateurs des actions de I’ APMEP en
direction des L.P. et a occupé tout naturellement les postes de
responsable de la commission L. et de secrétaire national pour
les L.P. au Bureau de notre Association.

* Améliorer I’enseignement en L.P. en réfléchissant sur une
définition claire des objectifs visés, en agissant pour des pro-
grammes nationnaux «raisonnables», en s’appuyant sur une
vision globale de la scolarité des éléves de L.P, en réclamant
des effectifs raisonnables.

seignements modulaires en BEP pour avancer dans ce sens.

* Participer effectivement et positivement aux instances offi-
cielles de définitions (GTD* BEP ou GTD Bac. Pro. par exem-
ple) quand des membres de I’ APMEP sont sollicités.

Ce sont les principaux axes des actions de ’APMEP qui se-

- ront abordés, sans oublier I’opération EVAPM LP/95 : Evalua-

tion des nouveaux programmes de BEP qui 2 eu lieu en juin
1995 et dont les analyses paraitront justement début février
Les professeurs stagiaires (PLP2) de notre académie seront
conviés 2 cette conférence dans le cadre de leur formation.

Jean Fromentin
* GTD : Groupe Technique Disciplinaire

p
@uels savoirs enseigner au lycée ?

Cette question sera posée lors d’une grande consultation nationale au mois de Janvier avec trois questionnaires : 1’un aux

éleves, I’autre aux enseignants, le troisiéme aux établissements (LEGT et LEP). Le point de départ est le constat que I’ensei-
gnement en lycée dans les différentes disciplines serait un empilement de connaissances sans liens entre elles. D’ou cette
consultation qui pourra servir de référence pour les prochaines réformes (notamment les programmes de seconde de la rentrée;
2000). Le ministre a certes ses idées, o les mathématiques n’ont sans doute pas la premigre place, mais diférents indices me

font penser que rien n’est bouclé... Je pense donc que nous aurions tort de nous en désintéresser D’autant plus que pour chacun

de nous, c¢’est une bonne occasion de nous interroger sur notre métier

Pour toutes ces raisons, j’ai accepté de participer au pilotage de cette opération sur 1’académie.

De leur c6té, les IREM, 1’APMEPet les autres sociétés mathématiques (SME SMAI, UPS) sont consultées depuis quelques

mois sur la question de ’enseignement des mathématiques au lycée. Pierre-Jean Robin nous a alertés lors de 1’ Assemblée
Générale du 19 Novembre sur les travaux en cours.

De son c6té, la consultation de Janvier portera notamment sur la place de chaque discipline et les rapports entre elles... II est
important que nous ne soyons pas absents des débats !

Alors en cette période de voeux, essayons de penser & ce que nous souhaitons pour nos lycéens, et 2 le faire savoir !

L Jean SOUVILLE. )

-



La géométrie d'Henry Plane.

Suite d la conférence d’'Henry Plane a Niort le 12 mars dernier, nous avions présenté dans le Corol'aire n°29 le théoréme de
Commandino et deux problémes qu'Henry Plane avait résolus a l'aide de ce théoréme. En voici d'autres applications.

1) Triangle ABC rectangle en A et de hauteur AH. A
les trois triangles ABC, HBA et HAC sont "équiangles”. Leurs aires sont donc
proportionnelles aux carrés des cotés correspondants.

o;lég) - (Pf;?) - ﬂifé? - Or (ABC) = (HBA) + (HAQ),

donc BCZ = ABZ2 + ACZ. Cette démonstration apparait dans LAMY (1683). B

2) Figures remarquables des triangles équiangles.

a) Soit deux droites AB et AC sécantes en A, B' sur (AB) et C' sur (AC) tels que (BC) et

(B'C’) soient parallles, on a, d'aprés des résultats précédemment obtenus 2 partir du théoréme
AB AC BC

de COMMANDINO : AB “AC < BC -

EUCLIDE et ARNAUD ont parié de cette figure, chacun 2 sa fagon. A la fin du 198M€ sigcle il

lui fut, en France, associé le nom de 'homme de Milet et il fut parlé d'homothétie. On disait

que AB et AB' sont "entre-eux” comme AC et AC'. On écrivait AB:AB' :: AC:AC'.

b)Toujours B' sur (AB) et C' sur (AC),

mais angle B'= angle C et angle C' = angle B.

Deux cas de figure :

On associe alors les triangles ABC et ACB'.

AB _AC

AC T AB'

On disait avec FERMAT que AB et AB' sont "entre-
eux" "réciproquement " comme AC et AC', ou que les
"rectangles” AB. AB' et AC.AC' sont égaux.

Aprés PONCELET on verra les points B, B, C, C'
cocycliques et on parlera de puissance de A par rapport
aucercle. AB. AB'= AC.AC'.

3) Une propriété mise en avant par ROBERVAL. A

®BM) _PB.PM (MNCO) = MN.MC . (NPA) _ NP.NA
(PAN) ~ PAPN ° (MPB) -~ MB.MP ' (NCM) NMNC"
Si on oriente les aires : (PBM) = (MPB), (MNC) = (NCM), (NPA) = (PAN).

En faisant le produit des premigres égalités et en simplifiant : B
@(PB) @MOC) @INA)
1= . H a MENELAUS. M
@(PA) "@(MB) @INC) ommage c
(NDLR : @(XY) voulant dire ici "mesure algébrique” de XY, le surlignage "traditionnel” P
étant techniquement difficile & obtenir par notre traitement de texte).
4) VIETE -début du 17¢me siecle- a dégagé cette proprieté qui en B C
rappelle une autre de PTOLEMEE -2¢me gjacle- ;
Un quadrilatére est inscrit dans un cercle. Comparons le triangle BCD au triangle ABD :
. . (BAD) _ AB.AD
les angles BCD et BAD sont supplémentaires (BCD) = CB.CD * D
- c CAD) AC.AD
Dans le triangle CAD, les angles CBD et CAD sont égaux (BCD) = BCBD
. . (CAB) _AC.AB A
Dans le triangle CAB, les angles CDB et CAB sont égaux (BCD) = DCDB °
Or (BAD)+ (BDC) = (CAD) + (ACB) = (ABCD).
.. . . AB.AD _AC.AD  AC.AB
En divisant les deux membres par (BCD), il vient : CBCD T 1= BCEBD * DCDB’

puis en multiplant de méme par BC.CD.DB : AB.AD.DB. + BC.CD.DB = AC.CD.DA + AC.CB.BA
DB _DA.DC + BA.BC

ou, aprés mise en facteur : AC-ABAD+CBCD - (Suite page 6)



5) Enfin, calculons une aire ! A

Un triangle ABC et sur son cercle circonscrit de rayon R le point D diamétralement opposé A A :
BA.BC

_ . (ABC) BA.BC _ -
angle ABC = angle ADC ; alors (ADC) = DA.DC ou (ABC) = (ADC). DA.DC ° Mais I'angle [ c
. 1 1 BA.BC _1AC.BABC B /
ACD est droit, donc (ADC) = 2 AC.DC, (ABC) = 5 AC.DC. DADC =2 DA . ‘m'
DA =12R, et selon I'usage AB =c, BC=a, CA =b ; donc (ABC) =% .

| il Merci aux collégues d’ alimenter cette rubrique. Nous nous ferons un plaisir de
publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes de lectures, vos
interrogations, vos expériences pédagogiques, vos billets d' humeur ...

Cette rubrique est a vous. Serge Parpay

RU - BRI - COL>AGES

* Faut-il des sénateurs géometres ?

Dominique Gaud nous a transmis un article du Canard Enchainé (" J'aime bien Badinter, mais je trouve qu'il a une fagon bien
cavaliere de parler de maths, méme si le sujet est cavalier " précise notre éminent collégue). Voici l'extrait de I'article qui pose
question : «...On arrive au cceur du débat : faut-il, pour protéger les chéres tétes blondes, interdire la présence des sex-shops
dans un rayon de 100 m, voire 300 m, autour d'une multiplicité d'établissements scolaires susceptibles d'étre fréquentés par des
mineurs [...] ? "En commission, explique Robert Badinter, nous avons essayé de mesurer ce que représentait un périmétre de
300 m : nous sommes arrivés a 27 hectares, je crois. Si nous prenons la carte d'une ville et que nous tracons un cercle d'un tel
rayon autour de chaque établissement, nous couvrons toute la ville ! " . Protestation de Patrice Gélard [sénateur RPR.] qui
trouve ce calcul faux et absurde...»

* Un devoir en Terminale S.
Le texte ci-dessous a été proposé I'an dernier aux éléves d’une classe du lycée Jean Macé de Niort (devoir d la maison). Une
awire solution, plus concise, a été publiée dans Panoramath 96 ; mais le but recherché n’érait pas le méme.

lon se propose de résoudre un exercice donné au Concours Général (mathématiques classe Terminale S) en 1996,

Soit la fonction f définie pour tout réel x strictement positif par f(x) = xX

Déterminer la valeur minimale prise par cette fonction lorsque x décrit 1'ensemble des réels
strictement positifs.

Soient x et y deux réels strictement positifs, montrer que xY +y*¥ > 1

Premiére partie
1) Soit la fonction f définie pour tout réel x strictement positif par f(x) = x*
Déterminer la valeur minimale prise par cette fonction lorsque x décrit 'ensemble des réels strictement positifs.
Montrer que l'on peut définir une fonction F continue sur [0 ; +oof telle que pour x> 0 F(x) = f(x) ; x=0,F(0) = 0
On appellera m la valeur minimum prise par f(x).
2) Construire la courbe représentative de F
Deuxiéme partie
Pour démontrer x¥ + y¥* > 1 on peut toujours supposer (2 cause de la symétrie de I'inégalité) 0 < x<y
1) Montrer que si y > 1 alors y* > 1 - En déduire que dans ce cas X + y* > 1
2) Montrer que si x =y, alors x¥ + y* > 1
3) Conclusion : que reste-t-il 2 présent 3 montrer pour avoir : x¥ + y* > 1 pour tous x et y réels strictement positifs ?
Dans toute cette partie a sera un nombre réel tel que 0 < a < 1.
A) 1) Etudier la fonction ¢ définie sur [0 ; a] o(x) = x2,
Tracer sa courbe représentative (&) (on choisira une valeur de a). On appellera A le point (a, ¢(a)) de la courbe (D).
2) Trouver I'équation du segment [OA]
3) Etudier la position relative de (®) et du segment [OA]

B) 1) Emdier la fonction y définie sur [0 ; a] par y(x) = 2*. Soit (‘¥) sa courbe représentative. On appellera B le point (0, 1)
de (¥)
2) Trouver ['équation de 1a tangente (T) en B a &9
3) Tracer (\¥) et la tangente (T) (on choisira la valeur de a choisie précédemment).
4) Etudier la position relative de (V) et de (T) sur l'intervalle [0;al.

C) 1) En utilisant A 3 et B 4, montrer que : x4 + ¢* 2 | + x (2! + Ina)
2) En utilisant la premizre question de la premitre partie, montrer que : a% + In (a?) > 0. En déduire que a®1 + Ina > 0.
3) Monurer alors que pour0 <x <a,ona:x@+a° > 1
4) Conclure.




* Exercice

A Tloccasion d'une réunion de travail sur le Rallye | Peut-on construire, dans le plan rapporté @ un repére
Mathématique de Poitou-Charentes, Jean Morin nous a | orthonormé, un triangle équilatérai ABC tel que les
proposé le probléme suivant que nous vous soumettons. coordonnées de A, de B et de C soient des nombres entiers ?

* Groupe des Allumaths.

Notre groupe, qui a été présenté dans le Corol'aire n° 30 et 2 la dernitre assemblée générale de la Régionale de Saint-Jean
d'Angely, démarre plutdt bien. Il n'est pas trop tard pour venir y travaiiler, bien au contraire. Vous avez des idées ? Surtout ne
les gardez pas pour vous ; elles nous sont utiles ! Merci.

Probléme proposé par Marc Blanchard dans le Corol'aire n229 page 6.

Nous avons recu outre bien siir la solution de I'anteur celles de Daniel Daviaud, d'Alain Pichereau et de Serge Parpay.

Ces solutions sont de nature trés différentes. Nous les confions au groupe des Allumaths pour "suite 2 donner”. Nous pouvons
cependant les transmettre 4 ceux qui souhaiteraient les avoir (écrire 2 la rédaction en joignant 12 F en chéque ou en timbres-
poste pour couvrir les frais de photocopie et d'envoi).

* Exercice 1 du Concours Général 1997 (Corol'aire n° 30) : Rectificatif.

Alain Pichereau nous a fait parvenir des rectificatifs concernant sa solution au probléme du Concours Général présentée dans le
Corol’aire n°30.

Voici la correction du paragraphe concerné avec, cette fois, les indices au bon niveau ! J. F.

Preuve de I'existence d'au moins un départ possible ;

S'il n'existe pas de départ possible alors 3i1€E tel que 31 = X(1,i1) <0 (iy #1997 car $(1,1997) =1), JipeE tel que Tp=3
(i1+1, i) €0, i3€E tel que 33 = ¥ (ip+1,i3) <0 ,..., etc,

(ik # ik + 1) car X (g +1, i) =1).

E étant un ensemble fini, il existe k et j tels que 1<k<j et ix = ij: c'est le principe des "tiroirs”. (En fait k+1 < j puisque
Iy # g + 1). Considérons § = ¥y ; + Tpea + ot Zj : on a évidemment S < 0, mais S est la somme des valeurs
inscrites sur les jetons rencontrés lorsqu'on parcourt le polygone dans le sens trigonométrique 2 partir de Vig+1 (compris ;

V1998 = V1 jusqu'a Vi = Vi (compris) : forcément on a fait le tour du polygone exactement un nombre entier de fois et donc

S=1x1=1avec IeIN*. D'oi la contradiction avec S < 0 ; il existe donc au moins un départ possible.
Remarque : ce résuitat ne nécessite pas que les v; soient des entiers relatifs.

[l istoire des symboles. Le saviez-vous ? Proposée par Jean-Paul Guichard
(XI) e = 2,718...

La nécessité d'employer un symbole pour représenter la base des logarithmes népériens est assez vite apparue. En 1690 Leibniz
utilise Ia lettre "b". C'est Euler qui introduit la lettre "e" qui figurera dans des publications en 1736, 1747, 1751. Il sera suivi
par Daniel Bernoulli (1760), Condorcet (1771), Lambert (1764), Bezout (1797)... Par contre D'Alembert en 1747 utilise la
letre "c”. En Italie, si Frisi, en 1782, utilise "e", la méme année Ferroni utilise "C". La lettre "c" que l'on retrouve chez
quelques mathématiciens frangais et italiens au 18%Me sigcle se retrouve en 1855 chez l'américain Benjamin Pierce, alors qu'une
dizaine d'années plus t3t, dans son ouvrage "Les Fondements de I'Algebre” (1842), le célebre mathématicien anglais De Morgan
utilise la lettre epsilon "€ " pour "e”, et "E" pour " eﬁ".

Nous allons terminer par une proposition de Benjamin Pierce faite en 1859 et qui n'a pas eue de lendemain, mais qui est
intéressante par l'argumentation développée. En effet peut-on choisir n'importe quel symbole pour désigner un objet
mathématique, ou vaut-il mieux choisir un symbole qui garde une trace de I'objet, de sa signification, qui en soit un résumé

mnémonique ? On pourrait de ce point de vue comparer des notations concurrentes telles que (AB)etd,iet V-1 , ¥ et dyfi(x) et
b

p=n
% , f fetI(f)... etanalyser le sens de certains symboles telsj fx)dx , 21 Up ...
=

o
Mais revenons au texte de Benjamin Pierce intitulé : Note sur deux nouveaux symboles, par Ses fils utilisérent ces
Benjamin Pierce, Professeur de Mathématiques au Coll2ge de Harvard, Cambridge,| notations dans leurs articles,
Massachusetts. «Les symboles utilisés actuellement pour noter la base des logarithmes| et l'un d'eux orna la page de
Népériens et le rapport de la circonférence d'un cercle a son diamétre ne conviennent pas, pour couverture d'un de ses
bien des raisons ; et la relation étroite qui existe entre ces deux quantités doit étre indiquée dans ouvrages de la formule
leur notation. Je propose les caractéres suivants, que j'ai utilisés avec succés dans mes cours :
[0 pour noter le rapport de la circonférence au diamétre, 4
@ pour noter la base des logarithmes Népériens. \/ 6-8 — \/ J

On pourra voir que le premier symbole est une modification de la lettre ¢ ( circonférence), et la
seconde de b (base).

: "y 5 P 0 — (—1)~V=1
Le lien entre ces deux quantités est montré par 'équation : O° = (—1) v o

.7-
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