E . Association
dito des Professeurs

Pour une formation continue de'Math§mat1ques
de I' Enseignement

allegre et royale Public

Notre ministre, champion des formules a I'empornte-piéce, a
cru bon au moment de la rentrée de dénoncer les enseignants

qui seraient en formation au lieu d’ étre devant leurs éléves.

1l serait extrémement ficheux que les excés verbaux de Claude

Allégre découragent les collégues de suivre des stages de
formation. m
Quelques abus ici ou la ne peuvent porter le discrédit sur la a e
grande majorité des enseignants, qui font I impossible pour p
concilier la nécessité impérieuse de se former - tout au long L. .

de leur carriére - et I'obligation non moins impérieuse d’ as- Régionale de Polriers
surer @ leurs éléves I'enseignement qui leur est di.

La valeur de I enseignement est autant affaire de qualité que
de quantité. La quantité doit étre suffisante, ¢’ est pourquoi 0O

nous réclamons quatre heures de mathématiques pour tous Octobre 1997 n 3 O

au collége. Quant d la qualiié, elle est pour une part essen-
tielle affaire de formation : un enseignement vivant, a la fois
centré sur ' éléve et conscient de I évolution de la discipline,
suppose non seulement une solide formation initiale, mais
aussi une réflexion permanente sur les méthodes et les con-
tenus.

Or les MAFPEN sont en difficulté financiér : celle de Poi-
tiers n'a pu assurer les stages d offre en 97, on ne sait si elle
pourra le faire en 98 . Dans I'immédiat, il est important que
les éiablissements demandent des stages internes. Cela sup-

pose que les collégues se concertent : le travail d équipe est R OUT A GE 2 O 6 ,7 :

déja en lui-méme une co-formation fructueuse.

En ce qui concerne les mathématiques, nous avons des in-
quiétudes pour les IREM (voir I article de Jean Souville dans

le précédent Corol’ aire), alors que leur dynamisme et leur
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utilité ne sont plus & démontrer : il n’ est qu’ & voir depuis 25
ans le nombre impressionnant de brochures réalisées et de

stages animés.
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Régionale de POITIERS
Comité du 17 septembre 1997

Il s’est tenu 2 I'IREM de Poitiers. La séance est ouverte a 14h30
par Louis-Marie BONNEVAL, Président de la Régionale
APMEP de Poitiers.

1) Journées nationales.

Déja une douzaine de personnes ont fait savoir qu’elles feraient
le déplacement. Les présents assureront, par roulement, la per
manence du stand de I'IREM de Poitiers.

2) Assemblée générale de la Régionale : 19 novembre.

Le lycée Audouin Dubreuil de Saint-Jean-d’Angély sera heu-
reux de nous accueillir. Louis-Marie Bonneval annonce une réu-
nion préparatoire le 12 novembre et demande qu’une action par
ticuligre soit faite en direction des jeunes. La conférence de Jean
SOUVILLE aura pour titre : «Enséigner I’arithmétique
aujourd’hui ?7»

3) Mathématiques et assurances.

La conférence se tiendra le 10 décembre a 1h15 précises au siege
national de la MAIF. La MAIF se propose de faire I'envoi des
affiches. Elles seront envoyées aux chefs d’établissement avec

\
Vie associative

une lettre d’accompagnement, ainsi qu’a tous les adhérents.

4) Journée des Lycées Professionnels.

Louis-Marie Bonneval nous informe que Monsieur Bernardeau-
Moreau (IPET) est d’accord pour le 4 février 1998 a 'TUFM de
Niort en présence des stagiairesPLP2. L organisation de la jour
née sera décidée avec Jean-Claude SACHET (intervenant) et
Marc DAMON, secrétaire national des LPa I’ APMEP, tous deux
membres actifs de notre Association.

La séance se termine sur une proposition de Marc BLANCHARD
de créer un groupe de recherches libres et gratuites avec Sege
PARPAY et Jacques CHAYE (annonce dans ce Corol'aire).
Les membres du Comité et quelques invités sont alors conviés a
une petite «cérémonie» en I’honneur du départ en retraite de
Jean MORIN, cérémonie magistralement orchestrée par Sege
Parpay. Jean MORIN restera, nous assure-t-il, au «club» !

Jacky CITRON, secrétaire de séance.

-

de la naissance de son petit dernier :

Pour quoi ?

Pour faire des mathématiques avec plaisir, poser et se poser
des problemes - et si possible les résoudre - et les commenter
(sur tout theme et a tout niveau).

Pour qui ?

Pour tous ceux qui le désirent : enseignants, €leves, toute
personne intéressée.

On peut y adhéreren

- s’engageant a le faire vivre ;

- s’engageant & I’alimenter en problémes ou en solutions ;

- suivant de plus ou moins loin ses travaux avec des contacts
@onctucls. '

AVIS DE NAISSANCE

La Régionale Poitou-Charentes de 1’ APMEP (Association des Professeurs de Mathématiques) a le plaisir de vous faire part

LE GROUPE DES ALLUMATHS.
(Les «Allumés» des mathématiques)

N

Les premiers animateurs en sont :

- Marc BLANCHARD (Rochefort)
- Serge PARPAY (Niort)

- Jacques CHAYE (Poitiers)

en attendant du renfort.

Pour en savoir plus; vous pouvez entrer en contact avec :
IREM, Groupe des allumaths, 40 Avenue du Recteur Pineau,
86022 POITIERS CEDEX

__J

Edito (suite de la page 1)

L' APMEP elle aussi joue un réle impontant dans la formation
continue. Elle appuie sa réflexion sur les commissions et les
groupes de travail nationaux : Premier Degré, Collége, Lycée,
LP , Supérieur, Informatique, Histoire des math, Jeux, EVAPM,
etc. Au niveau académique, nous nous efforgons de relayer ce
travail, de facon que les propositions nationales se nourrissent
des préoccupations de la «base». Lors de I' assemblée générale
de la régionale le 19 novembre prochain, il serait bon que les
collégues intéressés s’ expriment, et que des bonnes volontés se
dégagent pour faire vivre ces commissions.

Et pour se former dans I'enthousiasme et la bonne humeur il
est un rendez-vous annuel & ne pas manquer : les Journées Na-
tionales, cette année @ Marseille les 25,26 et 27 octobre (sur le
temps des vacances, Monsieur Allégre ...).

Louis-Marie BONNEVAL 5
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Echange avec la Russie

Nos collégues Gilles MARECHAL et Luc RAIBON, du lycée Saint Joseph & Bressuire, ont participé d un échange avec la Russie.
L’ article qui suit est extrait du rapport qu’ils ont rédigé, a propos duquel les collégues intéressés peuvent les contacter.

Historique :

La coopération entre I’APMEP (Association des Professeurs
de Mathématiques de I’Enseignement Public) et la PAYM (As-
sociation Russe des Professeurs de Mathématiques) a commencé
en 1991. Elle s’est concrétisée par deux échanges / stages en
1993 et 94 puis 1995 et 97 avec le soutien moral et financier du
service culturel du Ministere Frangais des Affaires Etrangeres.
Faute de financement le retour n’a pas eu lieu en 1996 ; I’ APMEP
se charge seule cette année de I’organisation du stage-retour

En 1995 le Lycée Saint-Joseph de Bressuire (79) a accueilli une
enseignante de mathématiques de Penza ; nous lui avions fait
découvrir la vie scolaire ainsi que les différentes structures de
la maternelle a I'université.

Nous avons saisi I’occasion d’effectuer le stage-retour, méme
si pour I’instant les subventions font défaut. Ce séjour du 10 au
24 avril 97, s’est situé sur les vacances de printemps ; nous
avons pris en plus les deux jours de travail qui encadraient ces
congés pour les délais de route.

Nous avions eu la chance en 1995 de participer a un séjour avec
des éleves dans le cadre d’échanges scolaires avec la ville de
Riazan : nous avions ainsi déja découvert deux établissements
scolaires et assisté a des cours de mathématiques.

Impressions générales :

A Penza pendant 6 jours nous avons découvert différentes éco-
les: maternelle, primaire, secondaires, écoles spéciales, univer
sité, institut de formation continue, et assisté & de nombreux
cours.

Dans la structure scolaire, plusieurs choses nous ont marqués :
le rythme quotidien, la durée des cours, le regroupement pri-
maire/secondaire dans un méme établissement, les professeurs
principaux, le concours d’entrée a I’université.

En ce qui concerne !'enseignement des mathématiques, nous
avons pu suivre une méme classe en 9¢me (seconde) sur 3 jours
et ainsi voir la progression et I’évaluation ; nous avons assisté a
deux cours en 7éme (quatrizme) sur le méme theme dans deux
établissements différents ; nous avons aussi pu aborder les con-
cours d’entrée en université.

Le suivi de cours a différents niveaux de mathématiques, mais
aussi d’autres matieres nous ont permis de découvrir la
spontanéité des éleves et leur grande capacité d’expression orale,
I’enthousiasme et le grand professionnalisme des enseignants,
le bon fonctionnement de toute la structure scolaire malgré le
manque criant de finances.

En ce qui concerne les mathématiques, nous n’avons suivi que
des séquences isolées ; nous n’avons pas assisté a la présenta-
tion d’un chapitre, en particulier nous n’avons pu voir s’il existe
des activités d’approche comme elles se pratiquent en France
depuis plus de dix ans ; il nous semble que la place de la didac-
tique est plus réduite qu’en France. D’autre part les questions
posées par [’ utilisation des calculatrices, encore tres peu présen-
tes, commencent & ére abordées a I'université pédagogique. Len-
seignement des mathématiques en Russie insiste beaucoup sur
Iactivité des éleves et I'utilisation de situations-problemes.

Ce séjour a été un vrai stage, dans le sens ou il a apporté un
éclairage nouveau sur notre fagon d’enseigner et sur la fagon
d’utiliser le matériel existant (salle de cours, tableaux, pan-
neaux,...).

Nous remercions tous ceux qui ont contribué & la réalisation de
cet échange, et nous souhaitons que d’autres enseignants puis-
sent faire a I’avenir une expérience analogue.

Gilles MARECHAL et Luc RAIBON

Ve
Réflexions sur les propos M.Dubrulle. J'ai participé 4 1'élaboration de plusieurs programmes,
, et, lorsque M. Savary était au Ministére, il avait constitué une Com-
de Pierre DUBRULLE (cf. Corolaire n°29). missijg dite «vert?zle» qui rassemblait des collégues de tous les
ordres d’enseignement (du professeur d’université aux instituteurs)
Nota : les réflexions qui suivent n'engagent que leur auteur et per - avec une petite minorité d'inspecteurs. J'ai gardé bon souvenir des
sonne d'autre. Je suis retraité depuis 1985, apres avoir été doyen  wavaux de cette Commission qui, au moins au niveau du Collége,
de I'Inspection générale de 1983 a 1985. avait rédigé des programmes durables. En outre, avant la publica-
Ce qui suit résulte de mon expérience dans 1"inspection. Certaines  tion officielle de tout programme, le doyen de I'Inspection générale
choses ont assez nettement évolué depuis 1985. devait recevoir les représentants de toutes les or ganisations syndi-
- 11 faut remercier M. Dubrulle de s’&tre exprimé et Corol’aire de  cales, ce qui a permis quelques modifications (souvent mineures).
I'avoir publié. Les trés nombreux aspects de I’enseignement qui  Je n’ai jamais eu l'impression de «charcutages» ou de «chapelles»,
sont évoqués peuvent donner lieu & des débats qui feront sur girdes mais il me semble évident que des compromis soient nécessaires
points de vue variés. Ils améneront sans doute des collégues Anuan-  quand on est plusieurs a débattre. Et je ne parle pas de réunions
cer leurs positions et ce serait henreux, mais, en plusieurs domai-  d’information, souvent trop bréves, qui n’étaient pas toujours mi-
nes, il y a des positions diverses qui peuvent étre également vala-  ses facilement sur pieds.
bles ! Les inspecteurs sont la pour le constater ! - Qu'il y ait des interprétations diverses pour certaines instructions
- On peut penser quand méme que beaucoup seront d’accord surla  «officielles» me semble inévitable sil’on veut conserver au profes-
nécessité de traiter I'ensemble d'un programme fixé pour une classe,  seur un minimum de liberté non négligeable.
et sur la nécessité de faire travailler les éleves. En ce domaineilest - Pour le reste, la plupart des positions «modérées» de M. Dubrulle
certain qu’il y a un équilibre & rouver entre les devoirs surveillés  seraient assez bien les miennes. Quelques-unes des réformes pas-
et les recherches a rédiger 4 la maison. Je m’en suis toujours préoc-  sées n’ont pas toujours été heureuses. I'ai assisté & des travaux en
cupé quand je visitais quelqu’un, et je suis heureux que M.Dubrulle  6e ou 5e sur des «patates fléchées», ol des €leves énongaient sans
ait soulevé cette question. sourciller que Berne était capitale de I’ Allemagne, ou que le Da-
- Parlant des programmes, je suis trés étonné de ce que dit nube inondait la Russie !
L Xavier AUBERT. )
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]Rallye Mathématique
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POITOU-CHARENTES 1998 Zi: éj::é @

Comme promis, vous trouverez dans les pages centrales les éléments de solutions & I'épreuve du Rallye de juin dernierépreuve
qui figurait dans le Corol'aire n° 29 de juillet en guise de “devoirs de vacances™ !
Retenez dés a présent la date du Mardi 7 avril pour I’édition 1998.
La date limite d’inscription des classes de Troisizmes et de Secondes est fixée au 7 février
Vous recevrez début janvier, dans vos établissements, le dossier d’inscription avec I'épreuve d’entrainement.
Comme les années précédentes les éditions Belin, par I'intermédiaire du CITM (Comité International des Jeux Mathématiques

offriront des livres aux classes lauréates.

extraits.
N

Nous signalions dans le dernier Corol'aire I'originalité et I'humour de certains dossiers declasses de Secondes. En voici des

J
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a PIREM de Poitiers
iel de calcul formel au collége et au lycée
Derive : un renouveau inéluctable ?

L-M. BONNEVAL, M. CHEYMOL, M. COMBRADE, F. DELORS, e
D. GAUD, JP. GUICHARD, M. MAROT, C. ROBIN (septembre 97)

Calcul algébrique au college, bases de I'analyse au lycée : on
sait combien ces domaines essentiels des mathématiques sont
délicats 2 mettre en place et quelle longue maturation demande
leur appropriation par les éleves.

Or les outils informatiques fournissent de nouvelles possibili-
tés d’approche. Des logiciels de calcul formel, disponibles sur
ordinateur depuis assez longtemps, le sont désormais sur cer
tains modeles récents de calculatrices.

L’existence de ces outils conduit selon nous ;

- & repenser les objectifs de notre enseignement, certains sa-
voir-faire perdant leur pertinence au profit de nouvelles com-
pétences.

- & rencuveler nos activités d’apprentissage, notamment en dé-
veloppant I"aspect expérimental et en privilégiant la démarche
scientifique.

- A revoir les épreuves d’évaluation, dont certaines formes tra-
ditonnelles deviennent caduques au regard des nouveaux ob-
jectifs, et dont il faut garantr 1’équité.

Les auteurs ont privilégié le logiciel DERIVE (SoftWarehouse)
d’une part parce que, peu coliteux et fonctionnant sur tout type
d’ordinateur, il est disponible dans beaucoup d’établissements
et d’autre part parce qu’il est implanté sur la calculatrice TI-92
(Texas Instruments) dont on peut attendre une grande diffu-
sion.

La brochure propose des réflexions générales (notamment une
mise en perspective historique), présente des activités pour le
college et le lycée, et ouvre des pistes pour une évolution du
Brevet et du Baccalauréat.

121 pages, 45 F (60 F port compris)

IREM de Poitiers, 40 avenue du recteur Pineau, 86022
POITIERS CEDEX.
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Tistoire des symboles. Le saviez-vous ? proposée par Jean-Paul Guichard
(X) n

Le premier 2 avoir utilisé une seule lettre pour désigner le rapport de la circonférence du cercle 2 son diametre est le
mathématicien bavarois Sturm, en 1689, mais il utilise la lettre e.

Avant Sturm, mais aussi longtemps apres, ce rapport est désigné par deux lettres :

- la notation 5 de Oughtred (1652) qui utilise la lettre grecque n, premizre lettre de périmetre (TEPLUETPOV) en grec ; cette
notation se transforme en .8 lorsque ce rapport est utilisé dans une proportion (cf. I'épisode VII), ce qui est I'nsage le plus
fréquent.La notation est adoptée par Barrow, Gregory, Varignon...

- la notation %de De Moivre (1698) fait, elle, référence au rayon et 2 la longueur du demi cercle.

La lettre = pour désigner ce rapport apparait chez William Jones en 1706 ("A New Introduction to Mathematics™). On peut lire
sous sa plume : 3.14159,&c. =%, d=c + T et c=d x 7. Puis elle apparait chez Euler a partir de 1737 pour représenter
3,1415... Puis 2 partir de 1740 chez Jean Bernoulli, de 1742 chez Nicolas Bernoulli, de 1753 chez Daniel Bernoulli, de 1770
chez Vandermonde, de 1782 chez Laplace... Mais I'adoption est lente : en 1782, par exemple, ITtalien Ferroni, utilise la lettre
P. Il est & noter, qu'avant 1737, Euler utilisait p pour 7 et g pour% , qu'il utilisait aussi, dans sa correspondance, comme le
faisait Jean Bernoulli, la lettre ¢ pour 7.

Conjointement 7 désigne d'autres grandeurs. Par exemple cos u = 1t chez Késtner (1758), et chez d'autres mathématiciens on

trouve ©t = \/—a-, T = -hl 7 = APM... désigne aussi un polygone chez Karsten 1767), et nous avons vu dans I'épisode VII
qu'Hérigone utilise 7 pour noter le rapport de deux grandeurs. Au milieu du 18¢ sizcle, les mathématiciens frangais utilisent

a divers usages en mécanique et en astronomie. Carnot, dans sa "Géométrie de position” (1803}, utilise & pour la longueur du

quart de cercle de rayon 1 et écrit ainsi : sin (n=a) = + cosa.

Le premier manuel 4 utiliser © = 3,14159...est celui de Legendre : "Eléments de Géométrie” (1794). La suite nous la

connaissons...

Note : A propos de x je vous conseille la lecture de l'excellent ouvrage de Jean-Paul Delahaye qui vient de sortir Chez Belin,
dans la collection Bibliothéque Pour la Science : "Le fascinant nombre 1",

Les "Mathématiques modernes" (André REVUZ)

Notre Régionale avait invité André REVUZ g Poitiers le 5 février dernier pour nous parler de la réforme des Mathématiques
modernes dont il avait été un fervent artisan. Voici un extrait de sa conférence. Nous tenons le texte complet a la disposition

des collégues intéressés.

Les éléments fondamentaux [de la réforme de 70] étaient a)
une étude sérieuse des nombres depuis les entiers naturels
jusqu'aux complexes ; b) des éléments d'algeébre des
ensembles et de logique ; ¢) lintroduction progressive du
linéaire.

Reprenons ces différents points :

a) I s'agissait de donner aux nombres leur place.

C'est sur eux qu'est pratiquement fondé tout I'édifice des
mathématiques. II s'agissait de bien connaitre toutes leurs
propriétés sans omettre, par exemple, les relations d'ordre sur
les ensembles de nombres et la valeur absolue qui y est
intimement liée. Construire successivement, & partir de N, Z,
D, Q, R puis C n'était pas forcément indispensable, mais ce
fut une révélation rassurante pour beaucoup de professeurs et
une introduction bien motivée pour les élzves permettant de
bien distinguer les différents ensembles de nombres et leurs
propriétés.

Faut-il rappeler, & ce propos, l'analphabétisme numérique
largement majoritaire chez les Frangais : il suffit d'écouter ce
qui se dit et de lire ce qui s'écrit sur les pourcentages pour étre
édifié.

b) Cest le theme qui a donné lieu aux critiques les plus
contradictoires et les plus cocasses. Pour certains, c'était
puéril, sans intérét et sans difficulté : les sottises que l'on

trouva dans certains manuels prouvent que ce n'était pas si
facile et que beaucoup avaient 2 y apprendre. Pour d'autres,
c¢'était un formalisme inutile qu'il ne fallait aborder que
lorsqu'on savait déja bien raisonner et bien s'exprimer.
Comment ne pas voir que la réflexion sur les connecteurs
propositionnels et les quantificateurs apporte une aide
décisive au développement de la logique et permet d'éviter les
picges que peut tendre le langage usuel ?Langage des
ensembles et logique élémentaire se soutiennent
réciproquement et devraient faire partie de l'outillage mental
de tout citoyen frangais : les propos de nos contemporains
sont-ils toujours parfaitement logiques, méme en I'absence
de toute mauvaise foi ?

¢) Refuser de faire explicitement au linéaire la place
fondamentale qui lui revient dans toutes les mathématiques
ne peut pas &tre considéré autrement que comme un sabotage
de leur enseignement.

Quelle que soit la voie choisie, et il y en assurément
plusieurs possibles ; maitriser la géométrie euclidienne
suppose qu'on a compris que l'on travaillait dans l'espace
affine associé a un espace vectoriel de dimension finie sur R
(au départ 2, puis 3) muni d'un produit scalaire. Faut-il que
Je redise qu'il ne s'agit pas de jeter au nez des éleves une telle
définition, mais que le but est qu'ils en comprennent
I'intérét, et 1a puissance, en fin de scolarité ?



| ‘I Merci aux collégues d’alimenter cette rubrique. Nous nous ferons un plaisir de
_‘\) publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes de lectures, vos
interrogations, vos expériences pédagogiques, vos billets d' humeur ...
RU - BRI - COL AGES Cette rubrique est a vous. Serge PARPAY

La suite des exercices proposés par notre collégue Henry PLANE sera publiée dans le prochain numéro de Corol'aire.

Utilité de la moyenne !

Dans son livre, «La fin du travail», Editions La Découverte, 1996, Jeremy Rifkin écrit : «En 1932, les organisations de
travailleurs étaient passées de préoccupations quant 4 la qualité de la vie a des revendications de justice économique |.......]. Si
les nouvelles technologies augmentaient la productivité et débouchaient sur des effectifs réduits et de la surproduction, I' unique
antidote véritable résiderait dans une réduction des heures travaillées, de sorte que chacun eilt un gagne-pain, des revenus et un
pouvoir d achat suffisants pour absorber les hausses de production.» Le célebre mathématicien et philosophe britannique
Bertrand Russell résuma I'affaire en ces termes : «Il ne faut pas huit heures de travail pour certains et zéro
pour d’autres, mais quatre heures de travail pour touss. *

*In Praise of Idleness and Other Essays, Londres 1935.

Exercice 1 du Concours Général 1997,

On a placé un jeton sur chaque sommet d'un polygone régulier de 1997 cétés. Sur chacun des jetons est inscrit un entier relatif, la
somme de ces entiers relatifs étant égale a 1. On choisit un sommet de départ et on parcourt le polygone dans le sens trigonométrique en
ramassant les jetons au fur et & mesure tant que la somme des entiers inscrits sur les jetons ramassés est strictement positive.

Peut-on choisir le sommet de départ de facon & ramasser tous les jetons ? Si oui combien y-a-t-il de choix possibles ?

Solution d'Alain Pichereau (Lycée Marguerite de Valois, Angouléme) :

Notons vy,v;,...,v19g7 les valeurs (entiers relatifs) des jetons situés sur les sommets successifs du polygdne et
E={(1,2,...,1997}. Pour tout (i,j) €E2.0On notera 2(i,j) 1a somme des valeurs inscrites sur les jetons rencontrés lorsqu'on
parcourt (au plus une fois) le polygbne dans le sens trigonométrique  partir de v; (compris) jusqu'a v; (compris) :

Vi€E , X)) =v;, si 11 <j< 1997, TED = v; + Vig 1 + oo vis

1199721 >j2 1, (1) = Vi +Vj 4 | +...+V1997 + V] +V2 +...+V;. En particulier 3(1,1997) = letsii# 1 Z(i, i-1) = 1.
On conviendra que Vi€E, X(1998.1) = X(1.i) et 3(1,0) = £(1,1997) et donc Y(1998,1997) = ¥(1,0) =1.

La question posée revient 4 chercher s'il existe au moins un sommet de valeur v; tel que Vi€E, ¥(i,j) >0 : un tel sommet sera
dit départ possible. (cela implique v; > 0).

Preuve de l'existence d'au moins un départ possible :

S'il n'existe pas de départ possible alors i1 €E tel que X1(1,i1) < 0 (i1 #1997 car 3(1,1997) =1), 3ir€E tel que To(1,ip) <0,
Jiz€E tel que $3(1,i3) €0 ..., ete, (i # ix 4 1) car 3 (ix 41, i) =1).

E éant un ensemble fini, il existe k et j tels que 1<k<j et iy = ij: c'est le principe des "tiroirs”. (En fait k+1 < j puisque
Ik # ik + 1). Considérons S = Yk+1 + Yk+2 + ..+ Xj:on a évidemment S < 0, mais S est la somme des valeurs
inscrites sur les jetons rencontrés lorsqu'on parcourt le polygéne dans le sens trigonométrigue partir de Vig (compris ;

V1998 = Vi jusqu'a Vij = Vig (compris) : forcément on a fait le tour du polygdne exactement un nombre entier de fois et donc

S=1x1 =lavec1eN*. Do la contradiction avec S < 0 ; il existe donc au moins un départ possible.
Remarque : ce résultat ne nécessite pas que les v; soient des entiers relatifs.

Montrons maintenant qu'il n'v a qu'un départ possible :

S'il y avait deux départs possibles, les sommets de valeurs v; et vj avec 1<i<jg1997 alors X(i,j-1) et X(j,i-1) seraient
strictement positifs (rappel : on a convenu que X(j,0) = ¥(j,1997) ), mais par hypothése (capitale ici) les valeurs des jetons
sont des entiers relatifs donc 2(i,j-1) + 2(j,i-1)= 2 et comme évidemment Y(i,j-1) + 2(j.i-1) = 1 on obtient une contradiction ;
il ne peut y avoir deux départs possibles.

Sij-l=iousii=1letj=1997, viet vj sont consécutifs : le raisonnement reste valable.

Conclusion : il existe un et un seul sommet de départ de facon i ramasser tous les jetons.

Remargues: 1) Bien entendu 1997 peut étre remplacé par n € IN*,
2) J'ai trouvé une autre démonstration de I'existence d'au moins un départ possible : c'est une preuve
algorithmique qui permet de localiser le seul départ possible, mais elle est plus délicate (et donc plus longue) 4 exposer.
Alain Pichereau.




Une solution algorithmigue du probléme (Serge Parpay, Niort).
On prendra I' exemple plus simple d' un polygone de 15 cotés, le cas général étant a traiter de la méme facon.
Opération 1 :

Les nombres sont indexés par un numéro (1 & 15 sur I'exemple) dans le sens trigonométique.

Index 1 2 3 4 b 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 1 15

Nombres | -8 | 22 | -11] -12} -2 5 4 8 0 1 -4 -71 -9 17 -3

Opération P : On supprime les 0 ; on établit (permutation circulaire) le parcours en alternant une suite de nombres positifs et
une suite de nombres négatifs, en gardant les index affectés a chacun des nombres.

Index 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1

Nombres 22 | -11} -12¢ -2 5 4 8 0 1 -4 -7 -9 17 -3 -8

Opération R : On fait 1a somme d'une suite de nombres positifs (resp. négatifs) en l'affectant de l'index du premier terme de la
suite. On a alors une liste indexée de nombres alternativement positifs et négatifs.

Index 2 3 6 11 14 | 15

Nombres | 22 | -25 18 | -20] 17 | -11

Opération S : On fait 1a somme du premier nombre avec le second en l'affectant de I'index de ce premier nombre, du troisigme
et du quatrieme en I'affectant de I'index du troisiéme , etc..On a ainsi une nouvelle suite de nombres indexés qui nous raméne a
une situation semblable 2 la situation initiale.

Index 2 6 14

Nombres | -3 -2 6

On recommence ainsi autant que de besoin la succession des opérations P, R, S.

Au bout d'un nombre limité d'opérations, il reste le seul nombre 1 affecté d'un index d. C'est de cet index qu'il faut partir
autour du polygone pour répondre au probleme.

Dans I'exemple choisi :

QOpération P : Qpération R : Opération S :
Index 14 2 6 Index 14 2 Index 14
Nombres 6 -3 -2 Nombres| 6 -5 Nombres 1

11 faut donc partir du nombre d'index 14, soit le nombre 17.

En reprenant les opérations a partir de ce nombre, on suit bien, évidemment, le déroulement du probleme :

Index 14 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nombres 17 -3 1 -8 22 | -11) -12| -2 5 4 8 0 1 -4 -7 -9
17 | -11 22 | -25 18 -20
6 -3 -2
6 -5
1
Unicité de la solution : Supposons deux solutions a,........... ef, werrene zZet £ Z 08 peeerenaen ,e. Répondant aux exigences

du probleme on a nécessairement a + ...+ ¢ 2 1 (début de la premiere solution) et f +....+ z 2 1 (début de la seconde
solution).

Donc a+..+e+f+.... z 22, ce qui est incompatible avec a+ ...+ e+ f+..... z = 1, somme des jetons par hypothzse.
Il 'y a une et une seule solution au probleme.

Exercice : les collégues plus courageux pourront “théoriser” cet algorithme et I'envoyer a la rédaction !
Serge PARPAY

"Les IREM en péril":

Dans une lettre qu'il nous adressée le 15 juillet dernier, M. Xavier Aubert écrit au sujet de l'article de Jean
Souville (Corol'aire n°29), "Les IREM en péril" : «A I"heure ot chaque professeur avair tendance a rester
dans sa "tour d'ivoire", les IREM ont su provoquer des échanges, des dialogues entre matheux, des
contacts avec des collégues du Supérieur sinon avec des psy. Tout cela fut excellent et le reste». Il donne
aussi son point de vue sur l'article de Pierre Dubrulle ; nous le publions dans ce numéro. Nous remercions
M. Aubert pour l'intérét qu'il porte a Corol'aire.
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Enseigner
l'arithmétique
aujourd’hui ?

%34
672

L'arithmétique revient

dans les programmes de Terminale S

et sans doute de Troisiéme.

N’en faisons pas un retour en arriére,
mais essayons de voir comment,
aujourd’hui, avec nos éléves,

nos outils (calculatrices...),

nos programmes,

nous pouvons envisager cet enseignement.
Quelques pistes seront proposées

pour que ce ne soit pas un chapitre en plus,
déconnecté des autres,

mais un moyen d'approfondir

la formation mathématique de nos éléves.

APM.E.P., LR.EM. Faculté des Sciences, 40, Avenue du Recteur Pineau, 86022 POITIERS Cedex.



