LE MOT DU PRESIDENT

Tout finit par des chansons...

Lors de I’assemblée générale du 11 Décembre, Louis-Marie
Bonneval a été élu président de notre régionale. Je le remer
cie d'avoir bien voulu se charger de cette responsabilité sup-
plémentaire qu’il assumera avec I'énexgie et le sens de I’or-
ganisation qu’on lui connait. Le comité de notre régionale a
été également €lu, vous en trouverez le détail dans les pages
suivantes. Une nouvelle fois je regrette qu’il soit si dificile
de le renouveler, d’y intégrer de nouveaux membres. Com-
ment faire ? Comment vous convaincre, non seulement de
I'importance mais de I'intérét de participer 3 la vie régio-
nale (et nationale) de notre association ? Peut-étre manquons
-nous d’enthousiasme, ou du moins ne savons-nous pas le
communiquer ! Mais pour mon dernier éditorial, je ne vou-
drais pas rester sur une note pessimiste, aussi ai-je choisi de
commémorer 2 ma maniére Georges Brassens, qui nous a
fait sa derniere (ir)révérence il y a quinze ans et qui, depuis,

.n’a pas quitté ma discotheque. Jai sélectionné quelques
couplets qui, j’en suis sdr, vous évoqueront notre métier,
notre vie dans I’établissement, nos stages, notre administra-
ton.

Pour les jours d’activisme excessif :

«Jugeant qu’il n’y a pas péril en la demeure,

Allons vers I autre monde en flanant en chemin

Car, a forcer I'allure, il arrive qu’ on meure

Pour des idées n’ ayant plus cours le lendemain.

Or, s’il est une chose amére, désolante,

En rendant I’ dme d Dieu ¢’ est bien de constater
Qu'on a fait fausse route, qu’ on 5" est trompé d’ idée,
Mourons pour des idées d’ accord, mais de mort lente,

D’accord, mais de mort lente»

(Suite page 5)
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WVie associative

Régionale de POITIERS - RAPPORT D’ACTIVITE 1996 - Président : J-P SICRE

Conférences
Mercredi 17 Janvier a Niort :
«Démarches algorithmiques et pensée spéculative dans les acti-

vités mathématiques», exposé de Jacques Borowczyk (TUFM
de Tours) a Niort.

Mercredi 13 Mars a4 La Rochelle et Mercredi 27 Mars a
Chitellerault :

«Des fractales partout», exposés de Jean Jacquesson (Profes-
seur de physique 2 I’université de Poitiers).

Samedi 30 Mars a Descartes :

«Descartes et les mathématiques». Journée omganisée par les
régionales d’Orléans-Tours, Limoges et Poitiers 4 I’occasion du
400&me anniversaire de la naisssance de Descartes.

Mercredi 11 Décembre a Poitiers :
Assemblée générale puis «Sens figurés», exposé de Marc Blan-

chard, IPR de mathématiques, Délégué aux Ressources Humai-
nes de I’ Académie de Poiters.

Comité de la Régionale
Réunions les 31/01 ; 12/06 ; 25/09 ; 12/11

Les dates de ces réunions sont fixéss en fonction du Comité
national afin que nous puissions débattre de 1’ordre du jour de
ce dernier.

Rallye

112 eu lieu le mardi 30 Avril. 35 classes de college et 46 classes

de lycée y ont participé.

11 est organisé en collaboration avec I'IREM et avec le soutien
de I’Inspection Pédagogique Régionale.

Corol’aire

Ce bulletin régional rend compte de la vie associative, contient
des articles pédagogiques et mathématiques. 11 parait quatre fois
par an.

Actions

- Interventions au sujet des horaires de Sixime et de Cinquieme
(Presse, Rectorat, Inspections académiques).

- Enquéte sur les horaires et les structures de Sixieme.

- Lecture des mémoires professionnels en vue d’articles pour le
bulletin.

- Information, sensibilisation des [UFM.
Participation au Comité national

Jacques Germain, Pierre-Jean Robin, Jean Fromentin
Projets

Février : Conférence a Poitiers de André Revuz autour de la
réforme des mathématiques modernes.

Mars : Exposé de Henri Planes «Aires et démonstrations»
(journée inscrite dans la formation des PLC2).

Avril : Rallye.

Mai : Visite-exposé 4 la MAIF «Mathématiques et assurances.
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FRACTALES.

par Jean Jacquesson. Université de Poitiers .

AT

Dans le cadre du cycle d exposés organisé en 1996 par la régionale APMEP de Poitiers, M. Jean Jacquesson a fait deux
conférences particuliérement appréciées sur les fractales, a La Rochelle et a Chatellerault. Il a écrit sur ce sujet deux docu-
ments. Corol’ aire publie ici le premier et publiera le second dans le prochain numéro. Que M. Jacquesson SoIt encore remercié

pour son aimable participation 4 nos activités.

Observons la fleur d’un chou-fleur & 1 metre de distance. Déta-
chons une branche et regardons 4 0,5 metre Nous voyons pres-
que 1a méme chose.

Divisons a nouveau cette branche et regardons encore plus pres.
nous voyons encore presque la méme chose ! Nous pouvons
continuer ainsi plusieurs fois. Malgré le changement d’échelle
’apparence ne change pas.

Le chou-fleur est un objet fractal, c’est a dire qu’ un mor-
ceau, quelle que soit sa taille, ressemble a 'ensemble.

De tels objets «fractals» sont courants dans la nature : les nua-
ges, les arbres, les éclairs d’orage, une éponge, les flocons de
neige ... . Les poumons aussi sont fractals et utilisent justement
la propriété fractale d’avoir une surface théoriquement infinie
(tout en restant dans le volume limité de la cage thoracique )
pour les échanges entre I’air et le sang. Sans ces propriétés frac-
tales la vie n’existerait probablement pas, du moins comme nous
la connaissons.

On peut faire facilement une image fractale. Prenons un cer
cle, remplissons-le de cercles plus petits que I’on remplit 2 nou-
veau de cercles encore plus petits, etc..., indéfiniment. On
obtient une image «fractale». Si on 1’agrandit progressivement
on retrouve périodiquement I'image du départ. On remarquera
que la longueur du trait est infinie, car, quel que soit ’agrandis-
sement, on trouve toujours de nouveaux cercles.

On réalise facilement des images fractales par calcul mathé-
matique. Diverses méthodes sont possibles faisant toujours ap-
pel 2 une fonction mathématique et a des approximations suc-
cessives ou itérations.

Un exemple : prenons une expression mathématique quelcon-
que faisant intervenir deux grandeurs numériques (ou un nom-
bre complexe). Pour ces grandeurs prenons, au départ, les va-
leurs des coordonnées d’un point du plan ol on réalise I’image.
La fonction donne, comme résultats, deux nouvelles valeurs.
Mettons-les dans la fonction 2 1a place des valeurs de départ.
Nous obtenons deux nouveaux résultats. Pour un point nous
pouvons recommencer successivement autant de fois que nous
le voulons cette «boucle» de calcul. Et ceci pour chaque point
du plan.

Fixons une valeur limite pour les résultats. Pour chaque point
du plan il faudra un certainnombre de boucles avant d’attein-
dre cette limite. On fait correspondre une couleur  chaque nom-
bre de boucles, couleur qui sera celle du point correspondant.
On opere sur tous les points du pian et I’on obtient ainsi une
image colorée. Cette image se réalise facilement avec un ordi-
nateur qui peut calculer trés vite le nombre de boucles néces-
saires a chacun des 300000 points (ou plus) de son écran (re-
présentant la partie du plan explorée).

Les points de certaines zones du plan peuvent conduire a des
résultats qui semblent chaotiques et n’atteignent jamais la li-
mite que I’on s’est donnée, quel que soit le nombre de boucles
que I’on fasse. On leur affecte une méme couleur, noire ou bleue
en général. C’est la couleur des zones du chaos !

La frontitre de telles zones de chaos est & caractére fractal et
donne lieu 2 de tres belles images que ne désavoueraient pas
des peintres modernes.

Poitiers, mars 1996.

N.D.L.R. : une bibliographie succincte suivait ce document. Corol’aire peuten envoyer 1a photocopie au lecteur intéressé (priére de joindre une
enveloppe timbrée a votre adresse).
L'IREM de Poitiers a édité un fascicule «Fractales» : aspects mathématique et philosophique sur la question et comptes rendus d’expériences
dans deux classes. Ce fascicule est 2 demander 4 I'IREM (prix : 50F)




[Rallye Mathématique POITOU-CHARENTES 1996

Le Rallye Mathématique de POTTOU-CHARENTES est 3 nouveau organisé en 1997 par 1a Régionale APM EP, et I'LR.E.M. de

Poitiers avec e soutien de I"Inspection Pédagogique Régionale. Il aura lieule mardi 08 avril 1997 dans I'aprés-midi. I est ouvert

a toutes les classes de Troisiéme et de Seconde qui voudront bien s’y inscrire.

Un courrier a été adressé début janvier a tous les professeurs de mathématiques des colléges et lycées publics et privés par
I'intermédiaire des chefs d’établissements. Ce courrier comprend la présentation du Rallye, le bulletin d’inscription, I’épreuve
d’entrainement avec quelques probleémes nouveaux et des éléments de solutions.

Informez-vous de sa réception aupres de votre chef d’établissement. Inscrivez-vous et faites inscrire vos collegues.

Vous trouverez I’épreuve d’entrainement dans les pages centrales de ce Corol’aire.

-

F l Ch l er Cette brochure A PM.E.P. présentée aux Journées Nationales de Grenoble en octobre 1995 propo?e
120 problémes niveau Benjamins (6&me - 5¢me) et 120 problemes nivean Cadets (42me - 32me)

EVA RI S TE tirés de différents tournois et rallyes mathématiques, et présentés sous forme de fiches,

Les fiches sont présentées par quatre sur une feuille au formatA4, pour étre photocopiées sur fiches

cartonnées puis découpées au massicot. ==

Lerectod’une fiche contient le probléme (titre, niveau, origine,

numéro d’ordre), agrémenté d’un petit dessin.

Le verso donne diverses informations sur le probleme (theme,

prérequis, notions utilisables, compétences ou qualités dévelop-

pées...)

Le dossier contient auss;i :

: o - des fiches réponses
- des fiches éleves (pour noter les problémes déja résolus) - i :
- un document d’accompagnement qui reprend dans le détail la description précédente avec, pour chaque niveau, quatre
index (compétences, thémes, notions mathématiques et ordre alphabétique). Ces index permettent de choisir les problemes en
fonction des objectifs pédagogiques, des veeux ou des besoins des &leves.

Ce fichier est un excellent cutil «clé en main» pour créer un club mathématique (club Evariste ?) dans votre college.

Jean Fromentin
N J

Au moins 4 heures de mathématiques pour tous les éleves

au college.
L’A.PM.E.P. demande 3 chaque collégue enseignant de mathématiques de se mobiliser pour :
- obtenir de chaque conseil d’administration de collége, pour chaque niveau de la 6e 2 la 3e, 1’horaire
maximum i I'intérieur des «fourchettes» imposées par le ministére,
- de signer et faire signer la pétition ci-dessous en y mentionnant les noms et adresses professionnelles.

Photocopiez la pérition ci-dessous, signez-la, faites-la signer et renvoyez-la ¢
A.P.M.E.P,, Pétition «4 heures», 26 rue Duméril, 75013 PARIS.

Nous ceuvrons pour un enseignement des mathémariques qui développe simultanément esprit d’ initiative et
rigueur, aptitude & I’ auto-contréle er logique, capacité de recherche et connaissances.

Fondammental sur le plan scientifique, cer enseignement I’ est ainsi également, au moins deés le collége,
pour la formation de chague éléve, Y compris -surtout ?- pour ceux qui choisiront ultérieurement des voies
apparemment éloignées des mathématiques.

L’enseignement des mathématiques au collége doir donc y disposer d’ un temps sujfisant en continuité avec
celul imparti a Iécole élémentaire. Soulignons avec force que toute insuffisance en collége ne peut qu’ ac-
centuer ou provoquer des dégits, en mathématiques et ailleurs, généralement irréversibles : tenter de les
pailier exigerair, en pure perte généralement, des moyens absolument disproportionnés avec ceux «écono-
misés» au collége.

De la, a I'opposé méme de rour corporatisme, I'impérieuse nécessité, pour chaque classe de collége, d’un
horaire de mathématiques qui ne saurait étre inférieur 4 4 _heures hebdomadaires pour chaque éléve
avec. en plus, la possibilité de dédoublements, d’ actions de soutien et d’ approfondissement.

4.




RALLYE MATHEMATIQUE POITOU-CHARENTES 1997  Epreuve d'entrainement
. . . N\ (7 i ‘ I
@ De duobus hominibus panem habentibus. (10 points) @ On brode ! (5 points)
«A propos de deux hommes qui avaicnt des pains» (Rallye mathématique du centre)
Observez le principe de

Un jour deux hommes avaient I'un trois pains, 'autre deux. Ils allerent s¢ promener construction ulilisé A deux

prés d'une source. Lorsqu'ils furent arrivés en ce lieu, ils s'assirent pour manger ; un reprises & partir du segment  Niveau 2

soldai passa ; ils l'inviterent. Celui-ci prit place 2 ¢0té d'cux el mangea avec eux, [AB] (niveau 0), puis 2 partir

chaque convive ayant part égale, du niveau 1. On obtient le Niveau 1

Lorsque tous les pains furcnt mangés, le soldat partit en leur laissant cing pidces pour niveau 2 d'un fractal appelé

prix de son repas. De cet argent le premier pril trois pidces puisqu'il avait apporié trois "flocon de neige”, Niveau 0 N . .

pains, I'autre, de son cOL€, prit les deux pigces qui restaient pour prix de ses deux pains. Construisez le niveau 4 de ce fractal A ;W.. ;wl % B

\_ Ce partage a-t-il été bien fait ? Sinon proposez le bon partage.

@ Le billard américain. (10 points)

Les 15 boules d'ivoire d'un biliard américain sont, en
début de partie, rangées dans un cadre de bois ayant la
forme d'un triangle équilatéral dont les ¢O1és sont
tangents aux boules.

Si r est le rayon d'une boule, quelle est, en fonction
de r, la mesure intérieure exacte du coté de ce
cadre ?

@ On s'éclate ! (15 points)

Un prisme droit dont la base est un triangle rectangle est
découpé en trois pyramides comme l'indique la figure.

Dessinez un patron
de la pyramide n° 2.

Calculez son volume.

en prenant Al = 243 mm.
Quelle est la longueur du niveau 4 de ce fractal ?
(C:c:c est la longueur du niveau n de ce fractal ?

ANE

@ Les malheurs de Sophie ! A

(5 points)

P 40 -

Pendant ses voyages, Sophie note

scrupulcusement la consommation

de sa voiture en fonction de la dis-

lance parcourue, el réalise les gra-
phiques correspondants.
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Voici le graphique qu'elle a réalisé
lors de son demier voyage.
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Racontez-nous les malheurs de 0 “ n f f t >
Sophie. 100 200 300 400 500

I\ Distance en km J
~

@ Le Rallye mathémaltique Poitou-Charentes. (5 points)
v VIR Ove dwOVvl M3
N1 113 - A2V alw Dl vy J 0w 3
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@ Camping tout confort ? (5 points)

- Lorsqu'un camping posstde une piscine, ses tarifs de séjour sont chers.
- Seuls les campings de Poitou-Charentes sont ouverts toute l'année.

- Tous les campings d'au moins trois éloiles ont une piscine.

- Les campings qui n'ouvrent pas toute I'année ont des tarifs bon marché.
- Aucun camping de moins de trois étoiles n'admet les chiens.

\_ Un propriétaire de chien peut-il camper en Poitou-Charentes ?

(7 . .

@ Grilles de dominos. (5 points)

tlolo]2 La grille de gauche contient tous les dominos
comportant les points 0, 1 et 2:

L0012 1 o9, 0.1, 02, 1-1, 1-2, 2-2.

1/1]2]2 Mais leurs contours ont 616 effacés.
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Le domino 1-2 ne peut &tre placé qu'a cet endroit

voir la grille de anc:oe.
Les dominos 1-1 et 2-2 sont alors nécessairement en 2) et ().

™
G

On peut alors placer les dominos 1-0, 0-2 puis 0-0.

R L ]
<

La grille ci-contre contient lous les dominos comportant

les points 0, 1, 2,3 et 4.
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Retrouvez leur disposition dans cette derniére grille.

-

@ Shadow - Schatten - Ombra ... (15 points)

AN

A shadow in the night !
It is at night. A man is standing on a square with one single street lamp on. His shadow
is 7 metres long. Then he walks 8,5 meltres straight toward the lamp. His shadow is only

3,5 metres long now.
How far from the lamp was he standing first ?

@ Carrément naturel. (10 points)

Quel est le plus pelit enticr naturel dont le carré est un nombre commengant,
dans le sysieme décimal, par 1997... 7 Soit 1997 .2
\_ Comment &tes-vous parvenus au résultat ? Expliquez votre démarche.

Ein Schatten in der Nacht.

Es ist Nacht. Auf einem von einer einzigen Strassenlalerne beleuchteten Platz sichit ein
Mann. Sein Schatten ist 7 Meter lang. Er geht 8,5 Meler nach der Laterne. Sein Schatien
ist jelzt nur 3 Meter 50 lang.

Wie weit stand er zuerst von der Laterne ?

Una ombra en la noche.

Es de noche. En una plaza alumbrada por un solo farol, un hombre esid parado, de pie.
Su sombra mide 7 metros. Se adclanta de 8,5 metros hacia el farol. Su sombra ya mide
s6lo 3,5 metros.

f ¢ A qué distancia del farol se hallaba al principio ?

COMPLEMENT POUR LA CLASSE DE SECONDE

@ On tranche ! (10 points)

On possede un cube de 4 cm d'aréle.
On le scie en tranches tous les centimdtres
comme l'indique la figure.

>

\\\\\\\\\\\.\\)\v
Combien obtient-on de tranches ? / ‘

Dessinez les sections limitant chacune des
2 tranches grisées.

@ On transforme, (15 points)

. o B{opp >t
Vous disposez de 4 machines qui
transforment les nombres de la maniere X
suivante ; H y
On donne : y
A=aZ-b? + 2(a+b)(3a-b)
Utilisez le moins de machines possible pour obtenir A sous sa forme donnée ou
sous une autre, en entrant uniquement les nombres a, b, 2 et 5.

o

'x+<
wlv.._.

J

Conseils :
- une seule feuille-réponse par exercice ;
- une solution méme partielle sera examinée ;
- la feuille-réponse d'un exercice non traité
portera la mention "non résolu"




Un
CD ROM
sur

DESCARTES.

Aux Journées nationales de I' APMEP Albi, nous avons pu
examiner le CD ROM sur Descartes. Deux des auteurs, Domi-
nique Gaud et Jean-Paul Guichard, ont répondu aux questions
posées par Corol’aire.

Corol’aire : Pourquoi ce CD ROM ?

J.-P. G.: Nous f&tons cette année le quadricentenaire de la nais-
sance du philosophe et savant poitevin René Descartes. A cette
occasion, I’Espace Mendgs France de Poitiers et la société
COSEI (Saint-Jean d’Angély) coéditent ce CD consacré a
’auteur de la Méthode. Les auteurs sont tous des enseignants
de différentes disciplines et tous de Ia région.

Corol’aire : - Quelle est en gros la structure de ce CD ROM ?
D. G.: 7 parcours permettent de mieux connaitre Descartes et
SOn euvre.

* Une vie studieuse et cachée : biographie.

* L'Europe au pluriel : 1’état du monde au XV1Ie sizcle.

* Savoir étre content : la morale.

* Chercher les causes premigres : la métaphysique.

* Résoudre tous les problemes : les mathématiques.

* Expliquer la nature : la physique.

* Comprendre le vivant : la biologie.

Nous avons apporté un soin tout particulier 3 I'esthétique des
écrans, a la simplicité de Ia «navigation» dans le CD, aux acti-
vités interactives et 2 la quantité d’informations disponibles.

- En somme, vous nous replongez au temps de Descartes ?

- Oui, vous vous promenez dans le Poitou de son époque. Vous
découvrez ses métairies et ses fermes. Vous découvrez ses ré-
ves (on entre dans une animation qui les fait revivre), sa méta-
physique (on explore le labyrinthe du doute...).Vous voila dans
la Guerre de Trente ans : écoutez Simplicius Simplicimus, té-
moin de I’époque... Et puis Descartes en S uede, pres de la reine
Christine ; et le voici malade (vous entendez comme il tousse !)
déclinant & vue d’ceil...

- Oui, c’est presque trop réaliste ! Et c6té mathématique ?

- Le parcours mathématique est divisé en plusieurs modules.

* Descartes et les mathématiciens de I'époque : vous découvri-
rez les travaux des contemporains de Descartes ; vous ferez
parler ce dernier pour tout savoir des relations —parfois difi-

ciles— qu’entretenaient entre eux les savants en ce temps-1a !

*La méthode appliquée aux mathématiques : vous comparerez
la méthode de Descartes et 1’absence de méthode des anciens :
et vous pourrez vous laisser expliquer de maniére dynamique
le probleme de Pappus (entre autres) par lequel Descartes fonde
la Géométrie Analytique.

* Les notations mathématiques : quel était I’état des notations
mathématiques avant Descartes ? Que lui doit-on ? Il vous suf-
fit de jouer et vous apprendrez de quelles notations nous Iui
sommes redevables. Chemin faisant on vous expliquera la coss
allemande, les notations de Viete, de Diophante et de Bombelli !!

* Les équations : Descartes est le premier 2 faire une théorie
des équations. Initiez-vous aux transformations qu’il a propo-
sées !

* Les courbes : utilisez les animations pour comprendre sa clas-
sification des courbes, ses méthodes pour déterminer les tan-
gentes !

* Les poly&dres : découvrez Ihistoire de la formule —attri-
buée bien souvent & Euler et qui est en fait de Descartes— liant
le nombre de sommets, d’arétes et de faces d’un polyedre, et
testez-la dans I’instant !

- Quel programme ! Mais combien d’ heures Sfaudrait-il pour
faire le tour de ce CD ROM ?

- Peut-étre de 30 a 50 heures, en participant aux jeux, en appro-
fondissant les parcours a I'aide des nombreuses citations de
Descartes : de quoi satisfaire tout le monde !

- Tout le monde ? Les éléves ?

- Oui, nous le pensons. Nous avons fait un produit destiné au
grand public ; mais nous avons eu un réel souci pédagogique :
rendre ce CD utilisable par nos éleves dés le college. Nous es-
pérons avoir atteint notre but.

- C'est probable et nous serions bien restés plus longtemps,
mais, Journées nationales obligent, les ateliers nous attendent.
Merci encore de nous avoir si aimablement présenté ce beau
CD ROM !

NDLR : Espace Mends France 1, place.de la Cathédrale 86000
Poitiers.

[ "Tout finit par des chansons..."
(Suite de la page 1)

Pour les jours de dogmatisme :

«Mais, se touchant le créne en criant : «j’ ai trouvé»
La bande au professeur Nimbus est arrivée,

Qui s"est mise a frapper les cieux d’alignement,
Chasser les dieux du firmament.

EtI'un des derniers dieux, I’ un des derniers suprémes,
Ne doit plus se sentir tellement lui-méme.

Un beau jour on va voir le Christ

Descendre du Calvaire en disant dans sa lippe :
«Merde ! je ne jou' plus pour tous ces pauvres types !
J"ai bien peur que la fin du monde soit bien triste»

Pour les jours de colere :

«Moli, qui balance entre deux dges,

J'leur adresse d tous un message :

Le temps ne fait rien a I’ affaire,

Quand on est con, on est con.

Qu’on ait vingt ans, qu’on soit grand-pére,
Quand on est con on est con»

Je vous laisse continuer tout seuls, le choix ne manque pas...
et vous permettra de traverser ’année 1997 en chantant.
Jean-Pierre SICRE

J




]bistoi’re des symboles. Le saviez-vous ? proposée par Jean-Paul GUICHARD
(VII) Rapports-Proportions-Progressions

Nous avons vu dans I'épisode VI le point de vue de Leibniz sur les proportions. Jusqu'au 17° siécle, la plupart des auteurs
rédigent comme le faisait Euclide : “comme 5 est a 10, ainsi 10 est a 20", "AC est @ CB, comme 9 est @ 6", "AM est a AB,
comme AN est @ AC". Avec le développement de l'algbre se fait sentir le besoin d'une notation. C'est I'anglais Oughtred qui
en 1631 introduira la notation 5.10 32 10.20. Avec quelques variantes, elle sera d'un usage courant jusqua la fin du 19€ siécle,
et en Angleterre et aux Etats-Unis elle ne cédera le pas 4 la notation de Leibniz, vue dans I'épisode précédent, qu'au 20° siécle.
En 1651 l'astronome anglais Wing remplace le point par deux points ; il écrit donc azb 2 c:d. L'usage des deux points se
répand sans supprimer celui du point.

Les rapports

On peut remarquer que cette notation a amené I'utilisation conjointe de deux symboles . et : pour désigner le rapport de deux
nombres ou de deux grandeurs, symboles différents de ceux utilisés pour désigner les fractions ou la division.

A la place du point ou des deux points on trouve occasionnellement un espace, ou deux points couchés .. (cf. la notation de
Jeake, épisode VI), ou méme trois ..., ou deux points soulignés =, ou surlignés = , ou une virgule .

Hérigone (1634) note le rapport par Tt : " hg Tt ga " signifie g

Les proportions

A la place de 22 on trouve parfois 3 . On trouve aussi des barres verticales éventuellement doublées. Par exemple "pla | eld-a"
ou "albllcid" que I'on trouve chez Descartes dans une ceuvre de jeunesse. Hérigone utilise son signe d'égalité 212
(cf. épisode I) : "amb 212 cnd” signifie que les grandeurs a, b, ¢, d, sont proportionnelles. Ceci est exceptionnel. Comme le
notait Leibniz (cf. épisode précédent), I'usage était d'utiliser deux signes différents. En voici un exemple extrait de 'ouvrage de
calcul différentel, Analyse des infiniment petits (2¢ éd. 1716), du Marquis De 'Hospital, pourtant fervent disciple de Leibniz :
«Et en nommant les données AP, x; PM, y; (donc Pp ou MR = dx, & Rm = dy) les triangles semblables mRM et MPT
donneront mR(dy)-RM(dx) it MP(y)sPT = v;yx ». Ce que nous écririons : « ?{115[ = I\% ou %;% = I’y? donc PT = Y:;TX ».

On peut saisir, 4 ravers ces problémes de notation, les difficultés liées aux différents statuts du signe = qui sont eux-mémes
liés a la nature des objets mis en relation. Par exemple Descartes n'utilise jamais dans sa Géométrie (1637) son signe d'égalité
(cf. épisode I) pour écrire une proportion ; il reste dans le registre de la langue ordinaire qui dit l'analogie entre deux couples de
grandeurs ("analogues™ est le mot grec utilisé par Euclide pour désigner des grandeurs qui sont dans un méme rapport) : «Car
posant a pour BD ou CD, & ¢ pour EF, & x pour DF, on a CF= a-x, & comme CF ou a-x, est @ FE ou c, ainsi FD ou x, est

N . ; cx
@ BF, qui par conséquen: est Py
-X

Remarque : pour les proportions arithmétiques on trouve parfois |:
la méme notation que pour les proportions géométriques, mais le
plus souvent Ie symbole &2 est remplacé par :, ou *s, ou &, ou &% .

Les progressions

Du 17° an 19° sigcles on trouve chez la plupart des auteurs (par
exemple chez Bezout) :

- pour les progressions géométriques :

$2,6,18,54,162. ou ¥ 1:q:q?: P a1’ exc
- pour les progressions arithmétiques: +1.3.5.7.9,

Au lieu de + on trouve parfois 22, =.

Correcrion de ['erreur typographique de 'épisode VI : Division au paragraphe 5 , La lettre D, il faut lire :

2
«Ainsi trouve-t-on dans Stevin (1634) : " 5 @ D sec @ M ter @ " pour désigner %— 220

’




l ll Merci aux collégues d’ alimenter cette rubrique. Nous nous ferons un plaisir de
-\) publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes de lectures, vos
RU - BRI - COL AGES interrogations, vos expériences pédagogiques, vos billets d’humeur ... Cette

rubrique est a vous.

* Quatre exercices :

1) Résoudre dans R, le sysitme de quatre équations 2 quatre | 3) Dans "Mathématiques et mathématiciens” de P. Dedron et J.
inconnues : Itard (Editions Magnard), on lit :
(x+y+z+t "Les Egyptiens, mis @ part quelques rares exceptions comme
(Xy+xz+xt+yz+yt +2t les fractions 213 et 3/4, n'utilisent jamais que les fractions de

wwni

oo

(Xy2+ Xyt+Xxzt+yzt numérateur I ; ....... [Amsz] 2121 =1/14 + 1142 .
(xyzt Bien siir les notations étaient autres (voir le livre).
b Montrer que tout nombre rationnel p/q, inférieur 2 1, peut se
2 2 mettre sous la forme d'une somme d'inverses de nombres
2) Calculer j (x-2) (b-x) dx. entiers tous différents. S.P.

4) Une dangereuse "psychomathe” ?

Belinda Fram-Heto s'était déja signalée a Corol'aire en proposant un plan de piscine un peu bizarre

(voir n° 26 : Rallye 96, exercice 11). Elle vient de nous faire parvenir le dessin ci-contre en

affirmant que le quadrilattre MNPQ est un parallélogramme dont les cotés MQ et NP sont ‘
paraileles a la droite OA. Dialogue imaginaire : Zazie voyant le dessin : “Kikaféca ?”. Raymond A‘ \

Queneau : "Belinda Fram-Heto ; mais je dirais, en parlant comme toi : yakékchozidcloche”.

C'est sir, il y a un réel probiéme ! S.P.

* Deux citations de grands mathématiciens :

“Un mathématicien qui n'est pas aussi quelque peu poéte ne sera jamais un mathématicien complet . Karl Weierstrass (1815-1897)
“Un savant digne de ce nom, surtout un mathématicien, éprouve dans son travail la méme impression qu'un artiste, son plaisir est aussi
grand et de méme nature”. Henri Poincaré (1854-1912)

* Exercice proposé par J. Fromentin. Solution d'Alain PICHEREAU. Lycée M. de Valois. Angouléme.

Ezaste i-if un triangle ABC tel que la hauteur issue de A, la bissectrice de I'angle BAC et la médiane relative au c6té [BC]

partagent l'angle BAC en 4 angles de méme mesure ? (le pied de la hauteur issue de A étant entre B et C).

Tout d'abord je ne reviens pas sur le fait que pour tout triangle non isocéle en A la bissectrice de BAC est située entre la
hauteur et la médiane issue de A.

Recherche d'une condition nécessaire : on se place d'abord dans le cas de A
figure ol A et B sont du méme c6té de la médiatrice de [BC] (figure ci-
contre).

o. éuant [a mesure commune aux 4 angles, on a :

loe }O;%[doncae ]O;g[. De BI =ICon tire BH + HI = HC - HI

soit 2HI + BH = HC ce qui donne 2 tan 20+ tan @ = tan 3¢t B H J bi C

(Al) médiane
(AJ) bissectrice

<3
Enposanttan o =x,xe ] 0, \/3— [, on obtient 4x 31x3x2 soitx*-6x2+ 1= 0, équation dont les solutions sont
-3x

12T

. - . . «\/ -N2
t(\E +1) eti(\/—z_-l);maxs tancce ]0 ;ﬁ[;laseule possibilité est doncmna:\ﬁ -1 soit o =8£(sm 7—;—: 22£

, COS %: ;tzﬁ ettan T=V2 - 1, cela par utilisation de cos

3 sin —) Donc nécessairement ABC est rectangle en A,

4—,
l'angle en B valant 3n/8 et celui en C 7/8 ; dans le cas ol c'est A et C qui sont du méme c6té de la médiatrice, on a comme
condition nécessaire : ABC rectangle en A, mais I'angle en B valant n/3 et celui en C 37/8.

Une condition nécessaire est donc : ABC rectangle en A les 2 autres angles étant /8 et 31':/8

La condition est suffisante car si ABC est rectangle en A avec par exemple un angle B égal 3 a? ,on a BAH = g %T—E = g
et HAC -% % = 3_872 ; mais IB = IC = IA (propriété triangle rectangle) donc AIC isocgle et alors AC = n
Donc HAI =22 I 4E et HAT et FAT sont égaux 2 — : on a bien BAH =AT=JAI =IAC. Conclusion

K} 8

In
Les seuls triangles répondant a la question sont les triangles ABC rectangles en A, les 2 autres angles étant T et E

8
-F-




Plan Académique de Formation 97/98

Le PAF 1997-1998 se met en place actuellement avec de fortes consignes favorisant les demandes locales
de formation. Celles-ci vont nous amener a changer nos habitudes. Il nous faut étre attentifs, si nous
voulons garder des formations en Mathématiques.

L’IREM a déja ét€ amené i réduire de 25 a 16 le nombre de propositions de formations cadrées, et
a proposer une liste variée de thémes de formation.

Les IPR envoient cette semaine une lettre aux chefs d’établissement, reprenant la consigne de
formations locales, rappelant que celles-ci peuvent se faire en regroupant plusieurs établissements d’un
méme bassin, et précisant des priorités (définies avec I'IREM) :
au college :nouveaux programmes du cycle central, et notamment de Se

travail personnel de 1’é1&ve (pendant et hors la classe)
au lycée : enseignement de ’arithmétique (réintroduite en Terminales S en Sept. 98)
travail personnel de I’é1eve

Si vous n’avez pas regu cette lettre, réclamez-la & votre chef d’établissement... Et voyez avec vos
collegues quelle attitude adopter.

Bien entendu, il vous est toujours possible de vous inscrire aux stages “ cadrés ”.

Remarque : m€me si vous &tes peu nombreux, vous pouvez déposer une demande locale de formation sur
"un de ces theémes, elle sera alors regroupée avec celles d’établissements proches.

Jean SOUVILLE, directeur de I’'IREM
- J

Il joue 3,14285 a la guitare !

«Un Poitevin, Jean-Philippe Fontanille a mis en musique le nombr e pi. Le résultat acousti-
que et mélodique réalisé par ce «mathémusicien» est surprenant.»

Sile résultat acoustique est surprenant, le titre de cet article de la Nouvelle République du Centre-Ouest du
4/11/96 I’est tout autant quand on apprend qu’il s’agit du nombre[. Mais foin des mauvais caractéres,
poursuivons la lecture de ’article :

«Qui est le plus irrationnel des deux ? Le nombre pi dont la partie décimale ne se termine jamais, ou Jean-
Philippe Fontanille, un professeur de guitare poitevin, aujourd hui installé & Paris, qui a eu un jour cette
idée presque folle «d’ harmoniser le nombre pi».

Car il s’ agissair bien de donner une équivalence musicale a une suite de chiffres, note par note. Et le prof a
trouvé une solution : «Il fallait transformer le nombre en base 7, car, en musique, la gamme ne comporte que
sept degrés, do ré mi..jusqu’a si.» Ainsi le nombre pi, sur lequel il a travaillé, n’est plus notre familier
«Trois-quatorze-cent-seize»*, mais 3,0663... cela jusqu’a la 65¢ décimale. Ce qui laisse encore & Jean-
Philippe de longues soirées d’ hiver s'il veur composer jusqu’a la 704e décimale connue a ce jour. (...)»

Il faudra offrir I’excellent livre «Spéciali» dif fusé par I’A.P.M.E.P. a "auteur de cet article pour lui donner

les 27 300 premiéres décimales de'Tégrenées au fil des pages, et I’informer qu’on en connait maintenant

plus d’un milliard. Las les nuits d’hiver risquent d’€tre encore plus longues pour notre «Mathémusicien», et

plus rigoureuses !

Au fait, & propos de rigueur, j’ai vérifié que 3.0663, en base 7, donnait 3,1411912 en base 10. Mais je n’ai

pas eu le courage de retrouver le nombrej] en base 7. Qui le fera pour un prochain numéro de Corol’aire ?
LE

*La vérité est rétablie | NDLR o



