LE MOT DU PRESIDENT

HORS LA LOI

Voici un extrait du Bulletin officiel n®7 (7 Juillet 1994y :
«Lesdevoirs de contréle, peu nombreux, combinent des exer-
cices d'application directe du cours et des problémes plus
synthétiques, comportant des questions enchainées de diffi-
culté progressive et permettant aux éléves de vérifier leurs
résultats (...) Ils doivent étre suffisamment courts pour per-
mettre a la grande majorité des éléves d’ étudier I’ ensembie
des questions posées et de rédiger posément une solution.
Ce texte concerne entre autres les Terminales ES, L, S, STT..
Avez-vous lu le sujet du bac pour la série S ?

L’ éducation nationale se met hors sa loi! Qui peut honné-
tement penser que la grande majorité des é12ves puissent étu-
dier I'ensemble des questions et en rédiger posément une
solution. Comment I’institution peut-elle se permettre d’af-
ficher des intentions et de les nier lorsqu’elle doit proposer
des évaluations ? Pourquoi de tels dérapages sont-ils possi-
bles ? Qui pent imposer de tels diktats ?

Voici plusieurs années que laDirection de I’Evaluation et de
la Prospective propose des évaluations en début CE2,
Sixieme, Seconde. Des livrets d’évaluation ont été distribués
en college cette année, et d’autres le seront en lycée I’an
prochain.

Comment peut-on vouloir «développer une culture d’éva-
luation» et proposer de tels textes de bac ? Quelle honte !
Quelle crédibilité peut-on avoir !

Une analyse rapide du probléme de I’épreuve de mathéma-
tiques de la série S fait ressortir un changement constant du
statut des lettres utilisées (et elles sont nombreuses). Il n’est
pas nécessaire d’avoir fait beaucoup de didactique pour sa-
voir que ceci est source de difficuités. La dernitre partie a un
intérét trés discutable et n’apporte rien de plus dans I’éva-
luation. Nous restons encore dans 1’optique du «beau» pro-
bieme (et encore c’est & voir) qui ne permet pas d’évaluer
correctement ; mais ¢’est la tradition !
Lexercice de spécialité demande 1h30 si on veut laisser &
I’éleve le temps de la réflexion.
Je ne poursuivrai pas dans le détail cette analyse qui sera, je
pense, faite dans les publications nationales.
J’espere que ' APMEP pourra réagir fermement contre de
telles aberrations. C’est un des réles de notre association.
Pour cela il faut que nous soyons nombreux, solidaires et
acteurs.
N’hésitez pas 2 réagir avant vos vacances que je vous sou-
haite les meilleures possibles.

Jean-Pierre SICRE
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RALLYE MATHEMATIQUE POITOU - CHARENTES. 20 avril 1995.

@ Ma calculette est trop petite. (5 points) )

121 est le carré de 11.

12345678987654321 est-il le carré d'un nombre entier ? Justifier la réponse.

>~ L

Le cube évidé. (10 points)

@ 4

Dans un cube de bois de 50 cm d'aréte,
on a percé un trou oblique de section
rectangulaire, comme indiqué sur le dessin.

Quel est le volume de hois enlevé ?

NG
@ Jérome et Evariste. (5 points) . )

JérOme : "Choisis deux nombres 2 trois chiffres. Quelle est leur somme ?"
Evariste : "467"

Jérome : "L'un des deux nombres est-il un multiple de 3 7"

Evariste : "Non, mais 'un d'eux est un multiple de 34."

Jérbme :"Ulilises-tu six chiffres différents pour écrire ces deux nombres ?"
Evariste : "Oui"

Jérbme : "Alors je connais les deux nombres que tu as choisis.”

f( Quels sont ces deux nombres, et comment Jérome a-t-il fait pour les trouver ?

J

@ Le défilé du 14 juillet. (10 points)

Le Colonel Depoulet a réuni ses officiers pour organiser le défilé du 14 juillet 1995,

Il veut que tous les soldals soient répartis en groupes (pelolons) ayant chacun 19 rangées.
Le Capitaine Isman propose alors, pour chaque peloton, 19 rangées de 3 soldats.

Le Capitaine Oncé propose, lui, 19 rangées de 5 soldats,

tandis que le Capitaine Ormité propose 19 rangées de 7 soldats.

Et comme le veut le Colonel, dans chaque cas tous les soldats défilent.

~

Desert rally.

i Rallye del desierto !
120

Le Rallye des Sables.

Mathville

(10 points)
P 100 .-

>

Lb.:?EEi:a

Geo has been driving his four-wheel drive with great difficulty in the desert since dawn.
At the moment he is at a distance of 100 kilomeltres from Mathstown and 120 kilometres
from Computown. He knows that these two towns are linked by a 100 - kilometre track.
This track is straight and suitable for motor vehicles.

What distance must Geo cover to reach that track ?

Desde el amanecer, Geo cruza con dificultad el desierto en un 4x4. Se encuentra
actualmente a 100 km de Mathemaciudad y a 120 km de Informaciudad. Sabe que
una pista de 100 km, recta y transitable sobre todo, une estas dos ciudades.

¢ A qué distancia est4 de esta pista ?

Quel est le nombre de soldats, sachant que ceux-ci sont moins de 2000 ? ¥

Depuis I'aube, Géo roule avec difficulté en 4x4 dans le désert.
Il est actuellement & 100 km de Mathémaville et & 120 km d'Informaville,
I sait qu'une piste de 100 km, toute droite et surtout carrossable, relie ces deux villes.

A quelle distance est-il de cette piste ?

.

@ Le patron n'est pas complet. (15 points)

L
La bande de la figure ci-contre >.H A2
est formée de six triangles
rectangles isoceles. '
OnAL=6cm. By B,

En pliant sur Py By B D, P, de fagon & amener A sur A, et B, surB, ,
on obtient la surface Iatérale dun solide que l'on complete par deux triangles
équilatéraux de cOtés 6 cm.

\_ Calculer le volume de ce polyédre i huit faces.

AN
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Nous vous faisions part, dans le numéro pré-
cédent de Corol’ aire, d’une grande affluence
a la conférence de Jean HOUDEBINE i
Niort le 29 mars dernier. Voici quelques notes
recueillies auprés de collégues (nous remer-
cions particuliérement Claude Robin) et ras-
semblées dans le texte suivant.

Des idées fausses.

Jean Houdebine commence par nous
mettre en garde contre certaines idées faus-
ses comme : une démonstration ne com-
porte que des choses vraies, ou bien une
démonstration est une résolution de pro-
blémes, ou encore le raisonnement est sy-
nonyme de démonstration.

Comprendre les structures de la démons-
tration

I faut bien comprendre les diverses struc-
tures d’une démonstration. Dans une dé-
monstration, il y adespas ; et un pas, c’est
appliquer un théoreme de 1a forme : «Quel-
que soit X, si x posséde la propriété P, alors
x possede la propriété Q». Un pas a qua-
tre composantes : la conclusion, le théo-
reme, ’endroit oi ’on applique le théo-
reme et les hypothéses (ou données). 11
arrive parfois au lycée, et méme en col-
lege, qu’une de ces composantes soit seu-
lement suggérée.

Les quatre composantes d’un pas peuvent
étre complétement dispersées et pas né-
cessairement dans le «bon» ordre. De plus,
un pas n’est pas obligatoirement complet.
Dans I’exemple de pas suivant : «Comme
nous avons momré que le riangle ABC
estrectangle, on aAB? + AC2 = BC2»,le
théoréme ne figure pas ; il est seulement
suggéré par I’ensemble de la phrase. Pour
les éleves il ne faut pas de démonstrations
stéréotypéss ; il faut au contraire leur mon-
trer différentes fagons de les exprimer
Pour reconnaitre que telle partie est un pas,
il faut considérer le statut des propositions.
C’esten effet leur statut qui compte. Voici
une liste des différents statuts possibles :
donnée de I’énoncé, proposition déja dé-
montrée, proposition issue d’une régle
avec adjonction d’hypothése, théoreéme,
définition, conclusion intermédiaire, con-
clusion finale, endroit ol le théoréme est
appliqué, objet sur lequel on travaille. Le
sens ne joue pratiquement aucun role dans
la structure méme de la démonstration.
Mais il n’y a pas que des pas. Par exem-
ple, dans une démonstration avec valeur
absolue, on ajoute une hypotheése : x > 0
ou x <0 ; de méme dans un raisonnement
par I'absurde : «supposons que ...» ; on
donne parfois un nom & un objet qui n’est

pas nommé ou on fait un tracé supplémen-
taire.

Beaucoup de démonstrations complexes
commencent par des propositions qui ne
sont pas des pas ; c’est par exemple larg-
gle des cas : si on sait qu’il y a 2 cas,
c’est-a dire A ou B est vrai, alors on ad-
met A et on démontre C puis on admet B
et on démontre C. C’est aussi la régle du
raisonnement par I’absurde : on veut dé-
montrer A, on ajoute la négation de A et
on démontre que cela conduit 4 une con-
tradiction. C’est encore la régle du choix
d’un objet : On sait qu’il existe un objet
possédant la proporiété P, «Soit x tel
que ...».

1i faut se rendre compte que I’on peut ren-
contrer des le college des démonstrations
qui ne soient pas stéréotypées avec uni-
quement des pas ; et il faut leur en mon-
trer. Au lycée, il faut savoir que les éleves
de college n’ont rencontré pratiquement
que des pas.

On ne peut pas parler des structures d’une
démonstration sans parler du déducto-
gramme.

Pour nous, professeurs de mathématiques,
le déductogramme est une représentation
trés performante d’une démonstration ; et
nous pouvons avoir la tentation de I'en-
seigner au college. Mais les déduc-
togrammes ne doivent pas étre des objets
d’apprentissage, et de plus, ils sont beau-
coup moins compréhensibles qu’un texte.
Pour comprendre la structure d’un texte,
les représentations non textuelles sont trés
utiles mais chacun doit étre libre de ses
représentations. On veut apprendre aux
éleves a écrire des démonstrations, pas des
déductogrammes. Lire un texte, c’est ce
que les éléves savent le mieux faire ; mais
le texte n’a qu’un défaut, c’est qu’il est
linéaire. Pour comprendre un texte, le
déductogramme peut étre une représenta-
tion car il permet de prendre de la dis-
tance ; mais la représentation peut étre
autre ; on peut demander aux éleves de
faire des dessins, ils écriront des choses
proches des déductogrammes, et ce sera a
nous de les prendre a notre compte et de
les mettre en valeur, sans aller jusqu’a son
institutionnalisation.

Le contrat didactique

Suivant le niveau, les exigences ne sont
pas les mémes : en Quatrieme, il est nor
mal de demander de tout justifier, mais ce
n’est pas le cas en Terminale ; la rupture
se fait en Seconde. De plus, sur un méme
niveay, il n’y a pas de consensus chez les
enseignants : si I’on leur demande de ré-
diger une démonstration qu’ils considérent
comme un modele Eour les éleves, leurs

textes sont tres différents. 11 ne faut donc
pas étre trop sévere et trop strict avec les
éleves. Cependant, on ne doit pas transi-
ger sur certains points :

- les données du probleme utiles pour la
démonstration doivent au moins étre sug-
gérées,

- les pas doivent étre repérables et avec
une conclusion annoncée par une expres-
sion adaptée,

- une grande liberté peut étre laissée au
niveau de I’énoncé du théoreme,

- les mots qui indiquent les statuts des pro-
positions ne doivent présenter aucune
ambiguité,

- on doit éviter un aspect stéréotypé,

- les résultats intermédiaires qui ne sont
pas utilisés aussitdt apres avoir été démon-
trés doivent étre énoncés 2 nouveau au
moment de leur utilisation comme données
d’un nouveau pas.

Dans une démonstration litigieuse, la
difficulté est souvent de reconnaitre le vrai
et le faux. La meilleure stratégie est alors
de considérer d’une part ce qu’il y a de
positif pour pouvoir le dire a I’éleve et de
lui signaler d’autre part les vraies erreurs.
En ce qui concerne la correction d’une
copie, on peut observer des annotations
qui portent sur des niveaux tres différents
: orthographe, syntaxe, maladresses de
style, vraies fautes... Et ’éléve adumal a
s’y retrouver. On peut améliorer les cho-
ses en corrigeant moins de copies mais en
mettant des annotations utiles, en ne cor
rigeant qu’une espéce de fautes et en di-
sant aux éléves quel type de fautes on cor
rige, en mettant dans la marge seulement
des indications pour rendre I’éleve actif
dans la correction de son travail.

Des obstacles a surmonter

Parmi les principaux obstacles a surmon-
ter figure la complexité de certains théo-
rémes comme, par exemple, le théoreme
des milieux. II peut étre utile alors de pro-
poser aux €leves des expressions différen-
tes de théorémes et de leurs réciproques,
et de leur faire trier ces énoncés.

Une difficulté 2 surmonter est que I’éleve
prenne conscience du statut d’une propo-
sition. En effet, il a tendance a faire le ré-
cit, la narration de sa solution, et non une
démonstration.

Par ailleurs peut-on considérer les mathé-
matiques comme «raisonnables» quand,
par exemple, on se permet d’écrire 1¢2 ?
C’est une difficulté liée aux différences
entre le langage courant et celui des ma-
thématiques.

11 existe aussi des difficultés liées & cer-
tains types de problemes, comme par
exemple les problemes d’alignement, qui



demandent un traitement spécifique.

Des idées pour une stratégie d’appren-
tissage

1l est souvent plus facile de considérer ce
qu’il ne faut pas faire. Voici quelques
«mauvaises idées» :

- Donner de «bons» probleémes. I vaut
mieux rédiger des démonstrations sur des
problemes faciles.

- Donner des démonstrations sous forme
d’organigrammes.

- Réduire la démonstration 2 une argumen-
tation. Il faut, au contraire en maitriser les
différences : 1a démonstration ne cherche
pas & convaincre, 2 enlever I"adhésion ;

dans une argumentation, le sens est essen-
tiel ; si dans une démonstration on donne
un argument de trop c’est une faute alors
que dans une argumentation il faut le plus
d’arguments possible.

- Réduire la liberté d’expression. Si on
impose un style stéréotypé, les éleves
n’auront jamais une bonne expression.

11 s’agit plut6t d’avoir une nouvelle at-
titude didactique : comprendre les démar-
ches des éleves ; analyser les copies et
mettre des annotations adaptées ; faire ré-
diger des démonstrations sur des problz-
mes déjarésolus, (résoudre et rédiger sont
deux capacités différentes) ; créer des ac-
tivités diversifiées (cf : "Rédiger en ma-

thématiques”, IREM de Rennes), la dé-
monstration est en effet un texte, il faut
donc apprendre  écrire des textes ; réflé-
chir aux modgles que I’on propose.

La place de la démonstration dans en-
seignement des mathématiques.

La démonstration permet d’écrire des ma-
thématiques ; et I’écriture de mathémati-
ques est indispensable. Mais il ne faut pas
oublier qu’il y a d’autres fagons d’écrire
des mathématiques : programmes de cons-
tructions, narrations de recherche ...

Il ne faut pas confondre résolution de pro-
blémes et démonstration ainsi que raison-
nement, preuve, et démonstration.

sauf pour les éléves, bien siir, qui les attendaient de pied ferme.

31 classes de Seconde et 47 classes de Troisiéme ont passé les épreuves. Cette participation est globalement équivalente d celle de
I'an dernier ; elle aurait méme été plus imponante si certaines classes n’ avaient pas été retenues par une animation musicale
dans le nord des Deux-Sévres. Nous tdcherons &’ en tenir compte dans le calendrier du Rallye de I an prochain.

Sivous n’avez pas participé au Rallye, Corol’ aire vous permet d’ en prendre connaissance en espérant vous convaincre d étre des
nétres I'an prochain. Nous vous laissons le plaisir de résoudre les problémes pendant ces vacances. Le Cor!’ aire de rentrée vous
donnera solutions et commentaires.

Vous trouverez par ailleurs le palmarées 1995. Le Palmarés complet a été envoyé aux classes paricipantes. Les notes se sont
éralées de 31 a 119 sur un total de 140 en Seconde, erde 21 ¢ 106 sur un total de 110 en Troisiéme. Mais de toute fagon, I’ essentiel
n'est-il pas de participer ? Nous espérons que les éléves ont pris autant de plaisir d résoudre les problémes que nous en avons eu
a les concevoir. Toutes vos idées de problémes seront les bienvenues - notre imagination n’ est pas sans bornes ! Nous souhaitons

aussi étoffer notre équipe : trois & quarre réunions par an, avec &' autant moins de travail pour chacun que nous seons plus

nombreux ! Contactez I'IREM de Poitiers qui vous donnera toute information utile. En attendant, bonnes vacances.

YNOEL

ACADEMIE de POITIERS
Rallye Mathématique POITOU-CHARENTES 1995

Classes de Troisidmes
Prix Académique
Classe de Troisiéme D, college Camiile Guérin,
Poitiers. (Madame Petit)
Mention spéciale
Classes de troisiemes B et C, college Camiile Guérin,
Poiters. (Madame Gombeand)
Prix Départementaux
Charente
Eleves de classes de Troisiéme, collége Jean Lartaut,
Jarnac. (Madame Bach)
Charente-Maritime
Classe de Troisieme C, collége Henri Dunant,
Royan. (Madame Fonteneau)
Deux-Sévres
Classe de Troisieme B, college Roger Thabault,
Mazigres en Gitine. (Madame Barthére)
Vienne
Classe de Troisieme 3, college Joachim du Bellay,
Loudun. (Monsieur Lépinay)

Prix Spécial du Jury

Classe de Troisieme A, college Frangois Rabelais
Niort. (Monsieur Fromentin)

1

Classe de Seconde T1, lycée Charles de Coulomb,

Classes de Seconde

Prix Académique
Classe de Seconde 2, lycée Cordouan,
Royan. (Madame Vinot)

Prix Départementaux
Charente

Angouléme. (Monsieur Broncy)
Charente-Maritime
Classe de Seconde 1, lycée Bellevue,
Saintes. (Monsieur Barros)
Deux-Sévres

Classe de Seconde 2, lycée Saint André,

Niort. (Madame Buosi)
Vienne
Classe de Seconde , lycée Edouard Branly,
Chétellerault. (Monsieur Saumonneau)

Prix Spécial du Jury
Classe de Seconde 5, lycée Léonce Vieljeux,
LaRochelle. (Madame Chastanet)




mistoire des symboles. Le saviez-vous ?  Proposée par Jean-Paul GUICHARD

@I)‘:Ee

« Les parenthéses que nous utilisons ne sont d’un usage courant
que depuis un peu plus de 200 ans et ont fait leur apparition au
milieu du XVI®™€ sizcle dans des notes manuscrites de STIFEL
et sous forme de crochets dans un manuscrit de BOMBELLI.

+ Le symbole d’ “aggrégation” qui a été le plus utilisé du
XVICME qy XVIIIP™ME siecles, et qui n’a cédé le pas aux paren-
theses que pour des raisons typographiques, est lesurlignage.

Par exemple, on écrivait 2a + 5b X 3a - 4b pour (2a + 5b)

(3a-4b), a+b" pour (a+b)".

Ce symbole a été conservé jusqu’a nos jours dans 1’écriture de
laracinecarrée. /X +a estenfait X + a et1’on notait autre-

fois, de fagon logique, aet 3 et non pas 5, 3.

Les mathématiciens qui utilisaient 2 la méme époque les paren-
théses notaient (x+a), tels LEBNz 4 partir de 1702. Notation
que ’on retrouve actuellement sur certains écrans de calcula-
trices et d’ordinateurs.

+ Le besoin de notation ne s’est fait sentir que vers la fin du
XVCIMe sigcle, et essentiellement pour 1’écriture des radicaux.
Les premitres notations ont été des abréviations telles que u
ou v (universel), en particulier chez PAcioLr (1494), ou bien cs
(pour communis : ““en commun”), chez ATEXANDER (1524), ou
méme un mot entier :

RupoLrF en 1525 écrit  des collect 17 + 208 pour désigner

V17++/208.

(..) A suivre dans le Corol‘aire de rentrée (septembre 1995)

p
VIE ASSOCIATIVE

Préparation du Comité National.

- Présentation par le représentant de la Régionale au Comité
National de I’équipe candidate au Bureau National.

- Information sur une nouvelle évaluation en fin de Sixiéme, en
juin 1997, et poursuite de I’opération EVAPM LPde Juin 1995.
- Bilan sur les colleges expérimentaux : On regrette que les
classes en expérimentation n’aient pas été visitées par I'Ins-
pection et qu’aucun bilan n’ait été fait avant la généralisation
de cette expérimentation. On demande que les heures de tra-
vaux dirigés soient incluses dans le service.

- Cotisation 1996 : le comité de la Régionale demande A nos
représentants de voter la proposition la moins chere.

- On demande que la commission du Bulletin tienne une réu-
nion pendant les Journées Nationales, comme les autres com-
missions Nationales qui sont ouvertes aux congressistes  cette
occasion.

Programme des activités de la régionale pour 1995-1996
Le projet de journée régionale de formation reste en suspens,
\toujours dans I'attente d’une réponse du Rectorat.

Le Comité de la Régionale A.P.M.E.P. de Poitiers s’est réuni le 14 juin dernier

Le Comité a réfléchi a d’autres projets :

- visite d’une entreprise : SextantAvionique ou MAIF, visite de
’ENSMA,

- une conférence - table ronde sur les études dirigées au college,
- une conférence en liaison avec 1’espace Mendes France 2 Poi-
tiers, sur la science en marche ou la géométrie non euclidienne,
- une conférence a Niort sur les algorithmes,

- une animation (en deux lieux de I' Académie) sur les fractals
le matin avec les éléves d’un collzge, complétée 1’aprés-midi
par une conférence,

Organisation du transport (par car ?) pour les Journées de
Grenoble.

Voir I’annonce ci-aprés

Brevet des colléges.

Le Comité demande que le document réalisé  I’occasion du
réwablissement du Brevet des Colleges et précisant les niveaux
d’exigences & cette épreuve soit réactualisé et envoyé en temps
utile dans tous les établissements. )

Qﬂ ournées N ationales de PA.PM.E.P.

, _ GRENOBLE les 28, 29 et 30 octobre 1995.
Et si nous reprenions le car ?

Suite aux Journées Nationales de Brest, I’idée de se regrouper dans un méme car pour limiter le coit de transport et augmenter la convivialité
des Journées nous incite 4 reprendre cette initiative.

Le départ se ferait de Poitiers le 27 octobre en tout début d’aprés-midi. Le coit aller -retour serait au maximurm de 400 Francs.

Sivous étes intéressé par cette or ganisation, nous vous demandons de vous inscrire le plus rapidement possible, et avant le 31 Aout, 2
I'aide du coupon-réponse ci-dessous, accompagné de votre réglement * 4 I'ordre de «A.P.M.E.P. Régionale de Poitiers».

* Il va de s0i que nous vous r enverrons votre chéque si une demande insuffisante ne nous permet pas d' or ganiser ce voyage.

Coupon a renvoyer 3 A.PM.E.P,, IREM Faculté des Sciences, 40 Avenue du recteur Pineau, 86022 POITIERS Cedex.

NometPréNom: ___ __ __ _ _ ___ _ prendra le car prévu pour se rendre aux Jour-
Adresse . . _ ______ _ ___ _ _ _ __ nées Nationales de Grenoble, et régle la
_________________ somme de 400 Francs par personne.

Date et signature :




