LE MOT DU PRESIDENT

Un probléme
qui n’est (peut-étre) plus un probléme !

Les problemes génerent les mathématiques. Les
nombres complexes sont nés de la résolution des
€quations du 3*> degré, les logarithmes de la recher-
che de techniques opératoires simples, les statistiques
de larecherche de lois régissant certains phénomenes
sociaux...

S’il y a un probléme qui a créé€ nombre de théories,
c’estbien celui dfi A Fermat : «Pour un entier naturel
n donn€ supérieur ou égal 4 3, I’équation de 27 :
a*=b"+ ¢* admet pour seule solution a=b=c= O»
Fermat avait €crit en marge d’une édition de Dio-
phante qu’il avait trouvé une preuve mais qu’il lui
¢tait impossible de I’écrire compte-tenu de 1’éwoi-
tesse de la marge !

Le Monde du 25 juin 1993 nous apprend que cette
conjecture serait démontrée : les experts (comme on
dit) en sont convaincus méme si quelques détails
techniques restent & vérifier.

Faut-il se réjouir de cette nouvelle ou la déplorer ?
Cette question peut paraitre stupide. Certes ¢’est une
victoire du génie humain ; mais combien de théories
fécondes auraient pu encore naimre de la recherche
d’une démonstration de cette conjecture ? Dois-je
varler de tous les chercheurs qui vonr perdre leur
motivaton ? Mais autant leur demander leur avis !
Promis, je le ferai en octobre. Dominique Gaud.
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« FEUILLETON» de PE

EVALUATION,

nar Jean-Paul GuiCHARD, de PARTHENAY

Episode 10: LES NOTES : quel usage pour quelle musique ?

Les deux derniers épisodes sur la docimologie nous ont permis
de voir que la traduction de [’évaiunation d’une production
d’éleve par une note n’a pas la qualité qu’implicitement on lui
attribue : celle d’une mesure rigoureuse, objective, qui dirait la
valeur de la production, car «note souvent varie, bien foi quis’y
fic» pourrait-on dire. Par ailleurs la note a des attraits car,
comme son étymologie nous le rappelle, elle permet de dire les
choses brievement. Mais encore faudrait-il étre au clair sur ce
qu'elle permet de dire, et ne pas lui faire dire ce qu’elle ne peut

ire. Pour essayer de situer les probl®mes , je vous propose un
schéma :

(Evaluation 1
{

L 3valuation 1 est, parexemple, celle d’un devoir de mathéma-
riques d’un éleve par son trofesseur : elle va dire la valeur de ce
wavail en foncton d’un certain nombre de critéres (exactitude
des résultats. pertinence des résuitats, présence de justifica-
dons, rigueur des démonsirations, élégance, brieveté de la
soludon, correcuon de la rédaction, des notations, soin, présen-
100, quantité de wavail fourni...). Ces critéres vont Soe
mplicites ou explicités. Nous avons vu cependant dans I'épi-
¢s suivants. tout U'intérée qu’il y avait 2 expliciter et
iciterparl’&léveiescriteresd’évaluadon des produc-
é 2s pour en assurer la réussite. Quand le profes-
une noted c2 Fav m. iinevapasle x:ur° au hasg.rd

Décodage

creaticn d information

Codage NOTE Evalvation 2

ser= d'information

&)

OIL. :odage dontil auraiL pcut-étre,
a rendre totalement compte, car il est souvent tes
2t se {ait «automatguement» dans sa téte ( en parti-

complexe

cuiler pour déterminer ie poids relauf des différents critéres).

toute I’information : quels
queile importance ? qu’est-

s dans ce codage |, on va perdre
2sontété pris encompte ?avec

adwd réussi 7... Méme si on connaissait toutes les clés du
€. 0N N DOWTAIL revenir qux criteres : ¢ «xdage st par

nature non injecaf. Néanmoeins ceite "xote donne au devoir une
«valeur» ; un nombre de Iintervalle {0;20]. Cette valeur appa-
raitalors comme absolue, puisqu elle n'estréférée arien - c’est
un nombre compris entre § et 20 -, alors qu’elle est relative aux
vme'es oris en compte et a leur codage (ce qui explique toutes

Lorsxons et les problémes mis en évidence par la docimo-
). £t maintenant ¢’¢st cette note, devenue !’évaluation pu-
U'gleve, qui va décodée par différents acteurs,

propres criteres, pour créer de Iinformation qui
ira. ie plus souvent, & porer des jugements sur ’éleve
deon 2). Ceue créadon est-eile légitime ?

Aa Ao
ag s
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&valua

Cetteévaluation 2, ce peut éxe celle des parents qui trouvent par
2xemple que 104 ce devoir ce n’est pas assez, alors que P'éleve,
iul. trouve que ce n’est pas mal, ou méme que ¢’2st bien parce
ue tous les autres ont moins que lui. Ce peut étre aussi celle des
rofesseurs ou de I’administraton qui. A lalecture d’un 18, vont
axclamer «il est doué en maths ce petit!», ou face dun 6 vont
1 ¢ que i’&leve ne travaiile pas. Le plus problématque dans ce
décodage. ¢’est qu’a partr de notes, dont on ne sait comment
clles ont été obtenues, ni ce qu’eiles sont censé représenter, on
porte des jugements de valeur. Et ce souvent i partir d’une
position a priori : i

,l)

'r‘J

e

par exemple des notes sont discréditées sion

2

aune idée de la fagon dont elles ont €1€ mises (professeur sévere,
laxiste...). C’est particulierement flagrant quand la note est
interprétée par des personnes qui ne l’ont pas mise : lequel
d’entre nous n’est pas intervenu en conseil de classe pour
s’opposer au jugement émis sur les possibilités d’un éleve 3
partir de 1a note que nous lui avions mise («avec un § en maths
il ne pourra pas suivre en seconde»...), en avancant d’autres
criteres («il ades possibilités», «il peut trés bien faire quand il est
motivé»,..) non pris en compte dans la note. C’est aussi le ¢
quand on infere des comportements a partir des notes («il a de
mauvaises notes, donc il ne travaille pas, il n’apprend pas ses
lecons»...). Une expérience récente, faite avec unc collegue
d’une autre discipline, nous a montré , en questionnant des
sleves en difficulté, dont, au vu de leurs notes, on disait qu'il
n’apprenaient pas leurs lecons, que la cause de leurs mauvaises
notes étaitqu’ilsn’apprenaient pas leurs lecons «comme il fauty,
c’est & dire , en reprenant ce que nous avons dit dans I’ épisode
7, ils ne possédaient pas de bons critéres de procédure, ni d’une
bonne base d’orientation.

D’autre part I’ensembie [0;20] étant totalement ordonns par la
relation d’ordre usuelle, il est tentant de définir & partir d’elie un
classement des éléves, mais est-ce vraiment licite
intérét de la note est, peut-&rre, justement qu’ellz permet, au
niveau de I’évaluation 1, de comparer, de classer, alors qu'au
niveau de I’évaluation 2ilestimpossible de définirunordre tota
-1 suffitd’imaginer deux fiches d’évatuation critériée pour s’en
rendre compte. Il fautdonc bien avoir conscience que {*ordre que
’on peut établir entre des productions d’éléves ne préexiste pas
aux notes mises : ce sont les notes qui définissent un ordre
possible. Donc «meilleur» veut uniquement dire, si i’on
d’utiliser les notes pour classer, «a une note supérieure a». I
faudrait donc &tre vigilant, et ne pas perdre de vue que les qua-
lificatifs de bon, mauavais, nul, meilleur, moins bon, n’ont tien
d’absolu, qu’iis ne disent rien sur la «nature» de I’individu, que
les notes éant généralement attribuées a des productions, ¢
quai’ficatifsne comparentqu’au mieux ces productions. E upcub
étre dans la plupart des cas faudrait-il s’en tenir 12 : juger des
productions, non des personnes.

un des

décide

Cile

Que conclure ? La note peut jouer un rdle de communication
rapide, facile, synthétique, neutre, mais il faudrait toujours avoir
présent a ’esprit la perspective de sa genése, et donc de sa
pauvreté d’information, pour s’interdire d’extrapoler a partir
d’elle, en particulier pour éviter de porter, 4 oartir des notes, des
jugements de valeur sur les individus, leurs capacités, leurs com-
portements. Pour porter  /~ .

de tels jugements, il Les notes de la musique
faut d’autres critéres,
qui d’ailleurs transpa-
raissent dans nos appré-
ciations, et qu’il serait
bon d’expliciter. Ap-
préciations et notes ont
chacune leur réle 2
jouer, et ne devraient |
pas se redoubler. Mais, !
au fait, que cherchons Ou'évaiue-t-on ?

T aé < SLe- : . .
nous a évaluer exacte La musique et Iinterprétation...
ment ? \_

Que fait le compositeur ?
11 note 1a musique.
Quelle téte a son carnet de notes ?
Celui d’une partition.
Qu'y a-t-il sur la partition ?
Des notes, des clés, des temps,
des accords, des indications...
Qui déchuffre la partition 7
Le chef et les interprétes.




La Formation Continue en danger !

Le PAF. (Pl(m Amdémiquc de Formation) est en danger : il subit de plein fouet les resmrictions budgéiaires. L'l R EM_n'a pu
proposer pour 1993-1994 un large éventail de siages qu' en réduisant les effectifs théoriques de chacun.

Vo us espérons que ces stages recueiileront une large adhésion. En effer, s'il v a peu de candidats en maths, les restrictions pour
innéde suivante risquent d’ étre encore plus fortes dans notre discipline. Cecid’ awtant plus que le projet actuel de réforme duP A.F.

(qu: entrerait en vigueur en 1994-1995) prévoit que la répartition des stages se fasse par les chefs d éiablissement.

Inscrivez vous donc, et faites de ia pub auprés de vos collégues...

Nous sommes confrontés a des difficultés dans notre enseignement ; il est important que nous puissions prendre le temps d'y

réfidchir et de confronter nos idées. Les animateurs de I'1.R EM. qui participent @ de nombreux groupes au plan académique et

natonal, sont i pour vous y aider.

N hésitez pas ! Il ne faut pas que ces stages disparaissent. Alors inscrivez vous et incitez chacun de vos collé gues a le faire...

11y aaussile congrés A.P.M.E.P. qui est une jormidable occasion de rencontrer des col légues et de retrouver une dynamique dont
nos siages bénéficieront. Ne laissez pas retomber cette dynamique. Au contraire, chacun des stages sera comme ur prolongement,
4ne mise en oeuvre de ce congres.

L'I.R.EM. se dent bien entendu & votre disposition pour toute précision sur ces stages (téléphone : 49 45 38 77).

Jean SOUVILLE, Directeur de I’LLR.E.M. de Poitiers.
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MATHEMATIQUES
et MIEDTA

Depuis jolus eurs années, en c2 début d’été, nous saluons, dansles  Les candidats au Kangourou des Mathématiqgizes sont-ils
colonnes de ce journal. les compétitions mathématiques qui fleu-  mis au banc des accusés par le titre :
‘& en France erdans notre Région. Queile satisfaction «Les matheux sur la sellerte...» 7

unprof de Maths de irouver enfin, dans la presse. desarticles  pyg du tout ! Larticle au conraire est tout ce qu'it v a de plus
imperialisme”ou la "dictawre” desmataé-  peypre. Lo journaliste rappelle "origine de ce concours indi-
bten sir, suivont fa sensibilité du journaliste, 15 yiduel e log prix alléchants dont il est doté, en particulier des
weutres, voire intéressés, mais ne sombrent séjours en Guyanne (100 voyages 3 Kourou).

thousiasme que partagent pourtant les compé-
es quelques extraits recueillis dans la presse
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[In’apuétre question évidemmentdu Rallye Mathématique
de Poitou - Charentes puisque, comme nous !’annoncions
dans le dernier Corol’aire, nous n’avons pas pu mener 2 erme
son organisation. Il aura lien, ¢’est promis, en 1994. Nous ne
doutons pas que les Colléges et les Lycées participercnt nom-
breux a cette féte des Mathématiques et nous espérons que les
média seronta nos cotés, et pourquoi pas partie prenante, pour
La pette restricdon en début d’article : «Sarah er Julien, 12 ans, faire partager, avec enthousiasme, le plaisir de faire des
n'aimentpas les maths. Leur grimace enditlong sur le sujet» n’est Mathématiques, Peut-&tre pourra-t-on lire le timre suivant :

¢ dtre le plus «enthousiaste» conceme le Challenge Mathéma-
tique. organisé par !’Inspection Académique de la Vienne pour les
classes de CM2 2t de Sixieme :

«Faire des maths avec plaisir».

ta que pour mieux saluer I'effet curatif de cette compétition. En "Les Mathématiques en féte' !
etfetle jeurnaliste poursuit : «Par contre, le Challenge Mathéma- Jean FROMETIN
figue qui a eu lieu hier les ravit car ils travaiilent en équipe ot les
exercices sont proposés sous forme de jeuxs. IREM de POITIERS
o,

‘nqui¢antetadmiratifala foisestle titre concernant la demi-finale

L . - P ient araitre :
régionale du Championat International des Jeux Mathémati- Vient de paraitre

ques et Logiques qui s’est déroulée au college George-Sand de * Statut et fQ“CiiOHS de la démonstration en
Chatellerault : : mathématiques : quelques repéres.
«Dur, dur, &’étre un matheux !». I «Le retour aux sources» ;

IT «Les fonctions de ia démonstration».
* Limites et infini au Lycée.
* Géométrie dans 1’espace.

Activités pour la classe de seconde.

Regreuant presque «les robinets qui fuient, les lavabos qui qout-
‘ent, les irains qui se croisent et autres diableries propres d
ierroriser des générations de littéraires pas vraiment touchés par
la grace des chiffres et des nombres», le journaliste ne semble pas
davantage conguis par «les gdteaux d découper en paris inégales,
lesanglesdcalculer au plus juste, un automobiiiste stourdi et une
nistoire de jées et de lutins 4 laguelle, maigré une jolie dose
d’ humour, on peuz,)refcrer «6erliny ou «Blanche Neige», facon
Wait Disney en panavison !». 1} est vrai que ce n’est pas le méme
sport ... ¢érébral ; mais il en faut pour tout les goits, et ’un
n'empéche pas 'autre !

Toujours disponibies :
* Fichier - Méthodes (Colleges)
* Répertoire - Connaissances (Coilzges)
* Fichier méthodologique (Seconde, Premigre)
* Fichier - Mathématique T.C.
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~ Merci aux collégues d'alimenter cette rubrique. Nous nous ferons
Le CoIn du PrOf- II a4 Ransor un plaisir de publier des solutions aux exercices. A vos plumes !

A propos de I’exercice «Diviser un trapéze en deux trapézes d’aires égales par une paralléle aux bases».

Nous avons recu des réponses tres détaillées de 9.5 Hely (Rennes), de R, Barra (Poitiers), de J. Chaye (Poitiers), de M. Morin
(Limoges). Compte-tenu de (a place que nous avons dans ce numéro de Corollaire nous repoussons la publication de ces réponses
au n° 14 d paraitre en septembre. Veuillez nous en excusez.

- Des citations : Es ist eigentlich wie ein Wunder, dass der moderne

- «Ce st que par un préjugé réaliste que nous nous préoccupons ~ Lehrbetrieb die heilige Neugier des Forschens noch

d’objets, alors que seul importe, dans la succession de nos affirmations, ~ /4cht ganz erdrosselt hat ... Es ist ein grosser [rrium |
ce qui Tégit cette succession, savoir le travail intellectuel effectifs. zu glauben dass Freude am Schauen und Suchen |
Jean Cavailles. ~ durch Zwang und Pflichtgefiihl geférdet werden

(Postface de gaston Bachelard pour le livre de Grabrielle Ferritres : kdnne. ) ) :

«Jean Cavaiiles, un philosophe dans la guerre» ; Seuil 1982.) Autobiographisches. A. Einstein

hN

Exercices et problémes

Exercice proposé par Jean Yves Hely de Rennes : « Exercices du Cours de Mathématiques.
. o ; ies d 23 -
Partager un irangle en parties dquivalentes Charles de Comberousse 1925 :

par des droites perpendiculaires  un coté. : ) L B
1) Résoudre I’équation 4* + *=a ,aveca=2, a= 10, a= 189.

"Tn prebigme de 12235 du célebre FIBONACCI :
- (mansmis par Jean-Paul Guichard). 2) Résoudre I'équation 3* - 54x + 135 = 0.

Dans un miangie isocele ABC
wAB=AC=10etBC=12,0n
demande d’inscrire un penta-
- gzene ADEFGA dont les cing
. cOtés sont égaux.

3) Partager un demi-cercle en deux parties équivalentes par une
corde menée de l'extrémité du diametre qui lui sert de base.
" Euler

D

c 4) Dans un cercle OA, déterminer I’arc AM de manigre que le
~) i secteur OAM soit la moit€ du triangle formé par le rayon OA, la
tangente AT et la sécante OMT. Euler

T —

Exercices simples : i
. A partir de I énoncé d’ un exercice ¢

1) Soitdeux dreites (D) =t (D°) sécantesen O, unpoint . . .
© du livre précédemment cité :

A de (D), deux points M et N de (D) etdeux points |
M et N de (D) tels que (MM?) soitparailélea (NN), So.l.t un cercle dej centre O, une corde AB de
Monirer que la droite (A) passantpar M et parailelea | milieu E,,le camré BCDE. (voir figure). |
(N'A) etladroite (A") passantpar N etparallélea (M’A) | LrouverI'angle x pour que les deux domaines |
se coupent en un point de (D). : achurés aient méme aire. S.P.

2) Soir une branche (H) d’hyperbole et ses asymptotes (D) et (D).

Latangente en en point A de (H) coupe (D) en M et (D) en M.

La tangente en un second point B de (H) coupe (D) en N et (D’) en N,

Montrer gue les droites (MN") et (NM’) sonr paralléles ; ceci permet d’avoir facilement une génération tangentielle de (H).

3) Une suite de carrés : 1 r‘;i 7
Lecarrén®] aune aire égaie a 1. Tous les quadrilatéres tracés ou 2 tracer (en suivant «la logiques» 2[3
du tracé ci-conme) sont des carrés. 516
Quelle est I’aire des carrés 101, 108, 112?

Queile est la somme des aires des carrés de 1 & n (n entier) ?

10

4)a et b sont des entiers strictement positifs.
On souhaiterait que la quantité A = (a/b)+ (b/a) soit minimum.
Le probleme est-il possible ? (Il existe une solution «arithmétique» trés simple).

3) Etudier les courbes ‘€ | d’équation x* + y*= = |, neiN*, tracées dans un repére orthonorms.

) 1 n-1 n n+1! n+k-1
. - f e + ———
6) Monrer que : (n- 1! n! (m+ ! (n+ 2! (m+k)!




