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LE MOT DU PRESIDENT

FORMATION .....

Référentiels ; pédagogie de I’erreur, de la réussite
didactique ;histoire des mathématiques ; logiciels ;

; évaluation formative, sommative, formatrice ;

vidéo etc ........

Pour nombre de collégues qui essaient de se former dans ces différents domaines la tiche n’est pas aisée.
Les stages ont des durées trop courtes, Ia théorie est pergue trés loin de la pratique, ou pire (), par
manque de recul, les contenus de ces formations semblent se contredire... Le mieux est alors
d’approfondir sa propre connaissance en se plongeant dans les livres mentionnés dans la bibliographie

(généreuse) généralement fournie 2 la fin du stage. Mais 1a les choses se compliquent

: manque de

temps, mais aussi manque d’habitude. En effet il n’est pas facile d’entrer dans un livre de pédagogie,
d’histoire des mathématiques, de didactique car trés vite on est dépassé par les fagons de penser, le vo-
cabulaire et le manque de connaissances de base... Or tout cecin’est dfi qu’a un manque de formation

initiale.

C’est pourquoi notre régionale suit avec grand intérétla mise en place de I’LU.F.M.* de notre Académie
etnous nous félicitons que I’TREM soit présenté comme organisme intervenant. Gageons que nos futurs
collegues seront alors plus autonomes que leurs afnés sur les différents pans de notre métier.

* LU.F.M. Institut Universitaire de Formation des Maitres

Dominique GAUD

MATHEMATIQUES ET NOUVEAUX PROGRAMMES

Prés de 120 enseignants ont répondu présents, le 19 décem-
bre demier, a I'appel de notre Association pour la confé-
rence-débat sur les nouveaux programmes & I'Institut Inter-
national de la Prospective sur le site du FUTUROSCOPE.
On re pouvait choisir meilleur endroit pour exprimer 3
Madame Frangoise VIRTEL,Inspecteur Général de Mathé-
matiques, nos inquiétudes sur I’avenir de Penseignement
des mathématiques.

En ouverture, Monsieur SANSON. , Proviseur du Lycée
Pilote du Futuroscope accueille les participants et présente
les actions principales de son établissement, actions basées
sur le projet de I’éleve :» L’éleve doit &tre un acteur de sa
propre formation». Dominique GAUD, Président, vante, (ca
va de soi !), les mérites de notre Association, et Claude
ROBIN, wésorire, enchaine en incitant les participants 2
adhérer,  faire adhérer leurs collégues et & se documenter
grice aux nombreuses brochures réalisées par I’ APMEP.
La séance d’ouverture terminée, Dominique GAUD donne
lecoupd’envoi dudébat; et pendant que I’assistance prépare
ses questions, Jean-Pierre SICRE expose les principales ob-
servations faites a partir de I’Evaluation des Programmes
des colleges : EVAPMS, 5, 4 et 3.

Horaires, options, évaluations, libellé et conteny des pro-
grammes, exigences ...... autant de sujets sur lesquels Ma-
dame F. VIRTEL a bien voulu donner son avis personnel
aprés avoir fait I’historique «mouvementé» des nouveaux
programmes des Lycées.

Nous reviendrons plus en détail sur ce débat dans notre
prochain numéro.

JF.
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Problémes de I’épreuve d’entrainement du Rallye de POITOU-CHARENTES

Exercice 1 (5points). LE CUBE AU NOIR.

Un cube de bois de 30 cm de c6té est peint en noir sur toutes
ses faces. Combien faut-il pratiquer au minimum de coupes
pour diviser ce cube en petits cubes ayant 5 cm de coté ?
Combien de cubes auront au moins une face noire ?

Exercice 2 (10 points). LA PYRAMIDE DES

NOMBRES. 1
23 4
On range les nom-
. e 56 78 9
res entiers de. 10 11() 13 14 15 16
MAnICe SUVanie s 17 18 19 30 1.

On dira par exemple que 12 est le 3¢me nombre de la 4&me
ligne. Ot se trouve 19917

Exercice 7 (15 points).

UN CARRE DE RANGEMENT.
Dans un carré de 10 cm de coté, construisez un triangle
€quilatéral dont les trois sommets sont sur les cotés du carré
(ou sur le contour du carré ).
Pouvez-vous en construire d’autres ayant des dimensions
différentes ? Présentez I’ensemble d’une fagon élégante...

Exercice 3 (5 points). LA MAGIE DU CARRE.
Faites la somme des nombres pour
chaque ligne, chaque colonne et pour
chacune des deux diagonales. Ceci
est un carré magique de nombre cen- (12| 6 0 [-6[-12
tral 0. “111817 11 ]-5
Pouvez-vous construire un ou plu-
sieurs carrés magiques de nombre
central 5 contenant tous les nombres entiers de -7 3 17 ?

-21-31-9(10] 4
51-1(-7|-8]11

-41-1019 13 |2

Exercice 4 (5 points). CUTTING OUT.
Suggest a way of cutting this
triangle into 7 parts so that each
has the same surface area. Ex-
plain how you did it. Can you

suggest any other way ?

Exercice 5 (10 points).
LES NOMBRES PENTAGONAUX.
Les dessins ci-dessus représentent des nombres pentago-
naux. 1 est le plus petit nombre pentagonal.
5 est un nombre pentagonal et 12 est
le suivant de 5. 22 est donc
le quatriéme nombre
pentagonal.

Construisez le cinquidme nombre pentagonal ainsi que le
sixiéme.

Quel est (sans faire le dessin...) le douziéme nombre penta-
gonal ?

Exercice 8 (15 points). IL FAUT TENDRE SA

VOILE SELON LE TEMPS.
Inspiré de I’ ouvrage de John Seymour «Les métiers d’ autre-
fois»

Monsieur DOWNER
m’a laissé assister a
I’opération la plus dé-
licate de la confection
de la grand’voile. Les
noms séculaires des
différentes parties de
la grand’voile sont mentionnés sur le dessin ci-dessus.

’GARCEH'E de RIS

freeees

CIIUTE AVANT

W POINT
D'AMURE

Elle avait une chute arriére de 6,4 m, une chute avant de 3m
perpendiculaire ala bordure de 4,40m. Monsieur DOWNER
désirait une surface de voile de 16,2m?, Avant de la confec-
tionner, il a dessiné la forme de la voile 2 la craie sur I’aire
en bois merveilleusement bien polie de son atelier. Un tel
travail demande a la fois de ’expérience et des connaissan-
ces mathématiques.

Alamaniére de Monsieur DOWNER réalisez au 1/40éme le
dessin de la grand’voile et trouvez une mesure approchée de
I’envergure.

Exercice 6 CSO oin&% LE COMPTE EST BON
HOO®

On areprésenté ci-dessus six jetons numérotés 1,2, 3, 8,9,
10. On peut choisir 1 jeton cu 2 ou3 ou 4 ou S ou 6...
Chaque fois vous faites Ia somme des nombres indiqués sur
les jetons choisis (par exemple si vous choisissez 1 9 10
la somme est 20).

Si X est le plus grand nombre que 1’on peut obtenir en
calculant les sommes, montrer qu’il existe seulement deux
nombres Y et Z plus petits que X que 1’on ne peut obtenir.
On constate que Y + Z = X. Pouvez-vous dire pourquoi ?

Exercice 9 (10 points).
NE VOUS BLOQUEZ PAS SUR LE PAVE ...

11 fitaménager dans son jardin un bassin ayant la forme d’un
hexagone régulier mesurant un métre de coté. Pour carreler
le fond du bassin il trouva chez son marchand de matériaux
des pavés autobloquants, vernissés et réversibles représen-
s au 1/10¢me par le dessin ci-dessous.

En examinant ce pavé, il remar- A F
qua les particularités suivantes :

- Le triangle ABC est équilatéral. E
- La perpendiculaire a2 (BC) me- D

née par A etlamédiatrice de [AC]

rencontrent la perpendiculaire B = > C

en C 2 (BC) respectivement en 25 cm

FetE.

(afinde vous aider vous pouvez découper dans du carton au-
tant de pavés que vous voulez...)

Mathématicien avisé, il se dit qu’un tel pavé devait lui
permettre de carreler le fond du bassin sans effectuer la
moindre découpe... Essayez de nous dire pourquoi ?

Il s’empressa de réaliser un patron au 1/108me du pavage en
utilisant des pavés de trois couleurs différentes.

En laissant le champ libre & votre imagination, représentez

un patron au 1/10&me en trois couleurs,

_2.




«FEUILLETON» de PEVALUATION (en 12 épiS()deS).Par Jean-Paul GUICHARD, de Parthcnay.

Episode 1* : Que notons-nous ? Vers une clarification des fonctions de I'é
Episode 2* : Pourquoi changer ? EVALUATION FORMATIVE (1) [* paru dans COROL’ AIRE n°3 de Novembre 19

valuation.

n)

Episode 3 :

Voici la présentation de deux modes temporels qui peuvent
entrer en interaction: Evaluation ponctuelle / Evaluation
continue, schématisés par L. ALLAL dans I' "Evaluation
formative dans un enseignement différencié" (Peter Lang
1983).

Comment mettre en place de telles modalités?

1) Evaluation ponctuelle : Elle peut prendre la forme d’un
test commun a plusieurs classes et alors la remédiation peut
se faire de fagon différenciée dans des groupes de niveaux
lemporaires (groupes de besoin), ou alors au sein méme
d’une classe sous la forme de tests d’essai (voir les travaux
de I'IREM de Besangon ou du CRDP de Poitiers), ou sous
forme de devoirs 4 la maison.

Le_devoir 3 la maison peut devenir en effet 1’instrument
d’une évaluation formative dans la mesure ou il permet 4

'éleve de faire le bilan de ses apprentissages, et ensuite de
retravailler les objectifs non atteints avant le controle pour
lequel seulement la note entrera dans la moyenne (évalua-
tion sommative); c’est le premier schéma de L. ALLAL.
Cette évaluation sommative serait figurer 2 1a fin de chaque

schéma
///

2) Evaluation continue : Il sagit alors d’observer au max

Evaluation
sommative

Comment changer ? EVALUATION FORMATIVE (2).

4 Modalités d’application de I’évaluation formative N

Evaluation ponctuelle, régulation rétroactive :
—=
% %
Activités d'enseignement Activités de
et d'apprentissage remédiation
Evaluation formative :  Evaluation
Constat des objectifs sommative
atteints et non atteints
Evaluation continue, régulation interactive :
Intégration de I'évaluation formative aux activités
d'enseignement et d'apprentissage : diagnostic et
guidance individualisés en cours d'apprentissage
Modalité mixte

A

-

imum I’apprentissage des éleves et de modificr, en fonction de

ces observations, les tiches proposées. Cela suppose donc que les éleves «travaillent pendant les cours, y soicnt en activité
etque fe professcur puisse prélever I’information, par exemple en allant voir des activités de groupes ou refevant des travaux

faits en classe et en étudiant les erreurs faites. Cette évaluat
tests et des QCM peuvent servir d’outil d’autoévaluation
" Les QCM, parfois décriés, peuvent quand ils sont constru

ion continue passe aussi par une autoévaluation des é1eves. Des

its en conséquence, étre utilisés comme moyen, parmi d' auires,

powr favoriser I évaluation, par les éléves, de leurs apprentissages. lls peuvent ainsi participer a la création de «débats

scientifiquesy» et avoir un réle formateur. Pour cela nous s
- réponses individuelles
- confrontation deux par deux

uggérons de procéder en plusieurs temps bien différenciés

- débats par petits groupes
- débat-synthése en grand groupe.”

(Alain BOUVIER dans : Didactique des Ma-
thématiques, Le dire et le faire, CEDIC 1986).

QUOI

11 est bien siir possible de mixer les deux moda-
lités.

Une premiere conclusion :

Le plus important, pour nous enseignants, ¢’est
la formation des individus qui nous sont con-
fiés : c’est d’ailicurs ce qui occupe la plus
grande partie de notre temps. Aussi I’évaluation
formative est-elle fondamentale pour nous. Je

EVALUER
? Des objectifs explicites  ——  (ravailler 2 1

- savolrs définition
- savoir-faire d'objectifs
- méthodes

POURQUOI ? Pour : ——pr- ne pas mélanger
- former les différentes
- sanctionner fonctions de
- sélectionner I'évaluation

COMMENT ? _ guidage, autoévaluation

autocorrection —P  construire des
- examens outils adaptés
- concours

Evaluation Formative : caractere gras

vous propose un tableau qui permet de la repérer
a travers les questions centrales de I’évaluation.



Quelques informations que ’on peut tirer des résultats de I’évaluation

des programmes de 3éme en juin 1990,
(D’apres la brochure EVAPM3/90)

Insistons avant de commencer sur le fait qu’un pourcentage de réussite est avant tout un indicateur, qu’il peut &tre modifié
par de nombreux facteurs (position de la question dans le questionnaire, regroupement des questions par théme, enjcu
scolaire li¢ a cette évaluation ...)

L’interprétation d’indicateurs suppose au moins une relation avec d’autres indicateurs. Ceci n’est pas tres facile, mais ¢’est
ce que nous avons essayé de faire quand cela était possible.

Je voudrais ici présenter quelques résultats obtenus au théme algébre. R = x % signifie que le pourcentage absolu de réponse
estde x % (les consignes de codage étaient données aux professeurs) et N.R = x % indique le pourcentage de Non-Réponses.

(% ITEMS F26/27/128 - ™\ Les résultats ci-contre seront sans doute considérés comme
faibles par rapport a ce que I’on attendait auparavant. Cependant

c 4 e 10 P
Développer et réduire I"expression : on peut les relier 2 ceux d’une évaluation organisée par le

A= (5a+1/2) R=39% Ministére en 1984 (fin de 3éme) :
Ecrire sous la forme d’un produit de facteurs @actoriser (2a-6)(a+5)-(a-3) R =36% )

du premier degré, les expressions suivantes : Une autre évaluation organisée par I'IREM de Besangon
B=(x+1)(x-2)-5(x-2); R=50%. | (1984) donnait:

\_C=@x-3)+@x-3)(x+3);R=44% . ) @actoriser (4x - D(2x +5) + (4x-1)? R= 35%.)

Nous voyons qu’il faut &tre prudent sur I’analyse des résultats de nos éléves. Nos impressions ne sont pas toujours fondées
sur des résultats objectifs, mais souvent sur des souvenirs passés au crible d’'une mémoire assez sélective.

** Passons A une autre question : ITEMS B26/27
Résous 1’équation (2x +3)(x-4)=0 R=50%,NR =15%.

Signalons qu’en 1984 une question scmblable a été posée lors de I’évaluation organisée par I'IREM de Besangon et a obtenu
47% de bonnes réponses. Nous n’obscrvons pas ici globalement une baisse sensible des compétences des éleves
(contrairement a ce que 1'on entend ici ou 13).

*%% Je voudrais terminer sur une question de mise en équation:

11 faut noter ici la comparaison avec les évaluations ( JTEMS P18/19

aniérieures ct surtout celle organisée par le SPRESE | {jp¢ personne a emprunté sans intérét 1000F. Elle a
(Service d’Evaluation du Ministere) en 1984. Le pour-

centage de démarche correcte passe de 26% 4 47%. La déja remboursé une somme S. 1] lui reste 3 re.mb()urser
mise en application des nouveaux programmes en col- | une somme égale aux 2/3 de la somme S déja rendue.
Iege a permis ici une nette amélioration des résultats.  \Calcule S en laissant les détails de calcul. R=31%.
Les comparaisons que nous pouvons établir, nous per-
mettentd’affirmer que rien, dans 1’état actuel de nos observations, ne nous permet de faire étatd’ une baisse du niveau général.
Sans méme tenir compte de I’augmentation enregistrée ces dix derni¢res années de la proportion d’une classe d’age parve-
nant en 3e¢me, toutes les comparaisons que nous pouvons faire vont dans Ie sens d’une élévation globale du niveau. Les ca-
pacités peu entrainées (ct il y en a bien siir) sont remplacées par une meilleure maitrise du sens, et fes capacités disparucs
ont fait place a de nouvelles.

Jean-Picrre SICRE

REPERES. par des professionnels........

pour des professionnels ....... de I'enseignement des Mathématiques.

Cette revue, éditée par les IREM, propose les textes les plus importants écrits dans le cadre des travaux IREM.

- Equilibre entre les différents nivecaux d’enscignement;

- reflet de la richesse et de la diversité des travaux menés dans les IREM;

.- licn entre 1a recherche, la formation et I'enseignement;

- licu de débat oi1 puisse se construire une réflexion commune sur les mathématiques et leur enscignement:

Voila ce que veut étre «<REPERES», avec 4 numéros par an.

Le n® 1 est parvenu dans tous les établissements. Consultez-Ic, faites part de vos remarques a votre IREM ou directe
ment A 1’éditeur. Abonncz-vous, faites abonner votre établissement; soyez nombreux 2 recevoir une information de
qualité dans I'intérét des mathématiques et ......des éleves.
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COMPLEMENT POUR LE

Exercice 10 (15 points).
FAITES L’ADDITION...

Un nombre s’écrit  10%9! - 1991,

Quelle est la somme de ses chiffres ?

RALLYE POITOU-CHARENTES (suite)

S CLASSES DE SECONDE...
Exercice 11 (10 points). POUR QUE LA
Sem

LUMIERE SOIT...

Réalisez un patron de cet abat-jour
dont le modele ne se fait plus.

seeseee RALLYE POITOU-CHARENTES (fin)

Prés de 6000 éleves et 230 classes de troisidme et de second
Ecembre dernier. Il semble que les €leves ont trouvé du plaisir a
hir collectivement et 2 voir les compétences de chacun prises en

ont participé a I'épreuve d’entrainement qui a eu leu en d
travailler en équipe, a gérer les tiches proposées, a réfléc
compte. :

Ces mémes classes auront participé le 19 marsau RALLYE
participation aussi importante laisse supposer que, I’
de I'Académie. L’équipe organisatrice chargée d’élaborer
besoin d’étre étoffée. Que les collégues intéressés

Des INFORMATIONS

e des départements de Charente-Maritime et des Deux-Sévres

proprement dit. Souhaitons que chacun y trouve du plaisir. Une

anprochain, le Rallye sera étendu 3 I’ensemble des quatre départements

les épreuves, d’insuffler ’animation et d’assurer la gestion a

se fassent connaitre !

Les IP.R. Marc BLANCHARD et Jean MORIN

A retourner i :

APMEP, Régionale de Poitiers
IREM Faculté des Sciences

40 Avenue du Recteur Pineau
86022 POITIERS Cedex

Joindre un chéque de 15 F & l'ordre de:
Régionale APMEP de POITIERS
CCP BORDEAUX 38 5259 D

4 numéros par an

des ECHANGES.......... des MATHEMATIQUES
COROL'AIRE - ABONNEMENT - Année civile 1991
NometPrénom: _____________ )
Adresse personnelle _ ____ __ __
B

CHAMPIONNAT DES JEUX MATHEMATIQUES ET LOGIQUES

Les demi-finales régionnales du Championnat International
de France des Jeux Mathématiques et Logiques ont eu lieu
le 16 mars dernier. Notre région était bien représentée avec
la participation de trois départements. Ces demi-finales se
sont déroulées 2 Poitiers, Parthenay et Confolens. Les lau-
réats de ces trois centres se retrouveront en finale régionale
le 25 mai prochain et brigueront une place pour les finales
des 6 et 7 septembre 2 Paris.

Rappelons que, contrairement au Rallye Mathématique de
Poitou-Charentes, cette compétition est individuelle et
comporte cinq catégories : C1 (6&me-5eme), C2 (4eme-
3e¢me), LY (Lycée), GP (Grand Public) et HC (Hors Compé-
tition).

Voici comment Jean-Claude PAUMIER, maitre d’oeuvre
de ce championnat dans la Vienne, décrit le marathon de
cette demi-finale : «La course @ pied a travers les carrés
Sympathiques, les trianglesinterdits, le tablut suédois, chro-
nométrée par le professeur Tournesol accompagné de son

ami Tintin et surveillée par trois motards 5’ est terminée par
la rencontre d’un dragon plié entre la vie et la mort et de
douze chefs d’ Etat jouant 4 la biroulette russes.

COROL’ AIRE vous fera part, dans ses prochains numéros,
des douze défis que nos Hercules Matheux ontddrelever, et
qui ont inspiré le texte de Jean-Claude PAUMIER.  J.F.

( Directeur de la publication : Dominique GAUD \
Rédacteur : Jean FROMENTIN

Imprimerie : IREM Faculté des Sciences
40 Avenue du Recteur Pineau

86022 POITIERS CEDEX.

Edité par I’ Association des Professeurs de
Mathématiques de I'Enseignement Public
Régionale de Poitiers (APMEP-Poitiers)
Siége : IREM Faculté des Sciences

40 Avenue du Recteur Pineau

\_86022 POITIERS CEDEX.
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LE COIN DU PROF ILA RANSOR

(Cette rubrique est alimentée par des collegues de 1’ Académie)

Dominique GAUD a lu «Le pendule de Foucault» d’Umberto ECO (Editions Grasset). I nous en communique ’extrait
suivant :

«..[1 faut voir a présent», dit Belbo. I farfouilla dans le tiroir et en retira des feuillets. «La Potiosection...». Il me regarda,
notant ma curiosité. «La Potiosection, comme bien vous le savez, est ' art de couper le bouillon. Mais non, dit-il 2 Diotallevi,
la Potiosection n’est pas un département, ¢’ est une matiére, comme I’ Avunculogratulation Mécanique et la Pilocatabase,
tous dans le département de Tetrapiloctomie.

- Qu'est-ce que la tétralo... hasardai-je.

- C'estI'art de couper un cheveu en quatre. Ce département comprend I enseignement des techniques inutiles ; par exemple
I'Avunculogratulation Mécanique enseigne a construire des machines pour saluer sa tante. Le probléme est de savoir s il
Jfautlaisser dans ce département la Pilocatabase, quiestl'artde s’ ensortir aupoil prés, et celane parait pas tout dfaitinutile.
Non?

There exists a passion for comprehension, Just as there exists a passion for Ce texte nous a été transmis par Lea
music. That passion is rather common in children, but gets lost in most people Broutille qui ajoute perfidement :
later on. Without this passion, there would be neither mathematics nor nawral « L’école est-elle responsable en

science. partie de la perte de cette passion 7»
Albert Einstein Avril 50.(Scientific American)

De notre collégue Serge Parpay :

Le numéro 133, Novembre 88, de Pour la Science
nous invite a examiner le tracé (par ordinateur)
d’une courbe dont I’équation en coordonnées po-
laires est :

T =e™ - 2cos(4t) + sin(t /12) . Voici le résultat :

Ayant fait un programme pour tracer des courbes en coor-
données paramétrées, jai testé ce programme pour un
certain nombre de courbes classiques ou non (cercle, ellipse,
courbes de Lissajous, ...). J’ai essayé par hasard

X =sint sin 6t

y = Cos t cos 6t
Voici le résultat (le repere n’était pas orthonormal) :

La table de Pythagore avec les deux mains:

Silon sait les produits jusqu’a cinq fois cing, on obtient les autres produits jusqu’a neuf fois neuf par
"artifice suivant:

Soit & multiplier (5 + a) par (5 + b); dans I’une des mains on leve «a» doigts et I’on baisse les autres
en nombre (5 - a); dans 1’autre main, on 1&ve «b» doigts et I’on baisse les autres en nombre (5 -b).Cela
fait, le produit se compose d’un nombre de dizaines €gal & la somme des doigts levés de chaque main,
plus le produit des unités que représentent les doigts baissés de chaque main. Cet artifice se vérifie par
I’identité:

(5+a)(5+b)=10(a+b)+(5-a)(5-b).

Ce procédeé est employé couramment en Syrie **

** Théorie des nombres par Edouard LUCAS (1891)
-6 -



