Edito

Populariser les maths

La troisiéme édition de la semaine des mathématiques s'achéve.
Le nombre de manifestations proposées @ travers le territoire ne
cesse de croitre chaque année. L'APMEP est fortement impli-
quée dans cette action. Congue initialement par le Ministére
avec 'objectif de montrer les mathématiques sous un_jour nou-
veau, ludique, concret et dynamique, en présenter les innon-
brables facettes et débouchés pour donner envie aux éléves de
faire des maths et encourager des vocations, elle prend de I'am-
pleur et s’ouvre de plus en plus au grand public par le biais de
conférences, de journées portes ouvertes... La crise des voca-
tions scientifiques vraiment préoccupante a déclenché une prise
de conscience de toute la communauté mathématique. Les ini-
tiatives se multiplient pour présenter notre discipline sous un
jour plus abordable, plus attrayant, plus concret. La crainte de la
marginalisation a fait réagir. Il ne s’agit pas d’un combat corpo-
ratif pour défendre nos intéréts. Tous les acteurs de notre com-
munauté sont pleinement convaincus que les mathématiques
sont un des moteurs de notre développement et qu’une adhésion
des citoyens a la nécessité de I'existence de notre discipline et
donc de son enseignement est essentielle.
Je peux me tromper mais il me semble que, grice a ce volonta-
risme, peu & peu, I'image de notre discipline est en train de
changer aupres des éléves. sans doute plus lentement auprés du
grand public.
Ainsi, dans notre région, le succés historique de la participation
cette année a notre rallye me semble confirmer ce point de vue.
Prés de 13 000 éléves de I’académie contre 9 000 I’an passé ont
bricolé et réfléchi sur des puzzles et résolu des petits problémes.
Pourtant je titrais I’an dernier mon édito “Le rallye des cimes”
pensant trop rapidement que nous avions atteint un sommet.
Il restera ensuite a gagner le grand public & notre cause. Pour
cela, il va falloir solliciter davantage les médias et faire qu’ils
s’intéressent un peu plus & nos événements. Cédric Villani
ceuvre déja trés activement a la promotion des mathématiques.
Mais il ne pourra pas tout faire tout seul. Il va falloir réfléchir a
notre communication...

Frédéric de Ligt
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Vie de [’association

Comité de la Régionale APMEP Poitou-Charentes

Journée de la Régionale

Elle aura lieu a Poitiers, sur le site de I'Université au
Futuroscope, le mercredi 15 octobre. A cette occasion, Robert
Piechon, conducteur de travaux participant a la construction
de la LGV Tours Bordeaux. donnera une conférence. Trois
ateliers ainsi qu'une plage d’échanges sur des questions d’ac-
tualité sont prévus. Les horaires restent a fixer selon la dispo-
nibilité du conférencier.

Cette journée est inscrite au PAF, tout comme les Journées
Nationales de Toulouse. Frédéric De Ligt est chargé de
demander aux IPR de faire entrer cette journée dans la forma-
tion des stagiaires.

11 est décidé de présenter cette journée ainsi que 1’association
deés fin aolit aux stagiaires.

Comité national

La Régionale sera représentée par Pierre-Jean Robin au
Comité National le 30 mars. La question principale porte sur
I'intégration des enseignants du privé sous contrat,

Dans le groupe lycée, un travail est amorcé pour écrire et met-
tre en ligne des tests de connaissances sur les prérequis pour
la seconde, tests que pourraient s’approprier les enseignants
afin de connaitre le niveau de leurs éléves. Toute personne
intéressée par ce travail peut se faire connaitre auprés du
groupe lycée national qui sera ravi de recueillir vos proposi-
tions. Pour cela, contacter Mme Dominique Grihon (dgri-
hon@/free.fr).

Exposition

Le travail sur 'exposition « Puzzles » est commencé, les
grandes lignes sont définies, mais toutes n’ont pas encore de
personnes a leur téte pour étre développées (c’est un appel !).
Le travail doit étre bien dégrossi pour fin mai.

Dominique Gaud et Jean-Paul Guichard rencontreront Edith
Cirot (Espace Mendes France) pour présenter ces lignes direc-
trices, et surtout pour décider des contingences matérielles.
Contact est pris avec le LEP Réaumur pour envisager la
construction des différentes pi¢ces des puzzles qui seront pré-
sentés.

19 mars 2014

Rallye

Le 18 mars dernier 13000 éléves. soit 4000 de plus que I’an
passé, ont planché sur le sujet du Rallye.

Cette année une affiche a été créée pour le Rallye. Un dossier
de presse et un article ont été envoyés aux journalistes. La NR
de Niort a publié 'article.

La remise des prix aura lieu le 4 juin a La Rochelle. Une prise
en charge partielle des frais de transport pour les classes lau-
réates sera possible. Mais le manque de visibilité des finance-
ments (Cap’Maths en particulier) empéche d’en donner le
montant pour }’instant.

Pour les prochaines remises de prix, Frédéric De Ligt prend
aussi des contacts avec la Région.

Calendrier

Le prochain Comité aura lieu le 18 juin & 15 h dans les locaux
de I'I[REM.

Questions diverses

La conférence de Louis-Marie Bonneval intitulée « Les
chaines de Markov par les probléemes » s’est tenue le 12
fevrier dernier 4 Angouléme. L'auditoire, bien que clairsemé,
est reparti enchanté. Le diaporama est disponible sur le site
Internet de la Régionale. 11 est décidé d’attendre 1’an prochain
pour organiser de nouvelles conférences.

La projection du film « Comment j’ai détesté les maths » le
jeudi 13 février a Cognac a été suivie d’un débat riche avec les
spectateurs (qui n’étaient pas tous profs de maths !). Merci
a Corine Parcelier et Pierre-Jean Robin d’avoir assuré la pré-
sence de I"’APMEP.

Louis-Marie Bonneval nous fait part d’une réunion avec
CANOPE, le ministere, et les fédérations de parents pour pré-
senter des petits films sur des fondamentaux mathématiques
qui seront accessibles gratuitement sur internet. Ces petits
films seront prochainement présentés par le ministre. Ils ont
pour ambition de permettre aux éléves de retravailler par eux-
mémes ou avec leurs parents.

Nathalie Chavalarias — Sébastien Dassule-Debertonne

Pour les établissements de l'académie, il est possible depuis
janvier de louer la version itinérante de cette exposition, fruit
d'un partenariat entre I'IlREM de Poitiers, I'Espace Mendés
France de Poitiers et la Régionale Poitou-Charentes de
I'APMEP. Vous pouvez avoir un aper¢u de son contenu en
vous rendant sur le site de la Régionale a 'adresse :
http://apmep.poitiers.free.fi/spip.php?rubrique23 .

Tarif de location ; 90 € la semaine.
Contact : frederic.deligt@gmail.com

L'exposition ""Courbes : les maths en pleine forme"
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Prochaine journée de la Régionale
16 octobre 2014

Réservez dés maintenant votre journée du 16 octobre 2014 !

Notre Régionale organisera une journée d’échanges et de débats le mercredi 15 octobre 2014 dans les locaux de la faculté des
sciences sur le campus du Futuroscope a Chasseneuil. ‘
Venez nombreux participer a cette journée riche en partage et communication.

Faites venir vos collégues non adhérents a I’APMEDP, ils découvriront ainsi la richesse de notre Association.

Il y aura possibilité de prendre le repas de midi sur place.

Au programme de ce mercredi 15 octobre 2014 :

Le matin, aprés un accueil café, une conférence : « Quelles sont les mathématiques utilisées pour construire la LGV 7 ».
Conférence animée par un intervenant de chez VINCI. Puis un espace libre pour échanges informels tout en découvrant les pro-
ductions de I’TAPMEP et de I'IREM.

L’aprés midi, des ateliers en paralléle

- Autour du collége

- Autour du lycée

- Autour du jeu

Nous terminerons par I'Assemblée Générale de notre association.
Nous vous donnerons davantage de précision courant juin.

Soyez attentif 2 deux choses :
- vous recevrez, par courriel, un bulletin d’inscription de la part de I'’APMEP, bulletin a remplir obligatoirement pour nous per-
mettre d'organiser au mieux la journée.

- vous devrez également vous inscrire au PAF. En effet I'Inspection Pédagogique Régionale soutient cette journée ; celle-ci entre
ainsi dans le plan de formation des enseignants. Cette inscription est obligatoire pour que vous puissiez étre déchargé de cours
ce jour la.

On vous attend dans la joie et la bonne humeur ;
nous avons tous besoin d’échanger, de partager, de comparer
pour construire dans I'intérét de nos éleves !

Pierre-Jean Robin

Coup de ceeur pour un livre

Les mathématiques du vivant (ou la clé des mystéres de ’existence)
Ian Stewart (Trad. O. Courcelles) Flammarion, 2013

Dans cet ouvrage, lan Stewart nous emméne sur les chemins communs de la biologie et des
mathématiques. deux des sciences longtemps considérées comme lointaines sinon étran-
géres. L'auteur nous présente d’abord les révolutions qu’a connues la biologie, de I'inven-
tion du microscope a la découverte de la molécule d’ADN, en passant par la classification
des espéces, la théorie de I’évolution et la découverte des génes. Systématiquement, le lien
est fait avec les outils mathématiques préexistants qui y ont confribué.

lan Stewart s’attéle ensuite & expliciter des liens entre des découvertes plus actuelles ou a
¢clairer d’une maniére plus actuelle des découvertes anciennes. Mathématiquement, on
voyage aisément dans toutes les branches. La géométrie permet de décrire et comprendre
la forme des virus, I'analyse offre les équations des populations, un classique, mais
explique aussi la forme des taches sur le pelage du léopard. Avec I'informatique, on explore
la structure des réseaux neuronaux. La théorie des jeux, quant a elle, est en lien avec les
stratégies de survies des espéces. Ce sont la quelques escales du voyage qui nous est pro-
posé.

De fagon plus inattendue. 1’auteur nous ameéne aussi vers des questions plus philosophiques
en s’interrogeant sur la définition de la vie ou sur ’existence d’une autre vie (ailleurs ou Fliinario

autrement).

De lecture fluide, ce livre nous permet de parcourir les liens entre les deux sciences et d’en comprendre I'importance. En bon
ouvrage de vulgarisation, il n’en décortique toutefois pas tous les tenants et aboutissants mais va suffisamment loin pour ne pas
donner I"impression de simplement les survoler. L’angle choisi pour tous les points abordés est toujours celui de I'apport des
mathématiques a la biologie. On peut regretter qu’il n'y ait pas d’exemple de questions biologiques qui ont fait avancer les
mathématiques. Il n’en reste pas moins que ¢’est un livre que je recommande vivement.

lan Stewart

Sébastien Dassule-Debertonne
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Commission Lycée de ’APMEP nationale
APPEL A MODESTE PARTICIPATION

Le samedi 7 décembre 2013 a eu lieu dans les locaux de APMEP a Paris et en vidéocommunication une réunion de la com-
mission lycée.

Cette commission lycée était organisée, pour la premiére fois, le samedi matin en présentiel a Paris, suivie d’un aprés-midi en
ligne pour des collégues qui n’ont pu se déplacer.

Le bilan est trés positif car treize personnes ont pu participer a cette commission. Rappelons que pour de nombreuses raisons,
le nombre de participants était trés faible depuis plusieurs années. Cette expérience sera reconduite et permettra un meilleur suivi
du travail de la commission.

De nombreuses pistes de travail ont ét¢ évoquées ; parmi celles-ci, jai proposé ma participation a I'une d’entre elle en comp-
tant sur « les savoir-faire et savoir partager » de la Régionale de Poitou-Charentes. Voici cette piste, résumée par notre secreé-
taire de séance Karine Sermanson.

Réflexion sur la remédiation

On constate que la remédiation a posteriori ne fonctionne pas bien. Certains éleves, parfois inconsciemment en attente de
cette aide a venir, ne font plus leffort attendu en classe.

Une réflexion est engagee sur une autre fugon de procéder pour déceler les difficultes des éléves, en amont plutét qu'en
aval. La commission pourrait créer des outils pour réaliser une évaluation diagnostique a effectuer trois semaines avant
P'introduction de nouvelles notions et ainsi pouvoir mettre en cuvre une remédiation ciblée en amont du cours.

Des pistes pour préparer ces outils ont été évoquées :

- répertorier ce qui existe déja (EVAPMIB, WIMS, Cahiers d 'évaluation, travaux en didactique des IREM...)

- définir les contenus de ces tests diagnostiques.

- produire des exemples de tests diagnostiques sur des chapitres du programme de 2nde, sous forme de QCM qui pour-
raient se préter a de l'autoévaluation,

Lancement du travail

Eric Barbazo et Dominique Grihon : Repérage et trigonométrie.

Pierre-Jean Robin avec la Régionale de Poitou-Charentes : statistiques et probabilités.

J'ai commencé le travail a propos des statistiques en répertoriant les contenus et en créant un QCM. Avant de proposer ce do-
cument 4 la commission nationale. il me serait treés agréable de le soumettre, pour critique et amelioration, a toute bonne volon-
té de notre Régionale. Si vous pensez pouvoir apporter une petite pierre a 1’édifice APMEP, contactez-moi a ’adresse électron-

ique « pierre.robinl(@ac-poitiers.fr ». Je vous ferai parvenir mon ébauche en attendant vos remarques, corrections et proposi-
tions.

Si vous voulez vous engager davantage, venez nous rejoindre a la commission lycée. Avec la vidéocommunication nous ne
sommes plus obligés de tous nous déplacer & Paris !

Pierre-Jean ROBIN

Une nouvelle brochure APMEP

L’APMEP et sa Régionale d’'Aix-Marseille ont réédité, a I'occasion des Journées

Nationales, cet ouvrage qui accompagnait ['exposition « Mathématiques en MATHEMATIQUES

Méditerranée, des tablettes babyloniennes au théoréme de Fermat » en 1988. R J N I\.—”.— |—\[ .\\'r [\:{
: Vg a 3 “ Iy 8 / gl £ N

Cet ouvrage nous permet de prendre connaissance des activités scientifiques a LIN IVALLA | EISISAINER

travers les civilisations méditerranéennes au sens large de ce terme puisque sont
ici concernées, pour la plus haute antiguite, les civilisations babvlonienne et
égyptienne, puis grecque et romaine suivies par la civilisation arabo-musulmane,
pour aboutir a la transmission des connaissances mathématiques au monde occi-
dental.

Sont traitées de maniére plus spécifique, la numération, la théorie des nombres,
I'algébre et la géométrie. Dans le contexte de ces épogues, la mécanique et I’as-

tronomie sont aussi considérées. e e

1 E i Erochure n® 1001 :
Brochure APMEP n” 1001 - 120 pages - format 21x23 ok ASAIED et ADES Nl z
Prix public: 20 € .

Prix adhérent : 15 €
Vous pouvez la commander d la Régionale APMEP de Poitou-Charentes.
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Rallye Mathématique de Poitou-Charentes

18 mars 2014
Rallye Mathématique

Cette année, le Rallye Mathématique de Poitou-Charentes a 616 un véritable éveé- Poitou-Charentes

nement de la Région a l'occasion de la Semaine Nationale des Mathématigues. Dans le cadre de fa
= . Semaine Nationale

e des Mathémati
La participation es Mathématiques

Ce sont en effet 508 classes dans 100 établissements des quatre départements qui V.
*taient inscrites au Rallye. C’est donc prés de 13 000 éléves qui ont passé les ;
étaient inscrites al.Rd ye. C dOL p eves q passé _ . 18 mars 2014
épreuves sur six niveaux, de la sixiéme aux secondes générales et profession- B L ;
nelles, puisque 1"équipe du Rallye proposait pour la premiére fois une épreuve spé- ’/’ \ Les puzzies

cifique pour ces dernicres. i i & Gime 1

[ Rzmlsr.d:st’rlxse B |
Ouverture vers les CM des écoles | Pole Sciences ha |
Par ailleurs, nous avons aussi proposé une epreuve de type rallye pour le niveau | -‘-’“"--‘_'-’;‘*@'-S‘% i . 1 e |
CM en laissant aux colléges qui le souhaitaient I"organisation de cette épreuve | FaRechele _ ﬁz 2nde Pro. i
avec les ¢coles de leur secteur de recrutement. Une autre épreuve intitulée | 4 juin2014 Znde:

« InterM@th en Poitou-Charentes » a ét¢ proposée aux colléges, plus particu-
licrement pour une animation dans le cadre de la liaison écoles-colléges. Les
Inspecteurs de I'Education Nationale chargés des mathématiques dans chacun des
quatre départements de "académie ont ét¢ associes a la réalisation de ces deux
¢preuves et ont, de leur cate, incité les écoles a participer. Toutes les épreuves sont
sur le site de la Régionale APMEP de Poitou-Charentes.

En plus des épreuves officielles du Rallye, nous avons appris que des collégues se sont emparés du théme sur les puzzles pour
établir des liaisons continues par messagerie électronique entre les éléves dune classe de CM et d’une classe de 6me. Nous nous
réjouissons que le Rallye puisse favoriser de telles initiatives.

Etude des dossiers

Les dossiers ont été répartis entre les membres de ’équipe. Nous nous retrouverons le mercredi 7 mai pour établir le palmares.
Les coordonnateurs des établissements qui ont des classes lauréates seront avertis des le lendemain pour qu’ils puissent organi-
ser éventuellement leur participation a la remise des prix.

La remise des prix

La remise officielle des prix aura lieu le mercredi 4 juin au Pole Sciences de I'Université de La Rochelle et nous sommes heu-
reux de vous annoncer qu’André Deledicq, créateur du concours Kangourou, a accepté de faire, a cette occasion, une conférence
sur les puzzles.

Rappelons que, pour la remise des prix de 'an dernier, nous n’avons pas pu tenir notre promesse de remboursement du dépla-
cement d’une voiture individuelle par classe lauréate, n’ayant toujours pas de réponse de I’Université de Poitiers a notre
demande de prise en charge de ces déplacements que nous pensions acquise.

Cette année, compte tenu d'une réponse favorable du département de Mathématiques de 1'Université de La Rochelle et de I'ap-
port financier des établissements participant au rallye, nous serons en mesure de dédommager partiellement les déplacements
sur la base d’une voiture particuliére par classe lauréate. Nous donnerons davantage de détails par courrier ¢lectronique lorsque
nous connaitrons les ¢tablissements concernés.

Perspectives

11 nous faut dés maintenant penser au théme qui sera retenu pour I’édition 2015. I n’est pas encore choisi. Nous le dévoilerons
lors de la remise des prix et dans le prochain Corol aire de juin.

Les chaines de Markov par les problémes

Quoi de commun entre Eugéne Onéguine, une collection d'autocollants, une ronde sur un rempart, une assurance auto, un
duel au pistolet, un moteur de recherche ? Un méme modéle mathématique : la chaine de Markov.

1l y a un siecle, le mathématicien russe Andréi Markov s'est intéresse a la succession
des voyelles et des consonnes dans ’ceuvre de Pouchkine « Eugéne Onéguine ». Le
modele qu'il a proposé, mélant probabilités, graphes, matrices et suites, s'est avére trés
puissant pour ¢tudier divers problémes de "processus aléatoires".

La conférence du 12 février @ Angouléme en a évoqué quelques-uns (ceux qui étaient
annoncés ci-dessus), en augmentant progressivement la complexité, jusqu'a aborder le
principe des moteurs de recherche sur Internet (calcul de la pertinence d'une page web).
Une initiation a cette théorie est au programme de la spécialité Mathématiques de
Terminale, aussi bien en Terminale S (marches aléatoires) qu'en Terminale ES
(graphes probabilistes).

Merci a Louis-Marie Bonneval pour cette trés intéressante conférence dont le diaporama est disponible sur le site de la
Régionale.

=ik



Histoire de Volumes
IREM de Poitiers, groupe Coll¢ge

Episode 2 : Capacités et volumes en Mésopotamie

Les Mésopotamiens inventent des unités de volume et de capacité. Leur systéme de mesures est unifié entre -2 300 et -2 000
environ. « Le réle des écoles de scribes dans ce travail d unification appuyé sur des conceptions nouvelles, en particulier des
volumes, a probablement été décisif » (Christine Proust). Des ensembles d’unités cohérents, homogenes, sont édifiés pour les
longueurs, les surfaces, les volumes, les capacités, les poids. « Le systéme des unités de volumes n'a pas de prédécesseur ancien
attesté. /.../ Chaque unité de volume est égale a une unité de surface affectée d'une épaisseur de I kusz (50 cm environ) et porte
le méme nom. » (Christine Proust). 1l est basé sur le sar.

lsar (volume)=1sar (surface)dépaisseur | kus,
I GAN, (volume) = 1 GAN, (surface) d’épaisseur | kus§ |

Les rapports entre unités de volume sont donc les mémes que les rapports entre unités de surface.
!

gan, —100— sar —H{) gin, «180— Se
(1800 m?) (18 m?) (300 dm?) (1.7 dm?)

Le volume y est pensé comme une surface ayant une épaisseur ou une pile de surfaces épaisses, et on peut ici accorder aux
Mésopotamiens 1'invention de la formule aire de base x hauteur. Le cube n’est donc pas un volume naturel de référence, mais
un cas particulier de prisme dont la hauteur est égale au c6té de la base carrée.

Le sar volume est a considérer comme le volume d’un prisme de surface de base 1 sar et de hauteur normée a 1 kus.

Leur systéme de capacités est trés ancien et repose sur des pratiques dutilisation de récipients ¢talons. [1 est lentement et incom-
plétement remplacé par le systéme normalisé des volumes. 11 est basé sur le gur. « Cette notion de capacité y est concréte, phy-
sique, liée 4 la matiére et & divers contenants (récipients étalons, silos). »

gur — 55— barig =0 ban, — 10— sila, —060— gin,
(300 litres) (60 litres) (10 litres) (1 litre) {17 mby

Le systéme des capacités vit dés cette époque ancienne dans le domaine concret de la vie courante, le systéme des volumes dans
le domaine savant des mathématiques.
Le lien entre les deux systémes est établi, et fait 'objet de problémes de conversions.

1 gur = 1 gin2-volume (voir les équivalences traduites avec nos unités)

60 gur = | sar-volume
Voici deux exemples de listes de capacités trouvées sur des tablettes. citées par Christine Proust, et extraites de la these de
Veldhuis, avec leurs équivalents dans notre systéme moderne :

Bateaux : 197¢ liste thématique (gi) Récipients étalon ; 1% liste thématique (gi§)
279. gi§ ma,-60-gur batean de capacité 18 m? 515, gis lid,-ga récipient de 300 litres
280. 2i8 ma,-50-gur bateau de capacité 15 m? 516. £i§ ba-ri,-ga récipient de 60 litres
281. £i8 ma,-40-gur bateau de capacité 12 m? 517 gi§ ba-an . récipient de 10 litres
282. i ma,-30-gur bateau de capacité 9 m? 518, gif ba-an-3-sila, récipient de 5 litres
283, gi¥ ma,-20-gur bateau de capacité 6 m? 519, gid nig.-2-sila, ' récipient de 2 litres
284, gif ma,-15-gur bateau de capacité 4,5 m® 520. 2is I-sila, récipient de | litres
285. gi§ ma,-10-gur bateau de capacité 3 m* 521. gis 1/2-sila, récipient de 1/2 litre
286. gis ma,-3-gur bateau de capacité 1,5 m’ 522. gi% 1/3-sila, récipient de 1/3 litre
287. i ma,-tur petit bateau 523, gid 2."3-sila.:.* récipient de 2/3 litre
524, gis 10-gin, récipient de 170 em?
525, gil S-gin, récipient de 85 em?
526, gi¥ 3-gin, récipient de 50 em?
527. gi§ 2-gin, récipient de 34 cm?
528. gis 1-gin, récipient de 17 em?

Létendue des mesures abordées est conséquente et montre combien les hommes de cette haute époque savaient appréhender
leur quotidien de maniére pragmatique. Les récipients sont & rapprocher de nos tonneaux, pots, boisseaux encore utilisés de nos
jours.



Un objet chez les Mésopotamiens est essentiel dans leur quotidien, et apparait dans de nombreux problémes trouvés sur les
tablettes d'argile. C’est la brique.

L 12 Su-si & 1 kus, (20 & 50 cm)
Lh -5 Su-si (8 cm)
Briques S 121/28e 4 1/3 gin, (43250 dm?)
v 21/3al123%¢ (4420 dm?)
C 4 a 20 sila, (4 a 20 litres)
. v 7 gin, & I sar (2a18m)
Sar; de:briques C 17 gur'a 1(ges,) gur (2000 & 18000 litres)

Ce parallélépipéde rectangle est la base des procédés de calcul, et va ainsi permettre de gérer, & partir des trois dimensions des
ouvrages, tous les calculs nécessaires & leur réalisation : les volumes de briques ou de terre pour les murs, pour les rampes d’ac-
cés, pour les barrages, et d’un point de vue logistique pour le travail des hommes, leur nombre et le nombre de jours de travail,
Ainsi dans la tablette Ni 5175, un tas de briques est étudié : ¢’est un prisme droit dont on donne la largeur et la hauteur et dont
on modifie la longueur en 6tant un nombre donné de briques. Il est demandé la nouvelle longueur.

Les longueurs et les volumes sont déja supposés dans les mémes rapports. Et cette proportionnalité est utilisée comme procédeé.
C’est intéressant pour nous d’en voir la mise en ceuvre. Plus simplement sur le calcul des briques, on a le probléme suivant dans
la tablette AO10822 :

qui se décline ensuite en calcul de hauteur & retrancher pour y prendre un nombre de briques. Est-ce la tche & commander & un
ouvrier ?

AO 10822 [MKT L, p. 124]  Face colonne 11
13 7 sig -anSe sig, 1 us 30 sag 30 sukud sig, en-nam Un tas de briques. 1 la longueur, 30 la largeur, 30 la
hauteur. Combien de brigues ?

Voici d’autres problemes :

« Un tas de demi-briques, le flanc est 2 30, le front 1 30, la | « Un petit canal. Sa largeur supérieure est 2 coudées, sa lar-
hauteur 4. Que sont les demi-briques [le volume] ? » | geur inférieure est [1] coudée, la profondeur est 1 coudée et
(AO10822) demie. La tache est un tiers de sar de terre. Quoi de longueur
« Une brique. Le flanc est une demi-coudée, le front un tiers prendra un homme ? » (VAT 7528)

de coudée, sa hauteur 5 doigts. Que sont le sol et la terre ? » | Le canal a section trapézoidale peut étre vu comme un prisme
[le sol est la surface de base flanc par front, et la terre est le | a section rectangulaire de largeur la moyenne des deux lar-

volume]. (YBC 4673) geurs supérieure et inférieure. C’est la méthode donnée dans
un probléme plus complexe de canal (probléme 15
BM&85196).

La transformation d’un volume en volume prismatique simple, ramené directement a une forme rectangulaire, est la clé des
méthodes. Nous en retiendrons le principe notamment pour les volumes au collége en 6éme et Seme,

La Régionale fait étape a Cognac !

Jeudi 13 février s'est déroulée & Cognac une soirée-débat autour du film d'Olivier Peyon : « Comment j'ai détesté les maths
». Invitée par l'association Eurociné-Cognac pour animer le débat, la Régionale était représentée par Pierre-Jean Robin et
Corinne Parcelier. L'objectif était de savoir dans quelle mesure ce film pouvait étre proposé a des lycéens. Le public, une
cinquantaine de personnes, regroupaient essentiellement des professeurs de mathématiques, mais il y avait ¢galement
quelques parents et lycéens. Apres la diffusion du film, le débat a été lancé. Outre les impres-
sions sur le film, les échanges ont permis de soulever quelques questions :

Comment les mathématiques peuvent-elles rimer avec création, inventivité, art ?

Quelle est la place réservée aux mathématiques dans le cursus scolaire d'un éléve : ne les uti-
lise-t-on pas d'abord comme un outil de sélection avant de les développer pour comprendre
le monde qui nous entoure ?

Le contenu des programmes et les méthodes pédagogiques peuvent-ils contribuer a une meil-
leure appropriation des notions mathématiques essentielles pour tout citoyen ?

Que faire en cas de blocage ?

C'est d'ailleurs sur ce sujet qu'une suite sera donnée a cette projection le jeudi 17 avril pro-
chain : I'APMEP est de nouveau invitée a partager une conférence en fin d'aprés-midi, sous
I’égide d'Eurociné-Cognac et du lycée Jean Monnet. Elle se déroulera dans la salle de « La
Salamandre », en présence d'Anne Siéty, la psychopédagogue qui intervient dans le film, sur
le théme des blocages en mathématiques.
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/4 : \.  Merci aux collégues d’alimenter cette rubrique. Nous nous ferons un plaisir de
| {l) : publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes de lecture, vos inter-

RU-BRI-COL AGES rogations, vos expériences pédagogiques, vos billets d’humeur... Cette rubrique
\ g/ est a vous. Frédéric De Ligt

Vous pouvez envoyer vos contributions a Uadresse : frederic.deligt@gmail.com

Des problémes

96-1 de Serge Parpay (Niort) :

Un méchant professeur a tracé un segment [AB] et une demi-droite

: : i ) A —_
[Cx) sur une feuille de papier. Il me demande de situer le point D de C X
la demi-droite tel que CD = AB. J"ai une régle non graduée et un com- /
pas. mais il m’interdit d’utiliser mon compas pour reporter simple- B

ment la longueur AB sur la demi-droite.
Au secours !

96-2 de Serge Parpay (Niort) :

Deux trapezes : (ABB'A’) de bases (AA"), (BB"), rectangle en A’ et B’ ; (CDD’C")
de bases (CC'), (DD’). rectangle en C et D. (AB) et (C'D’) se coupent en O. Les
points A’, C, D, B sont, dans cet ordre, sur une demi-droite d’origine O, les trapézes
étant situés de part et d’autre de cette demi-droite (voir figure). (AD) et (BC) se cou-
penten I, (A'D") et (B'C") se coupent en I', (AC) et (BD) se coupent en JLINC) et
(B’D”) se coupent en I'.

Montrer que (II') et (JI") sont paralleles aux bases des trapézes.

96-3 de Jean-Christophe Laugier (Rochefort) :

Montrer que quels que soient les entiers naturels m et n, avec m impair, 2™ — 1 et 2" + | sont premiers entre eux.

96-4 de Louis Rivoallan (Rochefort) :

Deux joueurs A et B s"affrontent a un jeu. A chaque partie, le joueur A gagne avec la probabilité p tandis que le joueur B gagne
avec la probabilité q = 1 — p. Est déclaré vainqueur le premier qui gagne deux parties consécutives. Le jeu est défavorable au
joueur A car p < q mais celui-ci vient de gagner la premiére partie et ses chances d’étre le vainqueur sont maintenant égales &
celles du joueur B. Quelle est donc la valeur de p ?

96-5 de Louis Rivoallan (Rochefort) :

L n
Pour i allant de 1 & iz, on considére les nombres positifs ¢;. Montrer que : 2 Zaf 2

1=1 1=

93-3 de Jucques Chayé :

On ne connait pas les dimensions d’un terrain rectangulaire ABCD, mais on sait qu’un point M contenu dans ce terrain est situé
4 5 métres de A, a 14 metres de B et a 30 métres de C.

Quelle est la distancede M a D ?

Peut-on en déduire la valeur de AB et BC ?

Solution de Jean Souville

Prenons un repére orthonormé d'origine A tel que les coordonnées du point B soient (b, 0), celles du point C soient (b, ) et
celles du point D soient (0, ¢), ol b et ¢ sont les longueurs des cotés du rectangle considéré. Soient (x, v) les coordonnées du
point M. Les distances indiquées donnent les relations (i) x? + y> = 25, (ii) (b —x)* + y? = 196 et (iii) (b — X2+ (¢ —y)r =900,
La combinaison (i) - (ii) + (iii) de ces relations donne (iv) x2 + (¢ — ¥)2 = 729, d’ot MD = 27, Par contre on ne peut pas con-
naitre les valeurs des cotés b et ¢ du rectangle, I'inégalité triangulaire impose MB — MA = AB = MB + MA donc 9 = b = 19.

-8-



Plus précisément, le point M étant a I'intérieur du rectangle, on doit avoir MB2 < AM?2 + AB2 donc h>+171= 3\/5 =13,08 .
Si on choisit un élément quelconque pe ]3\/5,]9[ . il est possible de tracer un triangle AMB de cotés AB = h. AM = 5 et

BM = 14 puis, sur la perpendiculaire 4 la droite (AB) issue du point B, prendre un point C tel que MC = 30 (ce qui est possible
car la distance de M i cette droite est inférieure 2 MB = 14), En complétant le rectangle ABCD. on a une solution de largeur la

valeur de b choisie au départ (le fait que M soit & I'intérieur du rectangle se vérifie grice 2 la condition b> 319 et au fait qu'on
aBC2MC-MBety<MA=5;donc BC>y).

94-2 de Frédéric de Ligt :

Montrer que pour tout cercle de diametre D contenu dans un quadrilatére convexe d’aire S on a toujours I'inégalité D < \/E 5

Solution de Louis Rivoallan

Des considérations élémentaires permettent de se ramener au cas ot le cercle est
inscrit dans le quadrilatére convexe.

L'aire § de ABCD est égale & la somme des aires des triangles AOB, BOC, COD et
DOA.

Si on note r le rayon du cercle inscrit et a, b, ¢ et d les longueurs des cétés, on

aXr+bxr cxXr dxr

obtient : § +
2 2 2 2

=rxp oup désigne le demi-périmétre

du quadrilatére.

Parai]leurs,p: + + i + £ et A+B+C+D=2x.

t: é te E tamé lané
dan P arn B P 5

Donc §=pr=r*x

=

La dérivée seconde de la fonction f:x sur ]0,7:'[, S x)= 3 X——,—5 eststrictement positive, ce qui montre que
<4 L 4fx
sin (-—J

o7

la fonction f'est convexe sur cet intervalle et par suite I’isobarycentre des images est plus grand que Pimage de I'isobarycentre,
¢'est-a-dire ; lx(;‘(g)+f(]h3)+ f(6)+ f(f)))gf[szf[gjz 1 . Par suite §>4," donc JEEZ:’.
4 : : 4

Remarque : I’égalité n’a lieu que lorsque ABCD est un carré.

95-1 de Walter Mesnier -
Un sangaku parabolique
Voici un probléme imaginé suite aux lectures des travaux de I'IREM de Poitiers (2nde et: 1 F),

Calculer I"aire des deux disques, sachant qu’elle est maximale et que la parabole est d’équa-
tion y = x* dans un repére orthonormé (unité = lem). Ce qu’on voit sur le sangaku fait office
de données. Les cercles sont bien tangents entre eux. Le petit est tangent & la parabole en un
seul point et le grand en deux points.

Solution de Jacques Chayé

19) Considérons un point T(t ; 2 ) de la parabole P. La tangente 4 Pen T a pour coefficient

. ¢ i 1
directeur 21 ; la normale en T & P admet donc 1’équation y—1'= —Z—(x - r) :
!

ol



. r 2 1 2
Cette normale coupe [Oy) au point N d’ordonnée y =" - -Z—I(—t) =1+ 3¢

Dong, I'aire d'un disque Cy centré sur [Oy) et tangent & la parabole en deux points, est fonction

1

croissante de |.'| ;

2°) Soit r un réel strictement positif et le point I (0 ; »). Le cercle C;
de centre I et de rayon r admet I’équation :

2+ (p=rP=riquis’éerit:x2+32-2yr=0,

Les abscisses des points communs a C, et @ P sont les solutions de
I’équation en x : a2 + x* — 2x2 = 0 ¢’est-a-dire : 22 (x2 - 2r+ 1) =0.
Cette équation admet pour seule solution 0, a condition que r < 1/2.
C’est donc a cette condition que C, n'a que le point O en commun
avec P et son aire est maximum quand »= 1/2, Dans ce cas, I'aire de
C, est égale a /4.

\-h

3°) Ce choix étant fait pour C2, pour que Ci lui soit tangent, il faut et il suffit que son rayon
soit égal a "ordonnée de N diminuée du diamétre de C2 qui est égal a 1.
On a alors: yv — 1 = NT ce qui, puisque les deux membres sont positifs, équivaut &

T—

[.*3 —%J =i +i soit & 2 (2 — 2) = 0. Deux solutions non nulles : J2 et =2 . Dans ce

:2+i:2.
4 4

Le rayon de C, est alors égal a 3/2 et son aire & 97/4.

cas, NT?

95-2 de Frédéric de Ligt :

Une sphére est percée ; il en résulte un trou cylindrique dont I’axe passe par le centre O de la
sphére. La hauteur AB du cylindre est de 1 m. Quel est le volume de cette sphére trouée ?

Solution de Jacques Chayé
Une sphere de rayon R (R > 0.5) centrée a 'origine d’un repére orthonormé (O x.y.2). Soit § la
partie de la sphere comprise entre le plan d'équation z = 0.5 et le plan d’équation z = - 0.5.

_1 7.\ 2
Soit V le volume de S. V=‘[2|Jr(R3—zz)dz:Jr Riz—-Z—| =n 1?3—L .
E o I 2

Les deux plans paralleles coupent la sphére selon des cercles de rayon  [R? — L.
q 4

Ces cercles sont les bases d"un cylindre de hauteur | ; le volume de ce cylindre est égal & 1% 7 [R: -

J ‘

- - - . ]
Si on extrait de § le cylindre précédent, le volume v du solide obtenu est : v= :ﬂr{ R - 1—) - J'I."(Rz - —J =% .

) —
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