(D) Alicia BOOLE-STOTT (8 points)

Alicia Boole est née le 8 juin 1860 a Cork en Irlande.
Elle meurt a Londres le 17 décembre 1940.

Elle est la fille du célébre mathématicien George Boole
et la niece de George Everest qui a calculé la hauteur
du mont Everest.

Les onze patrons du cube :

@ La valeur des fruits (10 points)

-
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1°) Voici quelque fruits "égaux" deux par deux :
BANANE et PECHE (37), FIGUE et COING (48), RAISIN et CASSIS (70),
PRUNE et TOMATE (74), MIRABELLE et MUSCAT (77)...

2°) et quelques fruits égaux trois par trois :
ANANAS, CAJOU et DATTE (50), CERISE, MELON et SORBE (59),
AVOCAT, NOIX et POMME (62), GUIGNE, OLIVE et POIRE (63)...

-
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@ Des valises a boucler (5 points)

En répartissant & peu prés les masses par un calcul mental sur les
ordres de grandeur, et en procédant & des ajustements, on obtient la
répartition suivante en grammes :

6 800 +4 800 + 3 600 + 1500+ 700 + 2500 =19 900 ;

\_ 6 300 +5 400 + 3 200 + 1 900 + 700 + 2 500 = 20 000.
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@ Chiffres au compteur (10 points)

1°) On observe les chiffres non utilisés (0, 2, 3,
4,5, 6 et 9) on choisit le plus petit (plus grand
que 1) pour le chiffre de plus grand rang. Le pre-
mier palindrome qui répond aux conditions est
donc 20 302 qui sera obtenu dans 2 431 km.

2°) Dans les mémes conditions, le suivant est

45654,
(4565

/7~ .
@ Triangle au tournant (15 points)

Une méthode siire pour obtenir le tracé pouvait étre de découper un
triangle, d'y repérer un point M (point noir sur le dessin ci-dessous) et
de le suivre en faisant “tourner” le triangle découpé autour du grand
triangle.

(@) Alicia BOOLE-STOTT (15 points)

Alicia Boole est née le 8 juin 1860 & Cork en Irlande.
Elle meurt & Londres le 17 décembre 1940.
Elle est la fille du célébre mathématicien George Boole et la niéce

de George Everest qui a calculé la hauteur du mont Everest.

- 24 sommets (3 sommets d la place de chacun des 8 sommets du cube). Y,

\

Le solide obtenu a

- 14 faces (6 faces du cube plus 8
autres faces, une a chaque som-
met du cube)

- 36 arétes (12 arétes du cube
plus 3 arétes dans chaque som-
met du cube)

Vs

@ Triangle au tournant (15 points)

Une méthode siire pour obtenir le tracé pouvait &tre de découper un triangle,
d'y repérer un point M (point noir sur le dessin ci-dessous) et de le suivre en
faisant “tourner” le triangle découpé autour du grand triangle.

\_ Qui trouvera 52 ? )
7 o . N
@ Pliage et découpage (10 points) ;
. 6cm O\p 3¢Mme coupe. 15 cm
En partant du carré de 3x3 ;
J et en "remontant" les opéra- , AN 425 conpe L7
yZ ~ tions, on obtient un rectan- ue . |, * I e
@ Devinette (10 points) gle de 24 x 15. 3> e ’
Remarque : Il n'était pas dit ’ 15
En mettant les informations dans |'ordre ci-dessous, on obtient : Ee all"eqs ecqrrésesﬂlcciisi;s R 4 -
1= A pour la seconde lettre, 12 = L pour la troisiéme lettre, 18 = R pour la q . . . Y N , ’
oy " . s étaient de dimensions diffé- N
premiére lettre, 12 = L pour la quatriéme lettre. La définition de la sixieme rentes. Aussi le rectangle N , 4
lettre préte a confusion ; mais la derniére information léve I'ambiguité et on S L 9 NN
! N initial peut avoir d'autres AN
obtient 5 = E pour la sixieme et 25 = Y pour la cinquieme. ) . :
Ainsi | + cherché est RALLYE dimensions. 9cm o'\p 17 coupe
\ insi le mot cherché es X AN < 24 cm > )
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@ Avec quatre nombres (15 points)

~
Voici des solutions jusqu'a 43 : 1 852 5 12 8

0=8-(1+2+5);1=[(8:2)+1]:5;2=2x5-8x1:3=2x5-(8-1)
4:=8:(5-2-1);5=8-(5-2x1):6=8-[5-(2+1)]:7=(8+5+1):2;
8=(8:2)+5-1;9=(8:2)+(5:1);10=8+(5-2-1);:11=8x2x1-5;
12-8+5-2+1;13=(8+5):(2-1);14=8+5+2-1;15=8+5+2x1;
16=8+5+2+1;17=5x2+8-1;18=5x2+8:1;19=5x2+8+1;
20=8x2+5-1;21 =8x2+5:1;22=8x2+5+1;23=(2+1)x5+8;
24=8x(5-2x1);256=(8-2-1)x5;26=(8+5)x2:1;27=(8+5)x2+1;
28=(8+5+1)x2;29=8x(2+1)+5;30=(8-2)x5x1;31=(8-2)x5+1;
32=8x(5+1-2):33=(8-1)x5-2:34=8x(5-1)+2;35=(8-2+1)x5;
36=(8-2)5+1);37=8x5-2-1;38=8x5-2x1;39=8x5-2+1;
40=-(8+2)5-1);:41=8x5+2-1;42=8x5+2x1;43=8x5+2+1;
44-8x(5+2:1);45=(8+2-1)x5;46=(5+1)x8-2.:47=(8+1)x5+2;
48=-8x(5+2-1):49=(5+2)(8-1):50=5x(8+2)x1;51=5x(8+2)+1;




-

(1) Alicia BOOLE-STOTT (15 points)

Alicia Boole est née le 8 juin 1860 & Cork en Irlande.
Elle meurt & Londres le 17 décembre 1940.

Elle est la fille du célébre mathématicien George Boole et la niéce
de George Everest qui a calculé la hauteur du mont Everest.

Formule d'Euler : F+S=A+2.

(A)8+12=18+2.

(B)9+9:=16+2.

i

(€)10+8=16+2.

-

@ Pliage et découpage (10 points)

oom QP 3™ coupe
Cl

15cm

En partant du carré de 4
3x3 et en "remontant" les , N
opérations, on obtient un ,un. coupe | ’
rectangle de 24 x 15.

Remarque : Il n'était pas N
dit que les carrés suc-
cessifs étaient de dimen- N
sions différentes. Aussi N
le rectangle initial peut S,

48m coupe
>

avoir d'autres dimensions.

9cm d\o 18re coupe
24 cm

<
N

S
>

15cm

.

@ La barbe du Pére Noél (15 points)

Partant du 25 décembre 2000 ol le Pére Noél a rasé sa barbe, en un an elle pousse
de 365 mm et est raccourcie de 150 mm. Elle mesure donc 215 mm de plus &
chaque Noél, sauf en 2004 qui est une année bissextile ol elle prend 216 mm. Au
Noél 2006, elle mesure donc 5 x 215 + 216 = 1291. Elle touche le sol 5 jours avant
Noél 2007. Elle a donc poussé de 360 mm. Elle mesure donc 1291 + 360 = 1651 mm.
En ajoutant la hauteur de la téte du Pére Noél, soit 150 mm, le Pére Noél mesure

donc, au cm prés, 1,80 m.

J
~
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@ Une variante du sudoku junior (10 points)

1°) La dame de ceeur n'est ni sur la ligne, ni sur la colonne, ni
dans le carré de 2x2 qui contiennent la dame de carreaux (X).

2°) La dame de cceur n'est ni sur la ligne, ni sur la colonne, ni
dans le carré de 2x2 qui contiennent |'as de coeur (®)4

3°) La dame de coeur est donc en A2. 1

-

@ Le partage idéal (10 points)

1ére méthode : (dessin 1)

En tragant par le point O deux paralléles aux cdtés
du parallélogramme, on partage les quatre triangles
AOB, BOC, COD et DOA en deux triangles désignés
respectivement Al et B1, A2 et B2, ... Les triangles
Al et A2, Bl et B2 .. ont respectivement la méme
aire. L'aire blanche est donc égale & |'aire grise
quelle que soit la position du point O & |'intérieur du
parallélogramme.

2éme méthode : (dessin 2)

L'aire des deux triangles blancs est :
Elle est égale & la moitié de I'aire du parallélo-
gramme. Donc |'aire grise est aussi égale a la moitié
de I'aire du parallélogramme. Les deux aires, blanche p

b(h1 + h2)

\ef grise, sont donc toujours égales.

-

(@) Alicia BOOLE-STOTT (13 points)

Alicia Boole est née le 8 juin 1860 a Cork en Irlande.
Elle meurt & Londres le 17 décembre 1940.

Elle est la fille du célébre mathématicien Georges Boole surtout connu
comme étant le concepteur de la logique symbolique (algébre

booléenne), logique transcrite en équations algébriques.

Elle est la niéce de George Everest qui a calculé la hauteur du mont Everest.

Elle s'est illustrée par ses travaux sur les polytopes (polyédres de dimensions 4).

Formule d'Euler : F+S= A+ 2.

B &

(A)8+12=18+2 (B)13+13:=24+2

A
v

(€)10+8=16+2

.

@ Une construction (15 points)

On obtient une cardioide.

J
~

0[21:B]
N 5 &

AN
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@ Tonton Cristobal (10 points)

Tonton Cristobal qui n'est plus trés jeune a 3 neveux qui ont un an décart (par
exemple 18, 19 et 20 ans). Il a également 5 petits enfants qui ont également un an
d'écart et 7 petits neveux qui ont aussi un an décart. Quand Tonton Cristobal
ajoute les dges de ses neveux il trouve son dge. De méme, s'il ajoute les dges de
ses petits enfants il trouve encore son dge et également s'il ajoute les dges de ses
petits neveux. Mais au fait, quel est I'dge de Tonton Cristobal ?

En notant (n - 1), n et (n + 1) les dges de ses neveux, (p - 2), (p - 1), p. (p + 1) et
(p + 2) les dges de ses 5 petits-enfants et (- 3),(q-2),(q-1),q,(q+1),(q+2)et
(g + 3) les dges de ses 7 petits-neveux, on remarque que |'dge de Tonton Cristobal
est 3n = 5p = 7q. L'dge de Tonton Cristobal est donc un multiple de 3 x 5 x 7 = 105.
\_ Vu le contexte, Tonton Cristobal a 105 ans.

@ Le partage idéal (10 points)

1re méthode : (dessin 1)

En tragant par le point O deux paralléles aux cétés
du parallélogramme, on partage les quatre triangles
AOB, BOC, COD et DOA en deux triangles désignés
respectivement Al et Bl, A2 et B2, ... Les triangles
Al et A2, Bl et B2 ... ont respectivement la méme
aire. L'aire blanche est donc égale & |'aire grise
quelle que soit la position du point O & I'intérieur du
parallélogramme.

2éme méthode : (dessin 2)

L'aire des deux triangles blancs est : M .
Elle est égale & la moitié de |'aire du parallélo-
gramme. Donc |'aire grise est aussi égale a la moitié
de I'aire du parallélogramme. Les deux aires, blanche

o
(9}

dessin 1

y
4l

\ef grise, sont donc toujours égales. dessin 2




(1) Alicia BOOLE-STOTT (14 points)

Alicia Boole est née le 8 juin 1860 a Cork en Irlande.

Elle meurt & Londres le 17 décembre 1940.

Elle est la fille du célébre mathématicien Georges Boole surtout connu
comme étant le concepteur de la logique symbolique (algébre
booléenne), logique transcrite en équations algébriques.

Elle est la niéce de George Everest qui a calculé la hauteur du mont Everest.

Elle s'est illustrée par ses travaux sur les polytopes (polyédres de dimensions 4).

[ [ [
) I l
LN\— L = L — I N
~ ~ ~
Triangle équilatéral Triangle isocéle Carré Rectangle
1 1 1 1
| l | | |
L= [ L <= SINE =4~ -
\_ Trapeze Hexagone régulier Hexagone ~ = 7 Pentagone
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@ Une nouvelle croix de Malte (10 points)

En choisissant a comme demi-diagonale du grand car-
ré, I'aire de ce grand carré est 2a? L'aire de deux
branches de la croix est donc égale & |'aire du grand
carré moins les deux quarts de disques de rayons a
et moins les deux quarts de disques de rayon

a(\/2 - 1), soit 2d? - nd?/2 - naz(ﬁ - 1)%/2.

L'aire des quatre branches de la croix est donc le
double : 4d? - md? - Traz(\/E - 1)2. Aprés simplification

@ Une construction (15 points)

On obtient une cardioide.

d'écriture, il vient : 2a?[2 + (\/E - 2)n]. Le rapport de
la croix au carré est donc 2 + (\/E - 2)m, soit 0,16 par
exces, ce qui est inférieur a 0,20.

Le grand mditre a donc raison.

(

@ Le muguet (10 points)

Un champ carré est divisé en 9 petits carrés. Chacun de ces petits champs con-
tient 19 brins de muguet, et il y a au total dans le grand champ 2011 clochettes.

> < Les brins de muguet peuvent avoir 11, 12 ou 13 clochettes, mais il y a plus de
@ A la recherche des promotions équivalentes (5 points) muguets d 12 clochettes que de muguets d 13 clochettes.
g Combien y a-t-il de brins de muguet a 13 clochettes au maximum ?
Etablissons les rapports : (prix/quantité), noté P/Q. Ilya9x 19 = 171 brins de muguet. Si x, y et z désignent respectivement les nom-
Six=10% ety =10 %, les rapports sont 0,9P/Q pour Miniprix et P/1,1Q pour bres de brins & 11, 12 et 13 clochettes, on obtient le systéme suivant que I'on
Maxiprodplus. Or 9/10 < 10/11 ; Miniprix est donc plus avantageux. résoutenyetenz:
Six=20%ety=25%,ona0,8P/Q pour Miniprix et P/1,25Q pour Maxiprodplus. . 2171 Eliminer x conduit ay+2z=130.
Les rapports sont égaux, les deux magasins sont aussi avantageux |'un que I'autre. THrei= Puisque z <y, on a 3z <y + 2z < 3y, soit 3z< 130 < 3y,
De fagon générale, pour que les promotions soient équivalentes, il faut : x4 12y 413z = 2011 ce qui conduit dz <43 ety > 44.Ily a donc au maximum
(100 - x)P _ P Il faut donc que : (00-x) _ 100 e <y 43 brins de muguet @ 13 clochettes. Si c'est le cas, il y a
100Q ~ (1+y/100)Q ° e 00 T 100+y ! alors 44 brins de muguet & 12 clochettes et 84 brins de
\__ que (100 - x)(100 + y) = 10 000. I\ muguet a 11 clochettes.

/

Olympiades académiques de mathématiques : bilan 2007

Le 6 juin dernier au rectorat de Poitiers avait lieu la remise des
prix des Olympiades.

Le recteur Frédéric Cadet, évoquant I'angoisse de beaucoup
d'éléves frangais vis-a-vis des mathématiques, a souligné
l'intérét des Olympiades, qui se situent hors de tout enjeu sco-
laire.

11 a rappelé qu'elles s'adressent désormais a tous les éleves de
Premiere. Certes, avec 36 participants, la filiére S domine
largement, mais il y avait aussi 6 éleves de ES, 1 éleve de STG
et 1 éleve de STL

L'équipe régionale (Frédéric De Ligt, Marc Le Métayer, Jacques Marot,
Dominique Souder, Hassan Tarfaoui*) avait préparé les deux exercices
régionaux, et a évalué les travaux des participants.
Les sujets (deux exercices nationaux, deux exercices régionaux) sont
disponibles sur le site académique www.ac-poitiers.fr
"Disciplines et filiéres" choisir "Mathématiques colléges-LGT", puis "Pour les
éleves".
Frangois La Fontaine, IPR de mathématiques, a présenté l'exercice ci-dessous,
congu par Frédéric de Ligt, que nous soumettons a la sagacité des lecteurs de
Corol'aire.

: dans la rubrique

* qui passe le relais l'année prochaine a Jean-Michel Sarlat.

Une somme déterminante ?
relation qui peut sembler étonnante.
Observez plutdt: 16 + 17 +79+ 86 =86 x 17— 79 x 16.

ments est-elle exceptionnelle ?

b) La relation (1) peut-elle produire un résultat impair ?

o

Les numéros des quatre départements de la région Poitou-Charentes sont liés ensemble par une

Larelation:a+ b+ c+d=db— caaveca<b<c<d(l)entre les numéros de quatre départe-

Pour les besoins de [’exercice, vous conviendrez de la numérotation fantaisiste suivante : 20
(Corse du Sud) ; 96 (Haute Corse) ; 97 (Guadeloupe) ; 98 (Martinique) ; 99 (Guyane) ; 100
(Réunion). Ainsi vous disposerez des 100 départements frangais numérotés de 1 a 100.

a) Donner quatre autres numéros de département vérifiant la relation (1) et produisant de plus
exactement le méme résultat que la région Poitou-Charentes & savoir 198.

¢) Au total, combien peut-on former de groupes de quatre départements vérifiant la relation (1) ?

\

Deux-Sévres

Charente

.16

Charente-maritiine

/)

Enfin les lauréats ont regu leurs prix :

e 1¢re S : Benoit LOISEL (C. Guérin Poitiers), Valentin QUINT (C. Guérin Poitiers), Nicolas ROLLAND (C. Guérin Poitiers), Mih-Tam VO (C.
Guérin Poitiers), Marléne JAULIN (Bois d’Amour Poitiers), Christophe ALLARD (E. Vinet Barbezieux), Julien JEAN (Saint-André Niort).

e lére ES : Benoit GEAIRAIN (M. Genevoix Bressuire).
Bravo a eux (et a leurs professeurs) !

Louis-Marie BONNEVAL



