Edito
Limites et continuitée

J’ai présidé la Régionale de 1997 a 1999, succé-
dant a Jean-Pierre Sicre, puis a4 nouveau depuis
2003, succédant a Jackie Citron. Je suis trés heu-
reux de ces années d’échanges et d’actions au sein
d’une équipe chaleureuse et dynamique. Je suis
méme fier du travail accompli, et je voudrais en
remercier tout le comité régional, qui n’a jamais
ménagé sa peine pour que notre association vive et
soit utile.

Mais sept ans, ¢a suffit ! Une présidence doit avoir
des limites ; le renouvellement est nécessaire pour
éviter la routine. De plus, il ne serait pas bon
qu’une association comme la notre soit présidée
par un retraité, ce que je serai a I’été prochain. Je
remets donc ma démission au comité issu de la
derniére assemblée générale : lors de sa prochaine
réunion, fin janvier, il élira un nouveau président.
Frédéric de Ligt s’est proposé pour prendre le
relais. Je I’en remercie vivement : je sais que la
continuité sera assurée, et qu’il saura ceuvrer a ce
que I’APMEDP soit efficace au service de tous nos
collégues.

COROL'AIRE

IREM, Faculté des Sciences,
40 Avenue du Recteur Pineau,
86022 POITIERS CEDEX

Association

des Professeurs
de Mathématiques
de 1' Enseignement
Public

Régionale de
Poitou-Charentes

n°67
Décembre 2006

PRESSE

DISTRIBUE PAR

DEPOSE LE 26-12-2006 ] LA POSTE

FREDERIC DE LIGT

3 RUE DL [.A FIERRIERL.
17270 MONTG: YON
(207

Bien sir je continuerai a étre actif au sein de la
Régionale, notamment pour coordonner 1’organi-
sation des Journées de La Rochelle a la Toussaint
2008.

En cette nouvelle année 2007, je voudrais souhai-
ter a tous les collégues de mathématiques beau-
coup de satisfactions dans I’enseignement de notre
discipline. Dans cette période de doute, rappelons-
nous que nous faisons le plus beau métier du
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Vie de I’Association

Assemblée générale du 6 décembre 2006

Rapport d’activité pour année 2006

1) Adhérents

La Régionale compte environ 220 adhérents.

Le 12 octobre & Poitiers une information a été faite aux PLC2,
avec distribution de la plaquette « Visages de I’APMEP
2006-2007 ».

La Régionale continue 2 prolonger I’effort du National en pre-
nant en charge la moitié de ’adhésion la premiére année.

2) Exposition « L’fge d’or des sciences arabes »

Le 18 mars a I’Institut du Monde Arabe & Paris, 32 personnes
ont participé a cette visite commentée par Ahmed Djebbar en
personne !

3) « Math 2006 » avec P’Espace Mendés-France de
Poitiers (du 10 avril au 2 juillet) :

Une exposition « Pythagore, tout est nombre » de Centre-
Sciences (Orléans) ;

Notre exposition « Expocube » avec ses manipulations ;
Des panneaux issus du Challenge mathématique Poitou-
Charentes ;

Un atelier « polyedres » ;

Trois conférences :

« Mathématiques et jonglerie » (J-C. Novelli) le 10 avril

« L’harmonie pythagoricienne de I’ Antiquité a nos jours »
(I. Reznikoff) le 10 mai

« Enseigner les mathématiques a |'école €lémentaire »
(R. Charnay) le 14 juin.

4) Autres conférences

« Les modeles mathématiques de la météorologie »
(J. Coiffier) le 1¢er février a La Rochelle.

« Histoire de la trigonométrie » (E. Hébert et C. Vassard) le
11 octobre a Poitiers.

« Enseigner les grandeurs en mathématiques » (A. Pressiat)
le 6 décembre a Saint-Jean-d’Angély.

5) Rallye mathématique Poitou-Charentes

1l a eu lieu le 4 avril. Comme les années précédentes, il
s’adressait aux éléves de Troisiéme et Seconde. Mais la baisse
de participation en collége nous a conduit a revoir la formule
pour 2007, en I’ouvrant aussi aux 6éme, 5éme gt 4éme,

6) Préparation des Journées Nationales 2008.

Réunions le 1°T février, le 7 juin et le 15 novembre. Rédaction
du dossier de présentation. Création d’un compte bancaire.
Mise en place d’un site spécifique. Réservation de I’Espace
Encan. Rencontre le 12 juillet avec le directeur du Pole
Sciences, le 13 novembre avec le directeur du département de
math. Visite des locaux (Pole Sciences, Espace Encan).
Contacts avec le CROUS pour les repas, avec I’office du tou-
risme pour les hotels. Recherche de conférenciers. Projets
d’affiche et de logo. Pistzs pour les loisirs, les produits locaux.
Echanges avec le National (réunions le 12/12/05, le 17/12/06),
les équipes de Caen, de Clermont, de Besangon.

7) Corol’aire

Il continue & paraitre réguliérement (en 2006 : 4 numéros et
trois suppléments).

Le numéro de CPPAP nous a été renouvelé pour deux ans, ce
qui permet "expédition au tarif “presse”. Nous envisageons de
I’envoyer systématiquement aux établissements.

8) Site régional : http://irem.campus.univ-poitiers.fr/apmep/
Les principales infos régionales sont aussi dans le BGV et sur
le site de I’ APMEP nationale.

9) Lien avec le National

Aprés Marie Parent et Cyrille Kirch, ce sont Frédéric de Ligt
et Sébastien Peyrot qui représentent la Régionale au Comité
National.

De plus, plusieurs membres du comité régional participent a
des commissions nationales : Premier Cycle, Jeux, Histoire
des maths, BGV, Plot, Bulletin Vert avec la rubrique « De ci
de la ». '

29 personnes de la Régionale ont participé aux Journées de
Clermont-Ferrand (26-28 octobre 2006). Ciny ateliers étaient
animés par des membres de notre Régionale.

10) Partenariats

Avec I'IREM la collaboration est toujours étroite.

Avec les IPR les relations sont cordiales : ainsi nos annonces
sont diffusées sur le site académique et sur la liste de diffusion
des professeurs de mathématiques ; I’ APMEP a pu étre repré-
sentée aux journées inter-académiques sur le « Socle ».
Avec I’Espace Mendeés-France le partenariat est trés fécond
(cf. plus haut). Une convention a été signée concernant
I’ « expocube ».

Rapport financier pour Pannée 2006

11 fait apparaitre un déficit de 1’ordre de 6000 euros, ce qui est
important. Les deux postes principaux sont toujours les frais
de déplacement et Corol’aire. Il faut y ajouter une avance sur
les frais de préparation des Journées de 2008, pour lesquelles
nous avons créé un compte a part. Nous avons encore des
réserves, mais elles diminuent !

Le rapport d’activité, présenté par Louis-Marie Bonneval, et
le rapport financier, présenté par Nathalie Chevalarias, ont
été adoptés a l'unanimité des 25 présents.

Perspectives pour 2007 ... et au dela

Conférence « Ecrire et calculer daﬂs les écoles de scribes de
Mésopotamie » (Christine Proust) le mardi 23 janvier a
18 h 30 a I’Espace Mendés-France de Poitiers.

Journées Nationales

En 2007 : Besangon, du 28 au 31 octobre.

Et en 2008 : La Rochelle ! Réunion mercredi 21 février
2007 a 15 h a la faculté des Sciences de La Rochelle.

Rallye nouvelle formule : il aura lieu le 20 février 2007 pour
les Géme, Jeg 5éme |es 4éme |es 3éme gt |es 2nde,

Option sciences en seconde : la question a été évoquée avec
les IPR. Il faudra en parler avec I"UDPPC et I'APBG.
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| Enseigner
les grandeurs
en

mathématiques
André Pressiat

A Iissue de I’assemblée générale, André PRESSIAT (IUFM d’Orléans-Tours, Didirem Paris VII, groupe de travail sur les
programmes de collége) a défendu I’idée de réhabiliter I’enseignement des grandeurs en mathématiques. Celles-ci avaient
mauvaise presse a I’époque des “mathématiques modernes”, mais on se rend compte qu’elles sont indispensables pour don-
ner du sens a notre enseignement, et elles reprennent droit de cité dans les programmes de 1’école et du collége.

Pour bien séparer les trois niveaux objets/grandeur/mesure, André Pressiat a développé 1’exemple de I’aire, montrant notam-
ment comment Hilbert avait étudié 1’égalité d’aires en dehors de toute question de mesurage, citant ’apport de Lebesgue, et
évoquant Whitney qui a développé en 1968 une théorie mathématique des grandeurs.

\Ecrirc Im+12cm=1,12m ou 180°=mrad n’est plus hérétique : ouf'! Louis-Marie BONNEVAL /

Rallye Mathématique
Poitou-Charentes 20 février 2007

Vous pouvez encore vous inscrire |

Comme prévu, |'épreuve d'entrainement pour chacun des niveaux concernés (6&me, Géme, 4éme 3éme gt 2nde) et |e bulletin
d'inscription au Rallye Mathématique Poitou-Charentes sont arrivés dans les établissements début décembre. Au moment
ol nous bouclons ce Corol'aire, nous ne pouvons pas vous donner d'indication sur I'évolution du nombre d'établissements par-
ticipant au Rallye, les inscriptions pouvant arriver jusqu'au 22 décembre. Si pour une raison ou pour une autre, vous aviez
oublié d'inscrire vos classes avant les vacances de Noél, il vous est encore possible de le faire entre les 8 et 11 janvier. Si
vous avez égaré les documents, vous pouvez les télécharger (épreuves d'entrainement, solutions, bulletin d'inscription) sur
le site de la Régionale APMEP de Poitou-Charentes a I'adresse suivante : http://irem.univ-poitiers.fr/apmep

Aprés inscription au Rallye, le professeur coordonnateur recevra le matériel pour les classes participantes dans la semaine
du 12 au 16 février, avec les instructions pour le retour des dossiers. Bon rallye. Jean Fromentin

Une approche culturelle

1 | des mathématiques

2% de la Chine ancienne

par Karine Chemla

directeur de recherche au CNRS, REHSEIS, Université Paris VII,
Jeudi 22 février 2007 a 18h30 a PEspace Mendés-France de Poitiers

Des documents de nature diverse attestent la maniere dont on faisait des mathématiques en Chine ancienne. Problémes, ins-
trument de calcul, figures, listes d’opérations et démonstrations de leur correction, les sources nous donnent a voir comment
ces divers éléments étaient mis en oeuvre au cours des activités mathématiques. Elles nous permettent de comprendre com-
ment une communauté de praticiens donnée €élabore un usage particulier de chacun de ces éléments et comment I’ensemble
des ces données définit une culture spécifique de pratique des mathématiques. Par-dela le fait de décrire une culture mathé-
matique propre & la Chine ancienne, I’exposé proposera plus généralement quelques réflexions sur ce qu’on peut mettre sous
\ce vocable de « culture mathématique ». /
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Christine PROUST

Equipe REHSEIS

(Recherches Epistémologiques et Historiques sur les

Sciences Exactes et les Institutions Scientifiques)

L'Espace Mendeés-France et la Régionale A.P.M.E.P.
de Poitou-Charentes vous invite 2 participer
a la conférence

Ecrire
et
calculer

dans les écoles de scribes

de la Mésopotamie

Il y a 4000 ans comme aujourd'hui, on apprenait a lire,
a écrire et a calculer dans les écoles de Mésopotamie.
On peut aujourd’hui reconstituer avec une extraordi-
naire précision certains aspects de cet apprentissage
grace aux milliers de tablettes d'argile retrouvées dans
de nombreux sites de l'actuel Irak. Ces brouillons
d'écolier, qui n'ont guere intéressé les historiens des
sciences jusqu'a une époque récente, sont de précieux
témoins des conceptions des nombres et du calcul qui
étaient inculquées aux scribes. A partir des collections
de tablettes scolaires conservées dans les musées

d'Istanbul, de Iéna et de Damas, je montrerai quelques

aspects du cursus de formation des scribes.

A PM.EP., LR.EM. Faculté des Sciences, 40, Avenue du Recteur Pineau, 86022 POITIERS Cedex.



Merci aux collégues d’alimenter cette rubrique. Nous nous ferons un plaisir de
publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes de lectures, vos
interrogations, vos expériences pédagogiques, vos billets d’humeur ... Cette
rubrique est a vous. Frédéric de Ligt

|
RU - BRI - COL AGES

Vous pouvez envoyer vos contributions a I'adresse électronique suivante : deligt@wanadoo.fr

Des problemes

67-1 de Serge Parpay (Niort) :
Les droites d,, d, d; et d4 sont concourantes au point O. Construire une droite d qui coupe ces quatre droites respectivement en
Ay, Ay, Aj et Ay de telle fagon que A A = AzA,.

67-2 de Frédéric de Ligt (Montguyon) -

On a I’identité (n + 2)n + 1 = (n + 1)?; cela suggére I’idée de s’intéresser aux suites (an) qui vérifient a .a +1= ajﬂ -En

particulier, pourriez-vous montrer, qu’a partir de a, = 1 et de @, = m avec m entier supérieur a 1, la suite (a,) ne produit que des entiers
naturels ?

67-3 extrait du livre « Le fabuleux destin de N2 » par Benoit Rittaud (éditions Le Pommier, 2006, p.293):
Soit ABCD un rectangle initial quelconque. Amenons par pliage le c6té [AB] sur le

c6té [BC], puis déplions : le segment qui marque le pli est noté [BM]. Plions ensuite A
le c6té [BC] sur le segment [BM], ce qui améne le point C en un point noté N, puis
déplions a nouveau. La paralléle au coté [AD] passant par N (qui se construit elle
aussi par pliage) coupe les cotés [AB] et [CD] respectivement en A’ et D’, et le
rectangle A’BCD’ est un rectangle dont le rapport longueur / largeur est de V2.

A prouver !

Un livre trés riche que je conseille vivement a tous les collégues. Vous pensiez tout
connaitre de ce nombre familier, « Le fabuleux destin de N2 » vous fera changer
d’avis.
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Des solutions

62-4 (cité par Dominique Roux dans sa conférence a I'IREM le 3 juin 2003) :

—

Soit ABC un triangle tel que AB = AC et BAC =20°. On construit D sur [AC] tel queCBD =60°, et E sur [AB] tel que

— ——

BCE = 50°. Calculer I'angle BDE .

Solution de Frédéric de Ligt :

Le triangle ABC étant isocéle en A, il est clair que EBDI =20%¢t que ECD =30°. Ce triangle ABC représente une des dix

huit portions d’un polygone régulier a 18 c6tés dont le centre est A. Nommons ce polygone A, ...As en convenant que A; = C
et A, = B. Il s’agit de montrer en premier lieu que la corde [A3A 5] coupe ce triangle aux points E et D.

5.



Les cordes [AsA;s] et [AjA7] sont symétriques par rapport a

(AA,) et se coupent donc sur [AAs]. Comme A AA, =120°,
AA A, =30°¢et donc les cordes [AsA;s] et [AjA] se coupent
bien au point E. Les triangles AA;5sA 3 et AA;A ;g sont tous deux
équilatéraux, AA;sA;sA; est donc un losange. La diagonale
[AsA;s] est sur la médiatrice de la diagonale [AA;g] ; par
conséquent, si on note provisoirement M le point d’intersection
de [A;sA;] et de [AA}], MA = MAy. Comme par ailleurs
MA s = MA,, on en déduit que MA = MA,. Le triangle AMA,

est donc isocéle en M, et MAA, = MA A =20°. D’aprés
Iénoncé, le point M se confond donc avec le point D.

—

La corde [As;A;s] est bissectrice de I’angle ADA, , par

——

conséquent ADA =70°, on en déduit son angle opposé

— —

EDA =70°. L’angle ADA, valant 140°, son supplémentaire

—

A, DA vaut donc 40°.

—

On trouve finalement A DE = 70° — 40° = 30°.

63-1. Un prolongement de ['exercice 56-4 proposé par Jacques Chayé :

Un point A est fixé a Iintérieur d’un cercle. Deux droites perpendiculaires pivotent autour de A ; la premiére coupe le cercle
en M et M”, la seconde en N et N’. La tangente en M et la tangente en M’ se coupent en T,. La tangente en N et la tangente en
N’ se coupent en Ts. La tangente en M et la tangente en N se coupent en U,. La tangente en M et la tangente en N’ se coupent
en U,. La tangente en M et la tangente en N’ se coupent en U;. La tangente en M’ et la tangente en N se coupent en Uy. Quels
sont les ensembles de points décrits par les points Ty, T, Uy, Us, Us, Uy ?

Solution de l'auteur :

Ensemble décrit par T et Tz : c'est, bien sir, la polaire de A par rapport au cercle (figure 1).

Ensemble décrit par U : Soit I le milieu de [MN] ; on a vu a l'exercice 56-4 que, r étant le rayon du cercle initial, I décrit un
cercle de centre P et de rayon (P —2AP%) /2.

Or, dans le triangle OMU; rectangle en M : Ol x OU = OM® =r’. On passe donc de I a U, par l'inversion de centre O et de
puissance 2. On en déduit que U, décrit 'image du cercle décrit par L. Pour les mémes raisons, U, Us et U, décrivent eux aussi

ce cercle (figure 2)

Figure 1 figure 2



65-3 (Jean-Christophe Laugier) :
Déterminer des entiers A et B tels que A/B = 0,2006... avec B minimal.

Solution de Serge Parpay :
Premiére solution :

Notation : [o] est la partie entiére du nombre positif o.
La fraction A/B doit vérifier la double inégalité 0,2006 < A/B < 0,2007 et B doit étre minimal. Soit une fraction a/b vérifiant

10000
2006/10000 < a/b <2007/10000 (1). b< SO0 a<5a :On peut poser b= 5a— p avec p entier et 0 < p< 5a.

2006 a 2007 : . ., 2007 2006
(1) prend alors la forme < < - On en déduit la double inégalité : ——p<a< ——p.
10000 Sa-p 10000 35 30
; 2007 2006
Comme a estun entier: | ——p |+1<a < p |
35 30
2007 4014

Sip=1,58<a<66etdonc289 <5a-1<329,sip>2, a> p 2—35— > 114 et 5a —p > 10000x114/2007 > 568.

35
La plus petite valeur de 5a — p est égale a 289 aveca=58etp=1.
Les valeurs cherchées sont par conséquent A = 58, B =289, avec 58/289 = 0,2006920. . ..

Deuxiéme solution :

Notation : Soit une fraction o /3 telle que o < B. Cette fraction admet un développement en fraction continue. On adoptera la
notation o /B = (ou, 0, ...,0n.1, ). Par exemple 57/284=1/(4 + 1 I (1+1/56))s’écrira57/284 = (4, 1, 56).

La fraction A/B doit vérifier la double inégalité 0,2006 < A/B < 0,2007 avec B minimal. Soit une fraction a/b vérifiant
2006/10000 < a/b < 2007/10000. On a 2006/10000 = (4, 1, 65, 1, 6, 2) ; les premiéres réduites sont : (4, 1) = 1/5 et
- (4, 1, 65) = 66/329. Par ailleurs 2007/10000 = (4, 1, 56, 1, 11) ; les premiéres réduites sont : (4, 1) =1 /5 et (4, 1, 56) = 57/284.
Par suite 1/5 < a/b < 57/284, soit 57/285 < a/b < 57/284.

Soit le repére (Ox, Oy), une fraction « /3 sera représentée

par le point de coordonnées (j3 ; ). A

Pour des raisons graphiques, les longueurs des B e N AR =
graduations ne sont pas respectées. Le schéma n’est Iq
que pour aider a la lecture du texte.

1

[}

[}

1

1

1

On utilise les points M et N représentant les fractions E
57/285 et 57/284. M (285 ; 57) : le coefficient directeur de o — N /M ;
(OM) vaut 1/5. N (284 ; 57) : le coefficient directeur de !
(ON) vaut 57/284. La fraction A/B recherchée sera i
1

I

]

représentée par un point W(B ; A), situé nécessairement
e

' >

d I’ MON . 1l 57 points d donné :
ans I’angle ya points de coordonnées (0] 284 285 16472/57 289 290 X

entiéres sur le segment [OM[. Il y a un point de

coordonnées entiéres sur le segment [MN[, le point M. Il

y a un point de coordonnées entiéres sur le segment [NOJ,

le point N. Donc sur le pourtour du triangle OMN, il y a 59 points de coordonnées entiéres. L’aire du triangle étant égale a
57/2, n étant le nombre de points de coordonnées entiéres intérieurs au triangle, on a 57/2 = 59/2 + n — 1 (théoréme de Pick).
Donc n = 0, par suite le point ¥ ne peut étre situé dans le triangle OMN. Soit le point P (290 ; 58) sur la droite (OM) et Q
(16472/57 ; 58) sur la droite (ON) : 288 < 16472/57 < 289 < 290, le point K(289 ; 58) est le point de coordonnées entiéres

—

d’abscisse minimum situé dans ’angle MON .

Comme on a de plus 0,2006 < 58/289 <0,2007 ; le point K est le point ¥ recherché. Les valeurs cherchées sont par conséquent
A =58, B =289, avec 58/289 = 0,2006920....

65-4 (de Jean-Christophe Laugier) :
Existe-t-il une fonction de R dans R non constante telle que f{x + 1) = f(x) et fix +V2) = fix) ?

Solution de Serge Parpay :

Soit E I’ensemble des nombres s’écrivant a + 52 avec a et b entiers relatifs. Soit la fonction numérique de R dans R telle que,
six € E, flx) = 1 etsix¢ E, fix) = 0. m et n étant des entiers, f(x + n + mV'Z) = f(x). La fonction f répond a la question posée.

o
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