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des Professeurs
En attendant. .o de Mathématiques

Pour une fois, ce n’est pas le président de la Régionale qui de I Enselgnement
écrit cet édito. Jackie CITRON a rendu son tablier lors de la Public

derniere assemblée générale qui s’est tenue & La Rochelle le
4 décembre. Le comité et I’ensemble des adhérents de la
Régionale le remercient vivement pour le travail accompli
avecrigueur, efficacité et bonne humeur malgré tous les sou-
cis que nous donne I’exercice de notre métier.

Le Comité de la Régionale s’est réuni le 22 janvier et a dé-
signé Louis-Marie Bonneval comme nouveau Président.
Mais, en attendant cette élection, il a fallu écrire les articles

n° 51
de Corol’aire.

Février 2003
Diailleurs, vous vous étes peut-étre demandé si Corol’aire

existait toujours ! Des ennuis informatiques ont retardé sa |Dispensé EERUIYNSl  Poitiers Centre de tri
parution. Nous ticherons d’étre au rendez-vous pour les pro-

chains numéros. COR OL ’A IRE

Le délai du mois de janvier est donc passé pour offrir les

Régionale de
Poitou-Charentes

veeux a I’occasion de cette nouvelle année. Mais il n’est ja- IREM, Faculté des Sciences,

mais trop tard pour souhaiter que les sciences, et les mathé- 40 Avenue du Recteur Pineau,

matiques en particulier, retrouvent la place qui doit étre la 86022 POITIERS CEDEX

leur dans I'enseignement. Il ne s’agit pas de cet impéria-

lisme, voire de cette tyrannie, qu’on a bien voulu attribuer

aux mathématiques, et que les mathématiques n’ont jamais P R E S S E
revendiqué. Il s’agit au contraire de leur place dans la for- DISTRIBUE PAR
mation de ’esprit. LA POSTE 2

DEPOSE LE 10/02/2003

Récemment, il a été question de I’ennui & 1’école. Il parait
que méme nos ministres de 1’Education Nationale s’y en-
nuyaient ! Ce qui est ennuyeux, ¢’est que les raisons de cet
ennui ne sont peut-&tre pas les mémes pour tous, et le jour-
naliste n’est malheureusement pas entré dans les détails, si
ce n’est que les professeurs sont montrés du doigt. Entre
s’ennuyer parce qu’on ne comprend rien, parce qu’on n’est
curieux de rien et s’ennuyer parce qu’on sait beaucoup et
qu’on veut savoir davantage, la marge est grande. Et pour-
tant on peut tenter d’apporter une réponse 2 cet ennui : la
mise en place a partir de la classe de Quatriéme de structu-

res différenciées adaptées aux besoins des éléves, assortie
de passerelles permettant des réorientations, comme le de-
mande I”’APMEP. Peut-on espérer un collége pour tous, un
collége pour chacun au lieu d’un collége unique ol tous s’en- Lenuméro: 1 E.
nuient ? Abonnement 1 an (4 numéros) : 3,5 E.
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Vie Associative

[Compte rendu de I'assemblée générale de la Régionale du 4 décembre 200@

L'Assemblée Générale annuelle de la Régionale APMEP de
Poitou-Charentes s'est tenue 4 ’'IUFM de La Rochelle
Jackie Citron, président, remercie les présents (prés de 40 per-
sonnes) ainsi que I'TUFM qui nous accueille, excuse quelques
absents, puis aborde le rapport d’activités 2002 :

1) Etat des troupes

Toujours dans les mémes eaux (219 adhérents) mais nous ne
sommes jamais assez nombreux surtout pour faire entendre no-
tre voix. C’est pourquoi nous prolongeons I’ effort national dans
la campagne des nouvelles adhésions : en plus des prix spé-
ciaux et des brochures, la Régionale prend & sa charge cette
année encore une partie de la premiére adhésion pour les PLC2
et les PE, qui paieront respectivement 15 et 7 euros au lieu de
23. Nous avons envoyé un mél aux formateurs de I'TUFM et
nous espérons que I’information est passée. Nous n'avons pas
encore les résultats de cette action mais nous avons déja une
bonne dizaine de nouveaux adhérents.

2) Conférences

Cette année encore nous avons essayé de diversifier les genres
et les lieux :

¢ e 20 mars deux conférences :

I’'une a Chatellerault : «De la géodésie a la topographie» par
Stéphane Jouffrais,

’autre a Bressuire : «Le nombre d’or» par Robert Vincent.

o Le 24 avril a Saintes : «Construction de polyedres» par Jean-
Jacques Dupas.

e Le 6 novembre en liaison avec I’espace Mendes France : «La
géométrie des fortifications» par Frédéric Métin.

Nous sommes en mesure d’annoncer les conférences du pre-
mier semestre 2003 :

e Le 5 mars, toujours dans le cadre de notre collaboration avec
Mendes et a ’occasion de 1’exposition Maths2003, Jeanne
Peiffer parlera de «Diirer en son atelier de géométre».

¢ Le 14 mai, la derniére conférence portera sur I’astronomie et
sera présentée par J. Renaudineau, a Saint-Jean d’ Angély.
Nous réfléchissons a d’autres types d’actions : ateliers-débats
en différents endroits pour revivifier la Régionale.

3) Communication

e Corol’aire : notre journal est apprécié, méme au niveau natio-
nal ; nous ne pouvons donc qu’encourager Jean Fromentin et
ses collaborateurs & poursuivre leurs efforts.

e Site web http://irem.univ-poitiers.fr/apmep : Samuel
Dussubieux s’efforce de le tenir a jour, il ne faut pas hésiter a
lui faire part de toute remarque.

Un excellent moment, avec
les interventions pleines
d’humour de Dominique
Gaud et de Serge Parpay,
suivi d'un délicieux champa-
gne al'occasion du départen
retraite de notre ex-président
Jackie Citron.

4) Concours et autres

o Rallye : 2350 éléves ont participé( 33 classes de 3¢me et 48 de
2de ) : en baisse pour le collége et en hausse pour le lycée.
L’équipe organisatrice souhaite toujours s’agrandir et fait appel
a toutes les bonnes volontés.

¢ Euromaths2002 : bonne prestation de I’équipe (5&éme) sous la
direction d’Yvonne Noél ;

¢ Olympiades2002 : nous avons assisté i la remise des récom-
penses le 19 juin.

5) Itinéraires de découverte

Un groupe s’est mis en place au mois de mai et malgré les diffi-
cultés de calendrier a réussi a se réunir et 2 travailler (4 réu-
nions). Il est lui aussi ouvert et nous attendons ses productions.
6) Liaison avec le National

s Pétition

e Visite aux députés. Les élections sont passées, il faudra peut-
étre recommencer et faire tous les départements ?

e Journées de Rennes : bonne participation de notre Régionale,
discussions intéressantes sur des problémes locaux et généraux
(effectifs, horaires, désaffection ... ).

Apres ce rapide bilan, une feuille circule ou peuvent s’inscrire
les collégues qui acceptent de participer au comité régional.
Jackie précise qu’il est démissionnaire de la présidence de la
régionale, et que le prochain comité devra donc élire en son sein
un nouveau président.

Cyrille KIRCH, notre trésoriére, présente le bilan financier.
Elle précise que Jacques CHAYE, trésorier - adjoint, a bien amé-
lioré la gestion grace a une application EXCEL.

La présentation des recettes et des dépenses fait apparaitre un
équilibre de bon aloi, qui permet de maintenir des réserves con-
fortables.

Le rapport d’activité et le rapport financier sont approuvés a I'una-
nimité.

La parole est alors donnée a Jacques Chayé, pour une confé-
rence intitulée «Gammes, modes, tempéraments», dans laquelle
il nous montre avec son tempérament fougueux toute la gamme
de ses talents sur des modes divers.

Les rapports entre mathématiques et musique sont ainsi déclinés
sur tous les tons, et abondamment illustrés tant au niveau visuel
que sonore, artistique que scientifique.

Merci Jacques pour ce moment de grand plaisir intellectuel et
artistique !
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[ Compte rendu du Comité de la Régionale du 22 janvier 2003

Apres avoir excusé les absents, Jackie Citron ouvre la séance.
1- Constitution du bureau :

A la suite de I'assemblée générale du 04/12/02, un nouveau
comité a été élu et a désigné son bureau.

Le bureau suivant est élu a I’unanimité :

Président : BONNEVAL Louis-Marie

Président-adjoint : PARENT Marie

Secrétaire : GOBIN Chantal

Secrétaire-adjoint : PRIOU Jean-Samuel

Trésorier : KIRCH Cyrille

Trésorier-adjoint : CHAYE Jacques

2- Itinéraires De Découvertes :

Un groupe d’enseignants travaille sur les IDD. La prochaine
réunion est fixée le 19 mars 2003. Voir par ailleurs le compte
rendu de sa derniere séance.

3- Suivi des conférences :

a) J. Citron confirme

- La conférence de J. Peiffer * Diirer en son atelier. .. de géome-
tre " le 5 mars 2003, 2 15h a I’Espace Mendés-France de Poi-
tiers

- La conférence de D. Guedj “ Histoire des nombres ™ le 2 avril
2003, a 14h a I'’Amphi A de Chimie de Poitiers,

- La conférence de J. Renaudineau “ Astronomie ”, le 14 mai
2003 au Lycée Audouin Dubreuil de St Jean d’ Angély.

b) Pour les prochaines conférences, des contacts sont pris. On
espere, * Les suites de Farey ” avec L. Jérémy, * Topographie ”
avec S. Jouffray, “ Les polyedres > avec J.J. Dupas, “ Calcul
formel ” avec G. Bonne et “ Les nombres entiers ” avec
A. Yahiaténe.

4- Corol’aire :

Suite a des problémes informatiques, Corol’aire parait avec un
certain retard. Toutes nos excuses.

5- Rallye :

Les exercices d’entrainement ainsi que les consignes de passa-
tion ont été envoyés dans tous les établissements. L'équipe or-
ganisatrice espere que vous serez nombreux a vous inscrire. Elle
rappelle que I"épreuve officielle doit se dérouler le mardi 8 avril

Le nouveau
comité au
travail

b

6- Questions diverses :

- Du 4 mars au 4 mai 2003, on peut visiter & |’espace Men-
des-France de Poitiers, deux expositions * Les hasards de la vie ”
et “ Math en Méditerranée ”. De plus, des conférences et des
ateliers sont prévus pendant cette période :

- Mardi 4 mars 2003, 18h, Espace Mendés-France (Poitiers) :
inauguration de I’exposition «Vive les maths 2003»

- Mercredi 5 mars 2003, 15 h, Espace Mendés-France (Poi-
tiers) : conférence de Jeanne Peiffer «Diirer en son atelier ...
de géometre»

- Jeudi 6 mars, 20 h 30, Espace Mendés-France (Poitiers) :
conférence de Benoit Rittaud «Maths et hasard»

- Mercredi 2 avril, 14 h, Amphi A, Chimie, Campus de
I'université de Poitiers : conférence de Denis Gued) «Histoire
des nombres»

- Cette année, les Olympiades, destinées aux classes de premiére,
se dérouleront le 26 mars de 14 4 18h.

- Le site de la Régionale a connu quelques problémes techni-
ques. Mais maintenant tout est rentré dans I’ ordre, et il est ajour.
- Le CREAHI de Poitou-Charentes a informé la Régionale de
son projet ** Aventures mathématiques . Des contacts vont étre
pris pour que I’APMEP soutienne cette action.

- Une campagne d’adhésion avait été lancée aupres des jeunes
enseignants, mais elle n’a pas recu I’enthousiasme espéré.
L’ordre du jour étant épuisé, les membres du Comité et quelques
invités sont alors conviés a une petite *“ cérémonie ” en I’hon-
neur du départ en retraite de Jackie Citron, cérémonie magistra-
lement orchestrée par Dominique Gaud et Serge Parpay.

La prochaine réunion du Comité est fixée au mercredi 12 mars

2003. 2003. Chantal Gobin

Rallye M]athématique [Poitou-C harentes 8 A ) ﬁﬁ *5;2*
avril /_ W

Vous avez pris connaissance du dossier d’inscription pour le Rallye Mathématiques Poitou-Charentes 2003 qui aura lieu le 8 avril.
Si ce n’est pas le cas, renseignez-vous auprés du coordonnateur de mathématiques, de votre documentaliste ou de votre chef
d’établissement. Les envois dans les établissements ont été effectués par le Rectorat mi-janvier. Vous avez donc pris connaissance
des épreuves d’entrainement et des éléments de solutions. Cette épreuve d’entrainement reprend des exercices des épreuves des
années précédentes. Nous espérons que vous serez nombreux 2 faire participer vos éléves, et nous vous rappelons que la date
limite d’inscription est le 14 Février. Pour tout renseignement complémentaire, vous pouvez me contacter au 05-49-24-40-02 ou
d mon e-mail : yvonne.noel @free.fr Yvonne NOEL

Photo de gauche : Equipe de charme pour
l'envoi des dossiers d'inscription.

Photo de droite : L'équipe "Rallye” en train
de concocter, dans la bonne humeur, des
petits problémes pour l'épreuve du 8 avril.
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A l'ordre duj Jour Ie pomt ur les IDD Contenus evaluanons perspectwes pour la rentrée 2003
Tous fes collegues 1ntéresses som n te a cett eumon, me e § ﬂs n ont pas partlcxpe aux precedentes Echanoer nos idées,
partager nos problemes permet de se sentir moins seul. =
J

Compte rendu de la réunion du 27 novembre 2002

Au cours de cette réunion, nous avons constaté que les modes
de fonctionnement des itinéraires de découverte (IDD) étaient
différents dans les 9 établissements représentés.

Dans la plupart des établissements, ils se déroulent sur deux
heures consécutives en fin de journée ou en fin de matinées et
fonctionnent par semestre.

Les éléves participent alors 4 deux IDD, I'un au 1¥ semestre,
I"autre au 2™ semestre. L’un des colléges fonctionne par tri-
mestre, les éléves ne participent cependant qu’a 2 IDD. Dans
un autre établissement, les éléves ne peuvent suivre qu’un IDD.
La plupart des professeurs concernés, presque tous volontaires,
interviennent pendant deux heures et sont rémunérés 1 HSA.
Certains ont obtenu le paiement d’1,5 heures voire 2 heures.
Le mode de constitution des groupes est tout aussi variable.
Dans la majorité des colléges représentés, les groupes ont été
constitués en début de 5°™, ne correspondent pas aux classes
et ont des effectifs souvent redults (3 groupes pour 2 classes...)
Deux colléges ont constitué leurs classes de 5™ en fonction
du choix des éléves en fin de 6°™. Les groupes IDD sont, dans
ces établissements, les classes entiéres.

Voici les différents themes faisant intervenir les mathématiques.
- Enquéte et statistiques en liaison avec les SVT :

Une enquéte sur le tabagisme a été réalisée auprés des éleves et
aduites du collége. Les éleves ont traité les résultats et réalisé
des diagrammes. Des recherches sur Internet ont été faites pour
connaitre les résultats nationaux.

- Météo en liaison avec les sciences physiques :

Les éléves étudient les différents parametres météorologiques,
utilisent un tableur pour présenter leurs résultats.

- Représentation d’un objet dans ’espace en liaison avec la
technologie

Les éléves étudient les différentes techniques pour représenter
un objet (perspective cavaliere, projection...). Ils seront aussi
amenés a le créer.

- L’eau en liaison avec les sciences physiques

Les éleéves ont été répartis en 8 sous-groupes en choisissant un
théme sur 20 propositions. (Le chiteau d’eau, I’origine de I’eau,
I’eau et loisirs, la pollution, la station d’épuration, une enquéte
sur 1’eau).

Notre groupe se réunira le 19 mars a 14h30 a 'IREM.

L ordre du jour sera : Premier bilan des IDD, un point sur les
évaluations et 1’étude des textes officiels pour la rentrée 2003-
2004. Christelle Richard

Cependant les quelques reponses sem
* Tres grande dxspanté de foncuo

2 niveau nan_onal

)

41°me S alon des Jeux Ml athématiques & de la Culture [M]athématique

Les 29, 30, 31 mai et 1°" juin 2003 —

Place Saint Sulpice — PARIS VF™

Retenez déja les dates de ce quatriéme salon des mathématiques organisé par le CIJM (Comité
International des Jeux Mathématiques). Des ateliers d’animation (jeux, pliages, magie, astrono-
mie....), des stands (livres, logiciels, magazines, associations...), des événements (Rallye mathé-
matique de Paris, Coupe d’Europe des régions...). La Régionale APMEP de Poitou-Charentes
essaiera de participer A nouveau i cette coupe d’Europe des Régions : EUROMATH, et I' APMEP
nationale tiendra certainement un stand d’animation sur les jeux et les mathématiques. Des classes
peuvent s’inscrire pour visiter le salon et participer  des ateliers. Cette manifestation * grand
public * est un atout pour les mathématiques, pour leur image & I’école et dans la société. Nous
nous étions fait I’écho de la troisieme édition de ce salon dans le n° 49 de Corol’aire. Nous ne

LR

pouvons que vous inciter a faire le déplacement. Vous ne serez pas dégus.

_4-



A ssociation
des Professeurs
de Mathématiques

de ' Enseignement

P bl En partenariat avec 'Espace Mendés France,
upiic la Régionale A.P.M.E.P. de Poitou-Charentes
vous invite a participer a la conférence :

" DURER en son atelier...

de géometre.

Jeanne PEIFFER

historienne des mathématiques au CNRS.

Nuremberg 1525.

L'Underweysung der Messung

d'Albrecht Diirer vient de paraitre.

Ces "Instructions & la mesure" constituent

une encyclopédie géométrique

que le peintre et graveur adresse

4 ses compagnons artistes et artisans.
Nous feuilleterons ce splendide volume,
richement et artistiquement iflustré ;
nous caractériserons la géométrie

qui y est mise en ceuvre.

Elle est constructive,
non démonstrative,

matérielle et appliquée aux arts, etc.

Nous tenterons d'évaluer ses effets a long

POITIERS terme,
ESpace Mendés France tant dans le domaine des arts

le mercredi 5 mars 2003 que dans les sciences mathémariques.
a 15 heures

Rue Jean Jaurés, au niveau du Baptistére Saint Jean .

APMEP., LREM. Faculté des Sciences, 40, Avenue du Recteur Pineau, 86022 POITIERS Cedex.



A ssociation
des Professeurs
de Mathématiques

de I'Enseignement

P bl % En partenariat avec I'Espace Mendes France,
uplic la Régionale A.P.M.E.P. de Poitou-Charentes
vous invite a participer 2 la conférence :

< Les mathématiques

du hasard
BenOi\t RITTA UD Aujourd'hui encore, l'association d'une

mafiire de conférences a l'université Paris 13 Giciphng ROTHRE fO¥ VREEGYES
science de ['"exactitude" par excellence, i
la notion floue de "hasard"”, que rien ne
semble pouvoir définir, fair parfois douter
du caractére scientifique de la théorie des
probabilités. Si cet étonnement a des
racines historiques profondes, l'apparente

incompatibilité entre les deux domaines a

été surmontée il y a pres de quatre

siecles, permettant ['émergence d'une

branche qui a aujourd'hui envahi des

POITIERS
Espace Mendes France autant qu'elle s'est immiscée dans de

le jeudi 6 mars 2003 nombreux recoins de notre vie
é. 20 h 30 quotidienne.

Rue Jean Jaurés, au niveau du Bapristére Saint Jean .

pans entiers des mathématiques towt

Une expo ludique sur les grandes avancées mathématiques de
VIVE 168 MATHS I'Histoire et les phénomenes de hasard qui paraissent leur résister.
Du 4 mars au 4 mai a I'Espace Mendes France :
Maths en Méditerranée et Les hasards de la vie

Certe nouvelle manifestation consacrée aux mathématiques repose sur deux expositions. Maths en Méditerranée
raconte la riche histoire méditerranéenne des mathématiques : dix manipulations ludiques évoquent les pyramides d'Egypte,
Pythagore, Thalés, Euclide, I'Alhambra de Grenade, Al Kwarizmi et Léonard de Vinci. La seconde, Les hasards de la
vie, présente les liens subtils qui unissent le hasard et le quotidien. On imagine souvent que l'imprévisibilité de certains
phénoménes naturels est & l'origine du hasard. Pourtant il n'en est pas toujours ainsi : vingt-quatre expérimentations simples
permettent de dénicher le hasard, de repérer les lieux ot il se cache et ceux ou il n'est pas dans notre quotidien.

| Tarifs spéciaux pour les groupes : Réserver au 05 49 50 33 08.

| Pour tout rensei gnement, contacter Edith Cirot : edith.cirot@pictascience.org

APMEP., ILREM. Faculté des Sciences, 40, Avenue du Recteur Pineau, 86022 POITIERS Cedex.




Merci aux collégues d’alimenter cette rubrique. Nous nous ferons un
plaisir de publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes
de lectures, vos interrogations, vos expériences pédagogiques, vos
billets d’humeur ... Cette rubrique est a vous.

Il
RU - BRI - COL\)AGES

Les collégues peuvent transmettre, en plus de Ja copie papier, leur texte sur disquette (en précisant le traitement de texte utilisé). Cela
evitera de retaper ces textes, donc de faire des erreurs de transcription, et économisera beaucoup de temps. Merci ! Naturellement la
disquette leur seraretournée aprés utilisation. S P
5" Deux problémes classiques

1) Comment tracer des triangles équilatéraux ayant leurs sommets sur trois cotés d'un carré, en particulier un triangle d'aire
maximum et un triangle d'aire minimum ?

. _ . 1 1 1 1
2) Trouver les triplets d'entiers positifs (X, Y, Z) tels que 5t y+2 =2 + P
5" Exercices de rallye : Saint-Michel en I'Herm 1996.
Dix partout. ¢/ \L
Placer les nombres de 1 4 6, chacun une fois, dans les carrés de la figure 1 de
facon & avoir un total de 10 sur chacun des trois alignements de trois <-
nombres. e
Quinze partout. <
Placer les nombres de 1 a 8, une fois chacun, de fagon 4 avoir 15 sur chacun
des quatre alignements repérés par les fleches sur la figure 2. Figure 1 Figure 2
5" Un exercice de Jacques Chayé (Poitiers) A f\
On donne deux point B et C et une droite A paralléle 4 (BC).
Un point A décrit la droite A.
Quel est le lieu décrit par I'orthocentredu triangle ABC ? B x x C
IIZ® Un exercice d'olympiade (Pologne)
Résoudre I'équation trigonométrique : cos?x + cos?2x + cos23x =1 .
[[5° Un exercice de Jacques Drouglazet (Surgéres)
A/ 2
Pour x réel positif strictemment inférieur a 1, on peut écrire : In(1 + Vx )= Vx - % +5 3 . XI + ..., OU encore :
x  x? xP X xP
1n(1+\/x_)_(-2 g ey e )+\j—x—( L+ 3 +...+———-2p+ T+ )
1 1
a) Mettre certte expression sous la forme : In(1 + \/x— )= j xtzxt_ 1 dr + \/7 J‘ xtz'l_ 1 dr

b) Donner une expression analogue i celle de a) pour In(1 + x ), x réel positif strictement inférieur 2 1 et n entier naturel
supérieur ou égal a 2. Suite de la rubrique a la page suivante.




5"  Solutions d'exercices de Frédéric de Ligt (Montguyon)

Exercice n° 1 de Corol’aire n°49 : 54 -538 -817
On a élevé au cube une matrice carrée d’ordre 3 a coefficients entiers et on a obtenu la
matrice ci-contre. Quelle était cette matrice ? 20 353 538

259 -20 54

Les valeurs non entiéres de o,(A)ne conviennent pas. Il reste 6 couples (Tr(A) ; 6,(A)) possibles (-1 ; 23), (2 ; -10),
(45 11), (17 ; 95), (-34 ; 386), (68 ; 1541). En testant chacun de ces couples dans la seconde équation, seule le couple
(17 ; 95) fournit une égalité. Finalement Tr(A) = 17, 02(A) = 95 et det(A) = 131. Le polyndme caractéristique de A est
done: | X° =17X% +95X —1311

Les coefficients de A.

On va utiliser le théoréme d’Hamilton-Cayley qui indique que le polyndme caractéristique de A est un polyndme
annulateur de A. Autrement dit, 4> —174% +954—1317=0 ou I désigne la matrice identité et 0 la matrice nulle,
ouencore: 4’ =174> —954 +1311.

On va exprimer 4° en fonction de 42, | A% = AA3 = A(1742 - 95A + 131]) = 1743 - 9542 1 131 A

A et Iseulement, en utilisant| =17(17A%- 954 + 1311) - 95A2 + 1317 = 194A2 - 14844 + 2227]
systématiquement cette égalité. A5 = AA% = 19443 - 148442 + 22274 = 18 1442 - 16 2034 + 25 4141
AS=AAS=181443 - 16 20342 + 25 4144 = 14 63542 - 146 9164 + 237 634]

Mais 4° = (4°)? peut étre calculée.

On parvient donc au systéme de deux équations & deux { A3 =1742-954 + 1311

inconnues A et A* ci-contre. A% =14 63542 - 146 9164 + 237 6341

Apres résolution, on a :

(146354° =17 4° +21225931)

1107247
Le calcul de A% donne : On en déduit, a 1aide de I’égalité ci-dessus, les coefficients de la matrice 4 :
-219447 -202626 -377 680 6 -4 -5
147 482 103 089 202 626 ) A=]-2 5 4
27572 -147482 -219 447 3 2 6

Exercice n° 2 de Corol’aire n°49 :

l En quelle année a été donné I’exercice de bac ci-dessous ? —f

Soit un nombre X de quatre chiffres écrit avec les chiffres a, b, c et a dans cet ordre. Trouver X tel qu’il soit multiple de
7 et que son reste dans la division par 99 soit 1.

Solution : (NDLR : Des incompatibilités entre logiciels ont rendu difficiles certaines modifications. Aussi, dans ce qui suit, la
plupart des « ... » doivent étre lus comme « égale modulo ». Merci de votre compréhension).

Cherchons les solutions de I’exercice.

*  Examen de la condition gbca ..0[7] . abca =1000a + 100 +10¢ +a=1001a+10(10b + ¢)

Comme [001 .. 0[7] alors 10(106 + c) ..0[7] et donc puisque 10 n’est pas divisible par 7 on doit avoir
106 +c .. 0[7] - Onales possibilités :10b + ¢ = 0,7,14,---,91,98 -

* Examen de la condition supplémentaire ghcg ..1[99].

Si @=0 le nombre s’écrit 5c0 . On doit avoir 1006 +10c =995+ b +10c .. b +10c ..1[99] ce qui impose
b=1 et ¢=0 mais alors 10b+¢ =10 n’est pas dans la liste établie au paragraphe précédent et donc il faut

chercher des solutions avec @ = I. Dans ce cas, la condition peut s’écrire ghc(a — 1) ..0[99] et puisque 9 et 11 sont

premiers entre eux il faut réaliser abc(a -1 .. 0[9] et abc(a - 1) .. 0[1 1] - Un critere de divisibilité par 11 donne

a_b-;-c-*(a_]) =c—-bh+1 ..0[11] ., ou encorep ..c+1[11]. Dans la liste établie pour be seuls 98 et 21

conviennent. Un critére de divisibilité par 9 donne a+b+c+ (a-D=2a+b+c-1 ..0[9] - Donc avec b=9
etc=8 onaa=1letavech=2etc=10naa=8§.
On aboutit aux deux solutions 1981 et 8218. Peut-tre cet exercice a-t-il &té proposé au bac 81 ?




Le texte suivant, transmis par Raymond Barra, n’engage bien sir que son auteur. N'hésitez pas a nous faire part de votre point de
vie a ce sujet ou de lancer d’autres débats sur les problémes rencontrés dans notre enseignement. Les pages de Corol’aire sont la
pour cela. Toutes les adresses (postale, téléphonique, électronique et internet sont en page 1 de ce numéro.

PROPOS SUR LE PROGRAMME TS 2002

Logarithme (In) et exponentielle (exp). Raymond Barra

Le programme demande de présenter 1’exponentielle (exp) avant le logarithme népérien (In). Motif avoué : satisfaire la
demande des physiciens qui auraient besoin trés t6t de exp. Admettons et faisons taire notre étonnement pourquoi un
besoin si pressant n’a-t-il pas été déclaré en d’autres temps ? Notons toutefois que placer exp apres In ne retarde son étude
que d’une quinzaine de jours au plus. L urgence est-elle si grande ?

Laissons pour I'instant les préoccupations pédagogiques pour voir si ce nouvel ordre de présentation facilite I’exposé du
point de vue mathématique.

Remarque : dans les cours d’analyse de tous les grands noms, In est toujours avant exp (dernier en date, Dixmier)

Dans le programme, exp est définie comme solution de 1'équation différentielle y' = y, son existence est momentanément
admise, mais son unicité et sa positivité doivent étre prouvées. Le programme dit que l'existence sera prouvée
ultérieurement ainsi : /n étant définie comme primitive de 1/x, et son existence prouvée lors de l'intégration, il est dit
—nous citons— : "Celle de sa réciproque (de In ) en découle alors. La volonté d'introduire exp ...aura conduit & admettre
un théoréme d'existence qui se trouve ainsi justifié." 11 commet alors une grossiére erreur de raisonnement : il est vrai
que la réciproque g de In existe, mais pour affirmer que g est exp telle qu'elle a été définie il faut nécessairement prouver
que g est solution de y' =y, donc qu'elle est dérivable. La nécessité n'étant pas indiquée, quitte a l'admettre, la
conséquence est que la faute de raisonnement se retrouve malheureusement dans la littérature pour bacheliers.

Pour prouver l'existence de g réciproque de In, plusieurs fagons sont possibles, mais dans chacune, il faut d'abord

montrer que g est strictement croissante ou que g(u + v) = g(u)g(v) (ce qui a déja été fait pour exp mais doit étre refait),
puis que g est continue, enfin que g est dérivable. Ce qui dépasse le nivean voulu d'une TS.

Remarque : Démontrer la dérivabilité de g revient 2 démontrer celle de exp lorsque celle-ci est définie comme réciproque
de in, ce qui était le cas dans les anciens programmes. Or ceux-ci demandaient toujours d'admettre cette dérivabilité (et les
éleves de 89, par exemple, étaient aussi instruits en analyse que ceux d'aujourd’hui).

Sans doute pour éviter l'erreur de raisonnement, beaucoup de manuels définissent In comme réciproque de exp, donc
admettent son existence puisque est admise celle de exp. Bien obligés au niveau TS. Ainsi dans cette démarche, rien n'est
démontré, ni I'existence de exp ni celle de In. En outre la dérivabilité de In doit étre admise.

CONCLUSION : La progression In puis exp est celle qui en TS permet de démontrer le plus grand nombre
résultats ; c'est aussi la plus économique : I'existence de In étant prouvée, celle de exp définie comme sa réciproque est
alors immédiate de méme que le sont unicité et positivité. Si on admet sa continuité, sa dérivabilité est facile 3 obtenir.
Restent les considérations pédagogiques. Admettons que la problématique des équations différentielles soit la meilleure.
Rien n'empéche de bien poser le probléme, d'avertir comment un passage par In va permettre sa résolution. Sinon ne pas
oublier que peuvent étre motivantes :

- larecherche d'une fonction qui transforme les produits en sommes,

- le défi de trouver une primitive 4 1/x seule fonction du typel/x" dont on ne connait pas directement une primitive.

PS1:Le GEPS a ét€ averti de ces anomalies. Dans un document d’accompagnement, il propose une preuve de ce que la
réciproque g de In est solution de y’ = y. En voici une autre plus naturelle et plus courte.
Apres avoir prouvé que g est strictement croissante, on prouve que g(x) est proche de g(a) pour tout x suffisamment
proche de a. Or g(a) — 107 < g(x) <g(a) + 10” équivaut & In[g(a) - 107] < x < Infg(a) + 107]. Les x qui satisfont a cette
condition forment un intervalle ouvert qui contient a (utiliser la monotonie), d’od la continuité de g. Sa dérivabilité en
découle. [Cette preuve de la continuité de g nous a été adressée par Marc Pichereau. ]
PS 2 : Un collégue me dit qu’on peut démontrer le théoréme manquant par la géométrie, et que, en outre cette démarche
est trés formatrice. Ma réponse : ce faisant, on commet un contre - sens « déformateur », car ce n’est pas le fait que la
symétrie conserve le contact qui permet de prouver ce théoréme, mais au contraire, ¢’est celui-ci qui permet de prouver la
conservation du contact par symétrie, sinon comment prouver cela sans recours a I’analyse.
PS 3: Intégration. Le programme demande d’introduire les suites adjacentes lors de Pintégration. Mais pourquoi,
puisqu’on n’a nul besoin de cette notion, ni pour la théorie, ni pour la pratique. Il suffit de disposer des suites ayant la
méme limite. Est-ce pour cela que plusieurs manuels affirment que les suites

n -1

n

b-az k(b - a) b-az k(b -a)

~ fla + m ) et - fla + ~ )
k=20 k=1

sont adjacentes, alors qu’elles ne le sont pas en général, méme avec f strictement monotone ?
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