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Bonne année

Ce nouveau Corol’aire arrive en méme temps que la
nouvelle unnée. Je ne manquerai pas 2 la tradition et
Je vous présente tous mes meilleurs veeux.
[l faut cependant rester les veux bien ouverts et étre
vigilant puisque c’est aussi A cette époque que se des-
sine la prochaine rentrée scolaire et que, dans cha-
que étabiissement, s’élaborent nos futurs services.
[I est donc toujours bon de rappeler qu’au college,
pur exemple, nous sommes intransigeants sur la né-
vessite que les €léves alent guatre heures hebdoma-
daires de mathématiques par classe et par niveau.
Nous rappelons aussi avec insistance que nous ne
SOmMES pas opposés & des travaux interdisciplinai-
res qui permettent d’aborder un sujet sous différents
points de vue. mais 2 la seule condition qu’ils ne se
fassent pas au détriment des apprentissages fonda-
mentaux. Une €valuation européenne récente (avec
les précautons habituelles liées a ce type d’épreuve)
a encore indiqué que ’enseignement francais des
mathématiques était juste dans la movenne, juste
devant |’enseignement américain si souvent critiqué.
Cela montre en tout cas que nos préoccupations sont
Justifiées et que nous avons beaucoup de travail pour
faire avancer nos propositions.
C’est pourquoi je joins & mes veeux de bonne année
ceux de bon courage.

J. Citron
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Vie Associative

Compte rendu du Comité de la

Régionale du 14 novembre 2001

)

1) Préparation du Comité national

- Lycée : L'APMEP demande la création d’une option ** Scien-
ces " en Seconde (3 heures : | heure de mathématiques. | heure
de sciences-physiques et | heure de S.V.T.). Certains lycées ont
déja mis en place cette option, notamment dans ' Académie de
Strasbourg ou un site Internet a été créé afin de communiquer
les résultats de cette expérience. Il propose de prolonger {’op-
tion en Premiere et en Terminale. Cette option doit-elle étre fa-
cultauve ou obligatoire ? Le probléme du contenu se pose alors,
surtout dans le cas de I’option obligatoire. Les problémes d’em-
ploi du temps, liés a ['interdisciplinarité, que cela va engendrer
>ONt ¢voqueés. Aucune position n'est véritablement prise par le
COmILE.

- College : Le président J. Citron lit le texte. ci-joint. intitulé
“ Quel college 77 Actuellement! le collége unique montre ses
fimutes face aux éleéves en trés grandes difficultés qu aucune autre
structure ne peut accuelllir. De plus, face au manque de travail
personnel des éléves. I"augmentation du temps de présence est
préconisée (et ce malgré la tendance actuelle des 35 heures). I
apparait alors que le métier de professeurs devra étre redéfini.
L'intérér des [unéraires de découverte est noté : travail interdis-
ciplinaire et donner du sens aux apprentissages. Il apparait néan-
moins nécessaire de retrouver + heures hebdomadaire dans cha-

que niveau atin d’y approfondir les connaissances et d’élargir la
culture des éléves nécessaire dans la pratique des [.D.D..

2) Mise en place d’actions
" Argumentaire pour une rencontre avec des députés " voir do-
cument ci-joint. Une demande de rendez-vous sera envoyée a
chaque député de I’académie afin de présenter I APMEP et ses
revendications quant 4 i’enseignement.

3) Le point sur I’Assemblée Générale
[l est rappelé que I’A.G. se déroulera le mercredi 14 décembre
au lycée la Venise Verte, a Niort ot il faudra renouveler le bu-
reau et surtout les élus au Comité Natonal.

4)  Les contérences
J. Citron confirme les conférences du 20 mars et du 24 avril. La
premiére, = De la géodésie a la topographie ”, se déroulera au
lycée Branly de Chétellerault et sera présentée par M. Jouffrais.
Laseconde. ** Construction des polyedres ", se déroulera a Sain-
tes et sera présentée par M. Dupas. Serge Parpay propose. de
plus, plusieurs contérences pour les années 2002 et 2003.

Pas de question diverse, le président clot la réunion du Comité
a 17h00.
Jean-Samuei Priou

RAPPORT D’ACTIVITE 2001

* Adhésions

)

Toujours la stabilité. Un effort en direc-
tion des jeunes a été couronné de succes
(23 PLC2). IL faut que chacun prenne
son baton de pelerin pour faire la publi-
cité autour de soi et relancer une dyna-
mique militante.

* Manifestations

Apres une année 2000. trés mouvemen-
tée (ann€e mondiale des mathématiques),
I’année 2001 a été plus calme.

Nous avions programmeé une conférence
au premier trimestre qui a di étre sup-
. primée pour des raisons familiales etn’a
pas pu étre remplacée faute de temps.
LaRégionale était tout de méme présente
au salon Euromath en mai a Paris et a
participé a ’exposition : ** Mathémati-
ques au quotidien ™ en juin i [’espace
Mendes France a Poitiers.

A la rentrée, un aprés-midi * Jeux et ma-
thématiques ", animé par Nicole Toussaint
et Jean Fromentin. a eu lieu au college
Ronsard a Poitiers. Nous avons aussi par-
ticipé 2 la Féte de la Science avec le CDDP
des Deux-Sévres.

Trois conférences sont actuellement enga-
gées pour le printemps prochain : a Cha-
tellerault, 4 Bressuire et a Saintes.

* Corol’aire

Jean Fromentin continue d’en assurer la
réalisation. Nous faisons toujours appel a
des auteurs d’articles.

* Rallye

La participation est comparable a [’an der-
nier : 39 classes de 15 colleges et 41 clas-
ses de 15 lycées (1 collége de plus et 1
lycée de pius)

* New brevet

Le travail se poursuit ; ’idée a été re-
prise par la commission nationale Pre-
mier cycle de I’APMEP. Affaire & sui-
vre.

* Internet

Grand merci 4 Samweb (Samuel
Dussubieu). La nouvelle adresse du site
de la régionale APMEP est :

http: //irem.univ-poitiers.fr/apmep

* Participation aux Journées nationa-
les

A Liile : malgré plusieurs “ défections ”,
la Régionale était présente.

N

Les serveurs de ’IREM et de ’APMEP

Bravo et merci & Samuel Dussubieux qui ne ménage pas ses
ctforts et son temps pour améliorer les services internet de
'IREM de Poitiers et de la Régionale APMEP.-

http://irem.univ-poitiers.fr/irem
http://irem.univ-poitiers.fr/apmep
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Assemblée Générale de la Régionale du 12 décembre 2001

)

C‘est devant une quarantaine de personnes que Jackie Citron, Président de la Régionaie APMEP Poitou-Charentes ouvre |’ As-

semblée Générale aprés avoir remercié Monsieur Grimal,
aborde alors le premier point de I’ordre du jour.

1. Rapport d’activité (voir I’encadré page précédente).

A propos de notre participation aux activités nationales de
I"APMEP. Francoise Delors représentante de la Régionale au
Comité national. fait le compte-rendu de la derniére réunion.

Compte rendu du Comité national des 17 et 18 No-
vembre 2001

Le college

A propos du Collége Unique ou du Collége Pour Tous. le texte
suivant a été élaboré et voté :

L evigence démocranque du collége pour tous n'est pas saris-
Jawe dans le collége acruel .

1. A 'école élémentaire mertre I’accent sur les moyens et les
structures nécessaires pour arteindre les acquis indispensables.
2. Aucollege, le plafond horaire éléve (23-24h semaine) est in-
suffisant,

3. Un horaire doit étre fixé narionalemenr et par discipline sur
la base de 4h.

4. Reconnaitre les différences depuis la Sixieme et créer les struc-
tures diversifiées adaprées sur out le collége avec des passerel-
les efficaces. Revaloriser les LEP (sortie possible vers eux en
4éme).

A propos de I"enseignement scientifique et technologique au
college (vour, dans le BGV, le texte que les associations ont
adressé au ministre).

Le lycée

L’option Sciences de la Seconde i la Terminaie

L"APMEP voudrait qu’en Seconde. ce soit un enseignement
de détermination (une option obligatoire).
- Ledeébataété long et houleux. concernant la priorité 2 don-
ner. entre les horaires demandés pour les mathématiques (4h
dont | h /2 dédoublée + | h AIE) et I’option Sciences. Le vote a
donné priorité aux horaires.
- EnPremiere, I’ APMEP demande " intégration des TPE (2h)
dans I’Enseignement Scientifique (3h pluridisciplinaires).
- EnTerminale. ' APMEP demande |’ intégration des TPE (2h)
dans I’Enseignement de Spécialité.

Le débat a été tres long et houleux ; un vote a eu lieu concernant
les deux premiéres colonnes du tableau (les modalités étant
affiner avec les deux autres associations) la priorité €tant don-
née aux horaires demandés en Juin.

Les calculatrices

Cott. complexité, diversité, pression marchande des construc-
teurs, inégalités.

Une réunion a eu lieu avec les associations et fédérations sui-
vantes, FCPE, PEP, CSF, UDP 2t APSES*, dans le but de faire
pression sur les constructeurs pour avoir une calculatrice peu
chére, adaptée 4 un cycle donné. sans fioriture ni suréquipement.
Le séminaire 2002 : 25 et 26 Mai

Theme : Temps et formation (influence du temps sur les appren-
tissages).

(93]

proviseur du lycée de La Venise Verte 2 Niort, pour son accueil. 11

Les Journées Nationales : 26, 27 et 28 octobre 2002 i Ren-
nes. ** Images des mathématiques, mathématiques des ima-
ges .

Francoise Delors signale qu’une lettre (voir encadré) écrite par
AEAT.I’APBG, I’ APISP, I’ APMEP et I"UDP i propos de ["en-
seignement scientifique et technologique en collége. a été en-
voyée au ministére.

La parole est alors donnée a I’assistance.
Des informations sont demandées concernant le * New brever .

Cette épreuve expérimentale d’un éventuel futur brever des col-
leges a été congue par le groupe de laison College — Lycée du
bassin Sud Deux-Sévres. Elle a été testée dans les classes vo-
lontaires de I’ Académie en mai 2000, modifiée 4 partir des re-
montées de ’enquéte et testée i nouveau en mai 2001. Les prin-
cipales hotiveautés, par rapport a I’épreuve actuelle sont :

- Trois parties correspondant chacune aux trois parties du
programme : numérique, géométrique et gestion de don-
nées.

- Trois niveaux de difficultés dans chaque partie : niveau 1
(application directe de compétences), niveau 2 (une inter-
prétation de texte), niveau 3 (deux compétences concernées
ou questions enchainées).

- Partie numérique sans calculatrice, remise avant d’avoir la
suite de [’épreuve.

Un intervenant souligne 1’ influence du temps sur les apprentis-
sages puis déplore qu’on ne mette pas, au lycée, la priorité sur la
faisabilité des programmes dans le temps imparti.

Le point suivant de ’ordre du jour est alors abordé.
2. Rapport financier

La trésoriére Claude Robin commente le rapport financier 2001.
Elle signale que la Régionale apporte toujours son aide finan-
ciére aux jeunes enseignants lors de leur premiére adhésion 2
’APMEP.

Les deux rapports sont approuvés i I’ unanimité.
3. Election du nouveau comité

Claude Robin annonce sa démission. Jackie Citron remercie
Claude pour son travail. Un appel 4 candidatures est lancg.

Jackie Citron présente Frédéric Testard, maitre de conférences
a I'Université de La Rochelle, qui va faire une conférence sur
“La fourmi et le rapporteur ou une approche d’une autre géo-
métrie .

Sa conférence peut étre consultée sur le site de I’université de
La Rochelle :
www.univ-Ir.fr(ressources/idea/fourmietrapporteur)

*  FCPE et PEP : Associations de parents d’éléves

CSF : Confédération Syndicale des Familles

UDP : Union des Physiciens

APSES : Association des Professeurs de Sciences écono-
miques et sociales.

F
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Ma premiere participation aux Journées Nationales de PAPMEP...

Certe année. Les Journées Nationales de I’ APMEP se déroulaient 2 Lille. ville d’attache de ma famille maternelle.

Céuait décidé : pouvoir joindre accueil familial et journées nationales me mobilisait pour y participer.

J7al donc ét€ accueilie. le lundi matin. au centre de congres, le Nouveau Siécle, par de charmantes et jolies hotesses. qui m’ont
remis une sacoche bleue. avec bloc-notes, regle ... info. stylo et réclames de toutes sortes. Avec ma sacoche bleue, je faisais
maintenant partie des congressistes de I’ APMEP ! C’érait d’ailleurs sympathique de repérer, dans les rues de Lille. les partici-
pants avec leur embiéme bleu.

J7ai donc assisté pendant deux jours et demi aux différents ateliers, contérences et réunions programmés. La qualité et la diversité
des interventions m’ont beaucoup intéressée. Des conférences plus politiques ou plus scientifiques se sont succédé et le choix des
atefiers permettait 4 chacun de s’enrichir dans différents domaines, psychologique, didactique ou disciplinaire. Des moments de
débats étalent aussi proposés. ol |’ interrogation récurrente était * Comment encourager les vocations scientifiques ? ... (grande
question).
J7ar vraiment été enthousiasmée par la qualité de I”organisation et la richesse des interventions, sans corporatisme ni dogmatisme.
C ¢t un moment authentique d’échange et de débat ot la seule motivation des participants était le perfectionnement de leurs
pratiques protessionneiles.
Je voudrais maintenant revenir sur une conférence, la premiére de ces Journées Nationales. Intitulée * les systémes éducatifs en
Europe ", elle a été animée par Nico Hirtt (Enseignant belge dans le Secondaire Supérieur).
Nico Hirtt nous a monuwé comment nous étions passé de |’&re de la “ massification ” de Ienseignement (années 1950-1989) a
I"¢re de la ** marchandisarion " de [’enseignement (depuis 1990).
[l a dans une premiére partie anaiysé les causes et le déroulement de certe phase de massification du systéme éducatif puis sa fin
Les 30 Glorieuses — L'évolution du monde du travail — La crise économique).
11 2 ensuite monwré comment. A partir des années 90, la société et surtout les dirigeants économiques et politiques (essentieilement
europeens) ont demandé i I"école de se mettre au service des marchés et de s’adapter aux besoins du marché. Les discours et les
mots ulisés changent. d’un discours quantitatif on passe 4 un discours qualitatif., on ne parle pius de savoir mais de compétences.
de dipiéme mais de certification modulaire. * Au rang des compérences réclamées a cor er a cri par les milieux patronaux, il faur
cizer !'inutiation aux rechnologies de I’informartion et de la communication. ™ La premiére fonction de I’introduction des TIC 2
I'Ecole serait alors d’initier a la manipuiation de I’outil ** ordinateur ™ et a ["utilisation de logiciel !
Il a continué =n démontrant qu'on attendait de ["école qu'elle stimule les marchés émergents et s’ouvre  leur conquéte. L autre
opjectif. évoqué clairement par les politiciens européens, de I’inroduction des TIC est un objectif mercantile : dynamiser le
commerce de la micro-informatique en Europe. L’entrée des marques dans les écoles est un autre signe de cette tendance 2 utiliser
I"enseignement pour soutenir les marchés. L'école est de plus en pius envahie par le sponsoring (petit déjeuner Nestlé. distribu-
teurs de boisson ...). Il évoque aussi la privarisation de certains secteurs scolaires (la restauration, les services de gestion ...)
Lobjecuf commun de ces constats est de transformer 1’école en un nouveau marché.
Pour conclure. il a cerné les dangers de cete phase de * marchandisation ” de ’école (accroissement des inégalités et
" instrumendsation ” vers la compértion économique) puis il a fait ailusion a quelques moyens de résistance i ce mouvement.
J"avoue que jai ét€ saisie par certe conférence. ce fut une véritable prise de conscience. Je suis convaincue que nous devons étre
attenuf aux décisions politiques concernant " éducation, elles ne sont pas toutes sans arriére-pensée. Cette analyse semble d”ailleurs
due partagée par plusieurs syndicats puisque quatre d’entre eux ont écrit une lettre au ministre de I’Education nationale “ L’
¢ducation n’est pas une marchandise... .

Marie PARENT

Les prochaines Journées Nationales de I'APMEP auront lieu &
RENNES les 26, 27 et 28 octobre 2002.
Images des mathématiques, mathématiques des images

Rallye Mathématique £\ o 50255
Poitou-Charentes Jeudi 18 avril
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Railye Ml athématique [Poitou-C harentes 2.\ E 0 { 5o dg PR
L’édition 2002 du Rallye mathématique Poitou-Charentes aura lieu le jeudi 18 avril. Vous ailez recevoir dans votre établissement
le matériel d’inscription avec les commentaires de |’Spreuve 2001. une épreuve d’entrainement et des éléments de solution. Ce
courrier est adresse 4 votre chef d’établissement. N”hésitez pas 4 le lui réclamer si vous ne vovez rien venir 2 la mi-janvier.
Nous espérons que vous serez de plus en plus nombreux & participer. Sur le builetin d’inscription. écrivez tres lisiblement les
noms et prénoms des professeurs des classes participantes en précisant M, Mme ou Mlle. Ces renseignements nous sont indispen-
sables pour établir correctement le palmarés des classes primées et les diplémes correspondants.

Pour tout renseignement compiémentaire, contactez I'IREM (téléphone, fax, messagerie électronique) ou téléphonez a Yvonne

Noél au 05 49 24 40 02.

Lors de I'édition 2001, le jury du Rallye Mathématique de Poitou-Charentes avait récompensé les
classes de Troisieme du collége de Loudun pour la performance de l'une dentre elles et la forte
participation du Collége ; en effet, toutes les classes avaient participé a I'épreuve. La rédaction est
donc heureuse de faire passer (page suivante) l'article que la Nouvelle République du Centre-Ouest
leur a consacré.

0 Merci aux collégues d’alimenter certe rubrique. Nous nous ferons un plaisir de
\) publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes de lectures, vos interro-
RU-BRI-COL>AGES gations, vos expériences pédagogiques, vos billers d’humeur, ... Cette rubrique est

a vous.

Les collégues peuvent transmettre, en plus de la copie papier, leur texte sur disquette (en précisant le traitement
ae texte utllisé). Cela evitera de retaper ces textes, donc de faire des erreurs de transcription, et économisera beau-
coup de temps. Merci ! Serge Parpay

Exercices

1) Tout plan mené par les milieux de deux arétes opposées d’un tétraédre divise ce solide en deux parties équivalentes (méme
volume) (Lecons de géométrie . Jacques Hadamard Armand Colin 19011].

N.D.L.R. : Une solution sera donnée dans le prochain Corol’aire , mais celles des lecteurs seront les bienvenues et nous les
publierons.

2) Deux carrés ABCD et A'B’C'D’ ont leurs c6tés égaux et le méme centre. Leurs cotés se coupent en huit points , ¢’est évident!
Mais comment le montrer le plus simplement possible ?

3) Le crible géométrique de Youri Matiiassevitch et Boris Stechkin.

Soit la parabole P d’équation x = y*, a et b deux entiers strictement positifs, A et B les points de P d’ ordonnées respectives -a et
b. La droite AB coupe I’axe des x en un point C (¢, 0).

Calculer ¢ en fonction de a et b.

Combien peut-on trouver de droites AB correspondant 2 ¢ = 2 ? ¢ = 15 ? ¢ = 24 7 ¢ premier ?
Pourquot alors ce titre «Le crible ...» ?

Vite, ouvrez le livre de Jean-Paul Delahaye « Merveilleux nombres premiers> (Belin - Pour la Science) a la page 33 pour
['exercice ci-dessus er a la page 192 pour des indications sur le dixiéme probléme de Hilbert et les travaux de Youri Matiiassevirch
(avec sa photo !) concernant ce probléme. Un livre & mertre entre toutes les mains... et dans toutes les bonnes bibliotheques.

4) n !! est par définition le produit de tous les nombres premiers inférieurs ou égaux a n . Résoudre ["équation n!! = 58!!
3) Trouver cent nombres non premiers consécutifs. [J.Itard. Nombres premiers - Que Sais-Je 7]

6) On dispose de deux disques de méme dimension. Le premier a ses deux faces noires et sera appelé disque noir, le deuxieme a

une face noire et une face £ioilée et sera appelé disque étoilé. On prend les deux disques au hasard et. sans les regarder, on les

pose ['un sur I'autre sur une table. On ne voit donc que la face du disque supérieur.

Pour cette expérience, la face vue est noire. Le parieur A propose une mise de | F. sur le disque noir (il sera gagnant si le disque

noir se trouve etfectivement au - dessus). Combien proposeriez-vous en contre-partie sur le disque €:oilé pour parier contre lui ?
[Chantiers mathématiques RTS 2&me cycie 1965].



TPE en 1°S - 2000 /2001 au Lycée de Jonzac,

Quelles mathématiques ont été, ou auraient

pu étre, utilisées ?

Nous avons présenté dans le dernier Corol'aire 4 des 11 Sujeis faisant appel aux mathématiques, que nous a envoyés Daniel

Daviaud de Jonzac. En voici quatre autres.

Theme : Images

Disciplines : Maths & Sc. Phys.

Intitulé du sujer : La photo graphie noir er blanc

| Problématique : Comment mesure-t-on la sensibilité d’une
J pellicule photo ? Etquel lien y a-t-il entre les différentes échel-
| les existantes ?

Activités mathématiques :

Un document rédigé par enseignant a été donné aux éléves.
On y trouve des informations et des questions a partir des-
quelles les éléves ont élaboré leur travail.

t On s’intéresse d’abord 2 la normalisation américaine (ASA).

i Dans cette unité. la suite des sensibilités existantes est géomé-
i trique. de premier terme a, = 12.5 et de raison 2. Sa représen-
Itation graphique est difficile 4 mettre en page du fait de la
| croissance exponenteile. - 7

; On s'intéresse ensuite  la normalisation allemande (DIN).

N

En din, la suite des sensibilités existantes est arithmétique et
de raison 3. Elle se représente (facilement) par des points aii-
gnés.

Il reste enfin 4 étudier le systeme ISO qui se veut une syn-
thése des deux précédents.

Puis on découvre la formule qui permet de caiculer le nombre
d’asa d’une peilicule en fonction de son nombre de din. Des
applications numériques confirment les inscriptions lisibles
sur les boites de peilicules. En classe de premiére, on renonce
a expliciter la formule réciproque qui nécessiterait un loga-
rithme.

Cependant on ne renonce pas i déterminer le nombre de din
en fonction du nombre d’asa. Pour ce faire on construit, sur
du papier semi-logarithmique, un abaque avec les din en abs-
cisses et les asa en ordonnées. La droite obtenue permet des

s dipléinés *°

wateat o
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conversions assez précises dans les deux sens. )
=

(Théme :Ean

Disciplines : Maths & Sc. Phys.
Intitulé du sujet : La dureié de I’eau
Problématique : Aucune.

Activités mathématiques :

Les éléves ont mis tellement longtemps 2 définir un su-
jet, qu’ils ont remis un travail mono-disciplinaire (chi-
mie). Des calculs intéressants de concentrations en Ca
ou en Mg font intervenir des puissances de 10, mais le
mathématicien reste sur sa faim.

Ce qu’on aurait pu faire :

Le temps a manqué pour traiter la superbe problémati-
que suivante :

Pourquoi I’enceinte d’un adoucisseur 3 résine est-elle
remplie de billes, et quel diamétre optimum ces billes
doivent-eiles avoir ?

On aborde 12 le célébre probléme de la densité (on dit
aussi ** compacité ™) des spheres empilées dans un vo-
lume. On peut évoquer Kepler, Hilbert, Hales etc, et faire
ainsi beaucoup de géométrie, avant de se rensei gner sur
la densité d’un empilement aléatoire, vibré ou non. On
trouve plusieurs articles sur ce sujet sur les revues PLOT
et TANGENTE.

Ensuite, il apparait que, plus les biiles sont petites, plus
leur surface totale est grande, et plus cela facilite les
échanges ioniques qui s’y produisent.

Mais en méme temps, plus les billes sont petites, et plus
les surfaces de contact entre les billes (& quantifier) oc-
cupent une part importante de la surface de chaque bille,
et plus cela nuit aux échanges ioniques.

D’ou la recherche du rayon qui maximise la surface utile
aux échanges ioniques. Aprés une * mise en fonction
du probléme, on détermine Iextremum, graphiquement
ou & ["aide de la dérivée, si celle-ci a été étudide.
Resterait a vérifier si le résultat obtenu s’ accorde ou non

avec ce qui existe sur le marché. J




Theme : Risques naturels et technologiques

Disciplines : Maths & S.V.T.

Inuiulé du sujer : Les séismes : énergie, sources et ondes
sismiques

Problématiques : Qu’est-ce que I’échelle de Richter ?
Comment localise-t-on le foyer d’un séisme ?

Activités mathématiques :

[l esta noter que ce groupe d’éléves n'a presque pas demandé
d’ade.

Par définition, E = 10A(11.4+1.5M) ou E est I’énergie méca-
nique libérée par le séisme (enJ) et ot M est la magnitude du
séisme sur {’échelle de Richter. —

EtM) est une suite géométrique de raison v/ 1000 .pou

quelques petits calculs et la construction d’un abaque sur pa-
|

pier semi-logarithmique avec M en abscisses et E en ordon-
nées. Sur cet abaque. on peut placer les points représentant
quelques tremblements de terre célébres. Et faire ainsi des

| comparaisons.

Par ailleurs. des méthodes pour localiser le foyer F. ou hypo-
centre, dun séisme ont £té évoquées (1’épicentre est la pro-
jection du foyer sur la surface terrestre).

Il v ad'abord la mérhode des sphéres.

Pour cela. on enregistre dans trois stations différentes les heu-

| res ou passent les ondes P (primaires et longitudinales), puis

les ondes S (secondaires et transversales). Connaissant les
vitesses de ces différentes ondes. il est possible de calculer
la distance entre le foyer et chaque station. Le fover F est
donc 'un des deux points d’intersection de trois sphéres.
Lorsque le foyer est peu protond. il est pratiquement con-
fondu avec I’épicentre et il est |’intersection de trois cercles.
On parle alors de mérhode des cercles.

Il v ensuite la méthode des hyperboles.

On note seulement les heures de passage des ondes P dans
les différentes stations. Le décalage de temps entre les pas-
sages dans deux stations S1 et S2 permet de calculer la diffé-
rence FS1-FS2. Si F est superticiel, il est situé sur une cer-
taine hyperbole de foyers S1 et S2 (* foyers " au sens des
coniques). Avec 3 stations, on pourra construire 3 hyperbo-
les et déterminer F. Si F est profond, il est A ["intersection de

3 hyperboloides et ... ¢a se compligue.
Ce qu’on aurait pu faire :

Traiter de tacon précise et compléte ta recherche d’un fover
par la méthode des spheres (ou des cercles s'il est superfi-
ciel). Les équations de spheres entreront dans le programme
de maths de premiere S 4 partir de 2001. Un joli systéme de

; 3 quations 2 3 inconnues en vue.

Traiter de fagon précise et compléte la recherche d’un fover
superticiel par la méthode des hyperboles. Ce serait I'occa-
sion d'apprendre la définition géométrique d’une hyperbole
etd’en construire. On peut envisager des constructions point
par point. au compas, ou avec ficelle, tige et crayon par un

(Théme : Risques naturels et technologiques
Disciplines : Maths & Sc. Phys.

Intitulé du sujet : L’élecrricité et sa production
Problématique : Comment visualiser la répartition de la pro-
duction €lectrique d’un pays en ses trois composantes : fos-
sile. nuciéaire et renouvelable ?

Activités mathématiques :

Le procédé choisi est une représentation dans un triangle
dquilatéral.

On commence par démontrer. par des considérations d’aires,
que pour tout point M situé a I’intérieur (ou sur la frontiére)
d’un triangle équilatéral, la somme des trois distances de M
aux cOtés est constante et égale 4 la hauteur du triangle.
Par suite. on peut représenter un triplet (a,b,c) avec
a+b+c=100 par [’unique point M situé i I’ intérieur d’un trian-
gle équilatéral ABC de hauteur 100 mm et tel que
d(M,BC)=a. d(M.AC)=b et d(M,AB)=c.

Sia, betcsont les pourcentages des trois composantes de la
production €lectrique d’un pays, le point M est d’autant plus
proche de A, (resp. B, C) que la part d’électricité d’origine
tossile. (resp. nucléaire, renouvelable) est importante.

On peut ainsi comparer, d’un coup d’il, les productions de
divers pays. On peut aussi apprécier |’évolution de la pro-
duction d'un pays au fil des années en représentant, dans un
méme triangle, la suite chronologique des triplets (a.b.c).

Généralisation : comment pourrait-on visualiser une répar-
tition en 4 composantes ? Il a été démontré, par des considé-
rations de voiume. que la propriété du triangle équilatéral
s'étend aux tétraedres réguliers.

Ce qu’on aurait pu faire :

Le point M a la propriété d’étre le barycentre des points A,
B et C affectés des coefficients a, b et c. Mais le barycentre
n'avait pas encore été étudi€.

Une tout autre problématique aurait pu étre celle-ci : Com-
ment fonctionne une centrale 2 énergie solaire ?

Le fonctionnement est fondé sur une propriété des miroirs
paraboliques. Tout rayon incident paralléle 4 I’axe du
parabotoide est réfléchi vers un point particulier appelé fover.
En dehors de toute connaissance sur la géométrie des coni-
ques. la démonstration de cette propriété fait appel 2 la géo-
métrie analytique, i la dérivation et 4 la trigonométrie. Un
beau probleme de fin de Premiére ou de début de Terminale.
On peut compléter en cherchant d’autres applications. pas-

procédé de jardinier. )

sées ou actueiles, de cette propriété.
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Nombre d'or et créativité.

Découvrir les mystéres du nombre d'or
et les joyaux de la géométrie par I'art du trait.
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Robert VINCENT parcourt la France
avec la corde a nceuds. la canne des batisseurs et le compas des proportions.
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rouvent naturellement leur place dans les constructions faites a la regle et au compas.
Le nombre d'Or est accessible 4 toute personne désireuse de se cultiver.
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