Edito

Choc de rentrée.

Ce sont évidemment toujours les événements qui comman-
dent. Avant tout autre considération, et au nom de la Régio-
nale j’adresse aux collégues toulousains, 4 leurs familles et &
'ensemble des victimes de la récente catastrophe I’expres-
sion de notre émotion. Qu’ils soient assurés de notre sympa-
thie. Il me semble aussi difficile d‘oublier les victimes plus
lointaines, plus nombreuses du terrorisme. Nous pensons aussi

a elles.

Tous ces événements ont fait passer les préoccupations de la
rentrée au second plan, mais le travail se poursuit. Le retour
des enquétes a été plus important pour les lycées (une tren-
taine de réponses) que pour le collége. Nos instances nationa-
les rassemblent les documents et envisagent de mener plu-
sieurs actions dont une commune avec I'UDP*.

Pour que ces actions aient le plus de poids possible, il faut
que chacun se mobilise et mobilise autour de lui. La période
des adhésions arrive, il faut en faire un succes. Photocopiez

le bulletin d’adhésion ci-joint, proposez-le a vos collégues.

Cette année est également pour notre Régionale une année
électorale. Nos représentants arrivent en fin de mandat : il
faut penser au renouvellement ; le sang neuf est nécessaire.
Les contacts avec le Bureau national et les représentants des
autres Régionales sont souvent enrichissants et toujours inté-
ressants. Nous sommes tous acteurs de notre Association et il
est nécessaire que chacun prenne une part, méme petite, de

responsabilité. Je compte sur vous.
J. CITRON

* Union Des Physiciens
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Vie Associative

C

Compte rendu du Comité de Iq}R}égi_ondle du 12 septembre 2001

Aprés avoir excusé les absents, le président Jackie Citron ouvre
la séance.

1) Le serveur

Le site est maintenant doté d’un moteur de recherche plus per-
formant et gratuit. Il serait possible de déposer des fichiers, a
distance.

La nouvelle adresse est : IREM.univ-poitiers.{r/ APMEP

Le mel reste le méme.

1l a été signalé la difficulté pour les TZR d’avoir les program-
mes de maths de toutes les sections. En effet, sur Internet, il y a
les allégements, les modifications mais pas forcément les pro-
grammes. Pour les trouver, il faut consulter le CNDP ou les si-
tes envoyés par Monsieur I’ Inspecteur, E. Roser.
Prochainement, Samuel Dussubieux essaiera de mettre tous les
programmes en ligne.

2) Comité national

1l a été rappelé qu’en 2002, les deux représentants de la Régio-
nale au Comité National devront étre remplacés. Un appel 4 can-
didatures est a nouveau lancé.

3) Enquétes

Dans le Corol’aire n° 46, des enquétes ont été envoyées. A ce
jour, une vingtaine de réponses sont arrivées.

Frangoise Delors se charge d’en faire une synthése.

4) Conférences

1l faut absolument retenir les dates suivantes :

17 octobre 2001 : Atelier sur “ Les jeux et les mathématiques ”
avec Nicole Toussaint et Jean Fromentin au collége Ronsard 2
Poitiers.

12 décembre 2001 : Assemblée Générale de notre Régionale
avec Fredéric Testard sur les problémes de plus courts chemins,
au lycée de la Venise Verte a Niort.

20 mars 2002 : Conférence sur la Topographie avec Stéphane
Jouffrais au lycée Branly de Chatellerault.

24 avril 2002 : Conférence sur les polyédres avec Jean-Jacques
Dupas a Saintes.

5) Journées nationales (Voir ci-dessous).

Aucune question diverse n’étant posée, le président, I. Citron, a
clos la réunion a 16 heures. Chantal Gobin

( ~ Le point sur les enquétes Colléges et lycées

)

Vous avez regu dés le début de ce mois le Corol’aire n° 46 avec trois enquétes : deux pour les lycées et une pour les Colléges. Les
problémes seraient-ils moins cruciaux en Collége qu’en Lycée ? Compte tenu du nombre de réponses, nous ne pouvons faire état
que des deux enquétes sur le Lycée. Nous langons donc un nouvel appel au niveau des Colléges. Vous avez ci-dessous les ques-
tions qui se posaient sur les nouvelles Sixiemes ; mais vous pouvez nous faire part de projets sur les autres niveaux et de tout ce
que vous pensez qui va ou qui ne va pas en ce qui concerne les mathématiques au College.

Par ailleurs, I’enquéte que nous avions jointe & I’épreuve “expérimentale” de Brevet en mai dernier a eu davantage d’écho. Une
quarantaine de réponses nous sont parvenues. Le groupe “Liaison Collége - Lycée Sud Deux-Sévres” dépouillera ces réponses
lors de sa réunion du 4 octobre prochain. Nous vous ferons part de ses analyses dans le prochain Corol’aire.

Application du nouveau programme de mathématiques de Seconde.
(22 réponses, 13 lycées et 45 enseignants concernés)

a) L’horaire : 55% ne sont pas satisfaits de I’aménagement actuel et voudraient plus d’heures en groupes.

b) 55% n’exploitent pas I’évaluation nationale de septembre par manque de souplesse possible de la gestion des groupes.

¢) 55% sont favorables a I’aide individualisée, mais celle-ci n’est jugée efficace que pour trop peu d’éléves (2 ou 3). L effet
positif est uniquement psychologique.

d) Travail en équipe : 50 % font une progression commune dans leur établissement mais pas de contrdle commun 4 tout le
niveau Seconde.

e) Le programme est estimé trop lourd par la trés grande majorité des enseignants qui déplorent le manque de temps pour
traiter des grands problémes de recherche ou les thémes (une moyenne de 3 heures leur est consacrée).

Les parties de programme sacrifiées : Fonctions trigonométriques— Espace - Simulation.

f) Les TICE sont tres peu utilisés (sauf pour les statistiques) pour des raisons matérielles.

g) 64% estiment que le programme ne convient pas a tous les éléves et qu’ils ont des difficultés 2 les faire travailler.
50% ne sont pas favorables a la Seconde indifférenciée.

h) 50% ne sont pas satisfaits du manuel utilisé dans leur établissement.




Mise en place des TPE © réponses)

a) Dans les établissements, parmi les classes concernées
par les TPE, 30% utilisent des mathématiques.

b) 20% des professeurs de mathématiques sont impliqués
sur des créneaux de 2h fixées A I’emploi du temps.

¢) Un échéancier est établi dans 55% des établissements.

d) Les séances TPE sont encadrées en trés grande majorité
par plusieurs professeurs qui apportent une aide organi-
sationnelle.

¢) Les themes sont proposés par les professeurs et les sujets
choisis par les éléves regroupés par 2 ou 3, par affinité.

Bilan
Points positifs :
- Relations différentes avec les éléves

La rentrée mathématique

dans les Sixiémes des Colléges
Nous n’avons pas établi de questionnaire particulier pour re-
cueillir les informations de rentrée en collége. Aussi nous vous
demandons de nous transmettre tous les éléments en votre
possession en vous inspirant du canevas proposé. Vous pou-~
vez accompagner cette réponse de tout document que vous
Jjugerez utile, par exemple un projet, retenu ou non, que vous
auriez soumis a votre chef d’établissement.
Si vous le souhaitez, donnez-nous le nom de votre établisse-
ment et le votre que nous puissions éventuellement vous de-
mander des précisions.

Merci d’avance pour votre contribution.

Envoyez votre réponse A :
APMEP - Enquéte collége, IREM facuité des Sciences,

- Ilest intéressant de voir travailler les éléves autrement

Points négatifs :

- Perte horaire en mathématique non compensée par un tra-
vail en lien direct avec les maths

- Organisation lourde

- Problemes matériels

- Cela nécessite un gros travail extérieur de la part des pro-
fesseurs qui encadrent : I’enseignant de mathématiques qui
encadrent des TPE incluant des maths doit auparavant ré-
diger une documentation adaptée aux besoins et au niveau
des €leves : sous forme d’exposé ou d’exercices de décou-
verte (la rémunération est nettement insuffisante pour le S % :

N des autres eleves" s N T e :
temps a y consacrer !). . B : -/
~

[ Assemblée Generale dela Reglonale APMEP Pmtou-Charentes
le 12 decembre 2001 a 14 h 30 au Lycee de la Vemse Verte a NIORT avec

40 Avenue du Recteur Pineau, 86022 POITIERS Cedex.

(« Nombre de divisions, effcctnfs horalres en mathematxqu?
(professeurs éleves). :

* Heure de vie de classe, études dmgees intégrées au ser-
vice du Professeur Principal 2

* Proj etsArtlsthues et Culturels (PA.C. ) Emstence ? Par—
ncxpatlon des mathemauques ? o
* Pro_(ets spec1ﬁques aux. mathcmamques (Evaluatlon mfor-
mathue BRS :

* Aides aux éléves en dlfﬁculte ? Structure 2 modahtes 7
Qu1 les assure. Llalson avec une SEGPA % Pnsc en compte

‘ sur les problemes nombreux et varles de plus courts chemms. :

Une mformatton plus précise vaus parvzendra couranr novembre

ﬁﬁ o

Les problémes du Rallye 2001 donnés dans le Corol’aire n®45 deviennent vos traditionnels devoirs de vacances ! Ils ne doivent
plus avoir de secret pour vous. Les pages centrales de ce Corol’aire vous permettront de comparer vos solutions aux nétres. Nous
somimes en rout cas tres fiers que notre Rallye ait eu [’honneur de la revue HYPERCUBE n° 36 : deux pages agrémentées de vues
sur Fort Boyard, sur le Pénitencier de Saint Martin de Ré (des polygones signés Vauban) et, ¢a allait de soi, sur la Tour des 4

sergents de La Rochelle. Cette revue est essentiellement destinée & des éléves de collége. Vous pouvez vous y abonner ou abonner
votre CDI a I’adresse suivante : Hypercube @ wanadoo.fr

.

Rallye Mathématique [Poitou-Charentes

(Fete de la Sc1ence les Polyedres au CDDP des Deux-Sevres

Le CDDP des Deux-Sévres pamc1pe une nouvelle fois 2 1a
Féte de la Science, dont la 10° édition aura lieu du 15 au 21 i
octobre, en mettant I’accent sur les mathématiques.. s
Il aeneffet invité Jean-Jacques DUPAS, Ingénieur des Arts et

* Métiers, et sa collection de polyedres, le- Vendredi 19-Octo- 3
bre; pour une conference/exposmon a destmatxon des elevesf‘; e
des classes de Colleges et de Lycecs des Deux Sévres et de‘”\ -

leurs professeurs.. v:ﬂdcltaedres ﬂexaedres y 7;,’,’

Deux classes de college, le matm et deux de lycées I aprcs-r

midi, pourront s’initier  1a découverte des modeles de polye-

dres platoniciens et archimédiens, du dodecaedre rhomb1que

Gt de ses étoiles et autres pyram1des pnsmes anti-prismes,

“Cette mamfestanon est organisée avec le soutlen dc l APMEP

Pour inscrire vos classes, adressez-vous sans délai au €DDP
(0549 26 73 65, Catherine Magnain ou Severme Quintard).
Les inscriptions se feront par ordre d’arrivée. ’ )

T




I Merci aux collegues d’alimenter cette mbrique. Nous nous ferons un plaisir de
\) publier vos énoncés de problémes, vos solutions, vos notes de lectures, vos interro-
RU-BRI- COL>*AGES gations, vos expériences pédagogiques, vos billets d’humeur ... Cette rubrique est

a vous.

Les collégues peuvent transmettre, en plus de la copie papier, leur texte sur disquette (en précisant le traitement
de texte utilisé). Cela évitera de retaper ces textes, donc de faire des erreurs de transcription, et économisera beau-
coup de temps. Merci ! Naturellement la disquette leur sera retournée aprés utilisation. Serge Parpay

& Exercices

1 - Soit un triangle ABC et I un point du segment [BC]. La parallgle 2 [AC] passant par I coupe [AB] en M et la paralléle a [AB]
passant par I coupe [AC] en N. Montrer que quand I décrit le segment [AB], N est "image de M dans une similitude (S). On
précisera le centre, le rapport et I’angle de (S).

2 - Soit un cercle (C), une droite (D) non sécante 4 (C) et M un point de (D). On méne de M les tangentes (MA) et (MB) au cercle
(C), Aet B étant les points de contact de ces tangentes. Montrer que quand M décrit la droite (D) la droite (AB) passe par un point
fixe.

(3" Olympiades de Premiéres A

L'exercice n® 4 des Olympiades académiques pouvait 4 juste titre surprendre les éléves. “ Un

dessin méme approximatif en perspective suffira ” pouvait-on lire ! «Tu parles, Charles ! « comme

on dit parfois pour plaisanter B

Une approche «plus douce» permet sans doute de débloquer en partie la situation. X

Imaginons le cube placé tel que sa diagonale principale AA’ soit perpendiculaire au plan hori-

zontal (P) (voir figure ci-contre).

Montrer que les plans (BCD) et (B’C’D’) sont paralléles.

Montrer que la droite (AA) est I’axe des cercles circonscrits aux triangles BCD et B°C’D".

I et I étant les intersections de (AA') avec les plans (BCD) et (B’C’D’), montrer que \

Al=1I'=TA. 2\

Montrer que les projections orthogonales des points B, C, D, B*, C” et D’ sur le plan P sont les sommets d’un hexagone régulier

de centre 0, 0 projection commune des pointsA, A’ et O centre du cube.

Et apres... continuer I’exercice proposé aux Olympiades avec deux cubes de méme diagonale principaleAA’.

Les questions ci-dessus peuvent étre résolues par géométrie «pure» ou par calcul (dans un repere ou non). On pourra en particu-

lier calculer le rayon du cercle circonscrit a I’hexagone (et bien sir les longueursAL II et I’A’) en fonction de la longueur de

I’aréte du cube.

La géométrie descriptive permet de bien voir I’intersection des deux cubes... mais ¢’est une discipline, maintenant, obsoléte.
S.P.

A

Faire des mathématique en jouant

mercredi 17 octobre 2001 a 14h30
Collége RONSARD Supermarché LECLERC

la Chapetle
Biraudelle

Citi Gedeon

Pour se rendre au col-

lege Pierre de Ronsard :

Prendre la rocade venant
de la RN10 et de Saint
Benoit, ou venant du

b <Ver—s CaAmus

Universitair
’/—n ....... SN

Zac de la '7Q
N\
> fléches du plan ci-con-

bauderie RV
/ N
N tre.

= 7

Campus Universitaire,

2]

et suivre les petites

<Y




RALLYE MATHEMATIQUE POITOU-CHARENTES - 5 avril 2001

Eléments de solutions

@ La tour des 4 sergents de La Rochelle (5 points)

On dénombre 21 pierres de 4 unités, soit 84 unités. Les pierres blanches occuperaient
donc 12 x 12 - 84 = 60 unités avec une masse de 50 kg. Les pierres noires p&sent donc :
/(Go 1 60) x 84 = 70 kg.

@ 2001, I'odyssée de I'espace (5 points)

En Otant les huit sphéres "sommets" et la sphére centrale, il reste 2001 - 9 = 1992
sphéres A réparti€¥Gi¥es douze arétes, soit 1992 : 12 = 166 sphéres par aréte. En

ajoutant les deux sphéres qui sont aux extremités des arétes,
il y a donc 168 sphéres par aréte.

Autre solution : En 6tant la sphére centrale, il reste 2000 sphéres A répartir sur les
arétes. Si n est le nombre de sphéres par aréte, on a : 12 n - 16 = 2000. 11 faut en effet
Oter 16 sphéres, car dans 12 n, les sphéres des sommets appartiennent A trois arétes et
sont donc comptées trois fois. On obtient alors directement n = 168.

\
\@ La Sainte Iréne (5 points)

J
=

S'il est évident que 2001 est divisible par 3, il est certain, d'aprés le texte, que 2001 a
d'autres diviseurs. On trouve : 2001 = 3 x 23 x 29, ou encore 3 X 23 X 29 X 1 X 1,
puisqu'il y a cinq personnes. Les parents ont donc 23 et 29 ans, I'ainé a 3 ans et les

\_ jumeaux ont 1 an.

_/
@ Les comptes des deux mille et une nuits (10 points) N

Si n est le nombre de tétes du troupeau quand Ali a été embauché, on a I'équation

suivante : n - 1+2-34+4-546-7 4 .coovrereen. + 1998 - 1999 + 2000 - 2001 = 0.

En regroupant les termes ainsi :

n-14+2-3)+4-5+06-7)+ e + (1998 - 1999) + (2000 - 2001) =0
n-1+CED+ED+HED + +(-1) + (-1) =0, c'est-a-dire n- 1+ 1000 x (-1) = 0.

n- 1001 = 0. D'ott n = 1001. C'est bien un conte des Mille et une nuits !

-
ﬁ Le troc de Lily (5 points)

Nous avons trouvé 7 échanges :

=

D+D (h~> D+2B D+B+A+G (B5)—> D+B+A+B+A
D+B+B 2)—> D+B+C+E |[2B+A+D+A (3)—> 2B+ A+3F
D+B+C+E (6)—> D+2G 2B+A+F+2F 4)—> 2B+A+F+B+C
D+G+G 5)—>D+G+B+A

Le deuxiéme échange (5) peut étre fait
\_ aprés l'échange (3) ou aprés l'échange (4). L

@ Le caprice de Marc (5 points)

Nous avons symbolisé les six places par six cases. A et B 2 B X
désignent les parents, X les cases des bouts de rangées que XA B X
Marc ne veut pas prendre. Voici les six positions possibles | X[A BlX
pour les parents, ‘et six autres en intervertissant A et Bsion |X AlB X
différencie les positions du pére et de la mére. X A Blx
M et Mme Dubois ont 12 facons de se placer. X A B

e Curieuse Léa (5 points)

7820%- 57100231 = 4052 169 = 20132.
Donc 57100231 = 78207 - 20132 = (7820 + 2013)(7820 - 2013) = 9833 x 5807 .
En utilisant I'algorithme d'Euclide, on démontre que 9833 et 5807 sont premiers entre

eux.
o

@ Der Sammler ; El coleccionista ; The coin collector (5 points)

\
)
Un collectionneur de piéces jaunes a un certain nombre de piéces de 20 centimes. Au
lieu de les ranger en pile, il les étale sur une feuille. Il en place une au centre de la
Jeuille puis 6 autres en couronne autour de la piéce centrale. Il fait une deuxiéme puis
une troisieme couronne. Il lui reste 3 piéces.

Combien en avait-il ? Combien lui en faudrait-il
en plus pour faire une quatriéme couronne ?

Voici les trois couronnes réalisées autour de la piéce centrale.
Les nombres de piéces sont successivement

I +6+ 12 + 18 = 37. Le collectionneur avait donc 40 piéces.
Le nombre de piéce de la couronne suivante est 24. 11 Iui en
manque donc 21 pour réaliser cette quatriéme couronne,

.
\@ Faycal Essiv en famille (10 points)

Soit S la somme d'argent de Faycal.

Ona: 3S/7+nS/5+60=S,c'est-a-dire: 15S+7nS+2100=135S.

20S-7nS=2100; (20 -7n) S =2100; S =2100/(20 - 7n).

20 - Tn est strictement positif. Doncn=1oun=2.

Sin=1, 20-7n=20-7 = 13, et 13 ne divise pas 35 x 60.

Sin=2, 20-7n=20- 14 =6, et 6 divise 35 x 60.

Alors, S = 2100/ 6 = 350.

Faycal donne 350 F a ses trois enfants. \
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TPE en 1°S - 2000 /2001 : Un élément du bilan au Lycée de Jonzac.

Le cas des Mathématiques

Par Daniel Daviaud, professeur de Mathématiques au lycée de Jonzac

Une année d’expérience a montré que le réle du professeur de
mathématiques ne peut pas se limiter a la définition donnée
page 57 du B.O. n°2 du 11/01/2001 : « Les enseignants accom-
pagnent les étapes du travail des éléves en leur prodiguant re-
commandations, avis et conseils », car cette conception sup-
pose que les éléves possédent ou acquierent seuls le contenu
disciplinaire : ce qui est utopique.

En effet, lorsque les €leves sont parvenus a définir un sujet et
une problématique (par le dialogue entre eux et avec les ensei-
gnants), ils sont souvent désemparés parce que 1’outillage ma-
thématique nécessaire ne leur a pas (encore) été enseigné. Or,
en mathématiques, la lecture d’un article ou d’un chapitre exige
généralement des pré-requis et une culture dont ils sont dépour
vus. Il en est de méme avec les sites Internet qui, de surcroit,
sont criblés de coquilles en tous genres.

Bref, les éléves ne sont pas en mesure de digérer I’ information
mathématique existante. Par ailleurs, le professeur ne peut pas
se contenter de * parler ”’ de mathématiques : cette langue-1a
doit étre écrite pour étre comprise.

En outre, les éléves ont besoin d’aide pour appliquer des
mathématiques, tdche dont ils n’ont jamais eu I’initiative.

D’ou la nécessité pour I’enseignant de #diger une documen-
tation adaptée aux besoins et au niveau des éléves. Celle-ci
peut revétir un caractére magistral, ou mieux, se présenter sous
forme d’exercices de découverte A traiter

C’est a ce prix que les T.P.E. maths — Sciences physiques, ou

maths — S.V.T. fournissent I’occasion de mathématiser ou mo-
déliser une situation, de traiter un véritable probléme mathé-
matique et de réinvestir les résultats dans le contexte étudié.
La mathématique retrouve alors son double statut :* 1a reine et
la servante des sciences . Et]’interdisciplinarité est pleinement
réalisée.

II faut bien comprendre la nécessité absolue d’un accompagne-
ment actif et formatif : les éléves ont recours A I’enseignant
pour décoder la documentation existante, pour apporter des élé-
ments de connaissances ou de méthodes, pour mathématiser
une situation et pour transférer les résultats mathématiques vers
le monde réel. Il est normal que des lycéens ne sachent pas
conduire spontanément cette démarche. Si ’enseignant n’in-
tervient pas suffisamment, on constatera vite que les éléves aidés
par leur milieu familial seront les seuls a réussiz et que les autres
se contenteront de compilations mal comprises, sans intérét, ou
les mathématiques se cantonnent aux calculs de proportionna-
lit€. Une fois de plus, I’école aura entériné la sélection sociale
au lieu d’y remédier.

En termes pratiques, deux heures hebdomadaires en présence
des €leves sont indispensables, ainsi qu’un temps conséquent
de réflexion, de recherche et de préparation entre les séances.
Rémunérer 2 heures par semaine semble étre un minimum. Dans
I’état actuel des choses (1h rémunérée), participer aux TPE re-
vient a s’offrir une *“ danseuse ” : on y trouve des satisfactions,
mais cela coiite trop cher. Peut-on se payer ce luxe trés long-
temps ?

PS. J'ai participé cette année, avec enthousiasme, a ['encadement de 11 équipes d’éléves. Tute personne intéressée peut me
demander la liste détaillée des sujets étudiés et des questions mathématiques traitées. Il m’a fallu travailler en moyenne 4 heues
par semaine ; je n’exagére pas, bien au contraire. Et ce travail n’a pas vocation a étre réutilisé localement : ceci limiterait la
liberté de choix des éléves et encouragerair des stratégies de récupération des poductions antérieures.

NDLR : Corol’aire publie dans ce numéro quatre des onze sujets. Les autres seront publiés dans le suivant. Si vous avez encadré
des TPE dans votre lycée, n'hésitez pas a nous envoyer (courrier ou message électronique) les sujets traités. Nous pourrions ainsi

mettre en place une rubrique régulicre.

Quelles mathématiques ont été, ou auraient pu étre, utilisées ?
Présentation de 4 des 11 sujets faisant appel aux mathématiques

(s

Theéme : Images
Disciplines : Maths & Sc. Phys. (et Informatique)
Intitulé du sujet : Le cinéma : des effets spéciaux a
la 3D

Problématique : Comment programmer la rotation d’un
cube sur I’écran d’un ordinateur ?

Activités mathématiques :

Le point de départ a été un document Internet assez abscons
et bourré d’erreurs. Il y était question de matrices de rotations
dans le plan et dans ’espace : choses bien utiles mais absen-
tes des programmes de maths actuels. Ces notions ont été ex-
pliquées et en grande partie justifiées aux éléves qui étaient
trés motivées (c’étaient des filles) pour comprendre. Alors
les €leves ont été capables d’écrire les formules permettant

\

. , 2 )
de calculer les coordonnées des sommets d’un cube aprés
une rotation quelconque autour d’un axe vertical.

Par suite, elles ont ét€ initiées a quelques rudiments de pro-
grammation en langage Turbo Pascal. Puis, elles ont rédigé
la procédure de rotation d’un programme en Turbo Pascal
dont les autres procédures (interface utilisateur, dessin en pers-
pective, changement de repéres, etc.) ont été fournies par I’en-
seignant.

Citons deux lignes extraites de la synthése d’une éléve :

“ nous avons calculé les nouvelles coordonnées du cube aprés
une rotation d’angle téta a I'aide d’une matrice de otation.
Et quelle satisfaction de voir que notre cube tournait!”

Et un peu plus loin :

“ ce dossier est intéressant et est source de divertissement
et de savoir ... ”

J
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Theéme : Sciences et aliments

Disciplines : Maths & S.V.T. (et Informatique)
Intitulé du sujet : La vache folle

Problématique : Comment modéliser et simu-
ler la propagation de I'E.S.B. en Grande-Bretagne ?

Activités mathématiques :

On analyse la suite des nombres de cas déclarés de
1987 a 1999, consultable sur Internet.

A partir de 1993, cette suite devient pratiquement
géométrique. Un tableur (EXCEL en I’occurrence)
fournit alors, comme modéle mathématique, la suite
géométrique “la plus proche ”. En fait EXCEL
donne I’exponentielle de régression correspondant
aladroite des moindres carrés pour les logarithmes
des nombres donnés. Mais on ne parle que de suite
géométrique aux €leves. Celle-ci a pour raison
0,615.

On formule alors des hypothéses compatibles avec
les informations connues. Une vache contaminée
depuis 4 ans au moins, risque, chaque année qui
suit, de développer la maladie avec une certaine
probabilité. On établit que cette probabilité est 1-
0.615, soit 0,385. En fait, on ne parle pas de proba-
bilités aux éléves ; on dit seulement que, chaque
année, le nombre de nouvelles vaches malades est
égal a 38,5% du nombre de vaches contaminées
depuis au moins 4 ans.

Le modele fonctionne & merveille. Il autorise des
calculs prévisionnels (perspective). Mais il permet
aussi, en résolvant quelques équations, de remon-
ter le passé et de construire 1’historique des conta-
minations (rétrospective).

Ayant ainsi décortiqué le mécanisme de propaga-
tion de I’épidémie, il a été possible d’établir une
feuille de calcul EXCEL qui montre ce que sont
devenues, année apres année, les cohortes de va-
ches contaminées. Cette simulation est UNE recons-
titution compléte de I’épidémie.

Ce qu’on aurait pu faire :

Dans la simulation, remplacer le calcul déterministe
des nombres de vaches malades (38,5% de . . .) par
un tirage aléatoire avec une probabilité de 0,385.

N Y,

(Théme : Temps, rythmes et périodes

Disciplines : Maths & Sc. Phys.
Intitulé du sujet : La relativité

Problématique : Comment démontrer quelques propriétés de la
théorie de la relativité restreinte ?

Activités mathématiques :

Les documents découverts par les éleéves sur Internet se sont rapide-
ment avérés d’une grande faiblesse pédagogique et donc
inexploitables. En revanche le petit livre de vulgarisation * La relati-
vité ” écrit par Einstein lui-méme se révéle nettement plus aborda-
ble.

Mais, pour guider le travail des €léves, il est apparu indispensable de
rédiger un document dont la premiere partie résume la genése de la
transformation de Lorentz-Einstein (nommée TLE par la suite). On
désigne ainsi les 4 équations qui donnent les coordonnées spacio-
temporelles (x’,y’,z’,t") d’un point M dans un repére mobile R’ en
fonction des coordonnées (x.yz,t) de M dans un repére fixe R. La
TLE ne se démontre pas ; elle est admise en tant que principe.

Par suite, 8 exercices de démonstration ont été proposés aux éléves.
Dans chacun d’eux, une propriété & démontrer est énoncée ; des in-
dications sont fournies qui précisent les hypothéses et suggérent des
questions intermédiaires.

1) La vitesse de la lumi€re est la méme dans tous les repéres.

2) La quantité x> + y* + 22 - ¢* t? est indépendante du repére (invariant
relativiste).

3) Expression de IaTLE inverse : (x,y,z,t) en fonction de (x’,y’,z’ t").
4) Deux événements simultanés dans un repére R ne le sont pas dans
un repere R’.

5) Plus on va vite, plus le temps s’écoule lentement (avec graphi-
ques, exemples numériques).

6) Plus on va vite, plus les distances se contractent.

7) Condition nécessaire pour qu’un événement puisse étre la cause
d’un autre.

8) Loi de composition des vitesses.

Les propri€tés concernant la masse et I’énergie ont été écartées : le
travail mathématique autour des notions de distance, temps et vi-
tesse €tait d€ja assez copieux et permettait de pratiquer le calcul al-
gébrique a un niveau accessible en premiére S.

Ce qu’on aurait pu faire :

Traiter avec sérieux les questions soulevées ci-dessus (par les éléves
eux-mémes, pourtant). Mais le calcul algébrique les fatiguait vite et

ils ont préféré les considérations qualitatives.

Théme : Images
Disciplines : Maths & Sc. Phys.
Intitulé du sujet : La photographie

pellicule ?
Activités mathématiques :

mule de Descartes.

Problématique : Quelle relation existe-t-il entre la taille Le cheminement des rayons qui traversent une lentille es
d’un objet photographié et la taille de I'image obtenue sur la d’abord rappelé.

Tout est basé€ sur la formule des lentilles conveigentes, ou for-

Si a/b=c/d =k, alors (a+b)/(b+c)=k et (a-b)/(c-d)=k.

La formule des lentilles se démontre en général a I"aide de 1a
propriété de Thales.

De nombreux cas d’applications sont étudiés (construction
géométriques et calculs) selon les positions respectives de I’objet
et du foyer objet.

Un petit fascicule intitulé “ Photographie et mathématiques ™
publié€ en 1992 par des gars de Lyon (Galion thémes) a servi de
support pour les éleéves. Il conviendrait d’y sabrer certains pro-
longements, et en revanche d’ajouter 1’étude du lemme sui-
&vam, inconnu des €léves et pourtant bien utile ict.

Puis on résout des exercices du genre suivant :
On photographie la Tour Eiffel avec un objectif dont le disi
tance focale est 135 mm, et avec une pellicule de format 24*36
A quelle distance de la tour faut-il se placer pour que I’imagg
tienne en entier sur la pellicule, en format portrait ? y
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Association
des Professeurs
de Mathématiques

de I'Enseignement

P bl La Régionale A.P.M.E.P. de Poitou-Charentes
ubiic vous invite a participer 'exposé - atelier.

Nicole TOUSSAINT
Jean FROMENTIN

Membres du Groupe "JEUX et MATHEMATIQUES"
de 'APMEP.

Faire des mathématiques en jouant,
c'est jouable !

Jeux numériques,

Jeux géométriques,

Jjeux logiques,

ce sont les grandes catégories de jeux
issus pour la plupart du commerce,

qui, utilisés en l'état, adaptés ou modifiés,
permettent de faire des mathématiques
en club ou en classe.

Les tables d'opérations, le calcul mental,
la résolution d'équations,

les constructions géométriques, les symétries,
les volumes, les aires et les périmétres,

les représentations de l'espace,

lalogique et le dénombrement,

autant de sujets que l'on peut aborder

N\ ou pratiquer par le jeu.

POITIERS - sentation de diérens
. pres une présentation de différents jeux,
le mercr edl 17 OCtObre 2001 les participants seront invités

214 h 30 au collége Pierre de Ronsard, @ expérimenter et a jouer.

rue de la Jambe A 1' Ane. Venez jouer le jeu, vous serez gagnants... !
Voir le plan d'accés page 4. )

APMEP., LR.EM. Faculté des Sciences, 40, Avenue du Recteur Pineau, 86022 POITIERS Cedex.
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