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Problème du trimestre n°32 

 
La publicité de la page suivante est-elle mensongère ? 
 
En d’autres termes, quel est le nombre minimum de grilles 
de Loto qu’il faut jouer pour être certain de gagner ? 
 
Rappelons  que  sur  chaque  grille,  on  coche  6  numéros  (à 
choisir parmi 49), et qu’il faut au moins trois bons numéros 
parmi  les  six  tirés  pour  gagner…  le  plus  souvent  une  fort 
modeste somme. 
 
 
 
 
 
 

Note de la rédaction (septembre 2010) : 

Ce  Petit  Vert  n°32  contenait  20  pages,  dont  trois 
destinées à la commande de brochures, que nous 
n’avons pas reproduites ici. 
La  numérotation  des  pages  a  donc  été  modifiée  en 
conséquence. 
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Solution du problème n°31 (PETIT VERT de septembre 1992) 

proposé par André VIRICEL (VILLERS LES NANCY),  
d’après une idée « strasbourgeoise » 

 
Soit M0 un point quelconque du plan, extérieur au carré ABCD. 
On  construit  une  suite  de  points  Mn  de  la  façon  suivante :  de  Mn,  en  « regar-
dant »  le  carré  ABCD,  on  cherche  le  sommet  qui  est  « vu »  le  plus  à  droite ; 
Mn+1 est le symétrique de Mn  par rapport à ce sommet. 
Montrer qu’il existe un rang p tel que Mp = M0. 
 
 
Voici quelques indications préliminaires qui permettront de résoudre ce 
problème. 
Tout d’abord, quadrillons le plan en prenant ABCD comme carré unité. 

 

Première remarque : pour tout point M appartenant à une des droites du 
quadrillage se « pose un problème » : comment déterminer le sommet qui est vu 
« le plus à droite » ? Nous « éliminerons » donc ces points de notre étude. 
 
Seconde remarque : soit Cn le carré contenant le point M n et Cn+1 le carré conte-
nant le point suivant Mn+1 : 
 

 
 

Par  symétrie,  O’Mn+1 = OMn :  dans  le  carré  Cn+1,  la  position  du  point  M  se 
trouve « symétrisée » par rapport à la position qu’il avait dans C n. Mais dans le 
carré  suivant,  M  reprendra  sa  position  initiale.  Conséquence :  si  l’étoile  se 
referme, ce ne peut être qu’au bout d’un nombre pair de fois. 
 
On  se  contentera  donc  par  la  suite  de  chercher  la  suite  des  carrés  Cn,  et  on 
montrera qu’au bout d’un rang p (pair) on a C0 = Cp. 
 
Etudions d’abord trois exemples (figures page suivante) : 
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Ces  trois  exemples  permettent  d’ébaucher  la  démarche  qui  va  permettre  de 
résoudre le problème : 

 
Si k est la « distance » de C 0 au carré ABCD (distance comptée en suivant les 
carreaux horizontalement et verticalement ; sur l’exemple ci-dessus, k = 5), tous 
les carreaux Cn seront à la même « distance » k du carré central, et le rang p tel 
que Cp = C0 vaut p = 4k. 
Et ces 4k carrés C0, C1, ... C4k-1 forment une « couronne carrée ». 
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Pour aller plus loin... 

Au lieu d’un carré, on peut partir d’un triangle équilatéral (en utilisant un treillis 
à  60°  pour  faire  les  tracés) :  on  constate  que  la  démarche  est  la  même,  avec 
p = 6k. 
 
On peut aussi partir d’un quadrilatère convexe ABCD quelconque (après avoir 
remarqué que ces quadrilatères pavent le plan). 
Sur  la  première  figure  ci-après,  la  « spirale »  des  points  Mn  paraît  diverger... 
mais est-ce si sûr ? 
Sur la seconde figure, à partir d’un trapèze rectangle, on a tracé une première 
étoile où M 0 = M10, et une seconde série de points (non reliés) où M 0 = M30 [on 
notera les curieux alignements de ces points]. 

(Figures pages suivantes) 

 
VIE DE LA RÉGIONALE 

 
Adhérents dans les trois départements lorrains (Meurthe, Meuse, 
Vosges) en novembre 1911 : 

Lycée de garçons de Bar-le-Duc : 1. 
Collège de garçons de Bruyères : 1. 
Lycée de garçons de Nancy : 9. 
Collège de garçons de Neufchâteau : 1. 
Collège de garçons de Remiremont : 1. 
 
Adhérents dans les trois départements lorrains (Meurthe, Meuse, 
Vosges) en octobre 1913 : 

Lycée de garçons de Bar-le-Duc : 3. 
Collège de garçons de Bruyères : 1. 
Collège de garçons d’Epinal : 3. 
Lycée de garçons de Nancy : 10. 
Colleté de garçons de Neufchâteau : 2. 
Collège de jeunes filles de Neufchâteau : 1. 
Collège de garçons de Pont-à-Mousson : 2. 
Collège de garçons de Remiremont : 2. 
Collège de garçons de Saint-Dié : 1. 
Collège de garçons de Toul : 2. 
Collège de garçons de Verdun : 1. 
 
Source : bulletins de l’APM.  
Remarque :  la  Moselle  ne  faisait  alors  pas  partie  de  l’Académie  de 
Nancy, mais de celle de Strasbourg  
 

LE PETIT VERT N° 32 – Décembre 1992



15  

LE PETIT VERT N° 32 – Décembre 1992



16 

 

LE PETIT VERT N° 32 – Décembre 1992


