
ᵜはǼȄˈӪ于ᴰਔȃ、ᆖ㻵㖞ǽȗǙȤȡȠᰕᱲ䀸ˈǲȃѝǼȗᰕᵜȀǟǙǻ㼭ǪȡǴᴰ

ਔȃቻཆරᰕᱲ䀸ȃᮠᆖⲴ↓⻪ᙗȧὌ䁬ǬˈǪȞȀǲȃ㎀᷌ǠȞᖃᱲȃᰕᵜȃᮠᆖȃⲪኅ⣦⋱ȧ

᧒ ǴǄὌ䁬ȃ㎀᷌ˈ㼭ǪȡǴᰕᱲ䀸ȄˈⲴ⻪ǿᮠᆖȃ⨶ȧ⨶䀓ǰǯȀ㼭ǬǻǙǴǨǽǡ

⽪ǪȡǴǄǨȃǨǽǠȞˈᖃᱲȃᰕᵜǼȄˈǙȤțȠǲȃ㛼ᲟǽǿȠɮ ȷɲ ɑᒮօᆖǿǾȃ

㾯⌻ᮠᆖȧփ㌫ⲴȀਇᇩǼǢǻǙǿǠ ǴǨǽȗ⽪ଶǪȡǴǄ

ȄǭȖȀ

ᰕᱲ䀸Ȅᮠᆖ⨶䄆ȧɘ ȷȀǬǻ㼭ǪȡǴӪ于ᴰਔȃ、ᆖⲴ㻵㖞ǼǗȠǨǽȄȝǤ⸕ȞȡǻǙȠǄ

ǲȃᰕᱲ䀸ȄˈǙȢǙȢǿぞ于ǡᆈ൘ǬǻǙȠǄֻǝȅˈ七ഭǼᴹǿԠ䠌රᰕᱲ䀸 ˈȓǴ

ѝഭǼᴹǿ䎔䚃රᰕᱲ䀸 ˈȬɇɲȪșɝɱɻɁȃ㾯⌻Ǽᴹǿⴤරᰕᱲ䀸 ˈᰕᵜ

Ǽᴹǿൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸 ǿǾǡǗȠǄ

Ǩȃᰕᱲ䀸Ȁ䯒ǬǻˈᰕᵜǼȄ⨮൘ˈǲȃᇩȧᆖṑȃ㇇ᮠᮉ、ᴨǼȄ⢩Ȁᢡ ǻȄǙǿǙǡˈ

ȲɲɀɒɳȀᮉ㛢ᇏ䐥ǡǿǪȡˈᮉ㛢ࣩ᷌ǡǗȠǨǽǡ⽪ଶǪȡǻǙȠǄ

ǪǻˈǨȃᰕᱲ䀸ǼǗȠǡˈᰕᵜǼȃ䮻ⲪȄཆȀ䙵Ǥˈᰕᵜᴰਔȃቻཆරᰕᱲ䀸ǽǙȤȡȠȃ

ǡࠪጦ઼㱝୶佘䐑ȀǗȠᰕᱲ䀸˄ԕлˈࠪጦȃᰕᱲ䀸˅̍ ᰕᵜӪ⤜㠚Ȁ䮻ⲪǬǴᴰਔȃቻཆරᰕᱲ

䀸Ȅນヸ⾎⽮ȀǗȠᰕᱲ䀸˄ԕлˈນヸȃᰕᱲ䀸˅ǽǪȡȠǡˈǙǯȡȗൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸Ǽˈ

ц㌰ᖼॺȃ㼭ǼǗȠǄ䮻Ⲫǡ䙵ȡǴഐȄˈᰕᵜȀǟǦȠᮠᆖȃⲪኅǽȗབྷǢǤ䯒ײǡǗȠǽ㘳

ǝȞȡȠǄ

ǲǨǼᵜはǼȄˈᰕᵜᴰਔǽǙȤȡȠᰕᱲ䀸Ȁ⵰ⴞǬˈǲȃᮠᆖⲴ↓⻪ᙗȃ᷀࠶ȧ㹼ǛǨǽǽǮ

ȠǄǪȞȀˈǲȃ᷀࠶㎀᷌ǠȞˈᰕᱲ䀸㼭ᱲȃᰕᵜȀǟǦȠᮠᆖȃⲪኅ⣦⋱ȧ᧒ȢǛǽ㘳ǝȠǄ

ᰕᱲ䀸ȃᮠᆖⲴ⨶

ԕлǼˈ⨶ǡ㉑ঈǿ䎔䚃රᰕᱲ䀸ǽ᷀࠶ሮ䊑ǽǮȠൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃᮠᆖⲴ⨶ȧ䯒䙓ǺǦǻ

ǲȃᮠᆖ⨶ȧ㘳ሏǮȠǄǿǟሮ䊑ǽǮȠȃȄ ǋ̍ɖ ɪɻȃǿǮ䀂ǌǽǋᱲⴞⴋǌǼǗȠǄ



ᯠ㖵↤ਢ、ᆖ佘 七ഭ�ឦᐎ

ഭᆀⴓ ѝഭ�ेӜ

Ƚɻɇ�ɦɲȪ�ɖɼ ɱᮉՊ˄ ȬɇɲȪ�
ɝɴɻɌ ˅

ഋọ⮧ᶡሿᆖṑ ᰕᵜ�བྷ䱚

䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ⨶

䎔䚃රᰕᱲ䀸Ȅˈൠ䔨ǽᒣ㹼ǿս㖞䯒ײȀǗȠɖ ɪɻ ᖡ䠍 ȀሮǮȠཚ䲭ȃᖡȧˈ䎔䚃䶒ǽᒣ㹼

Ȁ䁝㖞ǬǻǙȠ᮷ᆇⴔȀᣅᖡǬǻᱲȧ㺘Ǯᱲ䀸ǼǗȠǄǿǟˈᱲⴞⴋȄ᮷ᆇⴔȃё䶒ȀǠǠ

ȡˈɖ ɪɻȄ᮷ᆇⴔȃё䶒ȀⴤȀ䁝㖞ǪȡȠǄǮǿȤǶ᮷ᆇⴔȧ䋛Ǥ⤜⢩ǿᖒǽǿȠ˄ Ǆ˅

˄ ɖ ɪɻȃǿǮ䀂ȀǹǙǻ

ԕлˈ㐟ᓖˈᰕᱲ䀸˄᮷ᆇⴔˈɖ ɪɻ˅ȃ䯒ײȧ䘠ȎȠ 䂣ǬǤȄ䚹 ȧ৲➗ǪȡǴǙ Ǆ

㐟ᓖ= ∠Lˈᰕᱲ䀸ȃǿǮ䀂 ᮷ᆇⴔǽൠ䶒ȃǿǮҼ䶒䀂 = ∠Tˈɖ ɪɻȃǿǮ䀂= ∠θǽǮȠǽˈ
∠L = ∠θǼǗȠǄǪȞȀˈ∠T = ∠R− ∠θǽǿȠǄ
˄ ˅᮷ᆇⴔȃᱲⴞⴋȀǹǙǻ

䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃਸ ཚ̍䲭Ȅ᮷ᆇⴔǽᒣ㹼Ȁ ᰕȀ ઘǮȠǄǮǿȤǶˈ ᱲ䯃Ǽѝᗳ䀂ǡ15 (360 ÷
24 = 15 )ǼઘȧअǤǨǽǽǿȠǄǬǴǡ ǻˈᱲⴞⴋȄˈȧ15 ǯǹࢢ࠶ǬǴȗȃǼˈᱲ

ȄਣഎȟȀȓȡȠǄǴǵǬˈ䁝㖞ǮȠᡰȃ㐟ᓖȀȝȟˈ↓ॸ ᱲ 㐊˄สⓆ㐊 ȧ䃯ᮤǮȠᗵ

㾱ǡǗȠǄᰕᵜȀǟǙǻȄˈ㍼ᓖǡ135ᓖǼǗȡȅᰕᵜ⁉Ⓠᱲȃ㍼ᓖȃǴȖˈইѝǡ↓ॸǽȔǿǰ

ȠǄǬǴǡ ǻˈǲȡԕཆȃਸȄˈสⓆ㐊ǡǯȡȠǨǽȀǿȠǄ



ൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃ⨶

аᯩˈൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸Ȅ᮷ᆇⴔȧ᧕ᒣ䶒кȀ㖞Ǣ˄ǮǿȤǶˈ᮷ᆇⴔǡൠ䶒кȀǗȠ˅̍ ɖ ɪɻ

Ȅൠ䔨ǽᒣ㹼ȀǿȠȝǛȀǮȠ Ǆ

˄ ˅ɖ ɪɻȀǹǙǻ

ԕлˈ㐟ᓖǽᰕᱲ䀸˄᮷ᆇⴔˈɖ ɪɻ˅ȃ䯒ײȧ䘠ȎȠǄɖ ɪɻȃǿǮ䀂ȧ∠θǽǮȠǄ㐟ᓖ= ∠
˨ǽǮȡȅˈ∠θ = ∠˨ǽǿȠǄ
˄ ˅᮷ᆇⴔȃᱲⴞⴋȀǹǙǻ⅑Ȁൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃ᮷ᆇⴔȃᱲⴞⴋ ȀǹǙǻ䘠Ȏ

ȠǄ䎔䚃රᰕᱲ䀸ǽȄˈ ȃȝǛǿ䯒ײǡᡀȟ・ǹǄ䎔䚃රᰕᱲ䀸 ᒣ䶒 ȀǟǦȠ ᱲȃᱲ

㐊ȃ䀂ᓖȧ㐊ǠȞᱲ ˈൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸 ᒣ䶒 ȀǟǦȠ ᱲȃᱲ㐊ǠȞᱲ㐊ȃ

䀂ᓖȧφǽǮȡȅˈɖ ɪɻȃǿǮ䀂 㐟ᓖ θȀǹǙǻˈ⅑ȃ䯒ײᔿǡᡀȟ・ǹǄ

Θ = sin−1( φ/tanω) · · ·䯒ײᔿ

ൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃ᮷ᆇⴔ ᒣ䶒β
䎔䚃රᰕᱲ䀸 ᒣ䶒α ǽൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸

ᒣ䶒 β ȃ䯒ײ

ᰕᱲ䀸ȃᮉ㛢ᇏ䐥

к䘠ȃȝǛǿᮠᆖ⨶ȧȗǹᰕᱲ䀸ǼǗȠǡˈݸ䘠ǬǴȝǛȀᰕᱲ䀸Ȁ䯒ǬǻȄˈᮉ、ᴨǼȄᢡȤ

ȡǻǙǿǙǡˈȲɲɀɒɳȀǴȈǴȈᇏ䐥ǡ㹼Ȥȡˈǲȃᮠᆖᮉ㛢Ⲵǿٔבǡ䂽ȖȞȡǻǙȠǄԕ

лˈㅶ㘵ȃ㹼 Ǵѫǿᮉ㛢ᇏ䐥ȧ㉑ঈȀ㍩ӻǮȠǄ

ሿᆖṑȀǟǦȠᇏ䐥

˄ ˅䎔䚃රᰕᱲ䀸㼭ȃᮉ㛢ᇏ䐥ȃᇏ䳋

䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ㼭ȃᇏ䐥ȧ ᒤȀˈབྷ䱚ᓌഋọ⮧ᐲ・ഋọ⮧ᶡሿᆖṑ ᒤ⭏  ȧሮ䊑Ȁˈ

ᦸᾝᱲ䯃 ᦸᾝᱲ䯃Ȅ ࠶ 㹼 ǴǄ

ѫǿᮉ㛢ᇩȄԕлȃȝǛǼǗȠǄ

ɲɻȼൠ⨳ܰȀȝȠ㐟ᓖ�㍼ᓖȃ⨶䀓

⨳䶒кȃ ൠ⛩䯃ȃ䐍䴒ȃ⨶䀓



ᰕȃࠪˈᰕȃޕȟˈᱲᐞȃ⨶䀓

ᰕᱲ䀸ȃ⨶ȃ⨶䀓

ᰕᱲ䀸ȃ㼭�䁝㖞

ɲɻȼൠ⨳ܰǼ㐟ᓖ�㍼ᓖȧ㺘Ǯ 䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ㼭

ǨȡȞȃᇏ䐥ǠȞˈሿᆖṑ ᒤ⭏Ǽॱ࠶Ȁ䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ⨶ȧ⨶䀓Ǭˈ㼭ǼǢȠǨǽǡ⽪ଶ

ǪȡǴǄ

ѝᆖṑȀǟǦȠᇏ䐥

˄ ˅ൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸㼭ȃᮉ㛢ᇏ䐥ȃᇏ䳋ൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃ㼭ȃᇏ䐥ȧ ᒤȀˈབྷ䱚ᓌ

ഋọ⮧ᐲ・ഋọ⮧ইѝᆖṑ ᒤ⭏  ȧሮ䊑Ȁˈ ᦸᾝᱲ䯃 ᦸᾝᱲ䯃Ȅ ࠶ 㹼 ǴǄѫǿᮉ

㛢ᇩȄԕлȃȝǛǼǗȠǄ

䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ⨶ȃᆖ㘂

ൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃ⨶ȃᆖ㘂

ൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃ㼭

ൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȃ䁝㖞

᮷ᆇⴔȃ㼭 㼭ǬǴൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸

˅䎔䚃රᰕᱲ䀸㼭�䁝㖞ᮉ㛢ᇏ䐥ȃᇏ䳋䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ㼭�䁝㖞ȃᮉ㛢ᇏ䐥ȧ ᒤȀˈ

Ӝ䜭ᓌ⿱・・ભ佘ᆷ⋫ѝᆖṑ ᒤ⭏  ȧሮ䊑Ȁ ᦸᾝᱲ䯃 ᦸᾝᱲ䯃Ȅ ࠶ 㹼 ǴǄ

ѫǿᮉ㛢ᇩȄԕлȃȝǛǼǗȠǄ

䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ⨶ȃ⨶䀓

䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ㼭



䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ䁝㖞

䎔䚃රᰕᱲ䀸ȃ〫अ

ǿǟˈǨȃᇏ䐥Ȅˈᰕᱲ䀸ȃԫȃ䁝㖞ǡǼǢȠǨǽȧⴞ⁉ǽǬˈǲȃǴȖȀᗵ㾱ǿইे㐊ȃᒣ㹼

〫अȃᯩ⌅ȧˈᒣ㹼ഋ䗪ᖒȃᙗ䌚ȃᆖ㘂ǠȞ⨶䀓ǮȠȗȃǼǗȠǄ

ǨȡȞȃᇏ䐥ǠȞˈѝᆖṑ ᒤ⭏Ǽˈইे㐊ȃ〫अȀȝȠᰕᱲ䀸ȃԫȃ䁝㖞ǡ⨶䀓ǼǢȠǨǽ

ǡ⽪ଶǪȡǴǄ

〫अȃᯩ⌅ȃ䃜᰾
ইे㐊ȃ〫अ

ᰕᵜᴰਔȃᰕᱲ䀸ȃ᷀࠶

ԕлˈᰕᵜᴰਔȃቻཆරᰕᱲ䀸ǽǙȤȡȠˈࠪጦǽນヸȃᰕᱲ䀸ȃ↓⻪ᙗȧ᷀࠶ǮȠǨǽǽǮȠǄ

ࠪጦȃᰕᱲ䀸ȀǹǙǻ

ቻཆȀᦞǝԈǦȞȡǴᰕᱲ䀸ǽǬǻˈᰕᵜǼᴰਔȃȗȃȄˈࠪጦ઼㱝୶佘䐑ȀǗȠȗȃǵǽǙȤȡ

ǻǙȠǄǨȃᰕᱲ䀸ȧȞǰǴȃȄ ̚ ȀࠪጦȀ䎤ԫǬǴȲɱɻɈ୶佘䮧ɠɳ

ɦɻ�ȷɲɁɉ ɻ�ȳɁɎɻɁ ˈ ǼǗȠǄǬǴǡ ǻˈǨȃᰕᱲ䀸Ȅ

ᰕᵜᴰਔǽȄ䀰ȤȡȠǡˈᰕᵜӪǡ⤜㠚Ȁ㼭ǬǴȗȃǽȄ㘳ǝȀǤǙǄࠪጦȃᰕᱲ䀸Ȅˈ⨮൘Ȅ

ǲȃɴɟɲȳǡǋࠪጦ઼㱝୶佘䐑ǌȃᓝൂȀኅ⽪Ǫȡ ˈᇏ⢙ȄعᓛȀ؍㇑ǪȡǻǙȠǄӺഎ

ȄǲȃعᓛȀ؍㇑ǪȡǻǙȠᇏ⢙ȃᰕᱲ䀸ȧˈ䮧ጾᐲ᮷ॆ㿣ݹ䜘ࠪጦᗙۉᮤݳᇔᇔ䮧ȃኡл∿ȧȄ

ǭȖˈኡਓ∿ˈᵹᵜ∿ԆⲶ ȃǩ࣋Ȁȝȟˈᇏൠ䃯ḫǮȠǨǽǡǼǢǴ Ǆǿǟˈᰕᱲ䀸Ȅ

ǟȝǲ㑖 ⁚ Ǫ ȃབྷǢǪǼǗȟˈབྷӪ ̚ ӪǼǿǙǽअǠǰǿǙ䟽ǪǡǗ

ȠǄȓǴˈԕࡽȄػӪᡰᴹǼቻཆȀኅ⽪ǪȡǻǙǴǴȖˈǮǼȀ᮷ᆇⴔȃ㺘䶒ȃⴞⴋȟșᱲ㐊Ȅ

Ǡǿȟ࣓ॆǬǻǙȠǄ

ࠪጦ 䮧ጾⴼ䮧ጾᐲ ȃᰕᱲ䀸ˈນヸ˄ᇞⴼນヸᐲ˅ȃᰕᱲ䀸

˄ ˅ࠪጦȃᰕᱲ䀸ȀǹǙǻ

ቻཆȀᦞǝԈǦȞȡǴᰕᱲ䀸ǽǬǻˈᰕᵜǼᴰਔȃȗȃȄˈࠪጦ઼㱝୶佘䐑ȀǗȠȗȃǵǽǙȤȡ

ǻǙȠǄǨȃᰕᱲ䀸ȧȞǰǴȃȄ ȀࠪጦȀ䎤ԫǬǴȲɱɻɈ୶佘䮧ɠɳɦ

ɻ�ȷɲɁɉ ɻ�ȳɁɎɻɁ ˈ ǼǗȠǄǬǴǡ ǻˈǨȃᰕᱲ䀸Ȅᰕ

ᵜᴰਔǽȄ䀰ȤȡȠǡˈᰕᵜӪǡ⤜㠚Ȁ㼭ǬǴȗȃǽȄ㘳ǝȀǤǙǄࠪጦȃᰕᱲ䀸Ȅˈ⨮൘Ȅǲ



ȃɴɟɲȳǡǋࠪጦ઼㱝୶佘䐑ǌȃᓝൂȀኅ⽪Ǫȡ ˈᇏ⢙ȄعᓛȀ؍㇑ǪȡǻǙȠǄӺഎȄ

ǲȃعᓛȀ؍㇑ǪȡǻǙȠᇏ⢙ȃᰕᱲ䀸ȧˈ䮧ጾᐲ᮷ॆ㿣ݹ䜘ࠪጦᗙۉᮤݳᇔᇔ䮧ȃኡл∿ȧȄǭ

Ȗˈኡਓ∿ˈᵹᵜ∿ԆⲶ ȃǩ࣋Ȁȝȟˈᇏൠ䃯ḫǮȠǨǽǡǼǢǴ Ǆ

ǿǟˈᰕᱲ䀸Ȅǟȝǲ㑖 ⁚ Ǫ ȃབྷǢǪǼǗȟˈབྷӪ ̚ ӪǼǿǙǽअǠ

ǰǿǙ䟽ǪǡǗȠǄȓǴˈԕࡽȄػӪᡰᴹǼቻཆȀኅ⽪ǪȡǻǙǴǴȖˈǮǼȀ᮷ᆇⴔȃ㺘䶒ȃⴞ

ⴋȟșᱲ㐊ȄǠǿȟ࣓ॆǬǻǙȠǄ

˄ ˅ນヸȃᰕᱲ䀸ȀǹǙǻ

аᯩˈᰕᵜӪǡ⤜㠚Ȁ㼭ǬǴᴰਔȃȗȃȄˈ᷇ᆀᒣ ȀȝȠȗȃǽǪȡȠǨǽǡཊǙ

˄ࠪጦȃȗȃȧ㼷߉ǬǴȗȃǽǙȤȡǻǙȠ Ǆ˅ǿǟ⨮൘ˈ᷇ᆀᒣ㼭ȃນヸȃᰕᱲ䀸Ȅˈນヸ⾎⽮

ঊ⢙佘 ᇞⴼນヸᐲ Ȁ؍ᆈǪȡǻǙȠ Ǆ

ࠪጦȀǗȠᰕᱲ䀸ȃɴ
ɟɲȳ

ᰕᱲ䀸ȃᇏ⢙ ນヸ⾎⽮ঊ⢙佘
ȃᰕᱲ䀸ȃⴞⴋ

ᰕᱲ䀸ȃ↓⻪ᙗ

˄ ˅᮷ᆇⴔȃᱲⴞⴋȀǹǙǻ

ࠪጦȃᰕᱲ䀸ȀǹǙǻˈȲɲɀɒɳȃᰕᱲ䀸ȃ᮷ᆇⴔȃⴞⴋ ȧ䀸ǬǴᮠٔǠȞ㐟ᓖ ȧ

䘶㇇Ǭˈǲȃ↓⻪ᙗȃὌ䁬ȧ㹼ǛǄ

аᯩˈນヸȃᰕᱲ䀸ȀǹǙǻȄˈȲɲɀɒɳȃᰕᱲ䀸ȃ᮷ᆇⴔȃᤃᵜȃⴞⴋ ǠȞǲȃ↓

⻪ᙗȃὌ䁬ȧ㹼ǛǄ

θȧ㇇ࠪǮȠᯩ⌅ǽǬǻȄˈ⅑ȃ ǹȃᯩ⌅ȧ᧑⭘ǮȠ 㺘ѝȃ䁈ਧȄ ˈ Ȁሮᘌ Ǆ

ࠪጦȃᰕᱲ䀸ȃ᮷ᆇⴔ ນヸ⾎⽮ঊ⢙佘ȃᰕᱲ䀸ȃ᮷ᆇⴔȃᤃᵜ

˷ᯩ⌅ ˹ ᱲȃᱲ㐊ǠȞȃٿ䀂 ȃབྷǢǪȧᇏ䳋Ȁ࠶ᓖಘǼᇊǬࡽ䘠ȃ䯒ײᔿ ȧ࡙⭘



˷ᯩ⌅ ˹᮷ᆇⴔȀǗȠᱲ㐊ㅹȃ䮧Ǫȃ䯒ײǠȞ䘶↓᧕䯒ᮠȧ࡙⭘Ǭǻ ȃབྷǢǪȧ㇇ࠪǬǴ

кǼࡽ䘠ȃ䯒ײᔿ ȧ࡙⭘

ȃ㎀᷌ˈ⅑ȃǨǽǡ᰾ȞǠǽǿ᷀࠶ ǴǄ

ࠪጦȃᰕᱲ䀸ȀǹǙǻˈᱲ㐊ǠȞ㇇ࠪǬǴ㐟ᓖ ȃᒣ൷ٔȧǽȠǽˈᯩ⌅ ǼȄˈ ᓖˈ

ᯩ⌅ ǼȄ ᓖǽǿȠ ˈ Ǆࠪጦȃ㐟ᓖǡ ᓖǼǗȠǨǽȧ㘳ǝȠǽˈǠǿȟ↓⻪Ȁ

˄↓⻪ǿ⨶䄆ȀสǺǙǻ˅㼭ǪȡǻǙȠǨǽǡȤǠȠǄ

аᯩˈ਼ Ȁນヸȃᰕᱲ䀸ȧˈᯩ⌅ ˈ Ǽ ȧ㇇ࠪǮȠǽˈᒣ൷ٔȄǲȡǳȡˈ ᓖˈ ᓖ

ǽǿȠ ˈ Ǆນヸᐲȃ㐟ᓖǡ ᓖǼǗȠǨǽȧ㘳ǝȠǽˈࠪጦȃᰕᱲ䀸ȧཊቁ㼌↓ǬǴ

ਟ㜭ᙗȄǗȠȗȃȃˈ↓⻪ǼȄǿǙ˄↓⻪ǿ⨶䄆Ǽ㼭ǪȡǴȗȃǼȄǿǙ˅ǨǽȄ⻪ǠǼǗȠǄ



φȧ࠶ᓖಘǼᇏ ࠪጦ

φȧ䘶↓᧕䯒ᮠȃ࡙⭘Ȁȝȟ㇇ࠪ ࠪጦ

φȧ࠶ᓖಘǼᇏ ນヸ

φȧ䘶↓᧕䯒ᮠȃ࡙⭘Ȁȝȟ㇇ࠪ ນヸ



ǿǱᰕᱲ䀸ǡ↓⻪Ȁ㼭ǼǢǿǠ ǴȃǠ

ǨǨǼ⌘ⴞǮȎǢȄˈǨȡȞ ǹȃᰕᱲ䀸ǡ਼ᱲᵏȀ㼭ǪȡǴȀȗǠǠȤȞǯˈࠪጦȃᰕᱲ䀸Ȅ

↓⻪Ǽˈນヸȃᰕᱲ䀸Ȅ↓⻪ǼȄǿǠ Ǵ⛩ǼǗȠǄǨȃǨǽȄˈ㼭㘵ȃᮠᆖȃ࣋䟿ȀབྷǢǤ䯒

ǬǻǙȠǽ㘳ǝȞȡȠǄࠪጦȃᰕᱲ䀸ȄˈȲɱɻɈ୶佘䮧˄ȲɱɻɈӪ˅ǡ㼭ǪǰǻǙȠǨǽײ

ǠȞˈ㼭ǬǴȃȄǲȃ䯒ײ㘵ǼǗȟˈǮǼȀǲȡȧ㼭ǼǢȠᮠᆖȀ᰾ȠǠ ǴȃȄ䯃䚅ǙǿǙǄ

ǬǴǡ ǻˈ↓⻪ǿᰕᱲ䀸ǡ㼭ǼǢǴǽ㘳ǝȠǄаᯩˈᰕᵜӪǼȄ㼭ǼǢǿǠ ǴǨǽȧ㘳ǝ

ȠǽˈǨȃᱲᵏˈ㼭ǼǢȠǵǦȃᮠᆖǡॱ࠶Ȁᒳȓ ǻǙǿǠ Ǵ⣦⋱ȀǗ Ǵǽ㘳ǝȞȡȠǄ

ᇏ䳋ˈǨȃᖃᱲˈᰕᵜȄ䧆ഭ ȧǬǻǟȟˈ䟽㾱ǿᆖǿǾȄˈࠪጦȧ䙊ǬǻˈȲɱɻ

ɈșѝഭǠȞ䕨ޕǬǻǙǴȗȃȃˈॱ࠶ȀᒳȓȠȓǼȃ൏ȄǿǠ Ǵǽ㘳ǝȞȡȠǄֻǝȅˈᰕ

ᱲ䀸ȧȠ䳋ȀȄᒮօᆖ˄ǽǤȀɮ ȷɲ ɑᒮօᆖ˅ǡᗵ㾱ǽǿȠȃȄǙǛȓǼȗǿǙǡˈѝഭ

ǼȄ ᒤ丳ȀȬȰɂɁՊȃᇓᮉᑛɦɎȲ�ɲ ɉȀȝ ǻȗǴȞǪȡˈ ᒤ丳ȀȄᗀݹஃȀȝ

ǻ ǡ࠶ॺ䜘ࡽ 㘫䁣�ࠪ⡸ǪȡǴǡˈᰕᵜǼȄ਼ᱲᵏȀᶕᰕǬǴȬȰɂɁՊȃᇓᮉᑛȳɳɵ�Ɂ

ɜɖɱ˄ɦɎȲ�ɲ ɉǽȳɳɵ�ɁɜɖɱȄǙǯȡȗˈȸɴȼɲȲ᳖ᡀȃѝᗳӪ⢙ǼǗȟˈɮ

ȷɲ ɑ䄆ȃ⌘䀓ᴨȧᴨǙǴɑȬɌࠪ䓛ȃᮠᆖ㘵ȷɲɁɐɝ �ȷɱɼ ȮɁȀᆖȨǼǙȠ˅ǡᤱ

ǻǢǴǽȄ㘳ǝȞȡȠǡˈ㘫䁣�ࠪ⡸ȗǪȡǻǙǿǙǨǽȧȔȠǽˈॱ࠶Ȁǲȃᗵ㾱ᙗȧ⨶䀓Ǽ

ǢȠȓǼȀȄ㠣 ǻǙǿǠ Ǵǽȗ㘳ǝȞȡȠ˄ᰕᵜǼȄˈ䧆ഭǡ䀓ǠȡǴԕ䱽ȀȝǛșǤˈ㾯⌻

ᮠᆖǡॱ࠶ȀਆȟޕȡȞȡǴ Ǆ˅

Ǩȃ⨮⣦ǡ਼ǭȝǛȀȤǠȠȃǡˈ਼ǭᒮօᆖȧᗵ㾱ǽǮȠǋ䚐䘁⌅ǌȃᰕᵜǼȃᒳȓȟǼǗȠǄ

ɮ ȷɲ ɑᒮօᆖȧᗵ㾱ǽǮȠ䚐䘁⌅Ȅˈ㾯⌻ǼȄǮǼȀˈ ц㌰ȀɴȲɻ�ɘ Ɏ Ɂɇ�Ȫ

ɳɡɳɎ Ȁȝ ǻ⨶䄆ǺǦȞȡˈᒳȓ ǻǙǴǄаᯩˈᰕᵜǼȄˈ䚐䘁⌅ȄȝǛșǤ ц㌰Ȁǿ

ǻˈᒣ䋰Ⓚˈրㄩᴉኡˈਨ俜⊏╒ȞȀȝ ǻ⻪・ǪȡȖȠǡˈǲȡǼȗᰕᵜǼȄ䚐䘁⌅ǡᒳ

ȓȞǿǠ ǴǄǨȡȄˈǲȡȀᗵ㾱ǿᮠᆖȃ⨶䀓ǡॱ࠶Ȁᒳȓ ǻǙǿǙǨǽȀȝȠǽ㘳ǝȞȡȠǄ

ǨȃǨǽȄˈນヸȃᰕᱲ䀸ȃ㼭ᱲᵏǽȐȑ਼ᱲᵏȃ䂡ǼǗȠǄ

ǨǛǬǴǨǽǠȞˈᰕᵜǼȄˈᮠᆖǡॱ࠶ȀⲪኅǬǻǙǿǙǨǽǡ᧘ሏǪȡˈᰕᱲ䀸ǡ↓⻪Ȁ

㼭ǼǢǿǠ ǴǨǽȗˈǨȃǨǽǡഐǼǗȠǽ㘳ǝȞȡȠǄ

ǟȤȟȀ

ᵜはǼȄˈᰕᵜȀǟǦȠᴰਔȃቻཆරᰕᱲ䀸˄ࠪጦȃᰕᱲ䀸ǽນヸȃᰕᱲ䀸˅ȃ↓⻪ᙗȧᮠᆖⲴȀ

㘳ሏǬǴǄǲȃ㎀᷌ˈȲɱɻɈ୶佘䮧ǡ Ǵ˄ȞǰǴ˅ࠪጦȃᰕᱲ䀸Ȅ↓⻪ǼǗȟˈᰕᵜӪ˄᷇

ᆀᒣ˅ǡ Ǵ˄ȞǰǴ˅ນヸȃᰕᱲ䀸Ȅॱ࠶Ȁ↓⻪ǽȄǙǝȠȗȃǼȄǿǙǨǽǡ᰾ȞǠǽǿ

ǴǄȓǴˈǨȃǨǽǠȞˈǲȃ㛼ᲟȀǗȠᮠᆖǡǨȃᱲᵏȀȄᰕᵜǼॱ࠶ȀȄᒳȓ ǻǙǿǠ Ǵ

Ǩǽǡ⽪ଶǪȡǴǄ

ᵜ⹄ウȄˈ、⹄䋫 ˈ৺Ȉ ȀȝȠǄ

㦂ᐍ㍻� ᰕᱲ䀸�⎧匤⽮



ᖼ㰔Ღ⭧� ц⭼ȃᰕᱲ䀸�䉺տᴨᓇ

ᆸቻ䃐ਨ� ᷇ᆀᒣȄນン⾎⽮ȃ≤ᒣරᰕᱲ䀸ȧ㘳ṸǬǴǠ˛ˈᮠᆖᮉ㛢ᆖՊ䂼㠘ᱲ࠺ˈ

䯒ਓⴤ⭛� ᰕᱲ䀸�ᚂᱏ⽮⭏䯓

咭ヸ⾎⽮ঊ⢙佘� 咭ヸ⾎⽮ȃ᮷ॆ䋑�

བྷ䱚ᮉ㛢བྷᆖᮠᆖᮉ㛢⹄ウ� ˈ

䚹ը� 䎔䚃රᰕᱲ䀸ǠȞൠ䶒≤ᒣරᰕᱲ䀸ȍȃᤑᕥ�བྷ䱚ᮉ㛢བྷᆖᮠᆖᮉ㛢⹄ウˈ

䚹ը� ᆖṑᮠᆖȀǟǦȠĀᮠᆖȃ᮷ॆਢāȀ䯒ǮȠᮉᶀ䮻Ⲫ ǲȃ Ӝ䜭ᮉ㛢བྷᆖ䱴ᮉ㛢ᇏ

䐥㏿ਸɃɻɇ ᮉ㛢ᇏ䐥⹄ウ㌰㾱� ˈ

䚹ը� ᆖṑᮠᆖȀǟǦȠĀᮠᆖȃ᮷ॆਢāȀ䯒ǮȠᮉᶀ䮻Ⲫ ǲȃ Ӝ䜭ᮉ㛢བྷᆖ䱴ᮉ㛢ᇏ

䐥㏿ਸɃɻɇ ᮉ㛢ᇏ䐥⹄ウ㌰㾱�

⁚ൠ ᮠᆖᮉ㛢ᆖᒿ䃜ǂлˈ᰾⋫ണᴨˈ

⁚ൠ� 䚐䘁⌅ǼȔȠ⎞ц㎥ˈйⴱา


