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LE CAS DES FONCTIONS AU LYCEE AVEC CASYOPEE
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Résumé — Les fonctions occupent aujourd’hui une place centrale dans l'enseignement des Mathématiques
au lycée. Les TICE sont incontournables et notre groupe développe le logiciel Casyopée et des ressources
pour les enseignants. Casyopée comprend un module symbolique ot les éléves travaillent sur les aspects
algébriques des fonctions et un module de géométrique dynamique ou ils peuvent concevoir les fonctions
comme mod¢les de dépendances. Les travaux du groupe a destination d’enseignants et de formateurs sont
diffusés sous forme de mini sites et sont aussi disponibles sur le site du logiciel.

Mots-clefs : Fonctions, calcul symbolique, géométrie dynamique, modélisation, formation des
enseignants

Abstract — The functions today occupy a central place in the teaching of Mathematics in high school. The
« information and communication technology » is essential and our group develops free open- source
software Casyopée and resources for teachers. Casyopée includes a symbolic module where students
work on aspects of algebraic functions and dynamic geometry module where they can design functions as
models of addiction. The group's work destined for teachers and trainers are available in mini sites and
are also available on the software web site.
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L. PROJET CASYOPEE

Le groupe de recherche qui est a la base de ce projet est constitué de chercheurs (J.-B
Lagrange Université de Reims et de Tran Kiém Minh IUFM Rennes) et de professeurs de
lycée (Roselyne Halbert, Christine Le Bihan, Bernard Le Feuvre, Marie Catherine Manens et
Xavier Meyrier). Il méne une recherche depuis plus de dix ans sur 1’enseignement des
fonctions et I'intégration des TICE dans [D’enseignement des mathématiques et
particulierement sur possibilités qu’offre le calcul formel. La réalisation du logiciel libre,
gratuit et simple d’utilisation Casyopée est faite dans cet esprit. Le groupe ainsi a créé un outil
non contraignant pour les utilisateurs, se pilotant simplement sans un langage de commande.
Notre souci est d’aider 1’¢éleve et non de le contraindre, d’ou le nom du logiciel CAlcul
SYmbolique Offrant des Possibilités a I’Eleve et a I’Enseignant.
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II LE LOGICIEL ET LES MINI SITES

Le logiciel Casyopée comporte un module symbolique qui permet aux usagers (éléves comme
professeurs) de travailler sur les aspects algébriques des fonctions et un module de géométrie
dynamique qui permet de concevoir les fonctions comme modeles de dépendance. Des
interactions sont possibles entre ces deux fenétres. Une des caractéristiques de Casyopée est
alors d’aider les usagers a relier ces deux aspects des fonctions dans une démarche de
modélisation : créer un calcul géométrique exprimant la valeur d’une grandeur, explorer les
valeurs numériques, choisir une grandeur adéquate comme variable et I’exporter dans le
module symbolique. La dépendance fonctionnelle, si elle existe, entre cette variable et le
calcul géométrique permet d’obtenir une fonction mathématique.

Notre groupe expérimente régulierement aupres de classes d’éléves. Ces expérimentations
permettent de faire évoluer le logiciel (ergonomie, développement de nouvelles
fonctionnalités), mais aussi de proposer des approches nouvelles sur 1’étude de fonctions en
respectant les programmes. Nous attachons beaucoup d’importance a 1’analyse de ces
expérimentations et les compte rendus comportant fiche €éléve, analyse a priori, analyse des
rédactions d’éléves, synthése en classe avec un TNI, sont consignés sous forme de mini sites.
Nos expérimentations montrent une utilisation raisonnée d’un logiciel.

La diffusion de la ressource Casyopée est une de nos préoccupations. Ainsi bon nombre
d’outils sont mis a la disposition des enseignants :

e Les mini sites synthétisant les expérimentations réalisées par les membres du groupe
centrés autour d’une classe de problémes.

e Les vidéos réalisées lors de nos expérimentations. Elles sont des supports pour mieux
cerner le travail de 1’¢léve et de 1’enseignant.

e Une brochure IREM qui est en cours d’écriture.



938 EMF2012 - GT6

Les informations sur le logiciel et les travaux du groupe sont disponibles sur le site :
http://casyopee.eu. Elles permettent a I’enseignant d’effectuer un choix raisonné d’un logiciel
et de taches pour un enseignement efficace des fonctions. Elles permettent également a
I’enseignant de mener une réflexion sur ses propres activités professionnelles.
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