Le rapiécage de figures

Pour les mathématiciens chinois, les figures géométriques étaient
comme des puzzles dont on pouvait déplacer des pieces. Cette
fagon de faire, connue sous le nom de rapiégage des figures géo-
métriques, leur a permis de faire de nombreuses découvertes.

nois est “Le classique du gnomon et des voies

célestes circulaires”. Ce manuel, qui date de
plusieurs siécles avant JC, traitait surtout d'astrono-
mie. On y trouve une figure qui expose le théore-
me de Pythagore dans le
cas d'un triangle rectangle
dont les cotés de l'angle
droit mesurent 3 et 4 unités.
Il est dit que 'hypoténuse de
ce triangle a pour longueur
5 unités. La "preuve" est
donnée par la figure ci-
contre.

I e plus ancien traité de mathématiques chi-

1. Découpez dans du carton quatre triangles rec-
tangles identiques dont les cotés de l'angle droit
mesurent respectivement 3 cm et 4 cm. Assemblez-
les comme sur la figure 1. Quelle est la nature du
"trou" central ? En utilisant des calculs d'aires, pour-
riez-vous démontrer que l'hypoténuse de chacun
des quatre triangles rectangles mesure 5 unités ?

Encore le théoréme de Pythagore

Quelques siécles plus tard, on trouve des démons-
trations plus générales. ['une d'entre elles (voir la figu-
re 2) est constituée d'une simple figure accompagnée
de la légende “ Regarde ! ”. Aucune indication de
longueur n'est donnée.

2. Pourquoi la figure 2 peut-elle étre considérée
comme une démonstration du théoréme de Pytha-
gore ?

Une autre est proposée au Ill° siecle apres JC par
Liu Hui dans ses commentaires sur les Neuf chapitres
sur l'art du calcul. Il
considere un triangle
rectangle quelconque et
montre, en utilisant une
sorte de découpage,
gu'on peut transformer
le carré construit sur
I'hypoténuse en deux
carrés plus petits
construits sur les cotés
de l'angle droit.

Choisir un triangle
ABC rectangle en A puis tracer la figure sur du papier
fort. Découper le carré BCDE en cing morceaux et
vérifier que ces cinq morceaux peuvent former les
carrés de cotés respectifs [AB] et [AC].

Un carré inscrit dans un triangle

Dans le méme ouvrage, Liu
Hui propose également
une méthode trés simple,
et sans calcul, pour calcu-
ler le c6té d'un carré ADEF
inscrit dans un triangle rec-
tangle ABC.

Si S désigne l'aire du tri-
angle ABC et si ¢ désigne
le coté du carré ADEE il
suffit d’observer la figure
pour voir que :

25 = AB x AC

25 = c(AB+AC ),

dolic = ki .5 0] .
(AB+AC)

. Justifiez ce résultat.




Le nombre &

Pour désigner le nombre que nous appe-
lons m, les mathématiciens chinois utili-
saient une expression qui voulait dire "rap-
port secret entre la circonférence et le dia-
métre". Pendant longtemps, ils on t utilisé
la valeur 3 jusqu'a ce que Liu Hui montre
que 3,13 < 1t < 3,142 en étudiant un poly-
gone régulier de 192 cétés. Plus tard, au Ve
siecle aprées JC, Chong Ji a trouvé
la valeur %, plus précise que la précédente.
La formule exacte donnant le volume de
la sphére est connue, elle, dés le VI¢ siecle
apres JC.

Combien de décimales de n sont-elles
exactes dans le calcul de Chong Ji ?

La somme des n premiers entiers

Les mathématiciens chinois ne séparaient pas vrai-
ment la géométrie et le calcul. Par exemple, pour cal-
culer la somme des n premiers entiers, ils utilisaient
la figure de l'escalier.

La figure comporte 10 marches. On voit immédia-

tement que lasomme 1 + 2 + ... + 8 + 9 + 10

10x11 _ 55

— 5 .

De méme, la somme des n premiers naturels (a

n(n+1)
2

est égale a

partir de 1) est égale a

Voyez-vous pourquoi ?

Le deéclin des mathématiques chinoises

Les mathématiques chinoises ont commencé a décli-
ner a partir du XIII® siécle apres JC. Les raisons de
ce déclin sont multiples et complexes. Les spécialistes
font souvent observer que les mathématiciens chi-
nois ont accordé trop d'importance a des techniques
manipulatoires au détriment des preuves écrites.

Ce qui a été une force au début est devenu un frein
par la suite.

Un temple a Pékin

Aux examens, les candidats devaient montrer une
connaissance des techniques de calcul proche de la
virtuosité sans faire la preuve pour autant qu'ils
savaient réfléchir ! Peu a peu, le nombre des "bons"
mathématiciens a diminué.

Michel Rousselet
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