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Résumé

Nous présentons dans ce texte quelques élémemtscddire théorique destiné a analyser le
processus d’accés a la géométrie par la construatgtrumentée, au sein d’'un travail en
dyade. Nous I'avons élaboré en développant delsdbéoriques issus de la sémiotique et des
sciences cognitives, a partir d’'observations desiplus éleves dyspraxiques, en interaction
avec un tiers, dans différents types de tache®odstruction instrumentée, en classe de CM2
et de sixieme.
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INTRODUCTION

Les méthodes d’enseignement de la géométrie plaries’appuient sur des constructions
instrumentées avec régle, équerre et compas, sodugirices d’échecs pour les éleves
dyspraxiques visuospatiaux. La réalisation d’aciamec des instruments aboutit rarement a
une production satisfaisante pour ces éleves, suaisut, elle les empéche d’accéder au sens
et d’exercer leur raisonnement en géométrie, golits en ont les moyens conceptuels.

Dans notre recherche, nous tentons d'amener I'éléyspraxique visuospatial a des
apprentissages géométriques en nous appuyant sucosepétences préservées (langage,
mémoire et raisonnement), ainsi que sur un traraidyade. Nous présentons dans ce qui suit
guelques éléments de notre cadre théorique.

REFERENCES THEORIQUES

L’activité géométrique élémentaire sur des ohjets ostensifgintuitions, idées, concepts) se
développe a travers la manipulation d’'une plurali@stensifsde différents registres (Bosch
et Chevallard, 1999). Ces ostensifs, signes predudr différentes actions intentionnelles
(parler, écrire, dessiner, faire des gestes, méaripm artefact), sont constituamtensembles
sémiotiquesavec leurs modalités de production et de transition, ainsi que leurs relations
avec leurs significations (Radford, 2002). Considérgue les processus d’apprentissage se
produisent de fagcon multimodale, nous empruntoAszarello (2006) le concept daisceau
sémiotique qui permet de prendre en compte le développemharmique des interactions
entre les ensembles sémiotiques. Lors d’'une agtdat construction instrumentée réalisée en
dyade, ces ensembles sont composés d'un ou plsis@iensifs (actions avec artefact,
langage, gestes et objets graphiques). Notre cddmalyse a pour but d'étudier leurs
articulations et leurs liens avec des apprentissggemétriques. Afin de cerner les difficultés
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spécifiques rencontrées par I'éleve dyspraxiquaogpatial, nous intégrons deux éclairages
issus des sciences cognitives, I'un en psychologgnitive a propos des différents types
d’appréhension d'une figure (Duval, 1994), l'autem neuropsychologie a propos du
développement du geste (Mazeau, 2008 ; Mazeau levdtec, 2010).

ELEMENTS DU CADRE THEORIQUE
1. Actions avec les artefacts

Dans son environnement de travail, le sujet doittn@een ceuvre une suite d’actions
complexes avec des artefacts pour obtenir |la reptéson graphique d’'objets géométriques.
La réalisation effectived’'une action nécessite la mise en route des osgafiecteurs,
sensoriels et moteurs, il s’agit de I'aspect newrtgur et musculaire de I'action. Toute action
est précédée de sa représentation, qui en conlsispect cognitif. Nous le déclinons en trois
composantes. Laomposante techniquépond a une visée constructive, la finalité éetnt
produire un objet graphique porteur des propriégsobjet géométrique. Elle est constituée
de lintention de I'action a réaliser avec 'arteffgpour obtenir I'objet graphique. Elle est une
étape d’une technique de construction élaborééepmarjet. Elle met en jeu des connaissances
techniques concernant les relations entre tracehgrae et partie(s) de lartefact, et
également des connaissances graphiques, relative$ieans entre les objets ou propriétés
géometriques et leurs représentations graphiques.fatt ainsi appel a des connaissances
géométriques portées par les instruments. Au nivd&wcette composante technique de
I'action, des traitements visuospatiaux sont stdiscpour passer d’une représentation mentale
discursive (appréhension des objets géométriques par leunprigtés) ou perceptive
(perception spontanée de I'objet graphique dargazlité) a une appréhensiséquentielle
des objets (en lien avec les propriétés que peemtattobtenir les instruments).

Les deux autres composantes ont pour finalité ¢iotddn d’'un objet graphique précis et
soigné. Elles mettent aussi en jeu des compéterisasspatiales : le sujet doit anticiper
mentalement I'encombrement spatial et la positiefative des objets graphiques, des
artefacts et du corps dans I'environnement.coaposante manipulatoirest relative aux
aspects corporels de l'action a réaliser aveceffact, elle fait appel a des compétences
praxiques : il s’agit pour le sujet d’'organisedetcoordonner ses mouvements dans le temps
et dans l'espace pour aboutir a la réalisation @etibn décidée. Lacomposante
organisationnelle est constituée des interactions nécessaires dptresujet et son
environnement de travail pour instaurer de bonnesditions d’obtention de I'objet
graphique, elle fait appel aux compétences organiselles du sujet, qui devra étre capable
de planifier des actions élémentaires, en en camdiorganisation selon un plan déterminé,
pour favoriser la réalisation du projet de I'actmymplexe.

La composante technique de la représentation daoa(l'intention, le projet, la décision)
est consciente pour le sujet, qu’il soit dysprarigpu non. Les deux autres sont non
conscientes et automatiques pour le sujet standbndy qu’elles ne le sont pas pour le sujet
dyspraxique, malgré la répétition et I'entrainemest qui le conduit trés souvent a I'échec
dans la réalisation effective de ses actions. Nwoposons donc d’abandonner ces aspects
pratiques de I'action (organisationnel et manipifa), qui n’apportent rien au niveau des
connaissances géomeétriques, et d'activer la compodachnique de la représentation de
I'action, en exploitant les capacités langagieres/’éléve dyspraxique, dans un travail en
dyade ou la manipulation effective est a la chadge l'autre. Dans ce contexte de
communication orale, I'éléve dyspraxique est amandonner des instructions a celui qui
manipule. Il peut le faire dans un langage verbatpmpagné de gestes.
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2. Langage et gestes

Le langage est la capacité humaine de communiguefaisant usage d’'une langue dans le
cas dulangage verbalou de gestes dans le caslangage gestuelNous appelontangage
technique le langage qui informe des actions a réalisec dgs artefacts pour obtenir les
tracés représentant les objets géométriques coésjdees actions étant en relation avec des
propriétés géométriqgues non exprimées. Ce langggmd a une visée constructive. Il est dit
technique géométriqua la langue utilisée pour parler des objets éstggtriquetechnique
courantsi elle est courante, gtchnique mixta'’il y a mélange des deux.

Des gestes peuvent compléter ou renforcer le langagl. Nous appelongestes
mathématiqueges mouvements corporels, réalisés dans l'air suususupport, en relation
avec l'activité géométrique. Le geste dsictiquelorsqu’il est parcours ou pointage d’objet
graphique ou de partie d'artefact ou lorsqu’il e@sprésentation gestuelle d'un objet
géomeétrique. Il esmimétiquequand la manipulation de linstrument est mimdegest
iconique quand il exprime une propriété mathématique. Cesteg jouent un rbéle non
seulement dans la communication mais aussi dangoeessus de conceptualisation, en
permettant par exemple a I'éléeve de transmettre inf@mation qu'il n'est pas encore
capable d'exprimer de facon purement verbale. Ela, cees gestes sont porteurs de
connaissances géométriqgues. Le langage technigomégéque, soutenu par des gestes
mathématiques, pourra évoluer progressivementurel@gage géométriqguéCe langage est
constitué de la langue naturelle et de la languemgérique, avec son lexique et ses
expressions speécifiques. Il a comme visée de défes objets, relations et propriétés
géométriques indépendamment des instruments atiisde I'environnement de travail.

CONCLUSION

Notre cadre théorique nous permet de définir unéhodé d’enseignement susceptible de
conduire I'éléve dyspraxique visuospatial a desaqssages. Nous faisons I'hypothese que
'éleve dyspraxique peut entrer dans un procesgsusomceptualisation en géomeétrie sans
effectuer la manipulation des instruments, maikeguidant, a I'aide d’un langage technique,

gue nous avons défini, accompagné de gestes mathaes dans un dispositif de travail en

dyade. Nous menons actuellement des expérimergafonde vérifier cette hypothese.
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