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Résumé

Cet article propose une esquisse de l'histoirdemseignement des mathématiques
dans les écoles et académies des mines. Dansdé&dwXVIIIE siécle, I'exploitation miniére
constitue une source de revenus cruciale pour déreux états. La nécessité de former des
ingénieurs, machinistes et administrateurs competesm entrainer une institutionnalisation
progressive de leur formation. Si les chronologiédes modalités varient d'une région a
l'autre, les mathématiques occupent dans touskesare place de premier plan.

Dans une premiére partie, je me focaliserai sustitutionnalisation de la formation
des géometres souterrains, qui précéde la créatiétablissements d'enseignement
proprement dits. La seconde partie décrit le leérdifficile processus d'institutionnalisation
dans l'espace germanophone au cours du X%igcle. Une derniére partie est consacrée a un
tour d'horizon des institutions et des rapportseeatiences mathématiques et sciences des
mines dans divers pays européens.

Mots clés : histoire des mathématiques ; enseignement technpigéemétrie souterraine ;
académie des mines de Freiberg; académie des rmmeSchemnitz ; Johann Friedrich
Lempe.

INTRODUCTION

Le but de cet article est de décrire un aspethdsoire des mathématiques pratiques
au XVIII® siécle, a savoir I'enseignement des mathématigaes I'exploitation des mines.
Pour des raisons sur lesquelles je reviendrai atsate I'expose, je parlerai dans un premier
temps essentiellement de I'exploitation des mirsss d'espace germanophone, c'est-a-dire
dans les états d'Europe centfal@ette thématique a été trés peu travaillée, coswneent
lorsqu'on s'intéresse a I'histoire de I'enseignemes mathématiques pratiques. Une premiere
raison est tres concréte: les sources sont d&peret peu facile d'acces. Plus
fondamentalement, l'intérét que la transmissioncdenaissances mathématiques pouvait
avoir dans des domaines techniques comme les naorsXVII® et XVII® siécle a
aujourd’hui largement été oublié. Des disciplinesime la « géomeétrie souterraine » ou, pour
prendre un exemple completement différent, «Merétique forestiere », nous semblent
aujourd’hui étranges, alors méme qu'elles étaibon@damment utilisées et discutées, et
jouaient un réle économique et social bien plusartgnt que des disciplines prestigieuses
comme la mécanique céleste.

! Cette publication s'inscrit dans le cadre du prpjest-doctoral Markscheidekunst and Mathematics

Teaching in the German Mining Academiggjue j'effectue a [@echnische Universitat Berljir2013-2016.
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Ma question centrale sera : « Comment |'enseignehes procédés calculatoires et
géometriques qui existaient depuis des génératians les régions montagneuses d'Europe
centrale s'est-il progressivement formalisé etitutgdnnalisé, jusqu'a prendre la forme
d'académies des mines ? » Ce travail se base suexhoitation systématique des archives
des administrations et académies des mines desneédie Freiberg (Saxe, Allemagne) et
Schemnitz (alors en Basse-Hongrie, dans la morerahstro-hongroise, aujourd’hui en
Slovaquiej. En collectant des manuscrits mathématiques, awusisi de nombreux documents
administratifs, j'essaie de reconstituer les lpnbgessus qui eurent lieu en Europe centrale au
cours du XVIIF siécle et finirent par aboutir a la création diéset académies des mines un
peu partout sur le continent.

Un autre intérét de cet article est ainsi d'amgwortn éclairage différent sur des
établissements célébres comnidle des Mingscréée a Paris en 1783, ou encorefseple
centrale des travaux publicfuture Ecole polytechnique, fondée en 17%n attribue a ces
institutions, et dans une certaine mesure aveoraisn bouleversement de I'enseignement
des mathématiques, en particulier dans la formatea ingénieurs. Il est vrai que la
concomitance entre des événements politigues —élmlution Francaise et I'Empire
Napoléonien — et I'essor de I'école de mathématifraacaise puis la révolution industrielle,
interpellé. I semble presque que l'ingénieur moderne, ouica une formation solide dans
une école spécialisée, basée sur des méthodeanémtemathématisées, apparaisse
spontanément entre 1800 et 1825. Mais il ne fawd peculter le lent mouvement
d'institutionnalisation a I'ceuvre au cours du XVHiéecle, dont cet exposé donne un apercu
en ce qui concerne le domaine des nTinees académies des mines ne seront donc pas ici
présentées comme l'origine d'une nouvelle mani&mrseigner les mathématiques, mais au
contraire comme l'aboutissement d'un long procedsustitutionnalisation.

A quoi servaient les mathématiques dans I'exgioitaminiére avant la révolution
industrielle ? Comment les connaissances étaiesgigmées, et selon quelles méthodes ?
Pourquoi le modéle académique s'est finalement $épface au perfectionnement de
l'apprentissage maitre-éleve traditionnel ? Dares pnemiéere partie, je ferai le point sur la
situation au début du XVflsiecle, en décrivant le métier de géométre saiteret la
transmission des connaissances sous forme de caowpsgpe. Dans un second temps, je
décrirai les premiéres tentatives — infructueusedsant a créer des écoles ou former les
ingénieurs des mines. Le but est de rendre congdesdjeux complexes et multiples liés a
l'institutionnalisation. La derniére partie dresse panorama de l'enseignement des
mathématiques dans les écoles et académies des anladin du XVIIf siécle. Comme les
enjeux sont complexes, il est cohérent que ledisakichoisies par les états européens soient
variées et adoptent des approches diverses vis-@egi sciences mathématiques.

1.LES GEOMETRES SOUTERRAINS, LEURS MANUSCRITS ET LEURS APPRENTIS

1.1. Géomeétrie et géometres souterrains en Europee@trale

) Depuis le début de I'époque moderne, l'industif@are a été trés importante pour les
Etats allemands et plus généralement en EuropeatentDés la fin du XV siécle,

2 Il s'agit principalement, a Freiberg, des archigded'université techniquaJqiversitatsarchiv Freiberg,

UAF dans la suite du texte) et du fond ancien deiltdiothéque (TU BAF-UB) et, & Schemnitz, des arek
miniéres Gtatny Gstredny bansky arch&UBA).

3 Sur I'histoire de I'Ecole polytechnique, l'ouvratgeréférence est (Belhoste, 2003).

4 Sur l'essor des mathématiques francaises danselaigre moitié du XIX siécle, voir (Grattan-
Guinness, 1990).

3 Pour un apercu plus général de l'essor des matiytma pratiques au XVfilsiecle, qui ne traite
cependant pas de l'enseignement, voir (Frangsiralr 1990).
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I'exploitation de mines d'argent, d'or, de plomlkdetuivre prend son essor et joue un rble de
premier plan dans les débuts de l'industrialisaioncontinerit De nouvelles villes sont
fondées et des systemes économiques et juridigégesotganisés se mettent en place. Les
royaumes créent des administrations des minesgébsud'apporter une expertise technique et
de permettre une exploitation en profondeur. Paufasre une idée du niveau technique
atteint dans les sciences mécaniques, métallurgigugéognosique, il suffit de feuilleter le
De Re Metallicapublié en 1556 par Georgius Agricola, célebre psas machines
hydrauliques, mais o I'on voit déja des géoméstoeserrain&

Au cceur des Etats minier@drgstaatehles géometres jouent un role central. Ils sont
employés par l'administration et payés par les @gnes, ce qui doit garantir leur
impartialité. Leur mission fondamentale est deefa@specter les limites de propriétés, d'ou
leur nom deMarkscheider qui désigne I'activité de borner une concesdrmur encourager
I'exploitation, la prospection est partout autais chacun peut obtenir une concession
bornée. La difficulté vient des nombreuses reglasvigent a faire respecter les limites des
propriétés sous terre, alors que celles-ci suiwagg filons dont la trajectoire est peu
prévisible.

A cette tAche initiale s'ajoutent bientét d'aumlesoirs. Le géométre souterrain doit
diriger le percement des galeries d'évacuatiorud@asserlésungsstollgnComme celles-ci
atteignent couramment des longueurs de plusiedsné&ires et que les travaux durent
souvent des dizaines d'années, toute erreur séeréxrémement codteuse. Il est ensuite
chargé de relier les multiples puits de mines agedaries d'évacuation. Au milieu du X\All
un fonctionnaire des mines a cette remarque :

« dans aucun autre domaine de la géométrie praigpeint ne doit étre atteint aussi exactement,

et dans aucun autre les erreurs ne se font pldis, ggur I'ceil comme pour le porte-monnaie, que
dans la géométrie souterrairte »

Enfin, a partir du milieu du XVfisiécle, les géomeétres souterrains sont chargés de
cartographier d'une part chaque exploitation deienarindividuelle, et d'autre part chaque
région miniére, c'est-a-dire I'ensemble des pu@li®s aux mémes galeries d'évacuation des
eaux. Concretement, le géometre souterrain doiteshese dans chaque puits, ce qui est a
I'époque extrémement dangereux. A I'étroit et noidik®, il doit ensuite relever la suite des
angles, horizontaux et verticaux, de la ligne lerigée forme le puits, sans pouvoir vérifier
ses mesures par d'autre mesures comme pourraitdeuh arpenteur a la surface. Portant ces
données sur papier, il doit rendre visible et cahpnsible I'enchevétrement des galeries,
faire respecter les droits de chacun et calculdiréction des futurs travaux.

1.2. Les manuscrits de géométrie souterraine

La profession et les devoirs du géometre soutesant relativement bien connus. Du
fait de son importance, les nombreux reglementsriess et les archives des administrations
en parlent fréquemmehtLes difficultés commencent lorsque I'historiesags de savoir non
pas ce que ces praticiens faisaient, mais comm@amme bien d'autres disciplines
mathématiques pratiques, la géométrie souterrana Eépoque un savoir protégé, qui n'est
pas enseigné dans des universités ou dans des.écele géomeétres n'ont aucun intérét a
publier ou a laisser imprimer ces connaissances,legurendent indispensables et leur
permettent de négocier face aux puissants actisemdes mineKuxen-Inhabey. D'un autre
cOté, la discipline se structure en méme tempsllguse complexifie. On assiste a des

6

2012).
:

L'ouvrage de référence sur I'histoire de I'explimin miniere en Europe centrale est (Bartels ett&l

Voir en particulier, dans (Agricola, 1556), livrést 5.

8 (Beyer, 1748, p. 313-314) Sauf indication con&aioutes les traductions de l'allemand au frarsgais
faites par l'auteur.

9 Voir par exemple (Meixnegt al, 1980, p. 12 ; 37-43).
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échanges entre les différentes régions minieresjode@eaux instruments apparaissent et le
nombre des géometres souterrains augmente. Conteragphrtient aux sciences minieres, la
géométrie souterraine profite de I'essor des cemances sur la disposition des filons et du
développement du droit minier. Les méthodes sovemiges trop complexes, et les problemes
a résoudre trop nombreux pour ne pas les couchgagier.

Voila sans doute certaines des raisons pour l#sguge nombreux manuscrits sont
rédigés a partir de la seconde moitié du X¥lécle. Il s'agit de textes parfois signés etsjaté
qui se présentent comme de véritable compendiunmmanuels — certains possedent méme
des tables des matiéres —, & la différence quilsamt pas imprimé3 Ils ont tous été écrits
par des géometres souterrains ou du moins pardiemigtrateurs des mines possédant de
bonnes connaissances sur ce sujet. Si leur steuestr souvent similaire, il est cependant
possible de distinguer des groupes de textes phehes les uns des autres et de créer des
généalogies entre eux. Ces textes doivent contemisemble des connaissances dont un
géometre souterrain peut avoir besoin dans saoaribans entrer dans une analyse détaillée
de ces ouvrages, on peut distinguer plusieurs typesvoirs différents.

On trouve, d'une part, les savoirs fondamenta@gessaires pour pouvoir appréhender
la résolution des problemes spécifiques a la géienébuterraine et, d'autre part, un
vocabulaire technique spécialisé. Si les galeridesefilons peuvent, de notre point de vue,
étre modélisés par des figures mathématiques eitsédes problemes de positions relatives
de droites et plans dans l'espace, ce n'est brgpastainsi que les géometres souterrains les
congoivent. Les mineurs possedent de multiples nemserbes décrivant les objets et les
actions relatives a leur métier. Ce langage tecnigBergmannsprache est
incompréhensible, y compris pour leurs contempsraiet nécessite des dictionnaires
particuliers. On trouve ensuite une arithmétiquei@aiere, puisque le systeme de mesure de
longueur n'est pas décimal, tandis que plusiews®ryes de mesure d'angles cohabitent. I
faut également enseigner le calcul, par exemplegigles de trois et de cing, a des personnes
qui ne sont parfois pas méme allés a I'école sed@ndt habitent dans de petites villes sans
imprimeur, librairie ou bibliotheque. Les manuseibivent étre un support indépendant qui
permette a la fois I'apprentissage et I'exercicedtier.

Il faut ensuite des connaissances géométriquesyvaut de la connaissance du
théoreme de Pythagore a lutilisation de la trigpéwie pour déterminer les longueurs
recherchées par résolution de triangles. Une panjp@rtante est consacrée a la description
des instruments de la géométrie souterraine, imgigopomment les utiliser et les combiner.
On trouve également des tables numériques. La plspat des tables de sinus qui permettent
de résoudre les triangles et ddncfine de déterminer les longueurs demandées. Elles sont
commentées et adaptées pour simplifier les caletilse conformer aux unités de mesures en
vigueur dans les régions miniéres. Les manusaittiennent enfin des listes de propositions.
Il s'agit des tdches que le géométre souterrain @eoir a accomplir, et des problemes
auxquels il est susceptible d'étre confronté.

1.3. Enseigner les mathématiques pratiques au débdu XVIII ®siécle

Ces manuscrits, qui n'ont jusqu’ici jamais éta@iés, constituent a mon avis un genre
de littérature scientifigue ou technique a partiézat Il est clair que leur but est double. lls
servent de vade-mecum, c'est a dire d'outil deairgour le géometre souterrain qui peut s'y
référer dans la pratique de son art. lls ont égahdrlairement un but didactique et étaient
forcément impliqués dans le processus de diffudiEs connaissances. lls ne sont cependant
pas suffisants pour reconstruire la maniere damt énseignée la géométrie souterraine au
sens strict, et plus généralement les mathématiguegues des mines, dans la seconde

10 Une liste de ces manuscrits et des lieux ou ifg sonservés, régulierement mise a jour, se treuve

l'adresse suivantattp://morelthomas.wordpress.com/documents/
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partie du XVIF et la premiére moitié du XVfilsiécle. Pour appréhender comment la
géométrie souterraine était enseignée, il faut cengre la structure sociale des Etats
miniers. Nous pouvons ainsi éclairer I'utilisatides manuscrits en utilisant les archives et
documents administratifs de I'époque.

Tout d'abord il est clair qu'il était, dés le X¥#iecle, possible de payer pour acquérir
un enseignement en docimasie ou en géomeétrie s@nr comme en témoignent non
seulement les comptabilités locales, mais égalerdesttémoignages de voyagétrEn
I'absence d'un lieu particulier pour apprendréauk en déduire que I'enseignement avait lieu
sous la forme d'une transmission du maitre a B¢léwoit chez le géomeétre souterrain
proprement dit, soit dans les mines. Des réglemgnibliés dans la premiere moitié du
XVIII © siécle pour codifier des pratiques depuis longemp usage, nous informent plus
précisément sur le déroulement. Celui qui appreid d

« écouter la lecon avec la déférence qui convikadsimiler et s'en imprégner, et en
méme temps porter chaque lecon sur papier, et daepter de temps en temps a
l'instructeur [pour voir] s'il a quelque chose ajputer, et par la suite hon seulement
conserver cescriptanotatade cours en bon ordre, et les parcourir réguliérgnmais
aussi garder la main dessus et ne les rendre pebliq ne les brader & quiconque, pour
de l'argent ou pour toute autre raisoii. »

Les manuscrits étaient donc lus et recopiés pmréleves. Le paiement du cours
comportait ainsi vraisemblablement le droit d'étalnhe copie, strictement personnelle et qui
ne devait sous aucun prétexte étre diffusée. Cieéragsétait étroitement contrélé par I'Etat,
qui depuis le début du XVflsiécle fournit également un systéme de botitsesmme le
montre l'existence méme de ces réglements. En Smeexemple, un petit nombre de
géomeétres souterrains sont assermentés et saaulssa pouvoir enseigner la discipline. A la
fin de sa période d'apprentissage, qui dure unua das, I'éléve recoit un certificat officiel
détaillant les compétences qu'il a acquise. Cesrdents possédaient une grande valeur, on
en trouve par exemple en Scandin&tie ce qui suggére que les géométres formés en Saxe
étaient tres demandés, mais je n'ai pas connassa@mplaires conservés en France.

Si I'on étudie le contenu de ces certificats (Vd. 1. ci-dessous), on constate que les
compétences attestées par les maitres géometresrams correspondent en tout point au
systeme de propositions que I'on trouve dans lesistaits étudiés dans la partie précédente.
lls attestent donc de l'acquisition des savoirdermms dans ces manuscrits, prouvant par la-
méme que ceux-ci constituaient bien le socle gpiléntissage. Cet ensemble de documents
permet de reconstruire le fonctionnement, tresrosga du systeme d'enseignement. Un petit
nombre de géometres enseignaient selon leurs grapamuscrits, qui étaient recopiés, et
établissaient des certificats a l'aide desquelsslé@leves pouvaient ensuite prouver leurs
capacités et ainsi espérer obtenir un poste daasadministration des mines dans toute
I'Europe, voire dans le nouveau Monde.

Avant de terminer cette partie, il faut introdutfeux remarques. Premiérement, nous
voyons qu'il peut exister des formes élaboréessdignement sans école ou académie
officielle. Ces systemes permettent au contraire certaine maitrise de la diffusion des
connaissances. Deuxiemement, si cette organispgah sembler artisanale, il faut garder a

1 A Freiberg, il faut compter environ 50 talers,qué correspond au salaire annuel moyen d'un ouvrie

mineur peu qualifié (voir par exemple UAF — OBAfB,244r-245r). Si I'on ajoute que la formation dwn
moyenne un a deux ans, durant lesquels I'apprertosséde pas de revenus, on comprend que cehtggage
était hors de portée des simples mineurs (saufiesp@xceptionnel) et concernait le plus souventfilss
d'administrateurs des mines.

12 Réglement de IBergschuleSchemnitz, 22 juin 1735. Voir (Schmidt, 1834481).

13 (Sennewald, 2002). Un systeme de bourse eseard@02 en Saxe, et au cours de la décennie saivant
en Autriche-Hongrie.

14 On en trouve un exemple dans (Berg, 2008, p..XBd)trouve également en Scandinavie un systéme
de bourses pour financer les voyages dans les &llatsands et la formation des géométres soutstrain
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l'esprit qu'elle a lieu & grande échelle et dansiplrs régions. De plus, ce systéme évolue
pour s'adapter aux difficultés croissantes. Pamgke, on voit dans les années 1750
apparaitre a Freiberg une procédure standardisganasens qui conditionnent I'attribution des
bourse&’. En étudiant la création d'institutions commeHesles et Académies des mines, il
faut donc garder a l'esprit que, dans les régiassdrant une tradition miniére forte, il
existait déja d'autres modes efficaces de trangmistes savoirs mathématiques pratiques.
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Fig.1 :Certificat d'aptitude a la géométrie souterrainédigé en 1740 par A Beyer (1677-
1753),Markscheider Freiberg, Saxe, pour J.G. Bahr, apprenti defri88.
Source : Universitatsarchiv Freiberg — OBA 5, f24.2

1.4. Une question ouverte : la formation des ingéeiirs machinistes

Dans cette partie, je me suis focalisé sur lesngé@s souterrains, d'une part car c'est
la profession mathématisée la plus ancienne damicaine et d'autre part car c'est celle
pour laquelle le plus de sources ont été conserliéest cependant important de mentionner
une autre utilisation trés importante des mathdémuaet dans les mines : la construction de
machines. Les situations étaient trés variablemdek conditions d'exploitation dans chaque
région. La Saxe, trés en pointe sur la géométniges@ine, faisait au XVIflsiécle moins
appel aux machines pour épuiser lI'eau des mines.

On rencontre une situation complétement différénteéchemnitz, dans les mines de

15
16

Sur la circulation des connaissances mathématigugéomeétrie souterraine, voir (Morel, 2015).
Pour un exemple de ces examens, qui contienmsnégreuves d'écriture, de calcul et de dessin, voi
UAF — OBA 6, f. 66r-72v.
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Basse-Hongrie. Des les années 1720, des machinegpeur de type Newcomen sont
installées dans les mitésSi elles sont rapidement abandonnées, de nosvelchines
hydrauliqgues alimentées par des systéemes de barsyd bientbt installées. Une famille
d'ingénieur, les Hell, s'illustre par leurs qualite constructeurs. Ces machines n'étaient pas
congues de maniere purement empirique et I'on ipadaramment a I'époque du « calcul
d'une machine » pour désigner les études mathéameatigréliminaires et les tests auxquels
elles étaient soumises. Ces connaissances ontéppeueté diffusées de maniére aussi
systématique que pour la géométrie souterraines lesisources manquent sur ce point.

2. MATHEMATIQUES ET EXPLOITATION DES MINES
UN PROCESSUS DINSTITUTIONNALISATION COMPLEXE

Au milieu du XVIII® siécle, on assiste a plusieurs tentatives ditistitnalisation de
'enseignement des mathématiques. Il s'agit derdation ou de réformes de structures
existantes, dont le but est d'améliorer, de sydigaraet d'augmenter ['utilité et I'utilisation
des mathématiques dans l'exploitation des minesadbmet en général que les académies et
écoles des mines ont été créées a partir des ahri68sau lendemain de la guerre de Sept
Ans (1756-1763). Cette affirmation est vraie snlfte considére que les entreprises pérennes
proposant un enseignement de type « académiqueis il ne faut cependant pas ignorer les
nombreuses tentatives de la premiére moitié duesiéééchec méme de ces projets est
révélateur, en particulier pour I'histoire de lggeaement des mathématiques. Je détaillerai ici
trois tentatives ayant eu lieu dans les trois fpales régions minieres d'Europe centrale :
dans I'Electorat de Hanovre (Allemagne centrale)Aetriche-Hongrie et en Saxe.

2.1. LeGymnasiumde Clausthal et le probleme du public

Pour améliorer l'enseignement des mathématiquas tes régions miniéres, une
premiere possibilité est de se servir d'institigieristantes et d'y modifier la formation pour
mieux l'adapter aux problemes géométriques, hyidraed et arithmétiques rencontrés dans
les mines. C'est le choix qui va étre fait parelffbrat de Hanovre. Les mines y sont
concentrées dans une région, le Harz, dont laaleptlausthal possede déja@pmnasium
Il s'agit d'un établissement secondaire classiqeequi signifie que son role est de préparer
les éléves, issus de la noblesse ou de la bourgdo@ale, pour gu'ils puissent s'inscrire a
l'université voisine de Goéttingen. Par conséqulestprogrammes scolaires se focalisent sur
les langues anciennes : latin, grecs et parfoissébainsi que sur la religioh

Mathématiques et sciences naturelles sont alalsites a la portion congrue. Au
début du XVIIf siécle, le recteur de I'école, Calvor Henning G-6866), est trés intéressé
par les sciences mécaniques. Il affirme « que des®coles des villes de montagnes, la
jeunesse devrait étre introduite aux mathématiqtiésla mécanique, afin d'aider ceux qui se
destinent a l'exploitation des mines et de pouwie utile au pays fHenning, 1763,
introduction). En 1726, il publie dans le bulleamnuel de I'école un mémoire historico-
scientifique décrivant 'ensemble des machines m@uas utilisées dans la région.

Si Henning n'explique pas dans les détails duetaniet de la méthode qu'il a pu
employer, il se propose d'aborder la géométrigitHtaétique et la trigopnométrie, pour
pouvoir ensuite enseigner aux éléves les basesadstatique, de la mécanique, de
I'aérostatique, de I'hydrostatique et de I'hydopudi ce qui est pour I'époque particulierement
ambitieux. Son aspiration est novatrice, mais fieste ne seront cependant pas couronnés de
succes, comme il le reconnait lui-méme dans ue [wblié en 1763 :

17
18

Voir par exemple (Vozar, 1976) sur ce sujet.
Sur I'histoire de I'enseignement des mathématiqgizess les écoles classiques en Allemagne, nous
renvoyons aux nombreux travaux de Gert Schubring.
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« Au cours des 17 années durant lesquelles j'aigmés a Clausthal [...] j'ai instruit la jeunesse en
mathématiques, et j'ai méme formé des individus ddfait capables, qui obtinrent dans toutes les
parties mentionnées ci-dessus une science profrslgfisante. Mais je ne puis me rappeler d'un
seul, qui, aprés étre sorti de I'école, se soiagéglans les travaux des mines ou des charpentes, e
qui ait ainsi tiré, par le moyens de la théorieg utilité pratique de ces sciences mathématiques. »
(Ibid., p. 7)

Henning a donc bien enseigné les mathématiques, anan public mal choisi. Il ne
suffit donc pas d'enseigner les mathématiques daesville de montagne, mais il faut
également s'assurer d'atteindre la bonne audiklersing, qui connait bien les techniciens et
administrateurs locaux, ne peut que constater aqu-ci manquent non seulement de
connaissances, mais aussi de livres disponiblegiletables en allemand. Seul, il ne peut
cependant parvenir a réorienter I'école dans légianseigne.

2.2. L'école de Samuel Mikoviny (1735-1750) et legbleme des enseignants

Une autre solution est de créer une institutiédiée a ce domaine particulier sans
passer par une école classique existante. C'eptiioga se passer en Autriche-Hongrie. En
1733, I'empereur envoie un de ses conseiller visee exploitations minieres de Basse-
Hongrie et demande un rapport sur I'améliorationcelies-ci. Le défaut principal semble
venir du non-respect des procédures et du mangdeniiistrateurs compétents. On suggére
de recruter un professeur de mathématiques, etEonde des minesBergschuly est
finalement créée en 1735.

L'école ne compte cependant qu'un professeuréatBamuel Mikoviny (1700-1750).
Aprés avoir étudié dans les universités d'Altdarféma, il devient cartographe et arpenteur.
Mikoviny est ensuite actif comme ingénieur danspfavince de Bratislava (a I'époque
Pressburg, parfois Pozsony), et est élu au délsutdeées 1730 membre correspondant de
I'Académie des sciences de BefliA Schemnitz, il est non seulement enseignant maisia
ingénieur, mettant notamment en place un systénmplexe de réservoirs d'eau pour
alimenter les machines des miffeCette école est un prolongement du systéme disému
qui existait auparavant. Les éléves doivent réaties travaux pratiques avec des géometres
souterrains et des essayeurs de minerai. Le progeane ces enseignements appliqués
correspond, sans surprise, au contenu des mamsugagtnous avons étudié dans la premiere
parti€¢’. Le grand changement est la présence d'un mativéenatui doit enseigner non
seulement la résolution de problemes pratiquess manner une perspective plus large en
mathématiques théoriques.

Les cours de mathématiques et mécaniques de Nikovegroupés sous le nom
générique denathematicapnt lieu en hiver, tandis que durant I'été, il part la monarchie
austro-hongroise pour réaliser des ouvrages diaménager des rivieres et établir des cartes.
Le nombre des éléves, nomni&gectantenest fixé a 8 par an. lls suivent un cursus dexdeu
ans : l'hiver, ils assistent aux cours de Mikoviswivis I'été de cours pratiques en géométrie
souterraine, sur la métallurgie ou bien sur lesmmas a feu et les machines hydrauliques
avec leKunstmeistetdozef Carl Heff.

19 Pour une biographie de S. von Mikoviny, voir (TArd¢dornoch, 1937). Mikoviny est un ingénieur au

sens large du XVifisiécle : typiquement, il est employé comme ingéniwilitaire durant les guerres de Silésie,
au lieu de développer les mines. Voir aussi pleemément (Toérok, 2011) malheureusement en hongrass

les annexes sont en langue originale, avec de reaurabs lettres de Mikoviny en allemand et latin.

20 Ces réservoirs sont nomri@jchy, de l'allemandreich étang ou réservoir. Il s'agit d'une série de lacs
artificiels ayant joué un rdle trés important dendéveloppement technique et économique de lamégi

A Voir le reglement de I'école rédigé en 1735 d&ahinidt, 1834, p. 472-494), et en particulier s¢éelide
propositions de géométrie souterraine pp. 483-485.

2 Sur les autres, plus petites écoles fondées damgpite autrichien, voir (Hornoch, 1941). Ces ésple
gu'il s'agisse de cette de Sankt-Joachimstahl j1@d6de celles de Schmdlnitz et Orawitz (1747nneu
gu'une existence éphémere.
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Aprées avoir subi un examen terminal, les éleved sasuite envoyés dans d'autres
régions minieres de I'Empire, ou ils restent egesjasqu'a ce qu'un poste d'administrateur se
libére. lls forment de fait un corps de réservesdieguel le gouvernement pioche pour
recruter ses administrateurs, sur un modele similaux écoles du Génie et des Ponts et
Chaussées en France (Birembaut, 1986). A la moBaseuel Mikoviny en 1750, son poste
n'‘est cependant pas renouvelé. L'enseignemenndéematicales matieres mathématiques
théoriques, est simplement confié a I'un des géasé&touterrains locaux, Johann Tobias
Brinn?®. Les cours, qui avaient jusque-la lieu dans ura@sppublic, lakameralhausde
Schemnitz (centre local de I'administration desesjrou I'on trouve a la fois les cartes, les
tables et le matériel), ont dorénavant lieu chegdemetre souterrain. Il s'agie factod'un
retour & la situation antérieure.

Si I'Ecole des mines de Schemnitz a bien formé atbministrateurs des mines,
contrairement alcymnasiunde Clausthal, elle n'a pu survivre a la mort de gemier et
unique professeur. La difficulté rencontrée esteananque de structure institutionnelle et de
soutien politique. Cette école, comme plusieursateres similaires en Europe a la méme
époque, était toute entiere dépendante d'une pekignexceptionnelle, en l'occurrence le
mathématicien et ingénieur Samuel Mikoviny.

2.3. « L'Académie de papier » de C.F. Zimmermann

L'école de Clausthal ne s'adressait pas au bolicptdndis que celle de Schemnitz
était si fortement dépendante de son unique predespu'elle disparut avec lui. La troisieme
et derniére tentative que nous étudierons, celld-rdg#erg en Saxe, surmonte ces deux
écueils. Son seul défaut est d'étre restée, sebombts de son créateur, une « académie de
papier », c'est-a-dire un simple projet. En 174@yl Griedrich Zimmermann publie un
ouvrage intituléOber-sachsische Berg-Academliey propose une réflexion trés détaillée sur
la maniére d'encourager l'exploitation des mingdiet généralement les activités techniques
et économiques, par le biais d'institution d'enssigent et de recherche, qu'il homme
« académies ». |l analyse la situation avec peasjiéc et se place immédiatement dans une
perspective européenne : « Quand les autres pajsnvelévelopper une science, ils essaient
de lui apporter ordre et profondeur, et ceci peutlesment étre atteint par la création
d'académies » (Zimmermann, 1746, 13).

Il propose une analyse détaillée des besoinsgefesa de fonder une académie avec
deux professeurs de mathématiques, deux physictss chimistes et trois ou quatre
ingénieurs mécaniciens. Il faudrait y ajouter desisdants, un géometre souterrain, un maitre
de dessin et un juristéb(d., 26-27). L'ambition de la proposition tranche @ales modestes
tentatives de Clausthal et Schemnitz, d'autant gles les étudiants devraient avoir déja
appris l'arithmétique et la géométrie élémentaireant d'entrer a I'Académie. lls suivraient
alors un programme de mathématiques tres ambitieux

« Les disciplines suivantes pourraient ainsi émieeggnées par |I@rofessores Matheseod, la
place d'une introduction aux mathématiques : langdde, la trigonométrie, la statique et
I'nydraulique. Il faudrait ensuite expliquer I'egjthtion miniere proprement dire et ses travaux
manuels, ainsi que la géométrie souterraine ebfestouction des machines. Et si I'on avait un
Mathematicusjui possede une compréhension solide de la phgsigserait le mieux placé pour
enseigner la géographie souterraine, car il la@lrgnace a la géométrie pratique, au nivelage et a
la géométrie souterraine pratiquelbid., 33-34)

Le plan de C.F. Zimmermann est novateur non seariepar son échelle, mais surtout
par sa vision des sciences mathématiques et nenikmest clair qu'il est a I'époque bien trop
colteux pour étre réalisé, et l'auteur lui-mémetmnnait explicitement a plusieurs reprises.
Mais la n'est pas l'essentiel. Zimmermann insis@nttout sur le fait que tout domaine
technique doit, pour se développer, s'appuyer s@ngeignement approfondi comportant une

s Voir par exemple un rapport de J.T. Brinn dans 8UBHKG VI, Kr. 655.
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part de théorie et une part de pratique. Dans sgetpla transmission des connaissances va
de pair avec la recherche de nouveaux résultatisagfue professeur aurait ainsi cette double
mission. Cela est a I'époque loin de faire l'und@éircomme il le reconnait dailleurs lui-
méme :
« A ceux que mécontentent tous les instituts gesemblent trop a des écoles, cette maniére
d’améliorer I'exploitation des mines par l'invesiigpn des sciences semblera ridicule, et ils

croiront qu’il ne s’'agit que d'élucubrations farsigies qui ne peuvent apporter aucune
amélioration pratique réelle. #{d., § 21)

En 1746, lorsque ce livre est publié, on trouveAdlemagne des universités qui
dispensent un enseignement théorique, tandis qgeifgénieurs ne possedent pas
d'institutions spécialisées. En France méme, l&Edeb Ponts et Chaussées ne sera fondée que
l'année suivante par Daniel-Charles Trudaine (Boeum, 1986, 376-379). Le projet de C.F.
Zimmermann semble intéresser au plus haut pointdlageants du royaume de Saxe,
puisqu'il est nommé sur le chamberbergkommissamun haut poste dans I'administration
des mines. Il meurt cependant I'année suivantie, jetojet ne sera jamais réalisé. Peu apres
commence la Guerre de Sept Ans, qui va ravagermoffeucentrale jusqu'en 1763.

3. DE FREIBERG A PARIS,
DES SITUATIONS VARIEES A LA FIN DU XVIII € SIECLE

A la fin de la Guerre de Sept Ans, les grands payspéens, et en particulier les Etats
allemands, vont créer des écoles et académiesides.i serait cependant erroné de penser
gu'il s'agit ici d'une catégorie fixe. Les terme®celes » et «académies » des mines
recouvrent selon les contextes des réalités biéareites. Nous décrirons ici les deux
modéles principaux, qui sont eux-mémes loin d'@weogénes. Le premier est celui des
académies créées dans des régions possédant goe toadition miniére. Le second est celui
des académies créémsnihilo par des Etats puissants, afin d'encourager la@y@ment de
I'exploitation des mines.

3.1. Mathématiques dans les régions minieres : leas de Freiberg et Schemnitz

Bien qu'il y ait quelques différences notablesreeries académies des mines de
Freiberg, en Saxe et Schemnitz, en Basse-Hongrieyg focaliserai ici sur les nombreux
points communs. Les deux établissements, qui gautdist la couronne de plus ancienne
académie des mines au monde, sont créés au cauesidées 1766 Dans les deux cas, un
systeme de bourses existait auparavant et foneibamec succes a grande échelle. Certains
éléves pouvaient suivre des cours, uniquement quedi de géométrie souterraine et
d'essayage des métaux. Dans les deux cas, enfimue des raisons a la fois politiques et
scientifiques a la création des institutions. Oda@mt de vue politique, il s'agit de réorganiser,
de mieux former et de mieux contrbler l'administratdes mines. D'un point de vue
scientifique, on cherche a encourager le développeet la diffusion des sciences minieres,
notamment en proposant une formation solide enénaliques.

En ce qui concerne l'organisation générale, it famut d'abord souligner que les
étudiants doivent, en majorité désormais, suivrecursus cohérent de trois anrfée€e
cursus est concu, discuté et éventuellement réfpandes professeurs et I'administration des
mines. Ce qui nous semble aujourd'hui évident, dinsndans le systeme d'enseignement

2 Une premiére chaire est créée en 1762 a Schemmatg,le statut d'académie n'y est délivré qu'etd 17

tandis qu'une académie avec deux chaires est enéEe65 a Freiberg. )
% Ceci s'applique aux étudiants boursiers, donétedes sont financées par les Etats et qui s'engage
entrer dans l'administration & la fin de leurs étud
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supérieur francais, est a I'époque une innovatmrsidérablé. Il est remarquable que les
mathématiques occupent toujours une place de prgafae. Bien qu'il n'y ait que deux ou
trois professeurs par académie, on trouve toujoneschaire de mathématiques, considérée a
Freiberg comme « la plus importante de toutes hages académiques » (UAF — OBA 62, f.
116r). A Schemnitz, la situation est tout a famitire, comme l'explique le professeur C.T.
Delius (1728-1779) en 1773 :

« Comme la science des mines est fondée, pourula gilande partie, sur Rhysique & les
mathématiquesces deux objets sont la base des deux premiasses : dans la premiére, on
enseigne Arithmétique,l'Algébre,la Géométrie Ja Trigonometrie,I'Aérométrie,la Méchanique,
I'Hydraulique,l'Hydrostatique dans la seconde, Minéralogie & la Chimie métallurgiqud...].
Dans la troisieme, Art d'exploiter les minedans toutes leurs parties, @&ométrie souterraine
lesLoix des MineslesFinances & la connoissance que les officiers des Mineseldi avoir de la
Régie des Foréts toutes ces sciences y sont traitées d'apres riesiges de la pratique
théorique. » Delius, 1773, p. ix, traduction francaise de Sdiegil778)

Au niveau des mathématiques, ce nouveau systéndé@s comme un enseignement
« pratique théorique », c'est-a-dire d'un enseigméma but pratique réalisé dans un cadre
scolaire (c'est le sens que posséde « théoriqueettéaépoque). Il a plusieurs conséquences
majeures que nous allons brievement esquisser.eDant, cela permet d'enseigner a un
niveau bien supérieur les « mathématiques applgugegui comprennent a I'époque entre
autres I'hydrodynamique, la mécanique et la coostmu des machines. D'autre part cela
permet de proposer un enseignement dans lequetdess de mathématiques ont une
utilisation immédiate dans la pratique. Enfin, ¢adrement étroit des étudiants par les
enseignants permet de s'assurer de la mise emywatdans des cas concrets, des
connaissances acquises. Pour comprendre le rdi@lcées mathématiques, mais aussi a quel
point le programme est congu dans sa globalitési vipielques explications données par
Johann Friedrich Lempe (1757-1801), le professeummththématiques et mécaniques de
I'Académie des mines de Freiberg, en 1798. Au dédsbn long rapport annuel, il écrit :

« Comme les mathématiques pures élémentaires forimdrases des sciences susmentionnés
[mathématiques appliquées] et sont méme indispéasatans de nombreuses expériences de
physique, leur plan d'enseignement figure ici eanrper. Et tous les plans se suivent, tout comme
chacune de ces sciences donne un coup de maivaas &'

Cette articulation s'observe également dans I|bkeaax annuels fournis par J.F.
Lempe, dont un extrait est reproduit en Fig. Zessous. On remarquera que ces tableaux se
placent dans la plus pure tradition des sciencesrastratives et camérales du X\ABiécle,
visant a fournir une vision panoptique de I'ensemgent. Les étudiants qui participent au
cours de « mathématiques appliquées » ont tousleurours de « mathématiques pures », et
de méme ceux qui suivent le cours de « physique geo« théorie des machines » ont tous
suivi le cours de « mathématiques appliquées ».classes, dont I'effectif est réduit & une
dizaine d'étudiants, sont donc relativement homegied'autant plus que ces sciences ne sont
pas enseignéés abstractg mais en lien constant avec leur mise en pratilguns les mines.

Outre les professeurs de mathématiques, plusaures personnes sont impliquées
dans l'enseignement des sciences géométriques latlataires. Des cours de dessin
technique, d'arpentage et de géomeétrie souterisongé assurés, le plus souvent par des
géometres souterrains qui font partie de I'adnratisin des mines. Il faut souligner que ces
cours ont lieu directement sur le terrain. A Schigmpar exemple, les cours de géométrie
souterraine pratiqgue sont assurés par le géomairent Siegel. lls ont lieu dans la

% Pour une comparaison avec l'enseignement descesiemathématiques dans les universités allemandes

de I'époque, et en particulier a Leipzig, voir (Mp2013, pp. 180-187).

2 UAF — OBA 12, f. 21v : « Da aber die reine elenaeatMathematik die Grundlage von alle den
obgenannten Wissenschaften und selbst bey selenvidlysikalischen Experimenten unentbehrlich tsteht
hier, ihr Plan zuerst: und alle Plane folgen scemander, wie eine von diesen Wissenschaften ddgrardie
Hand bittet. »
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Markscheidereile quartier général des arpenteurs et géomettespnt stockés les cartes et
les instruments, et ou travaillent les professitsifie

Un dernier point important concerne I'encadrendgest étudiants et le déroulement des
enseignements. Comme chaque cours comporte, setonigeau, d'une poignée a une ou
deux douzaines d'étudiants, le professeur de matigues peut produire pour chaque
personne un rapport détaillé. Contrairement av&rsité, ou le systéme des cours magistraux
prévaut largement, un cours de I'Académie inclgt eeercices concrets. Sur une question
générale du professeur, I'étudiant doit aller damgpuits de mine et modéliser le probleme
pour pouvoir lui apporter une solution mathématiquiees progrés de chaque étudiant sont
suivis par le professeur, et il n'est pas rare lggemeilleurs étudiants suivent un cours
plusieurs fois de suite pour s'y spécialiser.

Enfin, il faut souligner une derniére caractégisé des académies des mines situées
dans des régions miniéres. Méme si elle ne congandirectement I'enseignement, elle joue
indirectement un role absolument décisif : les ggeéurs de mathématiques ont un profil et
une activité tres spécifiques. lls sont presquéotos d'anciens étudiants de l'académie, ou
tout au moins des mathématiciens pratiques, pangeedes géomeétres souterrains ou des
ingénieurs hydrauliques. lls sont ensuite en dizogonstant avec les autres membres de
l'administration des mines. Ils apportent leur etipe, par exemple lors de la planification de
nouvelles machines, pour résoudre des questionmaf@iété complexes, c'est-a-dire dans
tous les domaines ou ils peuvent faire usage de Bmmpétences scientifiques. Les étudiants
sont donc placés dans un cadre ou théorie et peasignt étroitement imbriquées, si bien que
les frontieres entre I'Académie proprement ditéesploitation des mines sont parfois plus
des catégories de I'historien qu'une réalité gediée.

3 Voir le rapport de Lorenz Siegel, SUBA — HKG \Q@rdinaria, 06.04.1778, dans lequel il décrit
précisément a la fois le contenu et l'organisaii@ison enseignement.

2 On trouve des exemples concrets d'exercices paradémie des mines de Freiberg dans (Morel, 2013,
166-170).
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Fig.2 :Tableau de J.F. Lempe, professeur de mathémateglidsadémie de Freiberg, pour
l'année 1796-1797, décrivant le contenu et I'atition des enseignements (détail)
Source : Universitatsarchiv Freiberg — OBA 256, 4v.

3.2. Berlin et Paris: les Académies des mines dales capitales

Dans les cas de la France et de la Prusse, #isitiest tout a fait différente. Les deux
monarchies absolutistes n'ont pas de véritabléatimadniniere ; tout au plus la Prusse vient
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de conquérir la Silésie suite aux guerres de ssmesd'Autriche (1740-1748). Le
développement économique au cours du X\dlhsi que des raisons politiques poussent les
gouvernements & encourager la recherche de nosiveifes et leur exploitation rationnéfle
Cependant, les traditions politiques font que, deasdeux cas, les institutions seront créees
dans les capitales, ou il n'y a bien slr aucuné#apon miniere.

Un rapide point sur le cas prussien va permetgentntrer les limites et les
différences de cette approche. Je me base icl&udé de cas réalisée par Ursula Klein sur
I'Ecole des mines de Berlin (Klein, 2010). Dans d&mées 1760, la Prusse cherche a se
remettre de la Guerre de Sept Ans et observe &ionéd'une Académie des mines en Saxe.
Un important conseiller et minéralogiste, Carl Atamn Gerhard (1738-1821), est envoyé a
Freiberg en 1770. Aprés de nombreux compte-rendéwations, l'idée d'une académie en
bonne et due forme est abandonnée, et le gouvemesaecontente de créer une série de
cours de type universitaire. En effet, le modelé-tgberg est considéré comme trop colteux
et trop imparfait dans la mise en pratique des ammsances. Les cours dans des institutions
existantes de Berlin ont au contraire un grand tag: il y a déja de nombreux professeurs
de mathématiques et des autres sciences physiqusslal capitale. L'inconvénient est bien
sOr que I'on n'y retrouve pas I'étroite interactoitre théorie et pratique qui fait le succes des
académies de Freiberg et Schemnitz. Dans le dond@gsenathématiques, cela signifie que
I'enseignement est tout a fait semblable a un gnemient universitaire. On considére
simplement que la géométrie souterraine ou la oactgtn de machine ne sont que de
« simples applications » de la géométrie et dedaamique.

La situation est assez similaire dans le cas dedace. Le probléme est la-aussi que,
pour des raisons variées et notamment juridiqueasy ia pas au XVIf siécle de tradition
miniere forte. Le probleme est bien résumé par ®@marles Trudaine (1703-1769)
intendant des finances et créateur des Ponts eusSées: « Les obstacles viennent
principalement du défaut de bons mineurs. Il needdppas du gouvernement de faire que
ceux qui n'ont ni théorie ni pratique, en ayentjsml peut [...] travailler a la propagation des
lumieres en faisant former les éléves qui ne sgmast de vains discoureurs » (Birembaut,
1986, 375-376). Dans les années 1740 et 1750, woiespour cela de nombreux savants et
ingénieurs dans les états allemands, et en pagti@n Saxe. Dans le méme temps, on recrute
des ingénieurs allemands, dont les géomeétres sameKonig ou Broelmann, pour les mines
de Bretagne et du Dauphiné.

L'école des Ponts et Chaussées, créée en 1744, derfournir un enseignement de
substitution. Mais le principe d'enseignement mlutue y prévaut, ainsi que l'utilisation de
manuels non-spécialisés, comme Geurs de mathématiquede Bossut ou le€lémens
d'algébrede Clairautlimitent son utilité (Birembaut, 1986, 375-377)am® le méme temps,
les savants francais revenus de Saxe écriveniageents qui montrent toute la spécificité de
I'utilisation des sciences dans les mifieBlusieurs projets pour créer des écoles en preyin
notamment dans les Vosges, échouent.

Finalement, en 1783, une Ecole des mines est éréégis. Le cursus dure trois ans et
comprend l'enseignement de «la physique, la gé@mmsbuterraine, I'nydraulique et la
maniere de faire avec le plus de sdreté et d'écentem percements [...] et les machines
nécessaires a leur exploitation » (article secoed l'drrét du 19 mars 1783, d'aprés
(Birembaut, 1986, 390-391). Les éleves doiventrsuean hiver et au printemps des cours
théoriques, avant de faire des stages en proviacs dbs exploitations. L'influence de
I'Allemagne, et en particulier de I'Académie deilbegy, est claire. Le premier professeur de
géomeétrie souterraine et de science des machinek@s-Pierre-Frangois Guillot-Duhamel

% Pour la Prusse, on trouve la volonté d'assurerirsbépendance en matiére d'armement vis-a-vis de la

Suede. La France cherche a diversifier son éconemiencourageant les fabriques et manufactures, &ua
perte d'une grande partie de ses colonies au pfiAngleterre aprés la Guerre de Sept Ans.
3 Voir en particulier le¥/oyage Métallurgique@lars, 1774).
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(1730-1816), qui a étudié avec les géometres alldmaans les années 1750. En 1787, |l
publie d'ailleurs un&éométrie souterraine, €élémentaire, théorique atique ou il affirme :
« Afin d’étendre sur toutes ces parties les déthilse instruction proportionnée a leur importance
& aux besoins des Eléves, je dicte des cahiers soresnsur tout ce qui est relatif aux procédés &
a la manutention, de maniére que I'art unit sassea la théorie une pratique sdre ; car sans cette
double connoissance, il n'y a point de vraie lumiéapable de diriger les exploitations des mines :
je m’en suis convaincu par une expérience de treinteannées. $Duhamel, 1787, p. v)

Il existe cependant un probléme fondamental dangiéstion des publics. Cette école
s'adresse, tout comme les Ponts et ChausséesotapduPolytechnique, a un nombre réduit
d'éléves au profil bien spécifique. Cette élitmspecteurs des mines est ensuite chargée de
parcourir les territoires, mais ne sont pas, ougawxipalement, des techniciens impliqués
dans la production. Le probleme n'est donc passeiit d'avoir une institution qui enseigne
les mathématiques et la minéralogie. Encore fas#nbir comment et a qui I'on enseigne, un
probleme similaire a celui rencontré a Clausthalques années auparavant (voir 2.1 ci-
dessus). Les cours forcément théoriques de I'é@eola capitale ne peuvent pas toujours étre
rendus pratiques dans les mines de province, d@sag n'ont pas, en cette fin de X\All
siecle, un personnel compétent comme leurs hometogallemands. Et formant
principalement des inspecteurs et des savantsld'@ée se donne pas vraiment les moyens de
remédier a cette difficulté.

L'histoire de I'Ecole des mines de Paris est pasuite aussi agitée que cette de la
France révolutionnaire. Refondée en 1794 par leit@ode Salut Public, elle est finalement
supprimée en 1802 au profit de deux écoles pratiqué&eiserlautern en Sarre et a Pesey en
Savoie (Gargon, 2004, pp. 55-85). Si les modesgalosation changent, la dichotomie
subsiste : la pratique, au lieu d'accompagnerdartt, la remplace souvent. En 1814, I'Ecole
des mines de Paris est réinstaurée, sans qu'uablériien avec les exploitations ne soit
introduit. Le haut niveau de mathématiques théasqiéveloppé a Paris n‘a que peu d'impact
sur la formation des techniciens proprement dits1&16, lorsqu'une école pratique est créée
a Saint-Etienne (Gargon, 2004), le directeur Sbleregcrit ainsi que I'« on ne trouverait peut-
étre pas dans nos exploitations un seul maitreumirtBorigine francaise, sachant lever un
plan souterrain » (Babu, 1900, p. 17). Johann GadtiSchreiber (1746-1827) est lui-méme,
comme son nom lindique, d'origine allemande. étadié a I'Ecole des mines de Freiberg,
dans la tradition allemande de géométrie souterraimle mathématiques pratiques.

CONCLUSION

En conclusion, il ressort de cet exposé que Isstutions créées a la fin du XVill
siecle sous les noms d'académies ou d'écoles de=ss me sauraient étre abordées d'une
maniére réductrice ou simpliste. |l ne s'agit makat de l'introduction d'un enseignement en
mathématiques dans un domaine technique jusquéfiactaire. On a parfois écrit que la
nouveauté principale est lintroduction d'une fdiora théorique de haut niveau en
mathématiques. Il me semble que ce point de vue est réducteleud niveaux. D'une part,

il existait de riches traditions d'enseignementsde@rtaines régions d'Europe bien avant la
creéation des académies. Si ces traditions peuegmispectivement sembler insuffisantes sur
certains points, dont celui de la formation ingi@n mathématiques, elles sont adaptées a un
contexte social particulier. Dans ce cadre, ellespermis de former pendant pres de deux
siecles des géometres souterrains et d'affrontempdeblemes d'une complexité croissante.
D'autre part, il nous semble que linnovation ppate n'est pas lintroduction des
mathématiques pures, mais la notion d'un cursusegnement coordonné. La concertation
entre les différents professeurs, la difficultéissante des matieres et la collaboration avec les

3 Voir par exemple (Tok, 1983) sur Schemnitz.
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ingénieurs, géometres et maitres de machines daristats-miniers constituent un véritable
nouveau modele d'enseignement des mathématiquegipsg

Il faut cependant dans le méme temps reconnaitrarlété des situations et les limites
des concepts de « modeéle » et « d'influence »tdretatives francaises font certes appel a des
connaissances allemandes, faisant venir des sigésagt envoyant de nombreux étudiants a
Freiberg et Schemnitz. Lors de la création de I&polytechnique, I'Académie des Mines de
Schemnitz est méme explicitement citée comme mdtéle n’empéche que toutes les
tentatives francaises sont bien différentes, cestrgsur Paris et sur l'enseignement des
mathématiques pures. En Allemagne méme, d'autegs Etoisissent des solutions hybrides,
ou de petites académies collaborent avec une itéevoisine, comme dans le cas du
Hanovre avec l'université de Goéttingen et I'Ecods dhines de Clausthal fondée en 1775.
Enfin, les autres académies militaires, forestiavsasde commerce offrent de multiples
exemples. Ces méthodes d'enseignement des math@esatt ces tentatives variées vont
inspirer de multiples réformes des formations tépies au cours de la premiére moitié du
XIX® siécle. Celles-ci sont cependant presque toujdiatsoutissement de processus
d'institutionnalisation de long terme visant aiséit les mathématiques pratiques dans des
domaines techniques particuliers.
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