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Résumé

Nous examinons dans ce texte les pratiques ensgggde six professeurs de mathématiques
utilisant la technologie Tableau Blanc InteracfiB(), a partir d'entretiens semi-directifs
centrés sur les usages du TBI et leur évolutios. $ir enseignants choisis appartiennent a
deux catégories d'utilisateurs volontairement @mtées : trois sont des enseignants ayant
pleinement intégré I'outil dans leurs pratiquesistne disposent pas du TBI dans leur classe
et en ont un usage seulement épisodique. L'étuslasdges consiste en particulier a I'examen
de l'orchestration de la classe médiée par le @iBh€nsion orchestrative des usages cet
effet, les concepts diamilles de ressourcest demoments didactiquesont proposés pour
compléter ceux deonfigurations didactiquest modes d'exploitatiomsuellement associés a
la question de l'orchestration de la classe (Digiv®oorman, Boon, Reed & Gravemeijer,
2010).

L'étude met en évidence des régularités forteshamandes usages stabilisés de l'outil et de
leurs geneses, régularités qui transcendent les clt@gories d'enseignants. Un modele de
développement de compétences dans ['utilisation I'Oletii est proposé dimension
instrumentaledes usages). La dimensiarchestrativese révéle tres dépendante de la
dimension instrumentale, en particulier en ce dquicerne la conception de ressources en
direction de l'outil. Les évolutions identifiéesncernent ces ressources mais également les
moments de I'étude investis et la gestion des ghaskectives.

De maniére générale, nous montrons que si le rrent de phases collectives est
confirmé, ce n'est pas pour autant que l'on pealifgar les pratiques d'ostensives. Chez les
utilisateurs réguliers de l'outil, il semble appaeaun enrichissement des possibilités de
l'action conjointe enseignant-éleves au niveauectfl Finalement, loin de contraindre un
certain style d'enseignement, le TBI apparait pouwférir des possibilités d'optimisation de
la gestion et de l'orchestration du travail mathi#tgna de la classe, méme si cela engage un
investissement fort chez les enseignants atain instrumentatonséquent de conception de
ressources pour l'outil TBI. En revanche, on nate certains usages et potentialités des TBI
traditionnellement mis en avant, notamment ceuatifela I'emploi de I'enregistrement et le
rappel d'écrans pour construire unémoire didactiqu&le classe ne sont pas repris par les
enseignants.

Mots clés

Tableau blanc interactif - Pratigues enseignantégpproche instrumentale - Théorie de
l'action conjointe en didactique - Dimension instantale - Dimension orchestrative -
Conception dans l'usage
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PREAMBULE

Le propos principal de ce texte est I'étude desiguas médiées par la technologie Tableau
Blanc Interactif (TBI) de six enseignants. Ce tiheat issu de notre travail de these intitulé
Le tableau blanc interactif, un outil pour la classle mathématique ? En amont, nous
proposons une présentation succincte de ce tratagin particulier la trajectoire de I'étude
gui nous a conduit a I'examen de ces six enseigndilisateurs de l'outil et des catégories
dont ils sont issus.

Notre travail de these concerne l'usage du tadienc interactif (TBI) dans I'enseignement
des mathématiques. Ce nouvel outil, apparu réceindaers les classes, se situe au carrefour
de deux mondes : celui du tableau noir aux usagasi-qaturalisés - et celui du logiciel avec
ses technigues didactiques propres. Il apparaitialeset a plusieurs égards distinctif des
autres outils technologiques étudiés jusqu'icipaecherche didactique.

Nous étudions le développement des usages des MBhahématiques en poursuivant
principalement deux enjeux : disposer d'une me#l@ompréhension des spécificités de cette
technologie - appréhender les implications didaetsgde ces spécificités dans I'enseignement
des mathématiques. L'hypothése est faite de Bmdstde tensions entre les fonctionnalités
interactives de l'outil et ses fonctionnalitéssthatives, moins codteuses et s'inscrivant plus
volontiers dans les pratiques existantes. Les gsdgel Bl sont en conséquence penseés dans
leur diversité, diversité questionnée en termesadgjas privilégiés, d'adaptations spontanées et
d'évolutions.

Du point de vue théorique, la thése s'appuie sux deliers : l'approche instrumentale
(Rabardel, 1995 ; Rabardel & Pastré, 2005) en ptegracompte ses évolutions récentes dans
le champ de la didactique des mathématiques, dicylar son extension a l'enseignant
(Trouche, 2005 ; Drijvers et al., 2010) - la théaite I'action conjointe en didactique (TACD)
(Sensevy & Mercier, 2007). Ce second choix estmotant motivé par le fait que le TBI est
d'abord concu comme un artefact a destinationesesdignant, et que I'expérience montre
gu'il est mobilisé prioritairement dans des jeutlemifs entre enseignant et éleves pour
I'étude desquels la TACD fournit des outils intéeads.

L'apport théorique de ces travaux releve principale de l'articulation de ces deux cadres :
elle permet de considérer la constitution des actefen instruments en un processus conjoint
entre professeur et éleves et d'interroger spéeifitent |'activité de conception de ressources
meneées par les enseignants au sein de I'envirometael Bl. En particulier, les marges de
manceuvre laissées a l'enseignant dans cette t&clendeption conduisent & prendre en
compte une nouvelle figure professorale : cellen dmseignant concepteur apparaissant
comme trait d'union entre les concepteurs de lI'aftun enseignant utilisateur devant la
classe.

Une analyse de la littérature didactique relativer8l (essentiellement du Royaume-Uni, le
pays ayant fait I'objet d'un vaste plan d'équipdnilep a plusieurs années déja) montre la
spécificité des problémes posés par l'usage éflueatiette technologie, comparativement a
ceux poses par les technologies étudiées jusgaiatMec notamment une tendance au
renforcement de pratiques magistrales ostensiveg ¢lestion d'importance émerge en
particulier : comment plus d'interactivitéchniqué entre TBI et utilisateurs est susceptible
(ou non) d'étre reliée a plus d'interactiviédagogiqueentre enseignant et éleves ? Pour
I'heure, cette question reste résistante et krdiire francaise, encore parcellaire, apparait
peu sensibilisée a de telles interrogations.

! C'est-a-dire la possibilité de disposer d'un éderant la classe répondant aux sollicitationsuiisateurs et
accueillant diverses ressources (images, sonsatinims, vidéos...) qu'il est possible de contréilarcet écran.
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Parallelement, I'étude de la technologie TBI et swolution depuis son apparition sur le
marché, menée en s'appuyant sur le principgodeeption dans l'usagdémontre la prise en
compte par les concepteurs des TBI des capacitésatrices des utilisateurs, notamment en
ce qui concerne l'enseignement des mathématiques. rBsultats sont établis sur les
intentions des concepteurs en termailiBabilité de I'outil TBI : les cycles de conception du
TBI, a travers une politique de mises a jour régeli soulignent un enrichissement des
fonctionnalités des tableaux et la capacité deseqtrurs a prendre en compte les besoins
des utilisateurs. Cet enrichissement des posgibitéchniques s'accompagne cependant d'une
certaine complexité d'usage du TBI : I'exemple idétde la conception d'un tangram via le
TBI illustre la complexité potentielle de I'act&itde conception d'une telle ressource par
I'enseignant. Cela laisse apparaitre un usage digari® doute plus orienté vers la gestion du
collectif en classe, moins colteuse techniquentprd, vers la création de ressources. Cette
complexité instrumentale est par ailleurs confreréé discours institutionnel (analyse des
programmes, publications institutionnelles, intews$ de trois Inspecteurs Pédagogiques
Régionaux de mathématiques) qui reste assez flogecoant le TBI et aux ressources
accessibles sur le site institutionnel Eduscol, tnaomt qu'ils y sont l'un et l'autre peu
sensibles. Les analyses d'interviews des IPR nmntde surcroit des prescriptions
institutionnelles qui renvoient a des stratéegiexcadmpagnement des usages locales, sans
dénominateur commun, voire orthogonale€lles montrentin fine des stratégies
d'accompagnement pilotées avant tout par des expes personnelles et le rapport aux
technologies qu'entretient chacun des inspectdillss posent dés lors la question de la
nécessaire formation des inspecteurs, lorsque ks tennovations technologiques sont
introduites dans les classes.

A partir de cette premiére partie des travaux deéae, la question des usages est abordée en
combinant études quantitatives et qualitatives. Premiére étude de type quantitatif est
conduite : deux questionnaires, I'un destiné autiisateurs de l'outil et cherchant a cerner
les usages, l'autre destiné a des non utilisateumsaissant par ailleurs le TBI et cherchant &
cerner leurs représentations et attentes, pernmatéeesonder 523 professeurs. Les réponses
aux questionnaires sont analysées a l'aide d'itertrant statistique combinant analyse des
correspondances multiples et analyse hiérarchigas.analyses aboutissent a l'identification
de catégories. Pour les non-utilisateurs, quattégoaies sont identifiées par l'analyse
factorielle : les réfractaires; les enthousiastes,n'ont pas eu de formation; les enseignants
persuadés des potentialités du TBI mais attachéabdeau noir ; les enseignants plutdt préts
a intégrer le TBI, mais non significativement coincais des apports de cet outil. Pour les
utilisateurs, on trouve avec des analyses du mgpeding catégories : les enseignants qui
ont pleinement intégré I'outil TBI qui interviendars tous les aspects de leurs pratiques, et est
devenu nécessaire ; les enseignants qui utilisehBl pour certains domaines seulement ; les
enseignants qui utilisent moins fréquemment le TiBs enseignants qui ont un TBI dans leur
classe, mais le considérent défavorablement ; dedirenseignants qui utilisent rarement le
TBI. Ces catégories sont naturellement présentéasahiére plus riche et détaillée dans la
thése. Ici, nous voulons surtout souligner qu'gtleemettent de mettre a jour des résultats
difficilement prévisibles comme la présence d'egrsants favorables au TBI mais non-
utilisateurs, l'orientation des usages vers desailteB mathématiques précis pour certains
enseignants ou encore des utilisateurs des teahaslpar ailleurs qui sont plus critiques au
regard de I'utilité de ce nouveau dispositif, auat dit des enseignants qui se sont d'ores et
déja organisés une pratique bien construite, éatifjar le vidéoprojecteur et dans laquelle
l'intrusion du TBI n'est pas jugée simple.

2 Pour les uns, un accompagnement technique ponapperait suffisant, pour les autres, la nécesbité
accompagnement sur le long terme s'affiche pouerdes écueils de pratiques monstratives d'oretéjat
constatées.
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En s'appuyant sur cette premiére phase, un tralalfin est organisé avec six enseignants de
la population des utilisateurs, appartenant a deabégories contrastées : trois dans la
catégorie des enseignants ayant pleinement intégité dans leurs pratiques et trois dans la
catégorie des enseignants ne disposant pas du diH bur classe et ayant un usage
seulement épisodique. Pour chacun des enseigranttstien semi-directif et observation de

classe sont organisés. Nous détaillons dans lka &&tilde de ces entretiens.

ENJEUX ET METHODOLOGIE DE L 'ETUDE

Choix des enseignants

Les six enseignants retefuappartiennent & deux profils a priori contrastéspdint de vue
des usages et capables d'éclairer leurs discourmpaexpertise plus ancienne de l'usage des
technologies éducatives : le premier profil (catégd) correspond a des enseignants ne
disposant pas de l'outil a demeure dans la clatsdont I'usage est épisodique, le second
profil (catégorie 2) renvoie a des enseignants tapéginement intégré l'outil dans leurs
pratiques et jugeant un enseignement sans lui deaéh problématique.

Si le choix de disposer de deux catégories fortérnentrastées (parmi les cing catégories
exhibées par I'étude quantitative précédente) esteptible d'éliminer de I'échantillon des
profils intermédiaires, nous le retenons car ihpetra priori de mettre clairement en évidence
I'existence (ou non) de régularités dans les usaeseur genese qui possiblement
transcenderaient ces categories.

En disposant de trois enseignants par catégowes, cherchons également a examiner ce que
recouvre réellement une catégorie donnée et quels mécisément ses contours. Nous

cherchons a examiner ainsi la diversité au seinedméme catégorie et ce qui en fait sa

cohérence.

Dimension instrumentale et dimension orchestrative

L’étude des entretiens interroge, en cohérence kveadrage théorique de la thése, deux
dimensions spécifiques des usages de l'outil, faedsion instrumentale et la dimension
orchestrative, avec une attention particuliere at@® au repérage d'évolutions. Le choix
d'interroger spécifiguement ces deux dimensionsnesivé par les études précedentes de la
littérature et de l'objet technologiqgue TBI. Cegnitres ont mis l'accent sur un outil
pédagogique principalement médié par I'enseigriaatplus, des problemes instrumentaux
spécifique$ et des potentialités dans la gestion et l'orchéstr des différents moments
d'enseignement se sont révélés.

Concernant la dimension instrumentale, est repésade qui est fait des fonctionnalités
offertes par le logiciel, la sélection et l'utilim des ressources logicielles et les éventuels
changements opérés au fil du temps. Ce sont aisal’tméquation et I'adaptation des
fonctionnalités du TBI avec les besoins de l'ensaig qui sont examinées. Il s’agit
également de repérer comment s’expriment les bgsastrumentaux des enseignants et
guels leviers sont investis par les usagers poépgndre.

La dimension orchestrative correspond, quant a &lle gestion globale de la classe et a son
orchestration par I'enseignant. Est repéré I'ageece des artefacts présents dans la classe et
son exploitation par I'enseignant. Les éventuedsighments opérés dans la position et le role

® Trois enseignants par profil sont retenus, et shatsis proches des individus parangons de I'éstidistique
précédemment conduite.
“ Ce que nous avons désigné plus haut sous le teeroemplexité instrumentale
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occupés par l'enseignant dans cet agencementciasie réle et les taches assignés aux
eléves sont examinés. Afin de mieux qualifier ledsité des orchestrations repérées dans les
entretiens, nous proposons un quadruplet caraojées des orchestrations les
configurations didactiquegenvoient d’agencement des artefacts dans la classe et lagposi
de l'enseignant induite par cet agencemdes, modes d’exploitation correspondent a
I'exploitation par I'enseignant de la configuratididactique pour mettre en scene la classe et
ses intentions didactiqudss familles de ressources distinguaritcing familles différentes,

les moments didactiquede I'étude. Si les deux premiers élémén(sonfigurations
didactiques et modes d'exploitatjosiinscrivent dans la continuité des travaux dgvens
(2010), les deux ingrédients orchestratifs suppiéaiees tiennent compte des spécificités de
l'outil TBI : contrairement aux travaux de Drijvegidans lesquels les ressources utilisées sont
fournies par le chercheur), dans notre étudejdiaztde conception de ressources pour le TBI
est a I'entiere charge de I'enseignant. Ce deglidetté supplémentaire laisse apparaitre une
diversité signifiante dans les ressources conssyiar les enseignants et les moments de
l'étude qu'elles permettent de soutenir. Le cheixce quadruplét(familles de ressources -
moments didactiques - configurations didactiquerodes d'exploitationpermet en outre
l'acces synthétique a la diversité catégoriellerdesources utilisées, I'accés a la diversité et a
I'enrichissement des modes d'exploitation d'une en@&assource dans le passage d'une
catégorie d'usagers a l'autre ou encore l'acceséverduelles sous-représentations des
différents moments didactiques dans lesquels le @Blimpliqué. Ce choix de quadruplet
s'inscrit enfin dans la continuité et le prolongetmde la catégorisation proposée par Drijvers
dans laquelle le paramém@ssourceconstituait un parametre unifié de I'étude.

Pour accompagner la lecture spécifigue des dimessitstrumentale et orchestrative, nous
avons mis au point différentes grilles de lectugelidant un ensemble de descripteurs. Nous
ne les détaillons pas ici et fournissons un exeraplannexe 1.

Une derniere dimension, qualifiée de personneligese en charge a travers la construction
d'un narratif des interviewés. Elle examine les ditons d’entrée et d’'acces a l'outil, le
rapport entretenu avec les TUIC par chacun desewusagt plus largement, a travers
notamment la proximité de ces enseignants avedrdsunstitutions, les connaissances et
conceptions des professeurs sur les mathématiquses & maniére de les enseigner. Cette
derniere dimension permet d’interroger I'existedeerelations entre le parcours instrumental
des enseignants, leur parcours orchestratif et W&ion de ce qu’est I'enseignement et
'apprentissage des mathématiques et du role gseilablent assigner a la technologie dans
leurs pratiques.

Nous présentons dans la suite certains élémerifsedux deux premieres dimensions des
usages de l'outil. Concernant la dimension instmitale, un premier résultat concerne les
régularités au niveau des geneses d'usage. CekaniéEgine sont pas seulement internes a
une catégorie donnée mais transcendent les catggaFusagers et nous permettent
d’identifier quatre phases dans la trajectoireruraentale des enseignants. Concernant la
dimension orchestrative, si une certaine variaggémble plus aisément s’installer dans les
usages stabilisés, nous montrons I'existence dlension partagée dans les premiers usages
de l'outil. Nous mettons également a jour une ititen commune chez les usagers
expérimentés d’inscription continuée de I'outil dame gestion collective de I'étude et une

® Les cing familles sont les suivantes, elles sestiés de I'étude préalable de la base de donnéeBEse
regroupant des ressources TBI construites par designants : les ressources reproduisant les dotande
disposition des éléves - les ressources intégrantogiciel institutionnel (LGD, tableur, etc...) celles
constituées de la trace du travail des éléveslesglermettant de simuler l'action matériel a dsgm des
éléeves - et une derniere catégories regroupafidésels et autres utilitaires non institutionnels

® A noter que compte tenu de la nature descriptivends données, nous avons provisoirement écarté de
caractérisation une derniére dimension - celldetegn didactique proposée par Drijvers.

" Un exemple d'utilisation de ce quadruplet caristiue des orchestrations est donné en annexe 2.
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recherche d'optimisation de cette gestion. Nous tmos enfin comment la dimension
personnelle permet de faire sens de certainesamtgsl et diversités observées chez deux
enseignants expérimentés.

DIMENSION
ORCHESTRATIVE

Catégoriel

% Catégoriel
Tr“dns—calé goriel Trans-catégoriel
Régularité-Diversité | T | Régulamé—Diversilé—r

< DIMENSION PERSONNELLE _=

Schéma récapitulatif de I'étude

RESULTATS DE L’ETUDE

La dimension instrumentale

Le schéma ci-dessous présente les quatre phasda ti@jectoire instrumentale des
enseignants identifiées a partir des régularigassticatégorielles et des points de convergence
observées dans les geneses d’'usage. Nous décchvansne d’elles brievement.

[ Phase l Phase Phase Phase
migratoire * exploratoire * stabilisatrice ’ prospective
® Migration e Palette e Essai

: » Exploration LSSal |
d’outils et de plus B d'outils d’intégration
:;111:&?11‘;3 systématique Eccr}s:iﬁnahscc de nouvelles
 Premiers dﬁ.{gHCﬁon' d’czpertisc ch\lsgll;{fré‘%x
problémes - Plreéliers e Adaptation problemes
instrumen- essais d’une et détourne- instrumen-
- cxpliaton mege s e
e Gestion ihﬂ??t‘%uc e Gestion e Limitation
de(ljlcgtg (i mcr:tes sse- intégrée des }cchm ue du
e Créativité I R o

- incidents ogicie
dans les lmportant
solutions ® Premier fr1
apportées des outils

[ | —

Premiére phase : la phase «migratoire»

Cette premiere phase instrumentale consiste eniggation d'instruments anciennement
installés dans la pratique des enseignants vensweeau support. Le TBI devient un espace
d'accueil de divers documents (énoncés d'activitégercices, fiches de cours....) ainsi que
de logiciels institutionnels, et en premier lieG D et tableurs. Il libére ainsi I'enseignant de
certaines contraintes (disponibilité du manueltiéde des logiciels devant la classe, etc...) et
offre la possibilité d’annoter les différents élétseprojetés a I'écran. Ce sont avant tout les
outils d’annotation et de sélection qui interviemingans cette phase. De plus, dans ce premier
mouvement, les matériaux projetés sur le tableaut 86s proches des matériaux utilisés
avant l'arrivée du TBI. L’héritage d’'usages établimstruments plus anciens (tableau noir,
vidéoprojecteur) vient peser sur les usages entromtion, le TBI devant assumer
simultanément les fonctions d’espace d’écriturgestidéo projection de divers matériaux.

Ce processus de migration d'outils dans ce nounxéta@nement ne va pas nécessairement de
soi, et souleve plusieurs problemes instrumentalirtégration des LGD, particulierement
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symptomatique, avec le probleme de la gestion $améé au TBI de textes démonstratifs et
de figures géométriques animeées, I'espace de piajedisponible jugé réduit ou encore les
problemes d’'importation (format non supporté, etcle supports numériques plus anciens
(fichiers textuels : Word, OpenOffice, etc...) déimderface du logiciel du TBI.

Seconde phase : la phase «exploratoire»

Elle consiste en une exploitation plus systéematagsefonctionnalités de I'outil et en un essai
de leur exploitation didactique. L'exploration deuwmelles fonctionnalités, motivée par des
arguments de découverte et de rentabilité8, resterclant encore localisée (fonctionnalités
présentes dans la palette d'outils principale dyiclel et tournées vers I'annotation des
contenus).

Cette exploration systématique a un co(t importaais l'investissement conséquent consenti
par les enseignants est soutenu par un gain dgsgarstrumentale directement quantifiable.
Dans ce travail de recherche de niches d'usagefahesionnalités, un tri s'opere. Des
régularités s'observent chez l'une et l'autre désgories d'usagers : certains outils peinent a
trouver une place pérenne (le spot, le zoom, etEoutil mémoire, dont les potentialités
apparaissaient a priori grandes, ne demeure gbkerfant exploité et loin d'ériger le TBI
comme mémoire didactique de la classe.

Troisiéme phase : la phase «stabilisatrice»

Repérée uniquement chez les usagers les plus avamtte troisieme phase consiste en une
stabilisation et une sécurisation instrumentale asmsges. On observe chez chacun des
usagers la constitution et la personnalisationaljpalette d'outils privilégiée sur laquelle ils
se centrent. Ce qui caractérise cette troisiemeeylai-dela des variations existantes dans le
choix des outils, est un spectre des fonctionralig€entré sur des usages routiniers, un gain
d'expertise dans le maniement de l'outil et dewignants mieux préparés a la gestion
d'éventuels problemes instrumentaux. Des stratajgeaptation et de contournement sont
mises en place et permettent de régler certaindé@mes rencontrés (I'outil gomme, d'usage
peu aise, n'est pas utilisé pour effacer le tabteais est détourné pour réaliser des caches,
etc...), d'autres problémes plus résistants (Gibrdu tableau, etc...) sont des événements
intégrés et assumeés dans le quotidien de la otissesont plus source d’inquiétude.

Quatrieme phase : la phase «prospective»

La quatrieme phase consiste en une seconde expiods fonctionnalités de I'outil, plus
raisonnée en termes d'investissement. Elle a dgat k@ développement d'usages non encore
investis, reposant sur l'intégration de ressoumesvelles et dans une certaine mesure
inédites (vidéos, animations, etc...). Cette deenighase n'apparait pas systématiquement
actualisée dans les pratiques. Elle est envisagéeme perspective par les utilisateurs
occasionnels de I'outil.

Cette premiere étude met a jour des points d'aaa@agmuns dans un parcours instrumental
structuré et des catégories d'usagers clairementifiées dans ce processus. Si de telles
régularités apparaissent structurer la dimensi@trumentale des usages, leur dimension
orchestrative laisse vivre une plus grande vaitébiQuand est-il précisément ? Quelles sont
les spécificités catégorielles relative a cetteafigion ? Comment expliquer cette relative
diversité ?

8 e coit du dispositif est un argument avancé derfaécurrente pour motiver I'exploration des foantialités
de l'outil.
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La dimension orchestrative
Une premiere tension orchestrative

L'entrée du TBI dans la classe est globalementejugydonyme d'une augmentation de la
présence de l'enseignant au tableau, et en comszjudes éleves engagés de maniere
synchrone dans une méme tache, tournés vers &atalette tendance des premiers usages
est en cela conforme aux recherches anglo-saxoamdgsantes. Plusieurs raisons sont
données pour expliquer cette possible inflexionsven renforcement du collectif. Elles
concernent d'une part les effets sur la classa gestion, avec des avantages pointés sur la
concentration et la motivation des éleves ainsune@’gestion facilitée de la classe avec un
contrble de l'activité des éleves plus aisé. Etlescernent d’autre part les caractéristiqgues de
l'outil lui-méme : les fonctionnalités illustrativgjugées d’une prise en main aisée, permettent
d'outiller plus facilement des usages collectifstalleau et participent ainsi a alimenter une
poussée vers plus de collectif dans la classe.

Par ailleurs, apparaissent dans le discours desgeamts des écueils d'une telle tendance : la
position renforcée du professeur au tableau dingésa logiciel est vue également comme
pouvant altérer I'engagement des éléves dans tdedad'apprentissage. Sortir de cette
premiere tendance orchestrative reste cependaicajét ceci méme pour des enseignants
sensibilisés a de tels écueils.

Les arguments avancés dans la littérature anglorsex pour justifier ce renforcement du
collectif consistent a souligner que I'entrée darsage du TBI se fait dans la continuité de
pratigues existantes, elles-mémes teintées de ctiflleette tendance étant appelée a
s'amoindrir au cours du processus d'intégratiotiodél dans les pratiques. Pour notre part,
plus qu'une tendance, c'est possiblement I'existdlune tension que révele également notre
étude a travers des enseignants interviewés paurilvigilants a ne pas renforcer cette
inflexion vers plus de collectif. Cette tension edimentée a la fois par des bénéfices
immédiats dans la gestion de la classe et par dmmigres fonctionnalités illustratives de
l'outil facilement accessibles. Sa résolution ngitesune prise de conscience des écueils
possibles et un travail de conception substanBde passe en particulier chez certains
enseignants par la renégociation explicite du ebride classe. Nous proposons dans ce qui
suit 'examen des répertoires orchestratifs caiélgoa partir des familles de ressources
repérees.

Ressources communes aux deux catégories et schénthestratifs associés

Deux premieres familles de ressources, communésnaeimble des usagers trouvent un
terrain d’accueil favorable et pérenne dans lesnjges usages : celle intégrant un logiciel
institutionnel (tableur, LGD, etc...) et celle conge de ressources dupliquant les documents
mis a disposition des éleves. Ces ressources porrdent a une migration de lieu de
ressources par ailleurs exploitées dans des peatigatérieures : les logiciels institutionnels
migrant de la salle informatique a I'écran du TIBldocumentation des éléves se dupliquant
dans ce nouvel espace de travail. Des argumentaggar en faveur de ce mouvement
concernent la centration de l'attention de la e€la’as une unique référence commune, la
libération de contraintes matérielles (livre, etcou encore I'économie de I'écrit au tableau.
Mais au dela de ce trait commun, des spécificitéégorielles se dessinent. Elles tiennent a la
fois aux moments de I'étude et aux modes d'exfilmita

Plus précisément, chez les usagers occasionne&smalioration de la gestion didactique de
ces ressources est visée et sert prioritairemedeValution de I'étude et son exploration
collective : le fait de disposer d'une ressourcgegpée annotable et identique a celle des
eléves permet plus aisément de s'assurer de larébamsion par tous des consignes, de
guestionner la classe et d'apporter toute infoonatcomplémentaire nécessaire. Les
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possibilités offertes par les LGD (aspect dynamjquetc...) permettent d'explorer
collectivement une situation géométrique, d'asslaretévolution des taches mathématiques
ou encore de tester la validité d'une conjectues moments de correction, quant a eux,
apparaissent moins investis que les moments demisg®n d'un travail a la classe. Le TBI
est alors cantonné a un espace d'écriture. La dediae fonctionnelle d'avec le tableau noir et
les difficultés de gestion de l'espace disponibl¢adleau jugé restreint expliquent cette sous-
représentation. Chez les usagers expérimentégvestissement plus global des difféerents
moments de I'étude et un enrichissement des mod&plaltation se dessinent : l'usage
conjoint du TBI et d'un LGD et l'intégration de &g d'écran du LGD dans la synthese
permet d'assister les moments de correction d'awvaitr géométrique. Les potentialités
spécifiqgues résident ici dans la possibilité derefacoexister et d'accompagner les
changements et transitions, dans un méme espaaawugnentre différents points de vues,
cadres et registres de représentations dun mémeblépre. Les moments
d'institutionnalisation sont également plus aisénarestis. Les modes d'exploitation décrits
visent a impliquer la classe dans [|'élaborationlidstitutionnalisation. Par exemple, les
ressources intégrant la présence de «textes a pemmettent une économie de I'écrit au
tableau et évitent de limiter l'activité de l'éléed seul travail de recopie. La tache
d'annotation du tableau laissée a la charge degsfgermet ainsi a I'enseignant de gérer et
contrdler l'activité dans la classe. Aussi, deméléts de texte déplacables et a réorganiser par
les éléves au tableau poursuivent les mémes dgjeCependant, une tendance allant vers
'abandon de ces techniques, qualifiées de 'rigide"difficle a adapter aux besoins
spécifiqgues des éléves apparait au profit d'ungtutisnnalisation construite conjointement
avec les éleves et manuscrite au TBI, jugée plegitie”. Un schéma orchestratif exclusif a
cette catégorie, avec une part ostensive plus réardans le mode d'exploitation est repéré :
il s'agit d'assister collectivement les genesesungentales des éleves d'outils institutionnels
(LGD, tableurs, etc...). Cette construction collextd'une premiére expertise du maniement
de ces outils est annoncée comme une réponse abkempes dinstrumentation rencontrés
par les éléeves et leur gestion individuelle pardéignant lors de séances conduites en salle
informatique.

Les schémas ci-dessous synthétisent les momeltiéfudie investis a partir des deux familles
de ressources communes pour chacune des catégdaes des rectangles étant
proportionnelle aux moments de I'étude repérés lgseanseignants)

Dévoluer,
uexglor;r nt P 4 t t l Instituer,
«© erZ;\:lTere "N resenter un craval institutionnaliser

Tester validité

d'une Corriger un travail

proposition Institutionnaliser

Usagers occasionnels : moments de I'étude repérés
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Usagers expérimentés : moments de I'étude repérés

Qu'en est-il des autres ressources instrumentédegpasagers expérimentées ? Quels modes
d'exploitation sont privilégiés ? Quels momentd'éeide ? Nous examinons dans la suite les
ressources spécifiques de ces usagers et les cbérhastratifs associés.

Ressources spécifiques aux usagers expérimentéstgimas orchestratifs associés

Trois familles de ressources sont spécifiques deatagorie des usagers expérimentés : la
premiere correspond a des ressources exploitardada du travail des éléves, la seconde est
constituée de ressources permettant la simulatoitiadtion du matériel a disposition des
éleves, la troisieme famille renvoie a des ressmuintégrant l'usage d'animation et autres
logiciels non-institutionnels.

Ex1: Dans un quadrilatére @;_;_%w,\ QEI Qbk’/\.ﬁéj‘,m 0 D | - leferentes
Bib pouds 9! AL Mol s Pyflaste [ p’r('JQUctlons o
g QRCe! = RE s d’éléves ont été
- RRE pmpy | 22 préalablement
el ReL g hs em scannées et
Copie 2 - ‘ Copie 3 72 intégrées dans
o B T L EIR" oo reclamals. sn . |7 % I'environnement du
&a o Em”’?e& He Pafcsgnd. T, eeusc wililisch 7. | logiciel du tableau
REXECZRET | & s di P, }
lO;S‘li'lé-‘: \‘I6,’L$:REL Lt E&" = E\? xR\, .
BE = t('6f.15 % V625 aciy 08 ER == (% d0, 5™
g ‘/K €ER==3( 1 410,25
ol RE= R = Al ¢ oKD
€R %xféﬁ%?%z.

Train- Actes du séminaire national de ’'ARDM - janvier 201

54




Ici, c'est le travail de [Page bilan |
différents éléves qui a été 5 °:°5 G
préalablement annoté & L) ”’5" ""” sicT o 9 cmy] 450 | A58 A (430
tableau et regroupé su [ 57; 7L ch"‘ lzsnlz»,ﬂzu;.
une méme page di y’ e, 5 -3 _A9 _3,,. >
tableau. e FE
=]
= /D
AAATY
P(k@[wiéﬂ%lﬂ 149 ?
M{ o3t (1 = |
P =
Apr At 5 =
P PR
‘t THe 8 FTE>—[O000n <] //—+fhﬁ=:xﬁ
|

Exemples de représentants de la troisieme famélleedsources

Différentes tendances se dégagent clairement :

un enrichissement des modes d'exploitation d'umaeméssource : en rendant accessible a
tous des productions d'éleves, différentes imestsont poursuivies : du simple examen

d'un travail d'éleve afin de fournir des élémengscdrrection a la classe, a I'étude de

différentes productions choisies par I'enseignant plébattre de la portée d'une technique
ou institutionnaliser une nouvelle connaissance.

une recherche d'optimisation de ces modes d'eaptmit dans la gestion du collectif : en
examinant plus finement le schéma orchestratifgatént, la nécessité pour le professeur
de disposer des travaux des éleves en amont paostrgive la ressource est pointée (on
parlera dans ce cas de publication asynchrone)l'abeence d'une telle disponibilité,
différentes techniques permettant la publicatiortee travaux de maniere synchrone sont
mises en place : envoyer successivement des eavebleau et regrouper ces derniers sur
une méme page du tableau, charger un groupe délEwetravailler directement sur
'espace du tableau pendant que le reste de laectamnduit la méme étude de sa place (a
leurs bureaux) ou encore faire I'usage d’'un apppheito ou d’un scanner pour numeériser
les travaux des éleves. Ces techniques doivenindape composer avec certains écueils
repérés (chronophage), potentiellement démobilisafitravaux rendus publics trop tét
dans le déroulement de I'étude) ou encore probigusatpour certains éleves (rendre
publics des travaux prives).

la conception de ressources permettant de soutmitinument” I'étude : les ressources
reproduisant virtuellement le milieu matériel a pdisition des éléves et offrant la
possibilité de simuler les moyens d'actions suméene milieu sont ainsi exploitées pour
servir différents moments de I'étude. En permettenprésenter le milieu et les moyens
d'actions sur celui-ci, ces ressources participdatdévolution de la situation. Les actions
des éléves sur le milieu peuvent étre reproduitetableau. Cette possibilité permet une
régulation de I'étude, en accédant aux intentioms cpcouvrent ces actions, en les
discutant collectivement et en rendant nécessaines ljustifications. L'efficacité d'apposer
l'institutionnalisation a la ressource réside démgpossibilité offerte ultérieurement de
pouvoir convoquer et recontextualiser les connaEsa construites en s'appuyant sur
I'évocation de la ressource. La conception dedelessources nécessite cependant des
connaissances instrumentales fortes qui vont deapat la complexité du milieu matériel
a reproduire et simuler.
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Un exemple de ressource reproduisant le milieu riedtédes éléves : le jeu des étiquettes

 |'utilisation de nouvelles ressources permettagiadir I'éventail des moments de I'étude
impliquant le TBI : animations reproduisant une stoumction géomeétrique instrumentée,
vidéos détaillant les étapes d'un algorithme deutg@losé sont des exemples de ressources
mises a contribution dans les moments de construadt d'institutionnalisation d'une
technique mathématique. Si la projection collectieeces savoir-faire semble recouvrir
un potentiel monstratif fort, des précautions sembprises dans les modes d'exploitation
construits afin de ne pas limiter l'activité dddve a une reproduction mimétique de ce
qui est vidéo projeté : d'une part, la possibiiéépouvoir allier un geste, sa description et
sa réalisation devant la classe est pointée. Qetientialité est jugée particulierement
efficiente pour accompagner les apprentissagesimsntaux. D'autre part, ces ressources
sont vues également comme pouvant constituer unt pe départ d'un travail de
justification mathématique des techniques donnéesraa la classe.

Apparait ainsi une premiere catégorie d'usagers [amuelle I'outil TBI, utilisé de maniére

épisodique, vient soutenir des moments de I'étude lgn pourrait, d'une certaine fagon,
qualifier de "naturalisés" (présenter un travailfriger un travail, etc...) et ceci de maniére
segmentée. Le discours des enseignants de la secat@orie, plus expérimentés et faisant
un usage quotidien de Il'outil, permet d'entendreafinement dans les moments de |'étude
impliquant l'usage du TBI, une inscription "cont&l du TBI dans une gestion collective de
I'étude et une recherche d'optimisation dans getstion. Des spécificités internes, entre les
usagers, existent cependant. En faisant interV@mdimension personnelle dans I'analyse, le
paragraphe suivant permet d’éclairer certainesifipiéEs des usages et de leurs trajectoires.

Usagers expérimentés et spécificités des usages

Nous examinons dans cette section les spécifiadts usages de l'outil TBI de deux
enseignants expérimentés, au regard de leur pspéktifique et en particulier de leurs
conceptions de I'enseignement des mathématiquisréte qu'ils assignent a la technologie.

Une tendance ostensive assumeée en réponse a désepnes spécifiques chez Murielle

Enseignante au colléege, Murielle entame cette é&entscolaire une huitieme année
d'utilisation quotidienne du TBI. L'usage des taibgies, et notamment des logiciels
institutionnellement plébiscités est une pratiqueatllement installée chez cette enseignante
convaincue de l'intérét qu'ils présentent dansesmeignement. L'arrivée du TBI a d'ailleurs
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permis de naturaliser le recours a de tels logicikd peuvent aujourd'hui venir, en fonction
des besoins, parfois non prévus, enrichir I'étueleur Murielle, le TBI n'est pas vu comme un
vecteur de motivation des élewetsglobalement, dans la pratique de cette enseignkoutil

est présenté comme d'abord pour I'enseignant. @esles arguments de confort (libérée de
contraintes matérielles : livres, etc... - pos#ibitl'annotation directe sur différents supports -
gestion de l'attention des éleves, etc...) qui @ninet qui ont pour visé une amélioration de la
gestion du collectif. Usage des technologies, abrdf@nseignement et meilleure gestion du
collectif orientent ainsi en partie la constructi@u paysage orchestratif de ['outil.
L'intersection de ces trois tendances nourrit Bagipn de nouvelles formes orchestratives
marquées par l'ostension, le TBI étant par exeraplsé a des fins de démonstration des
fonctionnalités des logiciels. Et méme si ces usagpécifigues développés par cette
enseignante sont jugés comme pouvant étre prohtgmeatils répondent d'une part a des
arguments de confort résistants : "il faut allesalle multimédia, il faut se déplacer alors que
c'est tellement confortable de rester dans la"sdlbesont d'autre part vus comme une réponse
au caractére problématique de la gestion de laonetaction des connaissances
instrumentales et mathématiques que posent cesoenements logiciels dans des
configurations d'usage en salle multimédia. : "jenmisage pas d’emmener des éléves en
salle multimédia utiliser un outil tableur ou LGDjesne leur ai jamais montré avant”

Des choix didactiques pesant sur la construction playsage orchestratif chez Bernard

Utilisateur de l'outil depuis deux années, Berrestdmembre d'un groupe académique charge
de promouvoir l'usage des technologies dans l'gnesgient des mathématiques. C'est un
usage raisonné des technologies, qui doit nécessamt viser des apprentissages
mathématiques que Bernard veut proposer dans saeeigeement. Plus largement,
'apprentissage pour cet enseignant se réaliseti@tien de résolution de probleme, et un
schéma réglé : la dévolution du probleme se faiddatfois a chacun des éléves qui doit, seul,
se mettre a la tache, et a I'ensemble des élevess lel échanges, les explications, les
argumentations permettent aux uns et aux autrémdraleur raisonnement et au groupe de
produire des hypothéses et des réponses auxquléepie éléve, pris individuellement,
n‘aurait pas eu acces. Contrairement a Muriell€Bleest vu comme un espace partage entre
le professeur et les éleves et son intégration thartasse ne doit pas étre synonyme de
pratiques ostensives. La construction du paysagkestratif de Il'outil se fait ainsi chez
Bernard en soutien de pratiques professionnellesugpes et questionnées sous l'angle de la
pertinence pédagogique. Ce processus est en piartisisible dans le discours de cet
enseignant avec le passage en revue et l'attnbud® fonctionnalités didactiques aux
différents outils présents dans l'interface dud@gidu tableau. Les apports identifiés relévent
de différents ordres : un amélioration de la gestle certains moments d'apprentissage (la
possibilité de garder la trace du travail de I'élegt rapprochée d'une gestion améliorée des
moments de synthése), un apprentissage facilitedains concepts (I'usage conjoint du TBI
et des LGD est rapprochée des possibilités offedeschangements de cadres, et de
conversion de registres de représentation de ctesseignés), ou encore des possibilités
augmentées de répondre favorablement a une prigscripstitutionnelle de "travail dans le
réel". Ce processus de construction reste longseudlifie pour I'heure certains schémas
orchestratifs ou encore certaines ressources example, la possibilité de projection de
certains savoir-faire au TBI est regardée avec gutan par Bernard, faire des
mathématiques ne devant, pour lui, ne pas limitar@production de mimétisme.
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Des choix didactiques pesant sur la constructiompalysage orchestratif chez Bernard.

BILAN DE L 'ETUDE
Nous résumons dans cette section les principauktaés mis a jour.

Des trajectoires d'usage de l'outil qui tiennent capte des écueils potentiels du
monstratif.

Si les premiéres fonctionnalités de l'outil sonpéres comme pouvant favorablement
outiller une tendance vers plus de collectif danslasse, l'inflexion vers un resserrement du
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spectre des pratigues, investissant les potegsatitonstratives de I'outil n‘apparait pas un
passage obligé. L'arrivée du TBI n’est pas synonyteel’introduction dans les pratiques
d’'une faune de logiciels tournée vers la commuitoadu savoir, ceci constitue une premiere
distinction avec la situation anglo-saxonne déala@s la littérature. Différentes tendances
semblent par ailleurs s'installer progressivemanie recherche d'optimisation de la gestion
des moments de collectif, une recherche d'insonptie l'outil dans un éventail large de
moments de I'étudet un aménagement de plans de travail individdetséléeves qui leurs
préservent une activité cognitive en dehors dets saoments conduit collectivement avec
l'outil.

Des problemes instrumentaux faisant obstacle a laversité

Dimension instrumentale et dimension orchestratipparaissent fortement corrée<En
particulier, le processus migratoire d'anciennesagerces dans ce nouvel environnement,
s'opérant dans les premiers temps d'usage, s'pagoi® de problemes instrumentaux a
régler (place disponible, gestion de I'écriture,.gt La coexistence du TBI et du tableau dans
la classe et la gestion de leur complémentarit@r@iipune nécessité pour accompagner ce
premier processus. Cette nécessité se heurte @eperaddes stratégies d'équipements
d'établissement parfois orthogonales (le TBI vigumement et simplement remplacer I'ancien
tableau)

Adaptations spontanées, adaptations ultérieures

Les adaptations spontanées de l'outil apparaissgvrie un mouvement commun consistant
en la migration de ressources existantes dans oeeh@nvironnement et outillant des
moments de I'étude naturalisés (présentation dawait, conduite de sa correction, etc...). Au
sein de linstitution secondaire, dans laquellsalye des LGD et tableurs releve du discours
injonctif, et pour des enseignants qui s'y confomeat, de tels logiciels trouvent un terrain
favorable d'accueil au sein du TBI, offrant un cOl&t plus aisé au tableau et des possibilités
nouvelles d'annotation de ces supports. Les adamatiltérieures de I'outil apparaissent
suivre une trajectoire commune, tout du moins designtentions, et consistent, en revisitant
des pratiques anciennement installées, de trouesr miches d'usage aux différentes
fonctionnalités de l'outil. Il s'agit de tendre yarn élargissement des moments de |'étude
impliquant le TBI et une amélioration de leur gestcollective.

Des schémas orchestratifs qui souléevent des quesiso

L'usage conjoint du TBI et des LGD apparait pouvaicompagner I'étude de probléemes

géométriques : leur exploration, la formulation denjectures ainsi que les nécessaires
changements de points de vues, cadres et regigneprésentation d'un méme probléme. Ce
sont les possibilités de susciter des questiongwtlopper des activités de mathématisation,
de motiver des généralisations ou bien encore digrg'étude de problémes plus complexes
gui sont exploitées. Si ces schémas orchestratiesrgeants accompagnent I'entrée dans la
classe de problemes géométriques a certains égamdsivelés, ce mouvement est décrit

comme se faisant parfois au détriment de I'étudeeate problemes qui pouvait exister par

ailleurs dans d’autres configurations telles qukesen salle informatique, sur laquelle pesent
diverses contraintes (disponibilité, continuitél'daseignement, gestion de I'accompagnement
des éleves dans l'instrumentation des logiciets,. ptCe changement d’habitat des situations,
de la salle informatique vers la classe, n'est gaiss questionner les conséquences sur

° En particulier, qui ne se résument pas a desigstid'introduction comme le suggéraient certairesmiers
travaux francais.
19 Nous proposons en annexe 3 un schéma mettantespondance trajectoire instrumentale et orchstra

59
Train- Actes du séminaire national de 'ARDM — janvier 201



l'activité mathématique et instrumentée résidudée éléves. L’arrivée du TBI comme levier
d’introduction des technologies dans les pratiqgstsine attente institutionnelle qui gagnerait
ainsi a étre nuanceée.

Des premiéres tendances orchestratives qui pésent e contrat de classe

Les premieres adaptations spontanées de I'outibrgrent des problemes instrumentaux liés
a la place disponible offerte par le TBI et a latgan de I'écriture manuscrite au tableau. Les
adaptations ultérieures semblent se tourner vees aertaine spécificité des ressources
construites par l'outil. Ceci n'est pas sans qoester le statut de ce nouvel outil dans la
classe, qui des lors, ne semble pas hériter unignede celui de lieu de savoir dont disposait
le tableau noir (Robert & Vanderbrouck, 2003) esddre)négociation. La question est ici de
la gestion conjointe du discours, du geste etadeiture dans ce nouvel environnement et plus
largement celle du travail sémiotique a I'ceuvre@rséquence.

Concernant les potentialités de mémorisation affegpar le TBI, elles n'‘apparaissent que
faiblement outiller la construction d'une mémoirdadtique de la classe. La gestion de cette
mémoire reste a la charge de I'enseignant et maippas facilement dévoluable a 'outil. Ces
potentialités semblent trouver pour I'neure leutipence dans la reprise d'un cours a l'autre
mais surtout comme moyen pour I'enseignant de itevike travail conduit d’'une année sur

I'autre dans une perspective d’amélioration.

Dans cette premiére étude, l'idée, parfois instatlé@ns le domaine des technologies dans
'enseignement, d’'une tendance a faire presquetexant les mémes problemes et activités
qui étaient faits sans technologie et de facondimdaire, apparait a nuancer. En particulier,

chez les usagers les plus expérimentés de I'aiéiffirme une tendance a revisiter leurs

pratigues et a investir, a travers les contrairjes pésent sur l'outil et les marges de

manceuvre dont ils disposent, des niches d’usageBtluEt cette tendance n’est pas guidée

gue par des préoccupations d'ordre technique n@asedent par des considérations sur
'enseignement de leur discipline.

Enfin, soulignons que si un premier résultat es¢ tendance vers un renforcement du
collectif, et des schémas orchestratifs engageamtipalement le collectif classe dans une
tache commune, les modes d'exploitations de cé&seatits schémas montrent également que,
dans ce collectif augmenté, des variantes exigene s'accompagnent pas nécessairement
d'un appauvrissement du collectif en terme d'ensengnt et d'apprentissage. Autrement dit
cette tendance n'embarque pas nécessairement umevatue didactique, et la qualification
d'ostensif de ces pratiques est prématuré et #eanff I'existence de micro-contrat de
participation dans un cours dialogué, un travaihtj@u sens de l'action conjointe laissant
toute sa place aux éléves dans une action conjenseignant-éleves sont également a
'ceuvre. Les grilles d'analyse construites pourdooe I'étude du paysage orchestratif de
l'outil permettent sans équivoque de soulignerereidr point et constitue nous semble-t-il un
premier résultat raffiné des études anglo-saxodioess et déja conduites sur le sujet.
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ANNEXES

Annexe 1 : exemples de grille de lecture des eatret

grille de lecture de I'entretien concernant le digseur «ressources utilisées dans I'environnertugitiel du TBI» attaché a

la dimension instrumentale.

Descripteur relatif aux ressources utilisées datenvironnement logiciel du TBI
logiciels institutionnels Potentialités
illustratives
VS Intentions
Ressources e o . | Potentialités de ortées
logicielles logiciels "non institutionnels manipulation I([j)ans les
de contenu ressources
Ressources . ..
utilisées livres numériques
dans - Adaptation de
I'environnement ISSues ‘?'e la ressources
logiciel du TBI b|b!|qtheque du Nature des | existantes
logiciel TBI ressources :| VS Interactions
Ressources| issues de images, Création des éléves
non | banquesde animations, | spécifique avec les
logicielles _don_ne_es vidéos, dans ressources
institutionnelles et I'environnement
Autre TBI
provenance

Nous repérons et catégorisons dans un premier teapgssources utilisées dans I'environnementRlu Une premiere

distinction est faite entre les ressourcescielleset celles que nous qualifions ‘d®n logicielles™,
Du c6té des ressourclegicielles trois sous-catégories sont distinguées a priori :

¢ les logiciels institutionnels correspondent a calont l'usage est préconisé/mentionné dans lesuatisns
officielles : logiciels de géométrie dynamique,léalss, émulateur de calculatrice, logiciels de waiarmel, etc...
e les autres logiciels, non institutionnels regroupeies logiciels bureautiques (logiciels de préganta:

powerpoint®, etc... - éditeurs de textes : word®,.g, d'organisation et de présentation d'idégerfmind®,

freemind®, etc...)

¢ les ressourcedivres numériques”

Les ressources "non logicielles" recouvrent quagites, trois sous-catégories identifiées par prenee :
¢ lesressources fournies dans la bibliotheque duaiglu tableau par le constructeur

« les ressources "institutionnelles" disponibles dassbanques de données institutionnelles : la llguc'base)

etc....

« les autres ressources disponibles plus largememtsunet ou d'autres médias qui pourraient éeatiannées pa

ailleurs.

>
(7]

Nous identifions en particulier, concernant cesaascesnon logicielles leur nature : images, animations (avec ou s3
interaction), vidéos, etc...

Nous examinons ensuite, pour I'ensemble des rexouepérées, si elles sont plutdt orientées desspotentialités
illustratives ou plutdt vers des potentialités denipulation de contenu. Nous repérons si ces diftés ressources sont des
adaptations de ressources existantes ou sont gpéefiquement pour et/ou dans I'environnementadyiciel du tableau
Nous interrogeons également les intentions pordées les ressources congues : d'une part, si ¢ewmeption est pensée
pour permettre de différencier les supports d'agifzgage et varier les chemins d'accés a une mémmaissance, d'autre
part, si des interactions des éléves avec la resseia le logiciel sont aménagées.

Nous repérons enfin les évolutions dans la trajectusage des interviewés, a la fois dans lexcthes ressources (abandpn
d'un type de ressources particulier, type de resssusur-exprimé, etc...) ainsi que dans les iimestportées dans lgs
ressources congues.

1 Méme si cette terminologie et la frontiére qu'allessine pourront apparaitre fragile d'un pointvde
technologique
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grille de lecture de I'entretien concernant le dipseur «agencement de I'écosystéme numériquesheta la dimension
orchestrative

Descripteur relatif a I'agencement de I'écosystemanérique

o 3 Spécificités des ressources
L3 g affichées au TBI
usage S 5 2
synchrone | 38 S
8 ST Spécificités des ressources
£ affichées au TN
présence du
TBletdu TN
2 0 % Activités et/ou moments de I'ét
© g £ associés a l'usage du TBI
usage 5@ L
asynchrone| 4 8 S
Agencement de 3583 Activités et/ou moments de I'ét
Iecosygteme = associés a l'usage du TN
numérique
Gestion des problémes|
instrumentaux Activités et/ou moments de I'ét
; . spécifiques privilégiées
présence unigue ) -
du TBI (place disponible,
permanence de Spécificités des ressources
I'affichage, gestion de affichées

I'écriture manuscrite..)
périphériques de
publication
périphériques autonomes
périphériques
informatifs

Fonctions attribuées
(affichage de productions,...

présence de
périphériques

Nous repérons dans un premier temps les élémenssitcifs de I'écosystéme présent dans la cldéses distinguons troi$

cas que nous interrogeons chacun spécifiquement :

e Présence du TBI et du tableau noir

e Présence du TBI uniquement

¢ Présence de périphériques associés au TBI
Concernant la présence exclusive du TBI, nous examimuelle gestion et quelle réponse sont appoetédgventuels
problémes instrumentaux spécifiquement rencontaés dn tel environnement (place disponible, permemee l'affichage
gestion de I'écriture sur les ressources projedééscran...). Nous repérons ensuite quels typastidtés et/ou quel
moments de I'étude sont privilégiés avec I'outihttrrogeons les spécificités des ressourcesérii
Concernant la présence du TBI et du tableau noirs d@tinguons deux cas :

« |'utilisation conjointe et simultanée du TBI et dibleau noir (usage synchrone)
« |'utilisation distincte du TBI et du tableau noisége asynchrone)

Nous identifions dans le cas d'un usage asynchaureds types d'activités et/ou quels moments daediésont privilégiés
(introduction d'une nouvelle notion, correctior;.et- domaine mathématique concerné, etc...) paniret l'autre des deu
outils.
Concernant un usage synchrone, nous repérons dagpkes d'activités décrites par les enseignastspécificités des
ressources affichées sur I'un et l'autre des depposts (types de ressources, etc...) et leur canmgnhtarité (permanence d
ressources affichées, etc...)
Concernant les périphériques, nous les catégolfsories périphériques deublication permettant la transformation g
ressource papier en document numérisé (visualisppareil photo, etc...) - les périphériqumstonomes(ordinateurs|
individuels connectés au TBI) - les périphériquef®rmatifs (systeme de boitiers de vote), et repérons lestifins
attribuées par les enseignants a chacun d'eugHaffe de productions d'éléves a I'écran, récupagratiaffichage devant |
classe du travail conduit sur ordinateur par lésed, etc...)

Nous repérons enfin des évolutions possibles desistéeme numérique au fil du temps (nouveaux périques,...) et de

son agencement (inflexion vers une utilisation esigle du TBI, développement d'usages complémentd@ssieux outils

D

D

etc...)

12 Nous reprenons les trois catégories construitepars de I'‘étude de I'objet technique TBI.
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Annexe 2 : Exemple d'utilisation du quadruplet ca¢aistique des orchestrations

Famille n°1 : ressources intégrant un logiciel inftionnel
Exemples de représentants de la famille n°1
Le probléme de la piscine : 4
Le propriétaire d'une piscine rectangulaire de 6m sur 10m désire ‘.
réaliser une bordure en carrelage de largeur constante. )
Peut-il obtenir une bordure de 110m* ayant une largeur inférieure & r;',"
5 m? Si oui, de quelle(s) largeur(s)? 58]
= ' . ;
e . | B 3 55 £
x Ao = 2 @ B
\ 1 ‘?5 J
L]
W -
La ressource comprend la donnée de la consigee et| | Le tableau est scindé en deux, d'un c6té un LGP
recours a un LGD donnant accés a une représentation| et une situation géométrique a I'étude, de l'autre,
dynamique de la situation géométrique étudiée une page blanche de I'environnement du logicigl
du tableau
Schémas orchestratifs communs Schémas orchesttatiéscatégorie n°2
Moment de I'étude Présenter un travail Moment de I'étude Corriger un travail
Répartition Catégorie n°1 Catégorie n°2 Répartition Catégorie n°2
categorielle 3/3 3/3 categorielle 3/3
Elle s’appuie simultanément
Elle comprend I'acces a la ressourge sur l'usage d’'un LGD et suf
projetée a I'écran et aux I'environnement du logiciel
] ] fonctionnalités de déplacement et . ) du TBI, en particulier sur la
Configuration | g'annotation de I'environnement Configuration | possibilité offerte
didactique logiciel du TBI (stylo, surligneur). L¢ didactique d’insertion d’'images. Le
professeur dirige I'étude du tableau, professeur dirige I'étude du
les éléves sont disposés de facon 3 tableau. Les éléves sont
suivre la présentation. disposés de facon a voir le
TBI.
Famille n°4 : ressources simulant I'action du matét a disposition
Exemples de représentants de la famille n°4
W o= &
| - . 74
& = 3 2al
N o o S % i
B ) 2] i: E
= i ) H 5
ﬂ 67
— =5
¥ /
¥ ]
Constituée d’étiquettes images déplacables, cette | La ressource comprend 'usage des instruments de
ressource reproduit virtuellement les éléments du | géométrie virtuelle a disposition dans I'environmesn
milieu matériel mis a disposition des éléves. du tableau
Moment de I'étude Explorer et débattre collectivement des actiondesur
milieu matériel
Répartition catégorie n°2 2/3
) ) ) ) Elle comprend I'accés a la ressource, son conthdle
Configuration didactique tableau et des éléves disposant des mémes éléments
gue ceux présents dans I'environnement du logicie].
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Un premier mode d’exploitation consiste en la
présentation du milieu a la classe et des moyens
o d’actions sur celui-ci. Le professeur dirige I'étudle
Mode d'exploitation second mode d’exploitation consiste a rendre
publiques les actions sur le milieu effectuéesgar
éléves au préalable. Le point de départ est ureélév
dirigeant le tableau et interagissant avec le milie

Annexe 3 : Dimensions instrumentale et orchestativ

’ . o Usa e ’ . o
categorie n™1 icati complémgentalre categorie n°2

du'LGD et du équlation

T8I Publieret  (“collective des
Présenter un : évaluer les travaux,_ attentes
travail _ des éléves Usage

S continué dans
partagee Débattre des | |'€tude

Corriger un actions sur le
. ilieu matérie
travail

N e———

tehchmque

r— : mathémati S—

Institutionnaliser - fnstltutlonnallsatlo
une

fonctionnelle
avecleT

: Construire - des savoirs faires
connaissance ) gestes geometriques
insErumentes

Tester la Tester la

validité d'une validité d'une ‘T;i':rzer;gzi‘:lss .
proposition proposition J Ostension

assumée

Phase migratoire & exploratoire Phase stabilisatrice & prospective
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