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— le refus d’ambitions démesurées,

— une ‘“‘vraie” réforme de l’enseignement s’attaquant essen-
tiellement aux méthodes et aux comportements,

— des ‘“‘contenus mathématiques” autorisant le plus possible
les éléves a agir et a faire, a concevoir et a réaliser, ce qui suppose
que la quatriéme-troisiéme se situe dans la ligne de la sixiéme-
cinquiéme et de ses acquis géométriques (distance, orthogonalité,
....) expérimentaux,

— une individualisation de 1’enseighnement (Cf. Noyaux-
Thémes) *

EIE

L’Avant-projet de programme de géométrie de quatriéme
connu d. ce jour ignore résolument, hélas, de telles espérances.
(Cf. réactions A .P.M. du Bulletin n° 309).

De plus la Direction des Colléges supprime les recherches
de géomeétrie de son ressort, les déclarant “inutiles’ puisqu’il va
y avoir changement de programmes...

Comme si celui-ci devait nous valoir, lui, sans 1’ombre d’une
hésitation, la vraie “Terre Promise’’, Eden ou la réalité dépassera
tout réve ...!

C’est ignorer qu’un programme doit étre périodiquement
revu pour tenir compte : '

— des bilans qui ont suivi son application

— des recherches en cours d’évaluation.

De la quelques nécessités :
1 Des vagues successives de Recherches, utiles d long terme.

2 Une formation initiale et permanente qui leur soit liée, les
LR.E.M. étant le lieu privilégié de cette relation.

Ainsi pourrait-on espérer un enseignement des mathéma-
tiques évolutif sans a-coups, toujours mieux référé a des objectifs
sans cesse plus adéquats.

La Terre Promise ?

Il y faut bien des traversées de désert, et beaucoup de foi. Un
chemin qui ne finit pas...
Heureux serons-nous si nos éléves “y vont vers eux-mémes’” !
Quoi d’autre ?
Irneh LIERAB
Agence de Voyages A.P.M.E.P.
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5 - QUELLE GEOMETRIE?

par BARRA ; BLAY ; GRANGET ; GILBERT ; LE GUEDART ;
MORIN ; RIEUX (I.R.E.M. de Poitiers) ‘

Il semble a travers la lecture des manuels et des instructions
que ’enseignement de la géométrie dans le premier cycle vise au
moins deux objectifs :

— Montrer ce qu’est une théorie mathématique (et peut-
étre méme montrer comment elle se construit) : ‘“la géométrie
née de ’expérience, devra apparaitre comme une véritable théorie
mathématique”.

— Faire comprendre ce que sont des démonstrations.

Actuellement pour atteindre ces objectifs on opére, grosso
modo, selon le schéma suivant : on part de la réalité des objets
physiques (plan, droite, point) et on constate expérimentalement
(et contemplativement) que ces objets vérifient certaines propriétés ;
on les remplace par des objets mathématiques ‘qui vérifient ces
propriétés qu’on appelle alors des axiomes, ’argument avancé
pour justifier ce \femplacement étant I'imperfection des objets
physiques ; on introduit les axiomes au fur et a mesure des besoins,
c’est-a-dire lorsque l’adéquation du modéle mathématique a la
réalité n’est pas compléte ; on formalise aussitét 1’expérience

On voudrait montrer ici combien la pratique courante, la
pédagogie qui s’appuie sur ce schéma, ne permet pas d’atteindre les
objectifs visés et qu’elle est source de grandes confusions pour
Penfant ; et on voudrait essayer de recenser les difficultés pédago-
giques surajoutées par ce qui nous semble étre une mauvaise pré-
sentation d’une théorie mathématique et de la géométrie en
particulier.

I— CRITIQUES

1°) Sur le fondement de la théorie ou sur objets physiques et
mathématiques.

Examinons d’abord un premier point,celui de la ‘“‘réalité” des
‘objets physiques. Si je veux savoir ce qu’est une droite physique
j’apprends que c’est 1’'objet que j'imagine lorsque je regarde un fil
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second cycle, on peut s’interroger sur les objectifs de la géométrie
en quatriéme. Certains signalent qu’il faut bien présenter un jour
ou I'autre un exemple de mathématisation du réel : ... et de citer la
géométrie ! Il faut distinguer développement, étude d’une théorie
et mathématisation. A 'heure actuelle, 'activité de 1’éléve s’exerce
sur des énoncés au moins aussi évidents que les axiomes : ce n’est
pas une mathématisation ; on atrop tendance a réduire ces acti-
vités au développement de la théorie. Il en résulte d’une part une
perception faussée de la mathématique puisque peu de véritables
problémes sont abordés, d’autre part une aggravation, au niveau de
la formation des individus, de 1’esprit technocratique puisque le
savoir prédomine sur I’action. Il ne faudrait pas hésiter a notre avis
a court-circuiter le plus souvent les constructions formelles pour
faire “fonctionner” les outils géométriques dans des situations
aussi variées que possible : cela suppose que I'inductif I’emporte
sur le déductif. On ne chercherait pas nécessairement a définir les
concepts géométriques, c’est leur fréquentation dans des proble-
mes qui, en permettant des comparaisons, une organisation, assu-
rerait leur acquisition ; des phases déductives pouvant s’avérer
nécessaires.

Cela ne veut pas donc dire qu’on abonnerait toute démonstra-
tion : simplement on ne chercherait pas une tres grande cohérence
théorique, étant bien entendu que les maitres en seraient convain-
cus et 'utiliseraient dans la pratique de leur classe. La controverse
des “flots déductifs’’ mérite une relance.

Observons par exemple la séparation affine-métrique;c’est une
conception qui va a l’encontre de tous les comportementsdes
éleves : il est aberrant qu’on ait a ‘“‘censurer” certaines obser-
vations d’éléves pour avancer son cours. Pourquoi ne pas revoir
ce cloisonnement et concevoir un enseignement non hiérarchisé
de ce point de vue en se contentant de mettre au clair un certain
nombre d’énoncés évidents pour 1’éléve ?Une telle démarche ne
peut pas conduire a des résultats pires que ceux que l’on peut
.constater en seconde actuellement : beaucoup d’éléves n’ont
aucune idée des concepts fondamentaux introduits en géométrie
de quatriéme et troisiéme. On peut proposer de tenir compte de
cette situation en considérant la seconde comme une année de
bilans et de synthéses.

Pour conclure, affirmons la nécessité d’une recherche et d’une
expérimentation sur le terrain scolaire comme moteur d’une
révision des conceptions actuelles des programmes.
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8 - ENTRE DEUX CHAISES ?

“Le dessin technologique, la géométrie, I’axiomatique, sont
des activités profondément différentes. Chacune a son utilité et sa
place dans une bonne formation scientifique, mais il ne faut ni les
confondre, ni les mélanger. Nous pensons que l’axiomatique n’a
rien a faire dans la formation scientifique au stade de la scolarité
obligatoire, avec des éléves de 13 a 15 ans. Le dessin industriel,
la technologie, par contre, devraient y étre développés, non seule-
ment pour leur utilité propre, mais aussi pour la contribution
qu’ils peuvent apporter a une formation scientifique équilibrée.
Quant a la géométrie, elle doit retrouver entre les techniques du
dessin et 1’axiomatique la place irremplacable qui est la sienne,
qui nous paraft définie par un double caractere :

— Pusage du raisonnement hypothético-déductif, c’est-a-dire
d’une démarche dialectique par laquelle on passe tantét d’une
conjecture 4 un théoréme, tantot de propriétés déja démontrées
a de nouvelles conjectures. )

— le fait que le raisonnement porte sur des “figures’; c’est-
a-dire des représentations symboliques imaginées d’objets ma-
thématiques abstraits.”

[Extrait d’une publication de 'l R.E.M. de Montpellier.
Texte de Roumieu et Micali]

triangle rectangle

J’ai fermé ’angle droit
Qui souffrait d’étre ouvert
En grand sur ’aventure.

Je suis une demeure
Ou réver est de droit.

Guillevic
“Euclidiennes”
Gallimard, édit.
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— d’abord en multipliant les positions de A et en conjecturant
(tous les éléves en sont capables)
— ensuite en démontrant (les conjectures aident beaucoup).

Pour les autres problémes soulevés, les difficultés rencontrées
conduisent a simplifier le probléme. Ainsi, pourl orthocentre
les éléves se limitent :

— dans le “cas du cercle”, a un cercle passant par B et C
— dans le “cas de la droite”, a4 une droite soit paralléle a
(BQC), soit...

Le cas de ’orthocentre est alors ’objet de bonnes conjectures,
issues de démarches expérimentales (avec multiplication des
positions de A).

Les éléves veulent alors “démontrer”

Dans le “cas de la droite” un groupe d’éléves choisit un repére
orthonormé et découvre (entre les coordonnées de 1’ortho-
centre) une relation du type y = ax® + ¢ . [Question : “C’est
quoi” ?] '
Dans le “cas du cercle”

— la simplification (AB) 1 (AC) D’est vraiment trop

— le choix d’un repére conduit a des calculs considérés
comme lourds (pour lesquels un “coup de pouce” sera néces-
saire a diverses reprises), souvent abandonnés.

— la comparai.on avec le cas particulier ou (AB) 1 (BC) (par
exemple) donne aussitdét deux séries de deux droites perpen-
diculaires a4 une méme troisiéme. D’ou la démonstration,
alors “facile”

Les éléves rédigent, puis se servent de leur rédaction pour
communiquer aux autres le fruit de leurs recherches.

Ceci donne lieu a contrdle, critique et contestation.
Démonstration et rédaction sont, a leur lumiére, reprises et
améliorées. Des “réciproques” sont analysées.

Recherche de situations du méme type que celles étudiées,
par exemple, pour l’orthocentre et “le cas du cercle”, avec
un cercle de centre B... ‘

L’étude expérimentale (par certains éléves) se double alors
par ’étude simultanée (par d’autres éléves) a partir d’un
repére orthonormé. (La conclusion de cette seconde étude
laisse perplexe, la premiére est plus “parlante’ !)
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8. Ca pourrait durer ...
... De quoi épiloguer, pour nous, enseignants, sur “le temps

perdu” (ou non ...)
sk

* %
1.34. .Extraits de fiches-éléves
I — Pantographe ‘
(E.’xtraits‘de la fiche)

=

S

@ Dessine, schéma-
tiquement, un pan-
tographe.

® Que remarquesy-tu
dans ce dessin d’'un
pantographe ?

® Utilise ton panto-
graphe. Compléte le
tableau ci-dessous :

2 Pour les divers usages de l'appareil :

Utilisation point fixe |pointe lectrice| Pointe |
' tracante
 Agrandissement L
Réduction
B C (ou A) A (ou C)

@® FExercices proposes :
1. Reproduis des “figures géométriques” (carrés, cercle,...)
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3 - VALORISER UNE ACTIVITE
GEOMETRIQUE EN SIXIEME
ET CINQUIEME

3.1. ACTIVITE GEOMETRIQUE EN SIXIEME

Des activités géométriques en sixiéme deés la rentrée scolaire
permettent 1’utilisation éventuelle du langage des ensembles et des
symboles € C , N , U . ¢ . Avec les mesures des segments, les
nombres décimaux sont introduits rapidement. Des éleves faibles
en calcul reprennent courage avec la géométrie. L’utilisation des
instruments de dessin permet comme au CM2 de développer le
golit du travail soigné. La réalisation de pavages, de mosaiques,
aide les enfants a une meilleure structuration, a une meilleure
adaptation a D’espace physique et aux objets qui le peuplent.

Mais il ne faut pas que ces activités géométriques ne soient
qu’un prétexte pour faire des activités de calcul numérique.
L’enfant doit affiner petit a petit le concept de tel étre géométrique,
il doit faire agir le modéle étudié, I’observer, le manipuler, ensuite
le définir. Alors il sera prét pour attaquer les programmes de qua-
. triéme et de troisiéme dans de bonnes conditions.

UN EXEMPLE : A PARTIR DE LA SPHERE.

I — Activité manuelle

Dés le début de ’année, construction d’une sphére en carton
suivant le plan ci-joint. :

— Utilisation des instruments : régle graduée, compas, équerre,
rapporteur.

II — Activité mathématique

@ Segments

— Unités ; mesures ; encadrements.
— Segment ~ demi-droite -~ droite.
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Cercle

— Périmetre ; arcs de cercle.
— A proposde 7.
— Aire du disque.

@ Angles

— Mesures ; unités.

@ La sphere terrestre

— Meéridiens ; paralléles (travail qui précéde les lecons faites en-

suite par le professeur de géographie). ‘ '

— Utilisation de ‘“‘médecine-ball” fourni par les professeurs

d’E.P.S.. O e : : e

— Calcul de distances sur les méridiens (mille marin, noeud).
Ce théme a été exploité pendant tout le premier trimestre

essentiellement ‘pendant les T.D. pour la phase manipulation en
liaison avec le travail effe‘ctu,é'par le professeur de géographie.

J.P. Mouniélou, prof. de mathématiques Mme Lenoir, prol'; de géographie
d.Cl. Lenoir, prof. de mathématiques I.R.E.M. de Toulouse
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